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1. INTRODUGAQ

Ocupando uma A&rea de 145 milh&es de hectares, e com
uma producdo em torno de 500 milh&es de toneladas o© arroz @
responsavel pela alimentagdo de dois tergos da populagc3o da
terra, STATISTICAL YEARBQOOK (B1).

. No Brasil, o arroz constitui um alimento basico para o
consumo da populagido, sendo uma cultura altamente difundida em
todo o pais, concentrando-se, principalmente nas regiies Centro-
oeste, Sudeste e Sul, que nos ultimos anos, foram respornsavels
por 78% da produgdo agricola, BLUMENSCHEIN et alii (@5).

Nos ultimos cinco anos a area cultivada com arroz no
Brasil oscilou em torno de 5,5 milh8es, alcangando uma producdo
media em torno de 15 milh8es de toneladas, STATISTICAL YEARBOOK
(81).

Em Minas Gerais, 62,27 da area plantada com arroz ¢ sob
0 regime de sequeiro, LSPA-MG (49), contribuindo com 8,7% da
producg&o brasileira TEIXEIRA & SANINT (83). 0O arroz ocupa. no
Estado, o segundo lugar em area de plantio e o quarto lugar em

volume de produgl3o TEIXEIRA & SANINT (83).



Aumentos na producag podem ser conseguidos através da
fronteira agricola, do aumento de produtividade ou da combinacdo
dessas duas alternativas. Entre os fatores que 1influem no
rendimento do arroz pof area estdo, sem duvida, o espagamento
entre linhas e a densidade de semeadura. Estes dois fatores
governam, em grande parte, a competicdo por nutrientes, Aagua,
luz, CO, e outros fatores de producdo, ANDRADE et alii (@4).
Deve-se ressaltar também o papel da semente que € de grande
relevancia, pois a utilizagd3o de uma semente de boa qualidade ¢é
fator importante para aumentos de produtividade, além de trazer
reflexos.pnsitivos no que tange a qualidade da producao.

Entretanto, deve-se levar em considerac3c que o
potencial genético da semente, a qualidade fisica, fisiolégica e
sanitaria s3o fatores limitantes do processo produtivo, pois se
manifestam através de populagbes mais uniformes e plantas
incdividualmente mais produtivas.

0O presente trabalho teve por finalidade estudar a
influéncia do espagamento e densidade de semeadura sobre algumas
caracteristicas agronOmicas @ a qualidade de sementes de arroz

(Oryza sativa L.) de sequeiro.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Ensaio de campo

2.1.1. Influéncia do espagamento e densidade de semeadura
sobre algumas caracteristicas agron®micas do arroz

de sequeiro

XA cultura do arroz de éequeiro responde muito 4
variagdo de densidade e ao espacamento, diante das variagbtes
hidricas, COLASANTE & CASAD JR (1&). Para areas onde as condigbes
de umidade frequentemente atinge situac3o de deficiéncia, deve-
se evitar grandes populaglies de plantas, através do emprego de
espagamentos e densidade de plantio adequados, SOARES et alii
(793. >

No Brasil, para o sistema de sequeiro, que representa
75% da area cultivada com arroz, predomina a semeadura em linhas,
estando a variag3o do espagamento entre 4@cm e 6@cm entre linhas

e a densidade de 50 a 120 sementes/mz, dependendo,



principalmente, das precipitacbes atmosféricas, FORNASIERI FILHO
(3@).

BRANDAO (@6) recomenda para semeadura em linhas e
tratos culturais mecanizados um intervalo entre fileiras ds 50-
6@cm, empregando-se 40-50 kg/ha de sementes, por hectare, sendo
que, para cultivo manual, o espagamento entre linhas pode ser
reduzido para 40cm.

Segundo HUDSON (42), a competigdo ocorre primesro por
agua, sendo ela o fator de maior importancia no rendimento, vindo
a seguir nutrientes e oxig@nio no solo. Assim, em climas secos e
em solos pobres a competicdo serd intensa e déste modo a
densidade Otima de semeadura deverd apresentar um baixo numsro de
sementes por unidade de area.

Segundo SOARES et alii (79), para A&areas onde as
condigbes de umidade frequentemente atingem situagao de
deficieéncia, deve-se evitar grandes populagles de plantas através
do emprego de espagamentos e densidades de plantio adequadcs.

+A densidade ideal de semeadura ¢ considerada aquela
quantidade de sementes que distribuidas em uma area de produglo,
permita que a mesma venha a ter uma populag3o de plantas tal, que
0 complexo meio-planta alcance sua maxima potencialidade. A
densidade pode ser determinada por diversos fatores, tais como
capacidade de perfilhamento, eépoca de semeadura, preparo do solo,
cobertura da semente, método de semeadura, pureza & poder
germinativo destas sementes, GASTAL (33)..

+FETTER (29), cita como fatores determinantes du maior
ou menor rendimento por hectare, o numero de paniculas por metro

quadrado e o numero médio de flores por panicula, a taxa de



maturidade e o peso médio de graos maduros. Para o autor, estes
fatores n3o sd3o constantes nem mesmo para uma dada cultivar, pois
variam de acordo com as condigbes de nutrig¥o das plantas e
condigbes climaticas.

Segundo PEDROSO (646), a quantidade de colmos de uma sé
planta pode variar de 1 a 50 ou mais, dependendo da varizdade e
das condigBbes de manejo. Se houver pouco espago entre as nlantas,
estas nao terdo condiglies de se desenvolver satisfatoriumente,
resultando em plantas frageis, suscetiveis ao acamamentoc e mais
predispostas & incidé@ncia de doencas. O autor ainda cita, que
espagos muito grandes entre as plantas, representam perda de
espago fisico, podendo propiciar infestacdo de plantas daninhas.

INFELD & ZONTA (43), conduzindo um estudo de dersidade
para a cultivar BR-IRGA 410 sob condigBes irrigadas, comentam que
normalmente o produtor quer ter um bom "stand" inicial, e, para
isso wusa quantidade excessiva de sementes. Uma alta desnsidade
inicial de plantas causa uma autocompetigdo entre as mesmas por
luz e nutrientes, o que faz com que muitas morram, tornem—-se mais
suscetiveis a doengas e ao acamamento e reduz o perfilhamento. Em
um alto "stand” a estatura das plantas ¢ menor, o numero de
paniculas @ maior mas de menor tamanho e peso, e a produtividade
mais baixa.

De acordo com trabalhos realizados por varios autores,
(4, 4@, 468) com arroz de sequeiro, foi possivel concluir que a
maior produgdo e o© malior rendimento de gr3os ocorre no
espagamento de 40cm entre linhas, e, & medida que se aumenta a
densidade, segundo COLASANTE & CASAO JUNIOR (16) e OLIVEIRA et

alii (61), ocorre decréscimo na produca3o. CHEANEY & NEIRA (14),



demonstraram ainda, que com uma densidade de 75kg por hectare de
semente, é possivel obter uma producd¥o t3o satisfatoria como
quando se usa 200kg por hectare desde que o solo esteja bem
preparado, se utilize praticas culturais adequadas e semente de
boa qualidade.

Com base nos resultados obtidos por ANDRADE et alii
(4), utilizando intervalos entre fileiras de 40, 60, 80 » 10Q0cm e
densidade de semeadura de 3@, 4@, 50 e 68 kg/ha de sementes, foi
possivel concluir que, & medida que se diminuiu o espagamento e
se aumentou a densidade, o numero de paniculas por hectare
aumentou. Relacionando-se os dados de numero de paniculas por
metro linear, e paniculas, por hectare, com os dados de producgdo
de grd¥os, observou-se que o efeito do espacamento entre fileiras
sobre a producgdo, @ devido, principalmente, ao maior numero de
paniculas por hectare, causado pelo maior numero de metros
lineares de fileiras, por hectare, nos espagamentos de 4@cm por
fileiras. Resultados divergentes foram encontrados por DARIO et
alii (19), com a cultivar INCA, em sistema irrigado, no qual o
aumento da densidade de semeadura e a diminuicdo do espacamento
entre linhas, permitindo um maior numero de plantas por metro
quadrado, ndo correspondeu a um aumento na producdo de grd¥os.

OLIVEIRA et alii (61), estudaram o comportamento de
duas cultivares de sequeiro, [AC 1246 e Batatais, em treés
espagamentos 30, 50 e 70cm entre fileiras, e, densidades de
plantio de 20, 48 e 60@kg/ha para a cultivar JAC 1246 e 18, 36 e
S4kg/ha para cultivar Batatais. Com base nos resultados obtidos
os autores conclulram que para as duas variedades, o decréscimo

do espagamento aumentou a produgdo de gr3dos e o numero de



paniculas por unidade de area, diminuiu o numero de graos cheios
por panicula e na3o teve efeito sobre o peso de 18008 gr3os. Para a
variedade IAC 1246, o aumento da densidade diminuiu a producdo de
grados, numero de graos cheios por panfcula e n3o teve efeito
sobre o peso 100@ graos, e, para a Batatais aumentou a producdo
de gr3os e o numero de paniculas por metro quadrado, diminuiu o
numero de grdos cheios por panficula e o peso de 1000 grios.

No sistema de cultivo de arroz irrigado, em que as
condigbes sdo bem diferentes, GOMES & MIRANDA (36),
concluiram que as melhores producBes também foram conseguidas no
menor espagamento e densidade de semeadura, que foram de 30cm
entre linhas e 6@ e 120kg de sementes por hectare.

COUNCE et alii (18), estudando efeito de espacamentos
sobre a producdo de gr3os de duas cultivares de arroz irrigado,
Lebonnet e Lemont, concluiram que o numero de colmos por planta,
0 numero de panicula por planta, o numero de gr3os por panicula,
O peso de grados e a producdo individual de plantas aumentaram
quando se aumentou o espacamento.

GAUTAM & SHARMA (34), estudando o efeito da densidade
de semeadura sobre tré@s cultivares de ciclo curto Ratna, Rasi e
Cauvery, comparadas, com a cultivar Jaya, de ciclo médio e com
alto potencial de produc3o, observaram que o efeito da alta
densidade de plantas resultou em maior numero de paniculas por
metro quadrado e alta porcentagem de gr3os cheios, mas o numero
de grdaos por panicula mostrou uma tendé@ncia reversa. Na cultivar
Cauvery o aumento no peso de 1000 gra3os parece ter contribuido
para a producd3o de gr3os, pois & sabido que o peso de 108@ qgr¥os

tem efeito positivo e direto sobre a produgclo de &rroz.



PEREIRA (68), em condigGes de varzea alta do Rio Guamé&,
Estade do Parsa, realizou experimento com trés cultivares de
arroz: Apura, IAC 25 e 1IAC 1244, através do plantio em covas,
visando determinar os efeitos do espacamento e densidade de
semeadura sobre os componentes da produc3o. 0O autor concluiu que,
os espagamentos e as densidades utilizadas n&o influiram na
produgdo de graos das diferentes cultivares; na menor densidade
as cultivares se apresentaram mais altas, com maior peso de gra3os
por cova ndo ocorrendo diferenca de comportamento ertre as
cultivares, espacamentos, densidades e interacdes para o
rendimento no beneficiamento.

Em ensaio conduzido por PEDROSO (&3), com 4 cultivares
de arroz irrigado: Bluebelle, Bellemont, BR-IRGA 409 e L 386 em
duas eépocas de semeadura e nas densidades de 75, 100, 125, 150,
175 e 200kg de sementes por hectare, foi possivel evidenciar que
ndao e necessario usar semente a mais do que o recomendado pela
pesquisa (100 sementes/mz), principalmente considerando a pouca
diferenga na producdio e no rendimento de engenho.

Experimentos tém mostrado que o espacamento, assim como
a densidade de semeadura, varia principalmente com as condicdes
de crescimento, fertilidade do soclo e caracteristicas da
cultivar, como perfilhamento e acamamento. SOARES et alii (79) e
STONE et alii (B2) sdo una@mimes em afirmar que altas dersidades
acarretam maior auto-sombreamento, acasionando menar
aproveitamento da luz solar, aumentando as possibilidades de

acamamento, principalmente no caso de cultivares de porte aito.
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2.2. Ensaio de laboratorijo

2.2.1. Qualidade fisiolodgica da semente

Entende-se por qualidade fisiolégica de semente a
ctapacidade da mesma de desempenhar fungdes vitais, caracterizada
pela sua germinagdo, seu vigor, e sua longevidade, POPINIGIS (70-
72).

Segundo POPINIGIS (72), a qualidade fisiolégica da
semente influencia a performance da planta, além da emerg@ncia. A
semente atinge sua maxima qualidade fisioldgica no ponto de
maturidade fisiologica, durante o periodo que vai da fertilizac3o
do oOvulo, até o ponto de maturacdo fisiolégica, iniciando-se
entdo o processo de deterioracdo.

As transformagles sofridas pelas sementes quando
submetidas ao processo de deterioracdo, afetam diretamente a
qualidade fisiolbégica das mesmas. A deteriorag3o das sementes
abrange qualquer mudanga degenerativa irreversivel na qualidade
das mesmas, tendo inicioc quando a maturagd¥o fisiolbgica e
alcangada, podendo, entretanto iniciar-se antes destas,
HARRINGTON (39).

As perdas da germinagdo e de vigor das sementes comecam
a4 ocorrer, geralmente, no campo, a partir do momento em que
atinge a maturagdo fisiolébgica. A deterioracdo inclui
transformagbes degenerativas de carafer irreversivel. E minima na
maturagdo, mas seu progressc varia entre cultivares, entre
lotes de sementes da mesma cultivar e entre sementes do mesmo

lote. Comega com a degeneragap das membranas celulares, tornando-
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se mais facilmente permeaveis e culmina com-a perda total do
poder germinativo, AMARAL et alii (@1).

DELOUCHE & BASKIN (22), relatam as transformaches
sofridas pela semente no processo de deterioragldo: redugi3o da
atividade metabolica, maior susceptibilidade ao "stress",
germinag3¥o e crescimento das plantulas mais lento, ruducdc do
» potencial de armazenamento, reduzido potencial para produzir uma
populagido de plantas, maior porcentagem de plantulas anormais e
perda do poder germinativo,.

A qualidade fisioldgica das sementes & avaliada
rotineiramente em laboratoéorio, mediante a condugdo de testes de
germinaclo. No entanto, ha& vérios anos, pesquisadores,
tecnologistas, produtores de sementes e agricul tores n3c tém-se
mostrado completamente satisfeitos com as informagdes fornecidas
por este teste, realizado sob condigBes que, geralmente, conduzem
a superestimativa do potencial fisioldgico das sementes (21, 22,
S4, 72 e 85).

SPINA (8@), observou que a qualidade fisiologica de
um lote poderia ser razoavelmente avaliado através do teste
padrdo de germinacdo desde que este lote estivesse bem
homogeneizado. Em lotes com heterogeneidade alta, o teste padro
de germinagdo teria baixa sensibilidade, e, os testes de vigor
passam a indicar com maior correcdo o comportamento do lote, sob
futuras condigles de armazenamento e de campo.

SITTISROUNG (77, estudando a deterioracgo no
armazenamento de sementes de arroz, observou que o teste de
germinagXo, entre os testes utilizados, foi o menos sensivel e

eficiente para avaliar a gualidade fisioldgica da semente. 0O
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mesmo autor recomenda que, este teste deve ser complementado pelo
teste de envelhecimento acelerado, o qual se mostrou mais

eficiente.

2.2.2. Vigor da semente

Segundo CARVALHO (12), a primeira manifestacao por
escrito, a respeito de vigor de sementes fol efetuada por
NOBBE, na Alemanha em 1876, entretanto,o primeiro teste ce wvigor
foi proposto por HILTNER, em 1911. Desde entago, varias
tentativas foram efetuadas no sentido de definir wvigor de
semente, porem sempre questionadas por deixarem de incluir algum
aspecto de sua manifestacgao, MARCOS FILHD et alii (54,.

Apesar dos esforgos de diversos pesqguisadores no
sentido de estabelecer uma definigd3o para vigor de sementes,
nenhuma delas & universalmente aceita.

ISELY (45), define vigor como sendo a soma total de
todos os atributos da semente, que favorecem o estabelecimento de
um "stand" ideal mesmo sob condigBes de campo i1nadeguadas.

Em seu mais amplo sentido, vigor, para HEYDECKER (41),
© a habilidade total das sementes de se desenvolverem bem, quando

semeadas no Campo.

Varios outros autores definem vigor, CARVALHC (125
CHING (15), DELOUCHE (20), GRABE (37, 38), ISTA (44), WOODSTOCK
(41), entretanto, num sentido mais amplo, estlo inseridas nas

anteriormente citadas.

As transformagbes mais sutis, ndoc detectadas pelo teste

de germinagXo podem ser avaliadas pelos testes de vigor, os quals



proporcionam melhor comparag3o entre a capacidade potencial de
desempenho de diferentes lotes, POPINIGIS (73).

Varios testes de vigor tém sido utilizados, tendo
em vista medir as condigles fisiolbgicas das sementes e wutilizar
os resultados como fator importante em controle de quelidade,
CAMARGO & VECHI (10). Ainda, segundo o mesmo autor, com a
utilizagdo dos testes de vigor, os outros aspectos fisioldgicos
ligados & qualidade das sementes, que n3o foram detectados
atraves da germinagdo, tornam-se visiveis e servem como subsidios
indispensaveis para esclarecer situagles duvidosas, em qualquer
programa de pesquisa em sementes.

0 vigor da plantula esta profundamente relacionado com
a produtividade da cultura, portanto, sementes de altc vigor
devem formar melhores "stands" e aprésentar melhor rendimento,
FILGUEIRAS (29). Entretanto resultados obtidos por MARCOS FILHO
(53), em soja, permitiram concluir que as diferencas de qualidade
fisiologica entre as sementes podem influenciar na porcentagem de
emerg@ncia e desenvolvimento inicial das plantas, mas n3o afetam
a producgdo.

A literatura referente A comparagdo entre os
resultados de testes de vigor e os de emergé@ncia das plantulas em
campo, € pequena. Assim, POPINIGIS (71), constatou a relac3o
entre os resultados de emerg@ncia, quando as diferencas de vigor
dos lotes analisados eram acentuadas.

TEKRONY & EGLI (84), observaram a associagdo entre
resultados de teste de vigor e os de emergencia de plantulas de

soja, qQue foi confirmada por EGLI & TEKRONY (22), KULIK & YAKLICH



(48), MARCOS FILHO et alii (55), mas N30 concordante com JOHNSON

& WAX (46).

Para FRATIN (31), & fundamental a avaliagdo do vigor
através da combinagd3o dos resultados de diferentes testes, pois
dependendo do metodo wutilizado, as informacgles podem ser
totelmente distintas, sendo esta recomendacao também sugerida

por EGLI & TEKRONY (24), MARCOS FILHO et alii (55) e TEKRONY &

EGL.I (84),

De acordo com o exposto, podemos observar que "wvigor de
semente” e um fator determinante da produc3o, senco assim,
FILGUEIRAS (29), recomenda o uso de sementes de alto vigor, e,

sugere que as companhias de sementes usem "VIGOR" como um fator

crfitico na competicdo comercial.

2,.2.3., Qualidade sanitaria da semente

Grandes perdas de produc3o ocorrem na cultura do arroz,
devido ao ataque de varios micrcorganismos patogénicos no campo,
dos quais o fungo Pyricularia oryzae, causador da bruséne e,
mundialmente, o mais importante pelos danos econ®micos cue causa.
Helminthosporium oryzae, fungo causador da mancha parda ou
helminthosporiose vem a sequir, estando presente em 4reas de
producdo de arroz, causando morte de plantulas e reduc3o na
producdo devido ao ataque nas folhas e nas paniculas, ANARAL (3).

Embora existam outros meios de disseminaclo, esses dois
patogenos sdo transmitidos por sementes, facilitendo sua

disceminagdo a longas distancias para regibes até entdc isentas
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dos patogenos, ou aumentando progressivamente o inéculo nas
regibles onde ja existem, NEEGAARD (59).

A melhoria na qualidade da semente tem contribuido
consideravelmente para o progresso da agricultura brasileira,
WETZEL et alii (90). A qualidade da semente n3o se expressa
somente em seu valor geneético e estado fisiolédgico, mas também no
aspecto sanitario, WETZEL (9@), FILGUEIRAS (29).

Para tanto, tem se tornado necessario o estabelecimento
dos niveis de tolerancia para as doencas transmitidas por
sementes. Todavia, a falta de informacles sobre a interagdo
planta-patogeno, a falta de zoneamento agricola para a selegdo
das melhores Aareas de produgdo de sementes, a variabilidade
climatica, a falta de competitividade entre os produtores de
semente, a falta de conscientizagdo dos agricultores sobre a
importancia do uso de semente livre de patégeno e o baixo nivel
de resisténcia a doenga das variedades comerciais, s3o fatores
limitantes e inviabilizam a curto prazo, o estabelecimento
quantitativo, dos niveis toleraveis de infeccdo na semente,
. MENZZES (54).

Considerando todas estas dificuldades, VIEIRA (87),
recomenda a utilizac3do do teste de sanidade de maneira qQradual,
dentro de uma programagido plausivel de acordo com as necessidades
e disponibilidades de estrutura, e pessoal treinado para esse
tipo de atividade, porém, afirma ser inadiavel a utilizagado do
teste de sanidade.

Os testes de sanidade de sementes teém como fundamento
fazer com Qque os patogenos, sejam direta ou indiretamente

evidenciados, permitindo ao analista a sua identificagdo rapida e
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segura. O objetivo central de um teste de sanidade de sement2s ¢
informar os tipos, a frequéncia e o potencial de ocorréncia de
agentes fitopatog@nicos em um dado lote, MACHADO (51).

0O °'BLOTTER TEST', é& uma combinacdo dos principios de
avaliagdo "in vivo" dos microorganismos patog@nicos, sendo
aplicado na detecgdo da maioria dos fungos em sementes de arroz,
AMARAL (3).

A incubagdo de sementes em papel tem coma princi{pio
basico estimular o patobgeno a produzir sintomas tipicos na planta
por ocasido da germinaglo, sendo a avaliag¥o do teste baseada,
principalmente, na preseﬁga de estruturas tipicas do patoédgeno
sobre as sementes, MACHADO (51).

Em trabalho realizado por MENTEN (57), com a finalidade
de avaliar a sanidade, germinag3o e vigor de sementes de feijdo
(Phaseolus vulgaris L.), observou-se correlac3c entre os testes
de vigor (exceto comprimento do hipocofilo) e a avaliag¥o da
sanidade das sementes pelo método do papel de filtro.

Com o objetivo de avaliar a interac3o entre o teste de
envelhecimento precoce e os fungos associados 4&s sementes de
arroz, VILLELA et alii (88) encontraram resultados, os quais
sugarem qQue o ‘"stress" na camara de envelhecimento precoce
sequido do teste de sanidade, pode servir para prever a
incidéncia dos fungos associados as sementes durante o periodo de
armazenamento em condic¢cles ambientais.

RIBEIRO (74) fazendo uma avaliac¥o dos nrejuizos
causados pela brusone, no arroz, constatou que os prejuizos foram
maiores com o aumento dos percentuais de paniculas atacadas. Como

exemplo, amostra com 108 paniculas parcialmente chochas,
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apresentou prejuizo de 31,8%; 38,2% e 36,4%, respectivamente,

para grdos com casca, graos descacados inteiros e total dus gros

descascados.

2.2.4, Influéncia do espagamento e densidade de semeadura

na qualidade da semente de arroz

A literatura disponivel carece de trabalhos especificos
que determinem a populacd3o ideal de plantas para a producgdo de
sementes de arroz, quantificando sua influéncia na qualicade da
semente produzida.

Poucos foram os trabalhos que procuraram correlacicnar
os <=feitos de populagdo de plantas com a qualidade da semente
produzida. Para tanto, tornou-se necessa&rio relatar trabalhos
refer@entes a outras culturas. Discorrendo sobre o assunto
CARVALHO & NAKAGAWA (13) afirmam que, embora a densidade
de plantio tenha efeito sobre o tamanho das sementes, essa
variagdo nado afeta a qualidade fisiolbgica das mesmas. Os autores
atribuem a variagd3o de tamanho das sementes a uma caracteristica
denominada '"elasticidade"” (maior ou menor desenvolvimentos das
plantas, dependendo do espago de que disponham, respeitando
certos limites), devido & densidade de semeadura.

CARNEIRO (11), estudando o efeito da densidade de
plantas em soja, concluiu que a maior densidade de plantas
proporcionou sementes de menores peso e tamanho, as qQuais
originaram plantulas com menor peso de matéria seca, €, mais

vigorosas pelo teste de emergencia em leito de areia. BURRIS
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(89), observou que houve uma elevacap do peso unitario da
semente, de soja, com o aumento da populagdo de plantas,
provavelmente, devido a menor ramificag3o constatada nas plantas
desenvolvidas nas altas populagbes, o que ocasionou menor
competigao por fotossintetizados. Ainda, o mesmo autor, encontrou
resultados indicativos de que as baixas populacles reduziram
significativamente a germinacio das sementes e o peso da matéria
seca da parte aeérea das plantulas delas oriunda; o peso da raiz
seca, porem, mostrou-se superior nas sementes produzidas sob a
mesma condigdo populacional.

0 peso ou gravidade especifica da semente pode induzir
variacbes sobre a germinagdo, vigor e produtividade, observando-
se que, de modo geral, quanto maior o peso da semente, melhor
sera a germinag3o e o vigor, levando, em consequéncia, a uma
maior produtividade, FRAZAO et alii (32). O mesmo autor, observou
que as sementes mais pesadas de cacau possibilitaram a obtencdo
de mudas malis vigorosas, avaliadas pela medida de altura de
piantas, diametro do caule e peso da matéria seca e parte aérea
das ralizes. Esse mesmo efeito fol demonstrado por FERRAZ (27) em
arroz, e por SILVA & MARCOS FILHO (76) em milho.

Com relac3o ao efeito do espagamento na qualidade de
semente de milho, FARIA & AGUIAR (26), observaram que o maior

adensamento da cultura provocou uma queda no vigor da semente

sem, entretanto interferir na germinagdo. Segundo oS mesmos
autores, isto possivelmente se explique pela criacd3o de um
microclima desfavoravel (excesso de umidade), na época de

formagao da semente, e, que estas condigbes tenham favorecideo o

desenvolvimento de patogenos prejudiciais &s mesmas.
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Os resultados obtidos por LOLLATO et alii (50), em
trabalho realizado com feij3%o, indicam que o espagamento e a
densidade de semeadura n3o apresentaram efeito sobre a qQualidade
da semente do feijoeiro, porém, apresentaram uma indicacao de'que
espagamentos mais largos favorecem o acumulo de
fotossintetizados, promovendo um aumento de seu peso unitario.

Segundo Machado, citado por AMARAL & MACIEL (@2), nos
cultivos onde sdo empregados altas densidades, existe uma grande
competigl¥o interplantas; com isso, as influéncias da qual idade
fisiclogica das sementes (germinagdo e vigor) ocorrem na fase
inicial do desenvolvimento das plantas, diminuindo com o aumento

da idade e desaparecendo ao final do ciclo.
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3. MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi realizado na Escola Superior de
Agricultura de Lavras - ESAL, Lavras, Minas Gerais, atraveés de
dois ensaios experimentais. 0O primeiro foi conduzido em condigbes
de campo, onde se avaliou algumas caracteristicas agron®micas da
cultivar. Em seguida se conduziu um ensaio em laboratdrioc que
constou das avaliaglies das caracteristicas fisiologica 2
sanitaria das sementes provindas do primeiro ensaio.

Antes da 1instalaglo do ensaio, foi feita coleta e
anslise do solo da a&rea experimental, cujas caracteristicas

quimicas est3do apresentadas no Quadro 1.

Os dados climatoldgicos diarios de precipitacao
pluvial, temperaturas maximas e minimas e umidade relativa,
durante a permanéncia do ensaio no campo, encontram—-se

representados nas Figuras 1, 2 e 3, respectivamente.



QUADRO 1 - Resultado da analise quimica do solo. ESAL, Lavras

1988,

MG,

Determinagbes realizadas no Departamento de Cié@ncia do solo da ESAL.

3.1. Ensaio de Campo

3.1.1, Cultivar

A cultivar Guarani, utilizada no experimento,

langada em 1987 pela EPAMIG, EMBOPA, EMPA e EMPAER para

foil

os

estados de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul,

respectivamente. Fol obtida através do cruzamento da IAC-25 com a

linhagem Africana 63-83. Possui ciclo curto semelhante a IAC-
e floresce entre 75 e 99 dias apds a semeadura, podendo
colhida aos 1@5-120 dias de idade, SOARES et alii (78).

A BGuarani apresenta, como caracteristicas morfolégi
mais marcantes, a pubesc@ncias das folhas, que s3o de colora
verde normal. A folha bandeira, que tem comprimentoc meédio
34,5cm e largura média de l1,77cm, apresenta angulo ereto
floragdo. Os colmos tém as bases verde-claras na maturagdo,

mesmo ocorrendoc com o colar. A ligula €& incolor e fendida,

29,

ser

cas
GsHo
de
na
o

na

maturacdo. As auricolas, que sdo presentes, também s%o incolores.
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FIGURA 1 - Precipitagio pluvial diaria (mm), registrada em Lavras
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As paniculas, de habito pendente e tipo intermediario, teéem
um comprimento médio de 22,3cm, s3c bem exsertas e apresentam
intensidade de degranacgdo normal. Os gr3os, de glumelas amarelo-
palha e pubescentes em toda sua extensao, apresentam apiculo
levemente rosado, na maturagao, e claro a marron clara, na

colheita. S30 muticos e microaristados, EMBRAPA (25).

3.1.2. Espagamentos

Os espagamentos wutilizados entre linhas foram os

seguintes:

Ey —-—- 30cm
Ey, === 40@cm
Ex —-—-- 50@cm
Egq ——- 60@cm

3.1.3. Densidades

Empregou-se quatro densidades de semeadura, sendo que O

numero de sementes por linha variou de acordo com as densidades:

Dl ——— 40 sementes/m linear
DZ -—= 6@ sementes/m linear
D3 —-—— B0 sementes/m linear

D4 —-—— 100 sementes/m linear
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3.1.4. Delineamento experimental

Foi wutilizado um esquema fatorial 4 x 4, em blocos ao
acaso, com quatro repetigOes, totalizando 16 tratamentos.

Cada parcela possuiu uma area total em torno de 15,@@m2
(2,80-3,00m x 5,00m), apresentando numero variaveis de linhas da
acordo com o espagamento considerado. Sendo assim, as parcelas
constituiram-se de 1@, 7, 6 e 5 linhas para os espacamentos Eys
€2y Ex e E4, respectivamente.

Em todas as parcelas foram colhidas treés linhas
centrais, com 5,00 metros de comprimento, sendo assim as outras
foram desprezadas como bordadura. A &rea Util de cada parcela
tambem variou de acordo com o espacamento, constituindo-se do
seguinte: 4.50m2, 6,@@m2, 7,56m2 e Q,G@mz para os espacamentos

Eyy Eo, Ex e E4, respectivamente.

3.1.5. Preparo do solo e semeadura

0O preparo do solo constou de uma aracdo e duas
gradagens, 15 dias antes da semeadura, a qual foi realizada no
dia @1r12 de 1988.

As sementes wutilizadas na semeadura possuiam 97% de
germinagdo.

Como adubacdo de plantio, utilizou-se 12kg/ha de N,
?VBkg/ha de P-0g5 e 48kg/ha de K,0, aplicados nas formas de sulfato
de amonio, superfosfato simples e cloreto de potassio,

respectivamente. A adubacap de cobertura foi realizada 40 dias

wn
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4pog a semeadura, utilizando-se 3@8kg/ha de nitrogénio, na forma

de sulfato de amonio.

3.1.6. Tratos culturais

Do plantio a colheita utilizou~se duas capinas manuais.
A colheita, realizada manualmente, ocorreu no dia 20/04/89,
quando 2/3 da panicula se apresentava de cor amarelada e
recurvadas.

Apds a colheita da area util de cada parcela, as

plantas foram trilhadas e os grgos obtidos foram levados para

estufa, a 30°C por 48 horas, para secagem.

3.1.7. Caracterigticas avaliadas

3.1.7.1. Altura de plantas

Diz respeito a média das alturas de 1@ plantas em cada

parcela experimental. Foi feita com uma régua graduada medindo-se

a4 distancia em centimetros, desde a superficie do solo até a

extremidade da panicula.

S.1.7.2. Comprimento de panicula

Refere-se ao comprimento médio, em centimetros, de 10
paniculas, medindo-se do primeiro né da panicula ao apice

da ultima espigueta.



3.1.7.3. Numaro de gr3o por panicula

Diz respeito a média obtida na contagem do numero de

gréos encontrados em cada 10 paniculas.

S.1.7.4. Produgdo de gr3os

Os grdos obtidos apbs a colheita da parcela util foram

ipesados, @, a produgdo de cada parcele, apébs correc¥o da umidade

para 137 foi expressa em kg/ha.

3.1.7.5. Porcentagem de gr3os cheios por panicula

Refere-se a porcentagem média de grd3os cheios obtidos

na contagem do numero de grdos de 1@ paniculas.

3.1.7.6. Peso de 1000 sementes

Sua determinagd3o foi feita utilizando-se as sementes
obtidas na producglo de cada parcela. Foram tomadas 8 subamostras

de 108 sementes, conforme prescrigdes das RAS (8).

3.1.7.7. Rendimento de engenho

A determinag¥o do rendimento em grdos inteiros (%) no
beneficiamento foi realizada com auxilio de uma méquina de prova
SUZUKI. Foi feita utilizando-se 4 amostras de 10@ gQramas para

cada tratamento.
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3.1.7.8. Porcentagem de acamamento

Foram feitas observac e no campo, por ocasigo da

colheita, e verificada a porcentagem de plantas acamadas.

3.2. Ensaio de laboratorio

Os ensaios foram instalados nos Laboratérios de Analise
de Sementes e Patologia de Sementes da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, onde se avaliou a qualidade fisiolbgica e

sanitaria das sementes produzidas no campo.

3.2.1. Amostragem

As repetig.es correspondentes a cada tratamento do
campo foram agrupadas e homogeneizadas, resultando em 1l& amostras

representativas dos 16 tratamentos.

3.2.2. Caracteristicas avaliadas

3.2.2.1. Germinaggo

0O teste padrgo de germinaggo foi conduzido de acordo
com as Regras para Anglise de Sementes RAS (8), com duas
modificag.es: uso de 20@ sementes por tratamento e apenas uma
contagem aos 7 dias, com 4 repetig.es de 50 sementes. 0 papel
utilizado foi o GERMITEST tipo. CEL 065.- As sementes foram postas

a germinar em um germinador marca BIOMATIC, a uma temperatura de

0%,
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3.2.2.2. Vigor

3.2.2.2.,1., Comprimento de radic,ila

0 comprimento de radicula foi avaliado em 4 repetig.es

de 15 sementes por tratamento.

As sementes foram semeadas em substrato de papel sobre
uma linha previamente tragada, tendo sempre a ponta da radicula
dirigida para baixo. Utilizou-se o sistema de rolo de papel, o
qual foi colocado a germinar a uma temperatura de 30°c. No 72 dia
apos a semeadura foram tomados os comprimentos da ponta da raiz

até a regigo do coleto. O comprimento médio por tratamsnto foi

obtido pelo somatdrio do comprimento da radicula de cada
plantula, dividido pelo numero de sementes semeadas. A
apresentaggo dos resultados foi expresssa em centimetro,

POPINIGIS (72).

3.2.2.2.2. Envelhecimento aceleracdo

Neste +trabalho se utilizou quatro repetig.es de 50
sementes, perfazendo um total de 200 sementes por tratamento.
Optou-se pelo método de caixas Gerbox adaptadas, as quais
possuiam em seu interior tela de arame, onde foram distribuidas
as sementes de modo a cobrir toda a tela, sem no entanto haver
sobreposiggo. No fundo de cada Gerbox, foram colocados 55ml de
4gua destilada. Os mesmos foram levados para uma incubadora,

marca Etica, a 42°C e baixa umidade relativa por 16@ horas. O



controle da temperatura e umidade foi feito através de um
termohigrografo colocado no interior da incubadora.

Depois de retirados da incubadora, os tratamentos
foram colocados para germinar, utilizando o sistema de rolo de
papel, com 4 repeticbes de S@ sementes por amostra. A avaliacdo
foi realizada no sétimo dia apos a instalag¥o do teste, onde se
computou o percentual de plantulas normais, segundo as

prescricgbes das RAS (@8).

3.2.2.2.3. Indice de velocidade de emer-

gencia no campo

0 teste de indice de velocidade de emergéncia foi
conduzido em canteiros, tendo como substrato areia e terra em
partes iguais, os Qquais foram previamente desinfestados com
Brometo de Metila, e diariamente umedecidos. Utilizanco-se 4
repetigbes de 50 sementes por tratamento semeadas manualmente, em
linhas de 1 metro de comprimento, & profundidade de 3cm. A cada
dia foram computadas as plantulas que apresentavam @,5cm acima da
superficie do solo. A velocidade de emergéncia foi determinada
pelo somatorioco de plantulas emergidas a cada dia, ate a
estabilizagao do "stand"”. O indice de vigor para cada tratamento,

foi determinado de acordo com MAGUIRRE (52).

3.2.2.2.4. Emergéncia em campo

A tecnica utilizada para o teste de emergeéncia em campo

foi idéntica & do teste do indice de velocidade de emergéncia,



31

Porem com apenas uma contagem, das plantulas normais, aos 21
dias. Os resultados foram expressos em porcentagem, POPINIGIS

(720

3.2.2.2.5. Peso da materia verde da parte

aerea das plantulas

Utilizou-se as plantulas provenientes dos testes indice
de velocidade de emergéncia e emerg@ncia em campo. As plantulas
foram cortadas ao nivel do solo com uma tesoura, 21 dias apbs a
semeadura. As plantulas cortadas foram colocadas em sacos
plasticos para evitar a perda de umidade.

As parcelas foram pesadas, obtendo-se o peso meédio por

planta, POPINIGIS (72).

3.2.2.2.6. Peso da mateéeria seca da parte

aerea das plantulas

No mesmo teste do peso da matéria verde da parte aérea
das plantulas, as plantulas de cada parcela, apds cortadas ao
nivel do solo, pesadas, foram colocadas em saco de papel, e secas
em estufa com circulaggo de ar forgado a 42°C ate atingirem peso
constante. Em seguida as parcelas foram pesadas obtendo-se o peso

medio da matéria seca por plantula, POPINIGIS (72).
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3.2.2.3. Qualidade sanitaria das sementes

3.2.2.3.1. Incubaggo em papel da filtro

("BLOTTER TEST")

O teste de sanidade foi conduzido pelo metodo do papel
de filtro ("Blotter test”) com congelamento, NEEGAARD (40).

Utilizou-se 400 sementes por tratamento sendo que 200
foram submetidas & assepsia superficial em uma sclugdo de
hipoclorito de sodio a 1%, durante cinco minutos, e, 200 nqo
sofreram este pre tratamento. Em seguida, foram distribuidas em
oito placas de Petri com 25 sementes cada uma. AS placas foram
incubadas em ambiente com temperatura de 20:2°C durante 24
horas, sob regime de luz alternado de 12 horas de escuro e 12
horas de luz,

Apos este periodo, as placas contendoc as sementes foram
retiradas e colocadas em um freezer a temperatura de -18 a -2000,
por 24 horas. Em seguida, foram colocadas no ambiente nocrmal  de
incubagdo até completar sete dias, fazendo-se entgo a avaliagdo

A identificagd30 dos fungos Pyricularia oryzae e
Helminthosporium oryzae, tfoi realizada ap6s o periodo de
incubagdo, determinando-se a porcentagem de cada um deles nas

sementes analisadas.
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3.2.3. Delineamento experimental

Os ensaios de laboratorio foram realizados wutilizando-
se o0 delineamento experimental inteiramente ao acaso com 4
repeticglies, com excecgdo dos testes de emergéncia em campo, indice
de velocidade de emergéncia, peso da matéria verde da parte aérea
das plantulas, peso da matéria seca da parte aérea das plartulas,
que foram avaliados através do delineamento de blocos ao acaso.

Para cada tratamento utilizou-se quatro repetiglies de

50 sementes,com excecdo do teste Comprimento de Radicula.

3.3. Andlise estatistica

Para todos os parametros analisados nas duas etapas do
experimento, foram realizadas analises de varifncia.

Para a comparac3o entre as medias, empregou—-se o teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

Os parametros avaliados no campo sofreram estudo de
regressdo polinomial.

Os dados percentuails foram transformados em
ARC. SEN V77, e os referentes a analise sanitaria, sofreram

transformacdo logarfitimica.

L



4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Para maior facilidade de exposigido, o©Os resultados
obtidos para cada wuma das caracteristicas estudadas, s30

apresentados separadamente.

4.1. Ensaio de campo

No Quadro 1 estao apresentados os valores
significativos de F para cada caracteristica agron®mica avaliada.

Verifica-se que houve significancia do efeito de
densidade para comprimento de panicula, numero de grios por
panfcula e rendimento de engenho. 0 efeito de espagamento
mostrou signific&8ncia para altura de plantas, comprimento de
panicula, numero de gr3os por panicula, peso de 1000 sementes e
rendimento de engenho. N&o se observa, entretanto, significa@ncia

da interaglo (D x E) em nenhuma das caracteristicas avaliadas.
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QUADRO 2 - Resuso da andlise de varidncia para as caracteristicast Altura de planta (ca}, Comprizento de
panicula  (ca), Nimero de grios por  panicula, Porcentages de grios cheios por

panicula (1); Peso de 1888 seaentes (g), Produgo de grios (kg) e Rendimento de engenho (1),

ESAL, Lavras-HG. 1988/89,

4 TS G e i e P
Plantas Panfcula Panicula Cheios Sementes grdos de engenho
bwsicate 0) 3 48NS AT whawn new e ommesn
Espacasento (E) 3 589,69848¢ 28816018 711,881488  §,7592 8,525344 386288,6875  25,986181
DxE 9 27,6938  8,7892 185, 6587 3, 1903 1,277 922888,5625 4,8536
Blocos I 13,2447 8,6668 17,7526 8,18801¢ §,45131 1288546,3750 2,116
Erro A5 26,1446  |,B453 B2,4865 3,8662 1,3339 600393,8758 4,2098
vwm T 19,5 4%

Os dados percentuais sofreram transforsagio ARC.SEN.
t - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
$1 - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

4.1.1. Efeito do espagamento e densidade de semeadura

sobre as caracteristicas agron®micas do arroz
4.1.1.1. Altura de plantas

No Quadro 3 encontram—-se os valores médios para altura

de plantas.

Pode-se observar que a maior altura de plantas foi

obtida nos espagamentos de 5@ e &@cm entre linhas, nao alcangando

entretanto, a altura média da cultivar que ¢ de 1@@cm, EMBRAPA
¢R29Y . Isto, provavelmente ocorreu devido a baixa precipitacgao

pluvial, (Figura 1), verificada no inicic e final da fase
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vegetativa da cultura., Estes resultados concordam com PONTE et
alii (69), que obtiveram a maior altura de planta no maior
espacamento, quando utilizaram plantio em covas e com OLIVEIRA et
alii (61) que encontraram maior altura de planta com a
diminuig¥o da densidade e aumento do espagamento até 70cm.

Mesmo ndAo tendo sido observado diferengas
significativas entre as densidades de semeadura, notcu-se um
ligeiro decréscimo na altura de plantas, quando se aumantou a
densidade. Estes resultados est3o de acordo com PEREIRA (68) e
PONTE et alii (69), os guais reforgam a conclusdo de INFELD &

ZONTAR (43) que em um alto "stand” a estatura das plantas & menor.

QUADRO 3 - Valores médios do efeito de espagamento entre linhas e
densidade de semeadura sobre a altura de plantas (cm),

de arroz (Oryza sativa L.),VC.V. Guarani, ESAL, Lavras

-MG, 1988/89.

—-—————----————-——-———————-—————-————--—--——————-———-—__————_-————-.—

Espagcamento (cm) Altura de planta (cm)
"""" = 25
40 85,44 b
50 92,18a
60 96,04a
Densidade T

(Sem/m linear)

40 91,19
60 89,90
80 87,96

100 87,42

Médias seqguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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A equac3¥o de regressdo que explica o efeito do
espagamento sobre a altura de plantas @ de natureza linear,
estando representada na Figura 4, estimando acréscimos de @,46cm

na altura média das plantas em fungdo do aumento do espagamento.

4.1.1.2. Comprimento de panicula

Os resultados médios para comprimento de panicula
encontra-se no Quadro 4.

Pode-se oObservar que o0 espagamento de 6@cm entre
linhas, e a densidade de 4@ sementes por metro linear,
proporcionaram O maior comprimento de panicula chegando a
ultrapassar o comprimento médio caracteristico da cultivar que e
de 22,3cm, EMBRAPA (25). Isto provavelmente ocorreu devido a boa
condig¢¥o hidrica apresentada (Figura 1), pois, segundo COLASANTE
& CASAOC JUNIOR (1é) e HUDSON (42), a cultura de arroz de sequeiro
responde muito & variagdo de densidade e espagamento, diante das
variacles hidricas. Estes resul tados, entretanto, diferem dos
encontrados por PEDROSO (64), em arroz irrigado, no qual o
comprimento de panicula ndo foi afetado pela variavel densidade
de semeadura. Nas Figuras 5 e 6 encontram-se as equacfies de
regressdo que explicam o© efeitq de densidade de semeadura e
espacamentoc entre linhas sobre‘ o comprimento de panicula,
respectivamente.

Para o efeito de densidade pode—;e observar um
comportamento quadratico, estimando um comprimento minimo de
21,3cm na densidade de 75 sementes por metro linear, e, para O

espagamento observa-se uma equaclde de natureza linear, estimando



acrescimos de 0,10cm no comprimento de panicula em func3o do

aumento do espagamento.

QUADRO 4 - Valores médios do efeito de espacamento entre linhas e
densidade de semeadura sobre o comprimento de
panicula (cm), de arroz (Oryza sativa L.}, C.V.

Guarani, ESAL, Lavras—-MG, 1988/89.

i ——— ——— —— T — —————————— i ——— ———— T ———————— — —— i —— — o ——— —

Espagamento (cm) Comprimento/Panicula (cm)
""""" e 01 T NN e
40 21,38 b
51%] 22,19 b
-1 23,39a
bensidage T

(Sem/m linear)

4Q 22,31a

60 21,43 b
80 21,39 b
100 21,87ab

Médias sequidas da mesma letra na coluna n3o diferem entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

4.1.1.3. Numero de gr3os e porcentagem de grios

cheios por panicula

Os resultados médios para numero de gr3os por panicula
e porcentagem de grd3os cheios encontram—-se no Quadro 5.
Pode-se notar que o numero de gr3os por panicula

aumentou em funcdo do aumento do espacamento, encontranco-se as



40

- 2 2
34 Y * 26.7T828) - O,148480 X « 0,0009780 Xx neo»e

PARICULA (cm)

~
L]
*—

COMPRIMENTO DL

4

[

40 ' 60 80 100
DENSIDADE

+

FIGURA 5 - Equagdo de regress3o para o efeito de densidade sobre
©0 comprimento de panicula (cm). ESAL, Lavras—-MG,

1988/89.



41

& X
o Y v 11,20180 + 0,102280 x R 0,90
[ ]
/
23
L3
- |
=]
:
s o
g 22,
o
-
1 4
L
2
3
a
3
o [+]
Q
1
i
1' + + 3 ———
20 40 50 80

ISPAGANMENTO

FIGURA 6 - Equag3o de regressdo para o efeito de espagamento
sobre o comprimento de panicula (cm). ESAL, Lavras-MG,

1988/89.



L |
Rt

maiores meédias nos espacamentos de S0 e &Bcm, confirmando
resultados encontrados por COUNCE et alii (18) e PEDROSO {(462) em

arroz irrigado.

QUADRO 5 - Valores médios do efeito de espagcamento entre linhas e

densidade de semeadura sobre o numero de gr3os e a

porcentagem de gr3os cheios por panicula (%), de arroz
(Oryza sativa L.), C.V. Guarani, ESAL, Lavras - MG,
1988/89.

Espagamento (cm) N2 graos/panicula % de gr3os cheios/

panicula

30 65,55 b 93,4
40 72,@5ab 93,6
5@ 79,70a 93,7
60 79,@8a 92,4
TR Al I L e i S

(Sem/m linear)

40 82,45a 93,4
60 73,75 b 93,1
80 75,64ab 93,5

100 64,53 ¢ 93,2

Médias seguidas da mesma letra na coluna n3o diferem entre si
pelo teste de Tukey aoc nivel de 5% de probabilidade.

Para as densidades de semeadura observou-se um
decréscimo no numero de gr3os por panicula, & medida que se
aumentou a populacdc de plantas, encontrando-se a maior média na

densidade de 40 sementes por metro linear, corroborando
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resul tados encontrados por GAUTAM & SHARMA (34), OLIVEIRA et alii
(61) e PEDROSO (65) em arroz irrigado.

Quanto a porcentagem de gra3os cheios por panicula, n3o
se verificou diferenga significativa para as variaveis tecstadas,
contrariando resultados encontrados por OLIVEIRA et alii (61) e
GAUTAM & SHARMA (34), nos Quais os maiores espagamentos e alta
densidade de plantas favoreceram a porcentagem de grd3os cheios
por panicula,.

0 numerc de espiguetas por panicula ¢ determinado
durante a fase reprodutiva, MURATA (58). Nas variedades precoces,
como e o caso da Guarani, geralmente n¥o ocorre desenvolvimento
de area foliar que possibilite a produci¥3o de produtos de
assimilagdo requeridos para o desenvolvimento de grande numero de
espiguetas por panicula, VERGARA (86). Entretanto, como o maior
numero de gr3¥os e porcentagem de gr3os cheios ocorreu nas
menores populacgbes, estes resultados podem estar, possivelmente,
associados com a maior disponibilidade de nutrientes que se
correlaciona positivamente com o numero de espiguetas por
panicula, MURATA (S8) ou com a alta atividade fotossinteética da
cultivar Guarani, durante a fase reprodutiva, influindo no numero
de gr¥os cheios por panicula, VERGARA (8&).

0 efeito de espagamento sobre o numeroc de grios
por panicula & explicado por uma equacdo de natureza linear,
estimando acréscimos de 0,48 gr8os por panicula em funcdo do
aumento do espagamento, estando representado na Figura 7.

Na Figura 8, encontra-se a equacao que explica o efeito
de densidade sobre o numero de gr3os por panicula, apresentando,

entretanto, um comportamento linear reverso ao efeito de
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espacamento, estimando decréscimos de 0,25 gragg por panicula &

medida que se aumentou O espacamento.

4.1.1.4. Producapo de graos

No Quadro & encontram-se os valores médios para
produg3o de gr3os, em kg/ha.

Observa-se que, embora, os espacamentos entre linhas e
as densidades de semeadura n3o tenham influido na produc3o. pois
NAo0 apresentaram diferenga significativa, houve uma tendeéncia de
maior produgdo nos espagamentos maiores, 50 e &6@cm, e, na menor
densidade de semeadura, 40 sementes por metro linear; a exemplo
do que ocorreunas outras caracteristicas avaliadas. Verifica-se
uma producd3o média de 3667,087kg/ha, nos espacamentos e densidades
citados, rendimento esse 52% acima dos resul tados experimentais
obtidos com a cultivar, EMBRAPA (25).

Estes resultados discordam de ANDRADE et alii (84), em
arroz de sequeiro e de GOMES & MIRANDA (36), em arroz de varzea,
quanto ao efeito do espagamento, onde as maiores producbes foram
obtidas nos menores espacgamentos, 30 e 4@0cm. Entretanto concordam

com OLIVEIRA et alii (61), gquanto ao efeito da densidade.



47

QUADRO &6 - Valores médios do efeito de espacamento entre linhas e
densidade de semeadura sobre a producap (Kg/ha) de
arroz (Oryza sativa lL.), C.V. Guarani, ESAL, Lavras-

MG, 1988/89.

Espagamento (cm) Producdo (kg/ha)
"""""" T T  sesnse
40 3797,92
50 4016,66
60 4214,20
Denzidage T

(Sem/m linear)

4@ 4069,53
60 3775,83
80 4020,28
100 4002, 464
Media Geral 967,07

4.1,1.5. Peso de 1000 sementes

No Quadro 7 encontram-se os valores médios para peso de
10G0e éementes.

Pode-se observar, pelos resultados obtidos, que o maior
peso de 1000 sementes foi obtido no espagamento ce 6&@cm,
ultrapassando o peso médio da cultivar que & de 35,@g, EMBRAPA
(25). Este resultado, provavelmente, foi devido ao maior acumulo
de fotossintetizados nos espacamentos mais largos, o qual! promove
aumento do peso unitario das sementes, LOLLATO et alii (5@).

Estes resultados concordam com OLIVEIRA et alii (61) e PEDRCSO &
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MARIOT (&7) em arroz irrigado, onde o peso de 1000 gréages aumentou

linearmente com o aumento do espacamento entre linhas. Quanto a
densidade de semeadura n3o se verificou diferenca signiticativa
entre as médias. Entretanto, pode-se notar uma tendencia a
acrescimos no peso de 1000 sementes em funcdo do aumento da
densidade, corroborando resultados encontrados por OLIVEIRA et
alii (&1).

Para o efeito de espagamento entre 1linhas observou
comportamento linear, estando a equacap de regress#«o na Figura 9,
estimando acréscimos de @,0546g no peso de 1000 graos em func¥o do

aumento do espagamento.

QUADRO 7 - Valores médios do efeito de espacamento entre linhas e
densidade de semeadura sobre o peso de 1000 sementes
(g), de arroz (Oryza sativa L.)y, C.V. Guarani, ESAL,

Lavras-MG, 1988/89.

Espagamento (cm) 1000 sementes (q)
"""" = 0 1 | T = e
40 34,87 bc
50 35,51ab
60 365,04a
Densidade T

(Sem/m linear)

40 34,81
60 34,92
80 35,18

100 35,87

Medias sequidas da mesma letra na coluna N&p diferem
pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

entre si



49

A
¥+ 32,60420 + 0,08849384 X Aoy

el
=
"
E L]
4
[ ]
]
[ Y]
L]
8
e

ss)
3
(=]
-
v

o
31%
t "0 ﬂ'O HI‘O .:0 >
ESPACARINTO
FIGURA 9 - Equagdo de regressdo para o efeito de espagamento

sobre

O peso de 1000 sementes (g).

1988/89.

ESAL,

Lavras—-MG,



g1’

4.1.1.6. Rendimento de engenho

Encontra-se no Quadro B8 os valores médios para o
rendimento no beneficiamento, expressos em porcentagem de graps
inteiros.

Observa-se que o maior rendimento de engenho ocorreu no
maior espagamento entre linhas (6@cm) e na menor densidade (40
sementes por metro linear), entretanto, n3o atingiram a m2dia da
cultivar que apresenta rendimento de 64,9% de graos inteiros no
beneficiamento, EMBRAPA (25). Estes resultados discordam de
PEDROSO (62) que obteve o maior rendimento (48,6%) na maior
densidade de semeadura, e de PEREIRA (68), onde espacamentos e
densidades n¥%o influenciaram o rendimento no beneficiamento.
Entretanto concordam com GODOY & ORSI (35) que obtiveram maior
rendimento de gr3os inteiros nas menores populagfies de plantas.

0 efeito de espacgamento sobre o rendimento
no berneficiamento & explicado por uma equacso linear, Figura 10,
a8 qual estima acréscimos de 0,95% no rendimento de grados inteiros
& medida que se aumenta o espacamento.

Com relagdo a densidade de semeadura observa-—-se um
efeito reverso, porém de natureza linear, estimando decr#scimos
de 0,828% no rendimento de gr3os inteiros em fungdo do aume'to da

densidade de semeadura, estando representado na Figura 11.

4.1.1.7. Porcentagem de acamamento

Nao foi registrado plantas acamadas em nenhum

tratamento.
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QUADRO 8 - Valores médios do efeito de espacamento entre linhas e
densidade de semeadura sobre o rendimento dco engenho
(#), de arroz (Oryza sativa lL.), C.V. Guarani, ESAL,

Lavras—-MG, 1988/89.

Espagamento (cm) Graocs inteiros (%)

"""""" sa 01T smms
40 55,4 b
S0 56,8ab
60 59, 6a

Densidage TS

(Sem/m linear)

40 58,8a

60 35,6ab
80 56,%9ab
100 35,1 b

——-——--—————-—--——.———.——_——.—.—_——_—m_—----..._——‘—.___——.—-.-_——-—-...—_——"-____—___

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si
pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

4.2 Ensaio de laboratorio

Encontra-se no Quadro 9 o resumo da analise de
variancia para os dados g@erminag3o padrio, envelhecimento
acelerado [= comprimento de radicula. Observa-cae efeito
significativo para espacamento na germinagdo, envelhecimento
acelerado @ comprimento de radicula. A densidade mos trou
significancia apenas para envelhecimento acelerado. Verifica-se,
ainda, significa@ncia para interacd3o (D x E) na germinacio padrlo

e envelhecimento acelerado.
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QUADRO 9 - Resumo da analise de variancia para os
qualidade fisiologica das sementes:
(4), Envelhecimento

radicula (cm). ESAL,

acelerado

Lavras - MG,

(%)

1988/89.

pa-ametros de

Teste do2 germinagdo

comprimento de

BN i e e T T —

Germinagao Envelhecimento Comprimento
acelerado de radicula

Densidade (D) 3 23,5121 144 ,8312%x 1,2853

Espagamento (E) 3 73,5575%% 234 ,8986%x% 33,8673%x

D x E Q 41,4112%% 66,8851 Kk 1, 1924

Erro 48 18,4581 13,3477 33,1657

Cv (&) 4,59 6,17 8,53

Os cdados percentuais sofreram transformagdo ARC.SEN.
X Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

¥%x Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

A analise de vari@ncia dos dados de emerg2ncia em
campo, peso da matéria verde e da matéria seca da parte a#®rea das
pl@&ntulas, e indice de velocidade de emergéncia encontra-se no
Quadro 1@. Verifica-se significancia para espagamento em todas as
caracteristicas avaliadas, entretanto, a densidade apresentou
efeito significativo apenas para a emergeéncia em campo. Obseva-se
tambem, efeito significativo da interagdo para a emerg2ncia em

campo e indice de velocidade de emergeéncia.
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QUADKO 18 - Resumo da andlicse de varidncia para os parametros de qualidade
fisiologica das sementes: Emergencie em campo (%), Matéria verde
da parte aérea (g), Matéria ceca da parte aéres (g) e indice de

velocidade de emerg€ncia. ESAL, Lavras - MG, 1988/2%.

HUADRADOE MEDIOQS

F.V. e e
Emerg®encia Matéria Matéria Indice veloc.
em Campo verde SEC& de emerg®ncla

Densidade (D) 5  11¢,8263k1  6,00010%7  @,0000@3684  6.&7i0r

Espagamento (E) 3 48,9211%% B,8680087% #,3088688925% 1,8853%x%

D x E g 87 ,4731n% @, ,daduée’ @,0668884273 b,4682%

Elocos 3 2,887¢ 4,6817567%% W,9006614 6,8393%

Erro 4% 13,8856 Y, bEueq 14 0., u68E82768 6,1795

voen s e 1esa .6

Os dados percentuais sofreram transformag®o ARC.SEMN.
¥ Significativo ao nivel de & de probabilidade.

¥¥ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

4.2.1. Efeito do espagamento e densidade de semeadura

sobre a qualidade da semente de arroz

4,2.1.1. Germinacdo padrio

Os valores médios de percentagem de germinagao
encontram-se no Quadro 1.

Pode-se verificar que para o espagamento de 3@cm, que
tanto a densidade de 80 como 100 sementes por metro linear,

propiciaram uma reducaoc na taxa de germinagado das sementes



produzidas, provavelmente devide a grande competica:; inter—
plantas que ocorre nas altas densidades, influenciando a
qualidade fisioldgica das sementes (germinagao e vigor). 0 que

esta de acordo com Machado, citado por AMARAL & MACIEL (02).

Provavelmente esta competigdo influenciou a quanticade de
substancias de reserva das sementes, como carboidratos, lipideos
e proteinas, as Qquails exercem marcante influéncia segundo

POPINIGIS (72), no prosseguimento dos processos metahdlicos =
germinativos. Entretanto, este resultado discorda de BURRIS (29),
que encontrou resultados indicativos de Que as baixas nopulacbes
reduzem significativamente a germinacdo das sementes de soja.
Observa-se que nos espagamentos de 40, 50 e 6Qcm entre
linhas, a densidade n&o influenciou o percentual de germinagdo
das plantas produzidas. Observa-se ainda que mesmo ndo havendo
diferenga significativa para espagamento, nota—-se que as maiores
taxas de germinagdo ocorreram nos espacamentos de 60 e 5@cm,
respectivamente, seguidas das de 40 e 3@cm entre linhas. Vale
ressaltar Qque espagamentos superiores a 4@cm propiciaram sempre
uma taxa de germinagd3o, nas diferentes densidades, acima de 853%
que e 0 minimo permitido para comercializag¥o, secundo as
Nermas, Padrdes e Procedimentos para o estado de Minas Gerais,
MINISTERIO DA AGRICULTURA (@7). Este resultado concorda com SILVA
et alii (73), que encontraram decréscimo na germinagido de
sem=ntes de pimentao, quando produzidas sob os menores
espagamentos. Entretanto, LOLLATO, et alii (5@), trabalhando com
sem2ntes de feijoeiro, n3o encontraram influ@éncia dos diferentes
espagcamentos e densidades de semeadura sobre a germinagao e

vigor das sementes.
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Pelos resultados obtidos podemos verificar que o teste
padr3o de germinagdo foi sensivel na diferenciac3o da qualidade
fisiologica das sementes. MARCOS FILHO (53), ao contrario,
considera o teste de germinag3o em laboratério pouco scnsivel em
discernir a condigd¥o fisiolbgica de lotes de sementes, opinido
esta compartilhada por POPINIGIS (72), SITTISROUNG (77), bem como
DEL.OUCHE & CALDWELL (23), que sugerem a utilizac¥o dos testes de
vigor para se avaliar com maior seguranca a qualidade fisioldgica
da semente, pois sementes com o mesmo poder germinativo podem

apresentar diferengas no vigor.

QUADRO 11 - Valores médios do efeito da interagdo densidade x
espagamento para porcentagem de germinacgo (%), de
sementes de arroz (Oryza sativa L.), C.V. Guarani,
ESAL, Lavras-MG, 1988/89,.

Densidade (sem/m linear)

Espagamento -—-----mm e~ Medias
(cm) 40 60 80 100

" 85,16ab 91,752 62,05 b 83,81 b 85,95 8
40 85,12 87,60 90,82 86,06 87,49AB
50 91,61 89,71 87,60 93,35 9@ ,68A
60 92,56a 89,0@%ab 86,02 b 94,0@8a 90,67A

Mecias @8,8508 89,598 86,79 B 89,758

Medias seguidas da mesma letra minuscula e maiuscula naz linhas =
maiuscula na coluna nd3o diferem entre si pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.



4.2.1.2. Vigor

4.,2.1.2.1. Envelhecimento acelerado

Os resultados do teste de envelhecimento acelerado,

expressos como a meédia das percentagens das sementes germinadas

3P%g o envelhecimento, est3oc apresentados no GQuadro 12,

Observa-se que 0o tempo de exposicd0 das cementes as
condigles do teste de envelhecimento, que foi de 1&6@ horas,
permitiu detectar diferengas na qualidade fisiolagica das
sementes produzidas nos espagamentos de 40 e 50 centimetros.

Nota-se que no espagamento de 4@cm, as sementes
produzidas na densidade de &@ sementes por metro linear sofreram
processo de deterioragl3o muito mais rapido do que as produzidas
nas densidades de 40, 80 e 100 sementes por metro linear, as
quais apresentaram percentagem de germinacio, apos
envelhecimento, acima de 85%,

Podemos observar, ainda, que no espacamento de S@cm, as
sementes produzidas nas densidades de 8@ e 100 sementies por metro
linear apresentaram uma tendéncia de superioridade na taxa de
germinagdo, apods o envelhecimento acelerado.

Observando-se, ainda, o Quadro 12, pode-se notar que:
(1) na densidade de 60 sementes por metro linear, nos
espacamentos de 30, 40, S0 e 6@ centimetros, o3 sementes
mostraram tendéncia em ser menos vigorosas; (2) em relacdo ao
espacamento, observa-se uma tendéncia de superioridade em relacio
a0 vigor das sementes produzidas no espacamento de 4@cm, seguido

pelo de &0, 3@ e 50cm, respectivamente; (3) o teste de



envelhecimento acelerado nap foi eficiente para avaliar a
qualidade fisiologica da semente, pois n3o detectou diferenga de
vigor onde os demais testes se mostraram sensiveis.

Resul tados contrarios aos encontrados neste +“rabalho
foram obtidos por LOLLATO et alii (50), em sementes de f2ijoeiro,
08 Qquais ndo detectaram influéncia do espagamento e donsidade
sobre o vigor das sementes, detectado pelo taste de
envelhecimento acelerado. Também discordam de COSTA (17) e WETZEL
(89) que concluiram ser o referido teste eficiente em avaliar a

qQualidade fisiologica de sementes de arroz.

QUADRO 12 - Valores médios do efeito da interagd3o densidade x
@spacamento para porcentagem de germinagio apoés
envelhecimento acelerado (%), de sementes de arroz

(Oryza satival.), C.V. Guarani, ESAL, Lavras-MG,

i1988/89,.
Cosacamanto —cnerr.._OoTTiSS0 (sen/n Linear) T
(cm) 42 60 80 100
o rees reel o rsmeaavE
40 86, 20a 63,53 b 86,24a 85,8%a 81,194
Se 65,04ab 60,563 b &7,41%1a 75, 56a 67,28 C
60 73,30 71,62 80,29 74,21 ‘4,94 B
N L N e

——"-—-———---——--—---——————-———————--———--———--—--—---——---—--——-——

Medias seguidas da mesma letra minugcula e maiuscula nas linhas @

maiuscula na coluna nd3o diferem entre i pelo. teste Tukey ao.
nivel de 5% de probabilidade.
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4.2.1.2.2. Comprimento de radicule

Noe Quadro 13 encontram-se os valores médios de vigor
pelo métodoc de comprimento de radicula, obtidos nos diferentes
espagamentos.

Observa-se Qque nos espagamentos de 5@ e &@cm as
sementes se apresentaram mais vigorosas, Com maior comprimento de
radicula, independente da densidade de semeadura. Pode-se
pressupor que com a redugdo da populagao, ocorre uma menor
competicdo interplantas, levando 3 produgdo de sementes <om maior
quantidade de substancias de reserva, as quals manterdo a
viabilidade das mesmas por um maior espago de tempo, pois, &
medida que © grau de deterioragdo aumenta, a extensl3o e a
velocidade de desenvolvimento inicial das células meristematicas
& recduzida, CAMARGO & VECHI (10Q).

Verifica-se ainda que, a5 densidades de semeadura
utilizadas n3do influiram no comprimento de radicula. Cutros
autores, como Kamil, citado por COSTA (l17) em sementes de arroz,
e MARCOS FILHO (53) em sementes de soja, também ndo verificaram
eficiéncia consistente do referido teste na avaliazdo da
qualidade das sementes. Entretanto, TOLEDO & MARCOS FILHO (83),
citam que o teste de comprimento de radicula & um método que tem
se revelado promissor para avaliar o vigor das sementes, sendo

segundo POPINIGIS (72), utilizado com sucesso para gramineas.
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QUADRO 13 - Valores médios do efeito de espacamento @ densidade
sobre o comprimento de radicula (cm), de sementes
de arroz (Oryza sativa L.), C.Y. Guarani, ESAL,

Lavras-MG, 1988/89.

Espagamento comprimento de radicula
(cm) (cm)

1@ "7 0 | 1 o
49 19,96 bc
51%] 21,2%a
60 22,72a

Densidace T

(sem/m linear)

40 20,89
60 21,15
80 20,95
100 20,47

Médias seguidas da mesma letra na coluna n¥%o diferem entre si
pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

4,2.1.2.3. Indice de velocidade de emer-

géncia no campo

No Quadro 14 encontram-se os valores médios para indice
de velocidade de emergé@ncia no campo.

Pode-se observar que apenas as sementes produzidas no
espagamento de 30cm sofreram influéncia das densidades de
semeadura utilizadas, na velocidade de emergéncia das plantulas,

a exemplo do que ocorreu nos testes de germinagdo padri@o e



emergencia em campo, encontrando-se as maliores meédias nas
densidades de 4@ e 60 sementes por metro linear. Pode-se, ainda,
verificar que quando analisados separadamente, o espagamento de
S5@cm e as densidades de 40 e 6@ sementes por metro linear
apresentaram o maior i{ndice de velocidade de emergéncia.

Este resultado concorda com COSTA (17), KRZYZANOWSKI et
alii (47) e MARCOS FILHO et alii (55), os quais verificaram

eficiéncia destes testes na deteccdo do vigor das sementes.

QUADRO 14 - Valores médios do efeito da interacgao densidade x
espagamento para indice de velocidade de emergéncia
no campo, de sementes de arroz (Oryza sativa Liwd

C.V. Guarani, ESAL, Lavras-MG, 1988/89.

Densidade (sem/m linear)

Espagamento  —----mmmmmmmmm T T s s e A e e Meédias
(cm) 40 &0 8@ 100

' 4,588 4,778 a,13a 3,358 4,208
40 4,77 4,28 4,01 4,05 4,20 B
S5e 4,65 4,91 4,53 4,70 4,70R
60 4,52 4,51 4,59 4,61 4,56AB

Medias 4,550 a,62a  4,3288 a8

Medias seguidas da mesma letra minuscula e mailscula nas linhas e
maiuscula na coluna n3o diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.



4.2.1.2.4. Emergencia em campo

Encontram-se no Quadro 15, os valores médios para
porcentagem de emergéncia aos 21 dias, obtidos atraveés da
interagdo densidade x espagamento.

Nota-se que apenas no espacamento de 30cm a densidade
influenciou a porcentagem de emergéncia, provavelmente devido
a maior incidéncia de HMHelminthosporium Ooryzae que ocorreu neste
espagamento. As maiores médias foram observadas nas densidades
de 40 e 60 sementes por metro linear, a exemplo do que ocorreu no
teste padrio de germinacdo e comprimento de radicula.
Este resultado concorda com Perry, citado por MARCOS FILHO (53),
que concluiu ser a porcentagem de emerg@encia das plantas
altamente relacionada & germinagdo obtida em laboratério, sob
condigbes favoraveis de campo. Observa-se Que o espagamento de
6@0cm folr o que propiciou um maior percentual de emergéncia em

campo, seguido respectivamente pelos espagamentos de 5@, 30 e

48cm.
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QUADRO 1S - Valores médios do efeito da interagcag densidade
espacamento para emergeéncia em campo (%), de sementes
de arroz (Oryza sativa L.), C.V. Guarani, ESAL,

Lavras-MG, 1988/8%9.

Densidade (sem/m linear)

Espagamento  ----—mcmmem . Medias
(cm) 40 60 80 100

' 82,20 90,04a 75,68 6 60,58 < 78,04 Be
40 79,28 76,70 77,66 70,08 76,02 C
1] 81,10 84,50 76,18 78,42 8@,14AB
60 82,71 78,52 79,23 86,02 81,72A

Medias 81,340 62,780 77,208 74,56 c

Medias sequidas da mesma letra minuscula e mailuscula nas linhas e
maiuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probalidade.

4.2.1.2.5. Peso da matéria verde e da
meterla seca da parte aérea

das plantulas

Os valores médios obtidos para peso da matéria verde e
da matéria seca da parte aérea das plantulas oriundas do teste
de emergéncia em Campo, encontram-se no Quadro 16.

Pode-se observar que as medias NnaAo revelaram diferenca

entre o peso da matéria verde e da matéria seca nos diferentes



QUADRO 16 - Valores médios do efeito de espacamento e densidade
de semeadura sobre o peso da matéria verde e da
matéria seca da parte aérea das plantulas (g), de
sementes de arroz (Oryza sativa L.) C.V. Guarani,

ESAL, Lavras—-MG, 1988/89.

Peso matéria verde Peso matéria seca
Espagamentos = = 00@——mmmmmee
(cm) (g) (g)
B 1 005 0,01
4Q 2,06 @,01
50 2,06 2,01
60 2,06 2,01
Densidade T
(sem/m linear)
e 1 0,06 0,01
60 0,06 2,01
8@ 2,06 2,01
100 2,85 8,01

espagamentos e densidades de semeadura testados, discordando de
resultados encontrados por BURRIS (@9), no qual as baixas
populagbes reduziram significativamente o peso da parte aérea
seca das plantulas.

Entretanto, corrobora resultados encontrados por
CARNEIRO (11), que dentre os testes de vigor wutilizados para
avaliar o efeito da densidade de plantas e da adubacgaoc na
qualidade de sementes de socja, o peso da matéria seca das
plantulas nd¥c foi boa indicadora parea & avaliagdo do potencial de

germinagdo e vigor das sementes.
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4.2.1.3. Qualidade sanitarjia das sementes

No Quadro 17, encontra-se a analise de variancia para
os dados de sementes contaminadas com os fungos Pyricularia
oryzae e Helminthosporium oryzae. Pode-se verificar significancia
do efeito de espacamento e da interagdo (D x E) para Pyricularia
oryzae e Helminthosporium oryzae, observando-se maior incideéncia
para o fungo Helminthosporium oryzae.

Nos Quadros 18 e 19, encontram—-se os resul tados dos
valores médios de sementes contaminadas com Pyricularia Oryzae,
@, nos Quadros 20 e 2!, os resultados meédios dos dados de
sementes contaminadas com Helmintheosporiun oryzae, separadamente.

Quando se fez o tratamento das sementes com hipoclorito
de sOdio a 1%, observou-se diferengas de contaminacdo nas
sementes produzidas no espacamento de 60@cm, para Pyricularia
oryzae, apresentando menor contaminagao nas densidades de 60 e
100 sementes por metro linear. N&o houve diferencas
significativas nos diferentes espacamentos e densidades de
semeadura, quando analisados separadamente, entretanto observa-se
uma tendé@ncia de maior contaminagdo no espacamento de S@cm e nas
densidades de 80 e 100 sementes por metro linear.

Para as sementes que n3o0 sofreram tratamento, observa-
S@ Qque a maior contaminac3o com o fungo Pyricularia oryzae,
ocorreu nos espacamentos de 4@ e S5@cm, nao mostrando diferencgas
significativas para as diferentes densidades de semeadura.
Entretanto, verifica-se uma tendeéncia decrescente no percentual

de contaminag&o até a densidade de 80 sementes por metro linear.
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Quando se procedeu o tratamentoc das sementes observa-se
diferencas de contaminageg do fungo Heminthosporium oryzae no
menor espacamento, 3@cm, verificando-se uma maior contaminagdo na
densidade de 100 sementes por metro linear. Observa-se que o
espacamento entre linhas de 40cm e as densidades de &8, B0 e 100
sementes por metro linear propiciaram maior contaminagd8oc com o
referido fungo quando analisado separadamente.

Para a contaminagao com o fungo Helminthosporiums
oryzae, observa-se influéncia da densidade de semeaduara nNOos
espacamentos de 3@, 40 e &Q@cm. No espagamento de 3I@cm a maior
contaminacdo ocorreu na densidade de Q@@ sementes por metro
linear, e nos espagamentos de 40 e 60cm, as menores contaminacbes

ocorreram nas densidades de 80 e 100 sementes por metro linear,

respectivamente. Quando analisados separadamente, o espagamento
de &6@cm foi o que mostrou menor percentual de contaminagac, nao
apresentando diferengas significativas para as densidades.

Entretanto, observa-se uma tendéncia de menor contaminagdo na
densidade de 4@ sementes por metro linear.
De uma maneira geral, observou-se uma maior

contaminagdo dos funQos nas maiores populaglies de plantas,

resultados estes que concordam com FARIA & AGUIAR (26), os quais
estudando a relac¥o do efeito do espagamento entre linhas na
qualidade de milho, observaram que o malor adensamento da

cultura provocou uma queda no vigor da semente sem, entretanto,
interferir na germinag3o, devido a infestagdo por patébgenos
prejudiciais.

Mesmo N¥o existindo um padr3oc estabelecido para

qQualidade sanitaria de sementes, pode-se considerar, pelos dados



obtidos,

oryzae.

QUADRO 17 =~
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Lavras - NG, 1988/87,
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QUADRO 18 - Valores médios (%) de sementes (Y |2 de arroz
(Oryza sativa L.), C.V. Guarani, contaminadsas, com
o fungo Pyricularia oryzae, cotidos em diferentes
espagamentos e densidades de semeadura. ESAL ,

Lavras - MG, 1988/89,

Densidade (sem/m linear)

Espagamento  c-——mom e el Medias
(cm) 40 60 80 100
Tae | 0,38 1,76 w88 1ee 115
40 2,38 2,39 9,01 1,39 2,96
50 8,66 2,88 2939 2,@7 1,39
60 2,51a 2,01 b 1,96ab ©,01 b @,96
Medias e,88 1,3 1,21 1.2 T

Médias sequidas da mesma letra minuscula nas linhas niaoc diferem
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
¥ Sementes tratadas
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QUADRO 19 - Valores médios (%) de sementes (NT)¥ de arroz
(Oryza sativa L.), C.V. Guarani, contaminadas com o
fungo Pyricularia oryzae, obtidos em diferentes
espagamentos e densidades de semeadura. ESAL, Lavras

-MG, 1988/89.

Espagamento Porcentagem de
(cm) contaminagdo
s T 2,78a6
40 3,95a
50 4,%91a
60 1,86 b
Densidade T

(sem/m linear)

——— ———— - W T D T " — - ——— W — ———————— D T - ———————————— i > ———— — T > G+ D =in = G =

40 3,95
60 2,87
80 2,74

100 3,66

Médias seqQuidas da mesma letra na coluna n3o diferem entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

¥ Sementes n3o tratadas
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QUADRO 20 - Valores médios (%) de sementes (T)' de arroz
(Oryza sativat.), C.V. Guarani, contaminadas com o
fungo Helminthosporium oryzae, obtidos em diferentes

espagamentos e densidades de semeadura. ESAL, Lavras

-MG, 1988/89.

——..--.——-———--——--—_—-———-—————-———--——-—-————-————--—-----—---_——

Espagamento  —-—-ememme o Médias
(cm) 40 60 80 100

e 6,416 12,635 12,98 b 38,238 14,48 B
40 28,40 29,85 19,88 32,17 27,01A
5@ 9,24 19,37 19,88 16,12 15,69 B
60 13,34 10,68 16,12 6,62 11,302 B

Medias 12,63 8  le,oen  1s,09n  1o,eea T

Medias seguidas da mesma letra minuscula e maiuscula nas linhas e
maidscula na coluna n30o diferem entre si pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

X Sementes tratadas



QUADRO 21 - Valores médios (%) de sementes (NT)‘ de arroz
(Oryza sativa L.), C.V. Guarani, contaminadas com o
fungo Helaminthosporium oryzae, obtidos em diferentes

espagamentos e densidades de semeadura. ESAL, Lavras

-MG, 1988/89.

———-————-—_—--—-—---——_————_———_..__—--__—--___—---_—-————--———--—

Espagamento - -----memm e Medias
(cm) 40 60 80 100

T3se ies s 9,526 19886 ssose 19,378
40 4@,15a 27,01ab 22,04 b 46,47a 32,37A
S50 18,39 17,45 28,40 13,71 18,87 B
68 11,62a 8,98ab 10,028a 3,66 b 8,21 €

medias 18,39 14,48 1e.e7  zenee T

Médias sequidas da mesma letra minuscula nas linhas e maiuscula

na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade.

¥ Sementes ndo tratadas



5. CONCLUSGES

Os resultados obtidos neste trabalho permitiram obter
8s seguintes conclusles:

1. Os espagamentos utilizados tiveram influéncia sobre
algumas caracteristicas avaliadas, sendo as maiores alturas de
plantas, comprimento de panicula, peso de 1000 sementes,
rendimento de engenho e numero de grédos por panicula, obticdos nos
espacamentos de 50 e 4@cm entre linhas.

2. Os resultados encontrados mostraram que 0s espaga-
mentos entre linhas e as densidades de semeaduara nd3o influiram
na produgcdo de grd3os, no percentual de graos cheios e no
acamamento.

s 118 A densidade de semeadura 1influiu apenas no
comprimento de panicula, rendimento de engenho e numero de gr3os
por panicula, obtendo-se os maiores valores na densidade de 40
sementes por metro linear.

4. Os espagamentos de 50 e 6@cm entre linhas e as den-
sidades de semeadura de 40 e &0 sementes por metro linear, podem
ser considerados adequados para a produgao de sementes de arroz,

cultivar Guarani, de alta qualidade fisiologica,
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S. Houve influencia do espagamento e densidade de
semeadura sobre a qualidade da semente produzida, detectada
atraves do teste de germinagdo e dos testes de vigor: comprimento
de radicula, emergeéncia em campo e indice de velocidade de
emergencia.

6. o espagamento e a densidade influiram na
contaminagdo das sementes por Pyricularia oryzae e
Helainthosporium oryzae, sendo que a menor infecgdoc ocorreu no
espacamento de 60@cm entre linhas e na densidade de 4@ sementes

por metro linear.
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6. RESUMO

INFLUENCIR DO ESPAGAMENTO € DENSIDADE DE SEMEADURA SOBRE ALGUMAS
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS € QUAL IDADE DE SEMENTES DE

ARROZ (Oryza sativa L.) DE SEQUEIRGC, C.V. GUARANI

Valéria Cristina Campos

Augusto Ferreira de Souza

Estudos de campo e laboratorio foram conduzidos Nna
Escola Superior de Agricultura de Lavras, ESAL, Lavras - MG, no
ano agricola de 1988/89, com o objetivo de avaliar a influ®ncia
do espagamento @ densidade de semeadura sobre s lgumas
caracteristicas agronOGmicas e a qualidade das sementes de arroz
de sequeiro.

Foram utilizados quatro espagamentos entre linhas (3@,
40, 50 e 6@ cm) e quatro densidades de semeadura (40, 60, 8@ ¢
106 sementes/m linear).

No ensaio de campo, determinou-se altura de plantaé,

comprimento de panicula, numero de graos por panicula, produgdo

Lh
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de c¢rdos, porcentagem de graos cheios por panicula, pesc de 1000
sementes, rendimento de engenho e porcentagem de acamamento,

No ensaio de laboratorio, apos a obtengdo das sementes,

\
foi empregado teste ae germinacdo padrao, e testes de vigor,
pelos metodos comprimento de radicula, envelhecimento acelerado,
indice de velocidade de emergéncia, emergéncia em campo, peso da
matéria verde e da matéria seca da parte aérea das plantulas e
incubagdo em papel de filtro ("Blotter Test").

Nas condigbes em que foi realizado o trabalho e com
bas@ na interpretacdo dos resul tados pode-se concluir Qque os
espacamentos de 5@ e 6@cm entre linhas e as densidades de 40 e 6@
sementes por metro linear, podem ser considerados os mais
adequados para producdo de grados e sementes de arroz de sequeiro,
da cultivar Guarani. Houve influéncia do espacamento e dansidade
sobre a qualidade da semente produzida, detectada atraveés do
teste de germinagd3o e dos testes de vigor. O espacamento e a
densidade influiram na contaminacdo das sementes por Pyricularia
oryzae e Helminthosporium oryzae, sendo que & menor contaminag&o
ocorreu no espacamento de 46@cm entre linhas e na densidade de 4@

sementes por metro linear.



7. SUMMARY

INFLUENCE OF SOWING SPACINGS AND DENSITIES ON AGRONOMIC
TRAITS AND QUALITY OF DRY LAND RICE (Oryza sativa L.)

SEEDS C.V. GUARANI

Valéria Cristina Campos

Augusto Ferreira de Souza

Field and laboratory trials were per formed at Escola
Supericr de Agricultura de Lavras (ESAL), State of Minas Gerais,
Brazil, during the growing season of 1988/89. The objective was
to evaluated the influence of sowing spacing and density upon
agronomic traits and quality of dry land rice seeds.

Four spacings between rows (3@, 4@, 5@ and &@cm) and
four sowing densities (4@, 6@, BQ and 100 seeds per linear meter)
were used.

In the field trial we measured plant height, panicle
length, number of kernels per panicle, grain yield, percentage of
full grains per panicle, 1000-seed weight, rice vyield after

willing, and lodging index.
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In the laboratory trial, the seeds were subjected to
the standard germination test and vigour tests, by the methods of
radicle length, accelerated aging, index of emergence velocity,
field emergence and also, fresh and dry weights of the top parts
of plants, and Blotter test.

Under the conditions this study was done and based ir
the interpretations of the results obtained we concluded that
densities of 4@ and 40 seeds per linear meter is adequate for
grain and seed yield of dry land rice, c.v. Guarani.

Sowing spacings and densities influenced seed quality
shown by germination and vigour tests. Spacings and densities
influenced seed contamination by Pyricularia oryzae and
Hel!minthosporium oryzae, with lower infections occuring in  the
spacing of 6@cm between rows and density of 40 seeds per linear

meter.
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