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1 INTRODUCAO

A Citricultura brasileira sob o ponto de vista econdmico, tem sido a cada ano uma das
atividades mais compensadoras quanto ao investimento de capital. Isto deve-se especialmente
a grande variagdo climatica predominante e a disponibilidade de tecnologias geradas pela
pesquisa e difundidas pela assisténcia técnica, contribuindo para o aumento da producio e da

produtividade.

Esta afirmaco pode ser evidenciada, dado aos valores das exportagé&s' brasileiras de
frutas, majoritariamente as citricas, as quais mantiveram-se estaveis em 53 milhGes de dolares
no periodo de 1985-1990, atingindo em 1992, 101,7 milhGes, duplicando portanto, num
periodo de apenas dois anos (Rezende, Paiva e Alvareriga, 1994). Com isto, o Brasil ménténi-

se na posi¢éo de maior produtor mundial de frutas citricas e de suco concentrado, superando
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inclusive os Estados Unidos da América que neste contexto apresenta-se como o maior

consumidor mundial.

Os citricultores brasileiros passaram a cultivar o tangor 'Murcot' (Citrus sinensis
Osbeck X Citrus reticulata Blanco cv Murcot) com maior intensidade a partir de 1960,
ganhando importincia pela 6tima qualidade de seus frutos e pela sua produgdo tardia. A oferta
de seus frutos no mercado in natura pode se estender de maio a janeiro, substituindo a
tangerina 'Ponkan' que apresenta oferta até outubro, atingindo assim, precos mais
compensadores (Ribeiro et al., 1975; Amaral et al. 1994). Apesar de ser um tangor ele é
tratado na pritica como uma tangerina e atualmente representa 35% das tangerinas
consumidas em relagio a 41% de tangerinas "Ponkan’, cujo destino ¢ o mercado interno para
consumo in natura e/ou exportadas. Também é usado na industria de suco concentrado de

tangerina (Moreira e Pio, 1991; Figueiredo, 1991).

Mesmo com o grande potencial qQue esta cultivar apresenta, alguns problemas
culturais sdo evidenciados. Normalmente verifica-se uma excessiva produ¢do com alternincia
de produgdo, incompatibilidade com Poncirus trifoliata e seus hibridos, podridio estilar em
seus frutos além da suscetibilidade a gomose dos citros causada por Dothiorella gregaria
Sacc. (Ribeiro et al., 1975; Rossetti, Miiller e Costa, 1993; Rossetti, 1991). Em outros paises
Dothiorella gregaria apresenta-se mais agressivo, ocorrendo em varias outras espécies
citricas e ndo citricas, mostrando-se nio apenas na forma de gomose ou cancro em troncos de
arvores, mas em frutos como podriddes pré e pos colheita (Whiteside, Garnsey e Timmer,

1988).
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Esta anomalia vem causando grandes prejuizos a citricultura, reduzindo a produgdo e
a longevidade das plantas afetadas. Sua ocorréncia tem sido verificada em plantas de tangor
‘Murcot!, constituindo motivo de preocupacio de citricultores e pesquisadores. E provavel que
esta suscetibilidade seja proveniente da hibridagdo, que frequentemante transfere caracteres
indesejaveis, aliada a uma predisposicdo ocasionada pela altemincia de produgdo e
conseéquente esgotamento das plantas, ou ainda somando-se uma incompatibilidade com o

porta-enxerto, limoeiro 'Cravo'.

Os objetivos do presente estudo foram: a) Avaliar o suscetibilidade de laranjeira
(Citrus sinensis Osbeck cv Valéncia), tangerineira (Citrus reticulata Blanco cv Ponkan) e
tangoreira (Citrus sinensis Osbeck X Citrus reticulata Blanco cv Murcot) ao fungo
Dothiorella gregaria Sacc.; b) avaliar a agressividade de dois isolados de D. gregaria
provenientes de regides geograficas diferentes em trés espécies citricas; ¢) avaliar o efeito da
época de inoculagdo, estado nuricional e fenolégico na suscetibilidade das trés espécies

citricas ao fungo Dothiorella gregaria.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ocorréncia e caracterizaciio da "Gomose de Dothiorella".

A gomose dos citros causada por Dothiorella sp. foi inicialmente relatada no Brasil
por Averna-Sacca (1938), afetando troncos e frutos de limoeiro 'Galego', toranjeira, cidreira,
limeira da Pérsia e algumas laranjeiras doce. Em goiabeiras, relatou-se pela primeira vez a
ocorréncia da doenca em pomares do estado de Sio Paulo (Robbs, Almeida e Pimentel, 1980).
Em outros paises a doenga tem ocorrido em pomares comerciais de citros na California, Japido
e Itilia, onde este patogeno ¢ considerado de menor importdncia nesta cultura, porém, nas
areas do mediterraneo a doenga parece ser muito mais severa (Whiteside, Garnsey e Timmer,
1988). Em outros estudos, Klotz (1973), afirma que nos Estados Unidos da Ameérica a doenca

€ mais comum em limoeiros,

A enfermidade é mundialmente conhecida pelo nome de gomose de Dothiorella,

porém este termo esta associado a exsudagdo de goma no local da infecgdio, o que pode ser



ocasionado por varios fatores. Tem-se referéncias da doenca ocorrendo em diversas plantas
hospedeiras, causando gomose, cancro, podriddo peduncular, pré e pés-colheita de frutos. Em
espécies citricas comumente observa-se a gomose e as podriddes de frutos, apresentando
caracteristicas similares ao cancro e podriddes causadas por Diplodia (Whiteside, Garnsey e

Timmer, 1988, Ribeiro et al., 1975 ¢ Klotz, 1973).

Em geral a gomose dos citros esta frequentemente relacionada ao fungo do género
Phytophthora. No entanto, no caso de tangor ‘Murcot’ no Brasil, ocorrem lesdes nos troncos
acima do ponto de enxertia que diferem desta pelo fato de apresentarem pouca exsudacio de
goma e de coloragio marrom avermelhada. Normalmente a coloragdo marrom e exudagio de
goma mais intensa é tipico da podridio do pé ou gomose do tronco, onde os tecidos da casca
dos troncos permanecem firmes quando pressionados com os dedos (F eichtenberger, 1986).

Tem-se verificado que Dothiorella Sp. encontra-se largamente difundido pelo mundo,
causando grandes prejuizos especialmente a fruticultura (Quadro 1). No Brasil, Rossetti,
Muller e Costa (1993) e Rossetti (1991), retratam a doenga como especifica em tangor
‘Murcot’, devido a sua elevada suscetibilidade em relagdo as demais espécies em condigdes
naturais, caracterizando-a como “descamamento da casca”.

Ha informagdes da ocorréncia com granc%e frequéncia no estado de Sdo Paulo em
arvores citricas com idade acima de cinco anos (Ribeiro et al, 1975). Recentemente,
comunicou-se a ocorréncia da doenga em pomar de 14 anos da Universidade Federal de
Lavras (MG) (Amaral et al., 1993) que é também verificada em areas do municipio de
Alfenas-MG. Observada apenas em arvores de tangor 'Murcot', esta doenga tem resultado em

desestimulo ao citricultor que busca nesta cultivar tardia, suprir a falta de tangerina 'Ponkan’ e



Quadro 1- Ocorréncia de Botryosphaeria
cancro ¢ podriddes peduncular, pré e pos-co

sp. (Dothiorella sp.) em diversos hospedeiros, causando gomose,
lheita de frutos no mundo.

Autores Locais Plantas hospedeiras Orgios afetados
Averna-Sacca (1938) Brasil (SP)  Citros (Citrus spp) Troncos e frutos
Palestina Banana (Musa spp) Ndo citado

Wiehe (1952) Diversos Tungue (Aleurites montana) Troncos e frutos
Mandioca(Manihot utilissima) Ndo citado
Abacate(Persea americana) Tronco e frutos
Goiaba (Psidium guajava) Ramos

Shay eWaine (1954) E.U.A. Maga ( Prunus malus ) Troncos e ramos

Filler (1969) E.U.A. Sweetgum Nio citado

Milholand (1972) E.U.A. Mirtilo (Vaccinium corvmbosum) Nio specificado

Klotz (1973) EUA Citros (Citrus spp.) Troncos e frutos

Weaver (1979, 1974) E.U.A. Péssego (Prunus persica) Nio citado

Crist e Schoeneweiss (1975) E.UA. Vidocira (Betula alba) Nio citado

English. Davis e De Vay (1975) EUA Amendoeira (Pru0Onus amygdalus) Nio citado

Spiers (1977) N. Zelandia Roseira (Rosa sp.) Nio citado
Salgueiro (Salix magnifica) Nio citado

Robbs. Almeida e Pimentel ( 1980) Brasil (RJ) Goiaba (Psidium guajava) Troncos e ramos

Cardoso (1978) Brasil (SP) Eucalipto (Eucaliptus sp.) Tronco

Balmer (1980) Abacate (Persea amaricana) Troncos e ramos

Kimati e Galli (1980) Citros (Citrus spp.) Troncos e ramos

Salzedas ¢ Neto (1985) Brasil (SP)  Goiaba (Psidium guajava) Nio citado

Whiteside, Gamsey e Timmer (1988) E.U.A.

Ferreira (1989)

Brasil(MG)

Johnson, Sangehote e Cooke (1990) Austrilia

Rossetti (1991)

Brasil(SP)

Paradella F°, Ribeiro e Kunyuki (1993) =
Brasil (MG) Tangor Murcot

Amaral et al. (1993)

Abacate (Persea americana)
Cacau (Theobroma cacao)
Citros (Citrus spp.)

Citros (Citrus spp.)

Eucalipto (Eucaliptus sp.)
Manga (Man;gyem indica )
Tangor Murcot (Citrus sinensis
Osbeck X C. reticulata Blanco)

Videira (Vitis vinifera)

Nio citado
Nio citado
Nio citado
Troncos e frutos
Nio citado

Frutos

Troncos e ramos
Ramos

Troncos e ramos
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mexerica 'Rio' nos meses em que estas ndo s&o ofertadas, devido a necessidade da erradicagdo
das plantas nas areas afetadas pela doenga (Amaral et al., 1994).A doenga é caracterizada por
um descamamento na casca na regido do tronco acima do ponto de enxertia e em galhos
8rossos proximos a bifurcagdo, ndo atingindo o porta-enxerto nem suas raizes. Os tecidos
afetados mesmo que inteiramente mortos, continuam firmes até secarem completamente,
quando comegam a surgir rachaduras e fendilhamentos longitudinais, sempre associados com
exsudagdo de goma nas lesdes mais novas, Estes tecidos, mais tarde acabam por se
desprender, exibindo extensas areas necrosadas no lenho, responsaveis pela obstrugdo do fluxo
normal da seiva, que pode determinar a morte dos ramos e da planta (Rossetti, Miiller e Costa,
1993; Whiteside,Garnsey e Timmer, 1988; Ribeiro et al,, 1975; Averna-Sacca, 1938).

Neste tipo de infecgdo as lesdes necréticas sio mais ou menos vastas e irregulares,
onde predomina o desenvolvimento longitudinal sobre o transversal, os quais sdo
influenciados pela agdio de insetos, praticas culturais, idade e a natureza da planta (Averna-
Sacca, 1938). As leses apresentam-se limitadas por uma zona de cicatrizagdo relativamente

grossa entre a parte sd e a lesada (Whiteside, Garnsey e Timmer, 1988).

Embora a exudagdo de goma seja um sinal tipico da doenga, outras anomalias podem
apresentar esta caracteristica, como a Xiloporose, Sorose, Exocorte, Descorticose dos
limoeros, Falso exantema, Gomose Rio Grande (Rossetti, 1991), Gomose de Phytophthora
(Feitchemberger, 1986), ou as de causa ndo infecciosa como a fitotoxidez de inseticidas

(Chiachio e Santos, 1980).

Ha uma preocupagio com a associagio deste patogeno com outras espécies

hospedeiras, o que pode tornar a doenca de carater endémico em determinadas areas. Isto deve
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ser considerado por ocasido do planejamento do pomar, optando-se por areas isentas do

patogeno ou de outras plantas hospedeiras (Whiteside, Garnsey e Timmer, 1988).

A progressdo do fungo para a base dos ramos, provoca a formagdo de tiloses,
causando total ou parcial obstrugio dos vasos do xilema, comprometendo assim a vida da
planta (Milholand, 1972). A evolucio das lesdes em ramos de limeiras, alastra-se por um setor
longitudinal atingindo 2,40 metros num periodo de dois anos de infecgdo, enquanto que em
laranjas doces as lesdes cresceram 40 cm em um ano (Averna-Sacca, 1938). Em Videiras,
verificou-se através de testes de patogenicidade, que os ramos inoculados morreram num

periodo de trés meses (Paradella Filho, Ribeiro e Kunyuki, 1993).

Esta doenca ¢ considerada grave em especies citricas, pois apesar da lentidio de seu
crescimento, ndo poupa plantas novas (de 3 a 4 anos) (Ribeiro et al., 1975), ou mesmo plantas

velhas de 15 a 20 anos, conforme constatado por Averna-Sacca (1938).

2.2 Patogenicidade de Dothiorella gregaria

Juntamente com outros fungos, como Fusarium, Phomopsis, Diplodia e
Colletotrichum, este patogeno ¢ geralmente encontrado em lesdes velhas, que parecem ser
resultante de infecgdes secundarias, porém, instalados nos tecidos da planta podem apressar o
seu definhamento (Rossetti, 1991).

Normalmente Dothiorella sp. é considerado um parasita fraco em plantas citricas,

preferindo tecidos mais debilitados ou quase mortos (Whiteside, Garnsey e Timmer, 1988),
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sendo que sua penetragiio di-se preferencialmente por ferimentos ou por aberturas naturais
como as lenticelas (Weaver, 1979, Wiehe, 1952).

Em outros estudos comprovou-se a patogenicidade de D. gregaria em abacateiros,
tangerina 'Ponkcan’, laranjas doces e cacaueiro (Salzedas e Neto, 1985), usando-se varios
isolados deste fungo brovenient&s de troncos, ramos e frutos de abacateiros, citros e mangueiras,
foram patogénicos a mais de 50 espécies de plantas, representadas por 34 géneros e 20 familias
(Smith, 1934, citado por English, Davis e De Vay, 1954).

Em testes de patogenicidade efetuados em varias espécies hospedeiras, os sintomas
foram inicialmente observados aos 20 dias apos a inoculagio em plantas de tangor ‘Murcot’ por
Ribeiro et al., (1975), aos 7 dias em goiabeiras por Salzedas e Neto (1985), e aos 3,5 meses em
ramos de péssegos por Weaver (1979). Estas respostas sdo influenciadas pelas pelo ambiente,

idade das plantas, tipo de inoculo e espécies de plantas testadas.

2.3 Resisténcia a doenca

Para o estabelecimento de uma doenga em cariter epidémico € necessario uma
densidade elevada de um hospedeiro suscetivel, aliada a condi¢io que apresente-se propenso a
contrair a doenga. Os caracteres morfol6gicos, a idade, estado nutricional, fatores do ambiente
e as praticas culturais, podem alterar a suscetibilidade das plantas (Carvalho,1978; Kriigner,
1978; Schoeneweiss, 1975; e Yarwood, 1959).

Para Yarwood (1959), Schoeneweiss (1975) e Carvalho (1978), a suscetibilidade e
resisténcia de plantas as doengas sdo controladas por fatores genéticos e a condigdo de maior

ou menor suscetibilidade ¢ determinada por fatores nio genéticos como a idade da planta e o
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ambiente, os quais frequentemente atuam antes da infec¢do pelo patdgeno. No caso da gomose
causada por Dothiorella sp. as culturas lenhosas exibem consideravel resisténcia a este
patogeno. No entanto, queimaduras ocasionadas pelo sol, injirias mecanicas, insetos,
aplicagdes de pesticidas, infecgdes prévias determinadas por outros organismos,
incompatibilidade com o porta-enxerto e condigdes ambientais desfavoraveis, sio condig¢des
necessarias ao desenvolvimento e prolifera¢do da doenga (Ferreira, 1989; Whiteside, Garnsey
e Timmer, 1988; Salzedas e Neto, 1985; Kriigner, 1978; Weaver, 1974; Pompeu Jr., Donadio
e Figueiredo, 1972; e Averna-Sacca, 1938).

Averna-Sacca (1938), refere-se as variedades de laranja Azeda, tangerina ‘Cravo’,
tangerina Satsuma e Poncirus trifoliata, as quais apresentam consideravel resistencia a

Dothiorella gregaria.

2.4 Efeito do Ambiente

No estabelecimento da interagio entre uma populacdo de hospedeiros suscetiveis na
presen¢a de um patogeno virulento em areas extensas, pode resultar em doenga de carater
epidémico. Para isso é necessario que as condi¢des climaticas favoraveis ao patogeno,
auxiliem as fases de seu desenvolvimento (germinagdo, penetragio, desenvolvimento e
esporulagdo), assegurando um maior nimero de ciclos de vida deste patogeno. Por outro lado,
condi¢oes desfavoraveis ao hospedeiro alteram sua suscetibilidade as doengas, ocorrendo

danos irreversiveis (Chalfoun e Lima, 1986; Agrios, 1969: Carvalho, 1978; e Kriigner, 1978).
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Baixas temperaturas podem predispor plantas citricas, tornando-as mais suscetiveis
ao ataque de parasitas facultativos ou secundarios, a exemplo de Dothiorella Sp., 0s quais
preferem e atacam mais severamente plantas subnutridas, influenciando suas reservas de
alimentos, alterando os mecanismos bioquimicos ou a parede celular (Krugner, 1978).

Estudos observando os efeito do ambiente sobre a doenca em diversas espécies
hospedeiras, acusaram inimeros fatores que podem estar relacionados a predisposi¢io das
plantas a esta anomalia. Ha indicagdes que elevadas temperaturas e umidades favorecem a
liberagdo e germinagio dos conidios, ocorrendo maior percentagem de germinagdo entre 25 -
35 °C (Salzedas e Neto, 1985 e Weaver, 1979, 1974). A umidade elevada concorre para o
entumescimento das lenticelas na regido do tronco, o que pode favorecer a penetragdo do
patogeno, e a agua da chuva auxilia a dispersdo dos esporos, principalmente em solos
declivosos (Weaver, 1979). E existem evidencias da agio dos ventos contribuindo para a
dispersdo dos esporos e para o surgimento de ferimentos por fricgdo entre os ramos das
arvores por ocasido da colheita, ocorrendo maior exposigdo das plantas (Averna-Sacca, 1938,
Wiehe, 1952).

Weaver (1979), verificou que o efeito da temperatura sobre a germinagio dos
conidios em ramos de péssegos e em meio de aveia-agar foram similares. Apos 4 horas a
germinagdo dos conidios em 10, 15, 20, 25, 30 e 35 °C foi de 0, 20, 90, 98, 99 ¢ 99%,
respectivamente. Igual efeito foi observado para o desenvolvimento do tubo germinativo, que
apos 4 dias apos a incubagio, quando o comprimento do tubo germinativo foi maior em 35 °C

e menor 33% em 25°C e 35°C, 66% em 20°C e 89% em 15°C.
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SUSCETIBILIDADE DE TRES ESPECIES CITRICAS (Citrus spp.) A GOMOSE
CAUSADA POR ISOLADOS DE Dothiorella gregaria SACC.
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RESUMO

Avaliou-se 0 comportamento de laranjeira ‘Valéncia’, tangerineira ‘Ponkan’ e
tangoreira ‘Murcot’ enxertados em limoeiro ‘Cravo’ a dois isolados de Dothiorella gregaria,
através de inoculagdes artificiais em nivel de campo. Verificou-se variagio na suscetibilidade
das trés cultivares de citros testadas, porém, a agressividade dos isolados mostrou-se
estatisticamente igual em todas as espécies. Em tangerineiras ‘Ponkan’ observou-se os maiores
indices de lesdo (IL), atingindo em média 14,48 cm?, seguido por ‘Murcot’ (IL= 8,76cm?) e
‘Valéncia’ (IL=5,22cm2). Os isolados do fungo, W1 e W2, promoveram indices médios de lesio
de 9,0lcm’ e 9,18cm® aos 56 dias apés as inoculagdes, respectivamente. Conﬁrmada a
patogenicidade de Dothiorella gregaria e a suscetibilidade da laranjeira ‘Valéncia’ e tangerineira
‘Ponkan’, que raramente ¢ verificada sob condi¢Ges naturais, acredita-se que estas plantas podem

ser afetadas por este patogeno ou mesmo servir de hospedeiras.

Palavras chaves: Citros, Doenga, Botryosphaeria/Dothiorella, Suscetibilidade/ Resistencia.



SUSCETIBILITY OF THREE CITRUS SPECIES (Citrus spp.) TO GUMMOSIS CAUSED
BY ISOLATES Dothiorella gregaria SACC.
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ABSTRACT

The behavior of ‘Valéncia’ oranges, ‘Ponkan’ mandarin and ‘Murcot’ tangor under
‘Cravo’ limon, and the patogenicity of the Dothiorella gregaria isolates in these cultivars
through artificial inoculations. Variation on the three cultivars suscetibility was shown, and the
pathogenicity of the isolates was statistically the same for all cultivars. ‘Ponkan’ mandarin
showed most affected, achieving a lesion index of 14,48 cmz, followed by Murcot (LI = 8,76
cmz) and Valencia (LI= 5,22 cmz), and the isolates, W1 e W2, promoved lesion medium index of
9,01 cm?® and 9,18 cm’, 56 days after inculations, respectivety. The susceptibility of Valencia
orange and Ponkan mandarin was shown, what is seldomlly observed in natural conditions,

denoting that these plants may be afected by the pathogen or be host.

Key words: Citros, Disease, Botryosphaeria / Dothiorella, Suscetibilidade / Resisténcia.



1 INTRODUCAO

A cada ano surgem novos relatos da ocorréncia de Dothiorella gregaria infectando
plantas frutiferas no mundo. No Brasil este patdgeno tem sido encontrado em diversas plantas
lenhosas, causando‘ cancros em ramos e gomoses em troncos destas arvores.

Em espécies citricas tém-se referéncias da ocorréncia em plantas de limoeiro
'Galego', toranjeiras, limeira da Pérsia e algumas laranjas doces (Averna-Sacca, 1938). Sua
patogenicidade foi determinada em tangerineira ‘Ponkan’ e laranjas doce por Salzedas e Neto
(1985). Maior severidade da doenga foi verificada ém areas do mediterrdneo provocando
cancros e gomoses em troncos e podriddes pedunculares pré e pos colheita de frutos
(Whiteside, Garnsey e Timmer, 1988). Este patogeno foi mais frequentemente encontrado em
limoeiros nos Estados Unidos por Klotz (1973), e existem referéncias da doen¢a como
especifica em arvores de tangor Murcot, apresentando sintomas tipico de descamamento da
casca (Rossetti, 1991; Ribeiro et al., 1975; ¢ Amaral et al., 1993).

Patégenos como Diplodia natalensis, Phomopsis citri e Dothiorella gregaria, sio
mais comumente associados aos cancros em ramos e gomoses em troncos destas plantas no
Brasil (Menezes e Oliveira, 1993; Rossetti, Miiller e Costa, 1993; Rossetti, 1991; Whiteside,
Garnsey e Timmer, 1988; Kimati e Galli, 1978; Ribeiro et al., 1975; Averna-Sacca, 1938)

Dothiorella gregaria é considerado até o momento, como um parasita facultativo
fraco em plantas citricas, preferindo e atacando plantas subnutridas. Geralmente encontra-se

associado aos tecidos mais debilitados ou quase mortos (Whiteside, Garnsey e Timmer,
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1988), sendo que sua penetragio da-se preferencialmente por ferimentos ou aberturas naturais
como as lenticelas (Weaver, 1978, 1974; Wiehe, 1952).

A doenga € caracterizada por um descamamento da casca na regido do tronco acima
do ponto de enxertia. Os tecidos afetados permanecem firmes até secarem completamente,
quando surgem réchaduras e fendilhamentos longitudinais sempre associados i intensa
exsudagdo de goma (Whiteside, Garnsey e Timmer, 1988). Mais tarde estes tecidos se
desprendem e exibem extensas areas necrosadas no lenho, responsaveis pela obstrugio do
fluxo da seiva, que pode determinar a morte dos ramos e da planta (Rossetti, 1991; Averna-
Saccd, 1938).

Tem-se verificado que em plantas de tangor ‘Murcot’ a doenga tem ocorrido em
carater epidemico em pomares comerciais. Exemplificando este fato a doenga vem afetando
todas as arvores do pomar da Universidade Federal de Lavras e da empresa Ipanema Agro-
Industria. Uma vez determinada a suscetibilidade deste hospedeiro e na presenga do inéculo
na drea, ¢ provavel que a doenga venha atingir as demais espécies na mesma area (Chalfoun e
Lima, 1986; Agrios, 1969; Carvalho, 1978; Kriigner, 1978). Ao considerar-se que as plantas
de uma mesma area sdo submetidas aos mesmos tratos culturais de poda de limpeza e
frutificagdo, possivelmente o patogeno pode ser disseminado, atacar essas plantas, e
desenvolver a doenca, desde que sejam também suscetiveis.

Os objetivos do presente estudo foram: a) avaliar o grau de suscetibilidade dg
laranjeira (Citrus sinensis Osbeck cv Valéncia), tangerineira (Citrus reticulata Blanco cv
Ponkan) e tangoreira (Citrus sinensis Osbeck X Citrus reticulata Blanco cv Murcot) ao fungo

Dothiorella gregaria.; b) avaliar a agressividade de dois isolados de D. gregaria provenientes
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de diferentes areas, sendo um do pomar da Universidade Federal de Lavras e outro de areas

da empresa Ipanema Agro-industria, em Alfenas-MG.

2 MATERIAL E METODOS

O estudos foram conduzidos num periodo compreendido entre os meses de julho a
dezembro de 1994, no pomar da Universidade Federal de Lavras-UFLA, em Lavras-MG. A
area situa-se a 21° 14' 06" de latitude sul e 45° 00' 10" de longitude oeste, e com altitude
média em torno de 918 metros. Os experimentos foram montados considerando duas
inoculagGes, as quais foram realizadas no primeiro dia dos meses de setembro e novembro e
avaliadas 56 dias apds. As avaliagdes foram baseadas nas médias de indices de lesdes obtidos

pelas inoculagdes.

2.1 Inéculo inicial

Dois isolados do fungo Dothiorella gregaria foram utilizados no presente estudo,
sendo o Isolado 1 (W1) proveniente de tecido de casca de tronco de arvores de tangor
‘Murcot’, pertencentes ao pomar da UFLA-MG; Isolado 2 (W2), oriundo de lesSes em casca
de troncos também de plantas de tangor ‘Murcot’ da Fazenda Vitéria de propriedade da
empresa Ipanema Agro - Indistria, no municipio de Alfenas-MG.

A coleta deu-se de material procedente de lesSes em troncos de arvores naturalmente
infectadas, com idades entre 10 a 14 anos. Esta coleta foi efetuada durante o més de margo de

1994, quando as lesdes apresentavam-se mais ativas e com bastante exsudagdo de goma. Para



o isolamento fez-se uso das técnicas de rotina da clinica fitossanitaria da UFLA, através da
adaptag@o do método de indugdo de crescimento micelial semelhante ao preconizado por
Fernandez (1993). Fragmentos da casca lesionada passaram por um processo de assepsia e
desinfestagdo superficial em alcool (70%) - hipoclorito (1,5%) - agua destilada estéril.
Posteriormente plaqueados em meio de cultura BDA e incubados a temperatura de 25+2°C
por 5 dias.

Apos isolamento, o fungo permaneceu conservado em tubos de ensaio contendo
BDA com o6leo mineral nujol. Proximo a data prevista para os testes de patogenicidade
(Julho), os isolados foram inoculados em arvores de tangor ‘Murcot’ para reativar a atividade
e posteriormente reisolados. A multiplica¢io do indculo deu-se pela repicagem de discos de
micélio provenientes de coldnias fungicas obtidas anteriormente. Os discos foram tranferidos
para as placas de Petri contendo BDA e incubados a 25+ 2 °C por 5 dias, constituindo assim,

o in6culo inicial para os testes de patogenicidade.

2.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado neste ensaios foi do tipo inteiramente
casualizado em parcelas sub-divididas, onde cada arvore inoculada correspodeu a uma parcela
€ 0 ramo com cinco pontos inoculados a sub-parcela. Para cada especie, utilizaram-se 8
repetigdes , sendo cada uma representada por uma arvore ou uma parcela (Gomes, 1990 e

Campos, 1984).
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2.3 Teste de patogenicidade

Considerando a ocorréncia natural da gomose de Dothiorella no hibrido Murcot
(Citrus sinensis Osbeck X Citrus reticulata Blanco cv Murcot), e seu elevado grau de
suscetibilidade verificado sob condi¢Ges naturais, considera-se possivel que as demais
espécies que interagiram para produzi-lo (tangerinas e laranjas docas), podem ser afetadas.

Neste estudo, usou-se arvores de tangerina 'Ponkan’, tangor 'Murcot' e laranja
‘Valéncia', sendo que as arvores escolhidas para os testes de patogenicidade mostraram-se em
bom estado de vigor e sanidade. No caso das plantas de tangor 'Murcot!, todas as arvores
apresentavam-se naturalmente infectadas com pequenas a grandes lesdes necrdticas nos
troncos e ramos, tendo-se utilizado preferencialmente as plantas menos afetadas. Neste
pomar, as arvores estdo espagadas de 7,0 x 6,5 metros, com idade variando em torno de 10 a
14 anos, enxertadas sobre limoeiro 'Cravo’, mantidas sob irrigagdo por microaspersdo, e
formado por borbulhas pré-imunizadas para ‘Tristeza’ provenientes da Estagio Experimental
de Limeira-SP, do IAC.

As inoculagbes foram efetuadas no primeiro dia &os méses de setembro e novembro
e a avaliagdo aos 56 dias apos estas inoculagdes. O periodo compreendido entre os meses de
setembro e dezembro ¢é caracterizado por grandes variacSes de temperaturas e umidade
relativa, quando as plantas encontravam-se com brotagSes novas.

Em cada arvore foram selecionados trés ramos laterais de diimetro emtornode3 a6

cm, localizados preferencialmente acima da forquilha da arvore e posicionados a uma altura
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entre 80 a 120 cm. Cada ramo foi inoculado com um isolado do fungo, restando um para o
tratramento testemunha. Em cada ramo fez-se cinco inoculagSes na superficie inferior,
distantes em torno de 15 cm uma da outra, com o primeiro ponto de inoculagio situado em
torno de 20 cm da forquilha.

Apos deﬁnidos os pontos de inoculagdo, procedeu-se a remogao de um disco de
casca com auxilio de um vasador cilindrico de metal de 1.0 cm de didmetro. Nos orificios
deixados palo vasador, foi colocado um disco de BDA/micélio do fungo, colocado com a face
contendo o micélio voltada para o lenho, exceto a testemunha que recebeu apenas BDA. Em
seguida a introdugdo do indculo , os pontos foram protegidos com fita plastica transparente,
adaptando-se a técnica de inoculagio desenvolvida por Homechim e Kriigner (1980) e

Ribeiro et al. (1975).

2.4 Avaliacdes

Avaliou-se as dimensbes das lesdes causadas por Dothiorella gregaria medindo-se o
comprimento e a largura destas lesdes sob a casca dos ramos, delimitando-se assim, os bordos
das lesGes pela remogdo superficial da casca com auxilio de um canivete. Desta forma,
determinou-se um indice de lesao (IL), pelo produto do comprimento e largura de cada lesdo
produzida.

O reisolamento do fungo foi efetuado através de fragmentos de tecidos da casca
retirados das éareas lesionadas. Estes materiais passaram por um processo assepsia e
desinfestacdo superficial, conforme descrito no item 2.1, e identificados de acordo com suas

caracteristicas morfoldgicas e reprodutivas em BDA.
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2.5 Andlises estatisticas
As anilises de varidncias foram baseadas inicialmente nos testes de normalidade
(Teste de Lillieforé) e homocedasticidade (Testes de Cochran e Bartlett), através do programa

SAEG em computador. De acordo com as informagGes fornecidas por estes testes, os indices

médios das lesdes foram transformados por vX +K usando-se o programa SANEST em
computador (Sarriés, Oliveira e Alves, 1992). Como exigéncias do programa, fez-se
necessario calcular as variincias complexas. As médias foram comparadas pelo Tukey ao

nivel de 5% de significincia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento das cultivares de laranjeira Valéncia, tangerineira Ponkan e
tangoreira Murcot, quando inoculadas artificialmente com dois isolados de Dothiorella
gregaria, aos 56 dias apos as inoculagdes mostraram diferengas no grau de suscetibilidade e

semelhangas quanto a agressividade dos isolados para as cultivares.

3.1 Patogenicidade de Dothiorella gregaria
Os resultados demonstraram que em ramos nos quais o fungo ndo foi inoculado, nio
ocorreu desenvolvimento de lesdo, apenas a cicatrizaggo dos tecidos onde foi introduzido o disco

de BDA. Os sintomas obtidos com as inoculagdes artificiais dos dois isolados fungicos em ramos



26

de Citrus sinensis (L.) Osbeck (Laranjeira Valéncia), Citrus reticulata Blanco (tangerineira
Ponkan) e Citrus sinensis (L) Osbeck X Citrus reticulata Blanco cv Murcot (tangoreira Murcot),
56 dias apos as inoculagdes, mostraram-se semelhantes aos sintomas originados de infec¢do
natural em campo. Os sintomas de descamamento da casca, com fendilhamentos longitudinais e
intensa axsudagdo de goma, foram idénticos aqueles observados por Averna-Sacca (1938),
Ribeiro et al. (1975) e Rossetti, Miiller e Costa (1993), quando descrevem a doenga nestas
especies.

As colocagdes feitas por Ferreira (1989), sugerem que Dothiorella gregaria é um
organismo saprofita, comumente encontrado na natureza e geralmente associado as lesdes
velhas. No entanto, os testes de patogenicidade indicam que as lesdes incitadas pelo patogeno,
mostraram-se semelhantes as infecgdes descritas por Averna-Sacca (1938), Ribeiro et al. (1975)
e Rossetti, Miiller e Costa (1993), enquanto que as inoculagdes testemunha permaneceram
inalteradas.

A principio, os resultados indicam semelhancas entre isolados a respeito de sua

patogenicidade (agressividade). Os indices de lesio provocados pelo isolado W1 atingiu 9,01
cm’ mostrando-se estatisticamente igual ao isolado W2 com 9,18 cm? para todas as cultivares

€ mesmo para cada cultivar (Quadro 1 e Figuras 1 e 2).
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QUADRO 1. Médias de indices de lesges (cm*) em ramos de espécies citricas com idade em torno
de 14 anos, inoculados com isolados de Dothiorella gregaria de diferentes procedéncias. Médias provenien-
tesde oito repetigdes (arvores) e cinco pontos inoculados por repeti¢io, medidos 56 dias apos as inocula-

¢oes. UFLA, Lavras. MG, 1995.

Espécies

Isolados Meédias
Ponkan Murcot Valéncia

Wi 14,40 9.02 4.88 901 a

w2 14.54 8.50 5.58 9.18 a
*Médias 14,48 a 876 b 522 b

CV (A): 17,73 CV (B): 20,34

*Mcdias seguidas por letras distintas na linha ¢ na coluna diferem entre si ao nivel de significincia de 5%
pelo teste Tukey.
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Figura 1. Indices de lesio provocados por Dothiorella gregaria em trés espécies citricas
(cultivares), determinados aos 56 dias apos as inoculagoes. UFLA, Lavras - MG, 1995.
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Figura 2. Indices de lesdo provocados por isolados Dothiorella gregaria em diferentes espécies
citricas (cultivares), determinados aos 56 dias apos as inoculagdes. UFLA, Lavras, Minas Gerais,
1995. |
3.2 Suscetibilidade de espécies citricas
Aparentemente, arvores de tangor 'Murcot' parecem apresentar mais afinidade com o
fungo, quando comparado com as demais cultivares em condigdes naturais. No entanto, sabe-se
que fatores predisponentes estio envolvidos no processo de infecgdo, os quais tornam este
hibrido mais suscetivel ao ataque do patogeno, ou propiciam portas de entradas para 0 mesmo.
Os resultados obtidos demonstram que as cultivares citricas apresentaram graus

variaveis de resisténcia ao patdgeno, quando inoculado artificialmente. Em ordem decrescente

de suscetibilidade, arvores de tangerina 'Ponkan', tangor 'Murcot' e laranja Valéncia,
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havendo diferenca estatistica entre a Ponkan e as demais cultivares, ao nivel de 5% de

significancia pelo teste Tukey (Quadro 1 e Figura 3 ).
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Figura 3. Suscetibilidade de espécies citricas ao fungo Dothiorella gregaria, determinadas
pelos indices médios de lesdo obtidos 56 dias apos as inoculagdes. UFLA, Lavras - MG,

1995.

As arvores de tangerina 'Ponkan' mostraram-se mais suscetiveis que tangoreira
'Murcot', quando inoculada artificialmente. Isto provavelmente deve-se a fatores morfologicos
inerentes as arvores de Ponkan e laranja Valéncia que sob condicdes naturais apresentam-se
normalmenrte imunes ao patdgeno. Sugere-se que barreiras mecanicas conferem certa
resisténcia a planta impedindo a penetragdo do fungo (Rodriguez Jr., 1980). De outro lado,
tangoreira 'Murcot' apresenta um maior desenvolvimento que as demais cultivares,
provavelmente suas células sejam maiores ou outro fator predisponente pode facilitar a

entrada natural do fungo. Quando em condigdes de elevada umidade, Weaver (1978)
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demonstrou que as lenticelas existentes na regido do tronco responsaveis pelas trocas gazosas,
entumescem e favorecem a entrada do patogeno.

O entendimento da ocorréncia natural da doenga em arvores de tangor 'Murcot'
conduz a associagdo de fatos que necessitam ser investigados. Considerando que este cultivar
¢ um hibrido prbveniente da interacio das demais espécies em estudos, e comportou-se
intermediariamente suscetivel entre seus pais, quando inoculados artificialmente, sugere-se
que a suscetibilidade pode também estar relacionada a hibridac3o.

As arvores avaliadas neste estudo sio enxertadas sobre limoeiro ‘Cravo’ (Citrus
limonia Osbeck cv Cravo) e apresentam uma alternéncia de produgdo, porém de forma menos
acentuada do que quando sobre Poncirus trifoliata, coforme descrito por Pompeu, Donadio e
Figueiredo (1972). Esta alternancia de produgdo resulta na sobrecarga de frutos e consequente
esgotamento da planta, o que pode determinar uma reagdo pelas plantas alterando sua
suscetibilidade e predispondo-as a0 ataque de parasitas facultativos, que por sua vez preferem

e atacam plantas mais debilitadas.
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RESUMO

O comportamento de trés espécies citricas (tangerineira ‘Ponkan’, tangoreira
‘Murcot’ e laranjeira ‘Valéncia’), inoculadas artificialmente com dois isolados de Dothiorella
gregaria, foi avaliado sob diferentes épocas do ano, estados nutricionais e fenologicos das
plantas. Estudou-se dois periodos diferenciados pelas condigdes climaticas e pelas fases de pré
e pos-colheita de frutos. Analises de correlagdo entre os indices médios de lesdo e os teores de
macro e micronutrientes diagnosticados nas espécies, foram realizadas para os dois periodos.
Observou-se variagdo na suscetibilidade das plantas nas diferentes épocas do ano, estado
nutricional e fenologico. No periodo compreendido entre os meses de novembro a dezembro e
na fase de pos- colheita dos frutos, as plantas mostraram-se mais afetadas pelos isolados do
fungo. A tangerineira ‘Ponkan’ mostrou-se mais afetada, seguida pela ‘Murcot’ e ‘Valéncia’,
observando-se a mesma suscetibilidade das especies nos diferentes periodos, porém com
maior severidade da doenca sob condi¢des de elevada precipitagdo e umidade relativa, As
plantas que apesentaram menores teores de calcio e zinco atingiram maiores indices de lesio,
0casido em que encontravam-se em fase de pos-colheita. Os resultados parecem indicar efeito
da €poca de inoculagio de D. gregaria e confirmam a preferéncia deste patdgeno por plantas

mais debilitadas nutricionalmente.

Palavras- chave: Nutrigio, Predisposi¢do, Murcot, Botryosphaeria.



EFFECT OF INOCULATIONS TIMES, NUTRITIONAL AND FENOLOGIC STATUS
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ABSTRACT

The behavior of three citrus species (‘Ponkan’ mandarin, ‘Murcot’ tangor and
"Valéncia’ orange) artificial inoculated with two isolates of Dothiorella gregaria in different
times of the year, nutritional and phenological status of the plants were studied. Two periods
distinguished by the climatical conditions and phases of pre and-post-harvest of fruit were
evaluated. Correlation analyses among the average of lesion index and contents of macro and
micro nutrients diagnosed in the species over these periods. Variation in the susceptibility of
the plants in the different time of the year, nutritional and phenological status was showed.
Was observed over the periods encompassed between the months of november and december
and the phase in which the plants were in post- harvest, the plants showed themshelf more
affected by the fungus. The specie of Ponkan mandarin proved to be more affected, followed
by Murcot and Valéncia. The suscetibility of species showed the same in the two times
concerned, but showed most disease severity under favorable conditions. The plants showing
lowest contents of calcium and zinc reached the highest rates of lesion, occasion in which,
they were in post-harvest phase and in the period of both relative humidity and raim fall

highest.

Key words: Nutrition, predisposition, Murcot e Botryosphaeria



1 INTRODUCAO

Uma gomose dos citros tem sido verificada em plantas de tangor ‘Murcot’ causando
danos irreversiveis aos citricultores. Esta anomalia causada pelo fungo Dothiorella gregaria
tem ocorrido em carater epidémico, afetando todas as arvores do pomar da Universidade
Federal de Lavras e da empresa Ipanema Agro-Indistria. Esta anomalia vem causando
grandes prejuizos a citricultura reduzindo a produgdo e a longevidade das plantas afetadas,
constituindo motivo de preocupacdo de citricultores e pesquisadores, E provavel que a
suscetibilidade das plantas seja proveniente da hibridagio, que freqiientemente transfere
caracteres indesejaveis, aliada a uma predisposicio ocasionada pela alternincia de produgdo e
conseqiiente esgotamento das plantas, ou ainda somando-se a uma incompatibilidade com o

porta-enxerto limoeiro ‘Cravo', que pode favorecer a penetragio do patdgeno.

Dothiorella gregaria ¢ um parasita facultativo que prefere e ataca plantas
subnutridas, encontrando-se geralmente associado aos tecidos mais debilitados ou quase
mortos, e sua penetragdo di-se preferencialmente por ferimentos ou aberturas naturais como
as lenticelas (Whiteside, Garnsey e Timmer, 1988; Weaver, 1979, 1974; e Wiehe, 1952).

A suscetibilidade e a resisténcia das plantas as doengas sdo controladas por fatores
genéticos, e a condigio de maior ou menor suscetibilidade € determinada por fatores nio
genéticos como a idade da planta e o ambiente, os quais freqiientemente atuam antes da
infecgdo pelo patogeno (Schoeneweiss, 1975; Yarwood, 1959; e Carvalho, 1978).

Além da elevada densidade do hospedeiro suscetivel, ¢ importante que na fase critica

em que uma epidemia va se estabelecer, o hospedeiro apresente-se propenso para contrair a
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doenga. Os caracteres morfologicos, a idade, e o estado nutricional das plantas ou outros
fatores como o ambiente e as préaticas culturais, podem alterar sua suscetibilidade (Carvalho,
1978; Kriigner, 1978, Schoeneweiss, 1975; Yarwood, 1959). Acredita-se que queimaduras do
sol, injurias, ferimentos, infeccdes prévias determinadas por outros organismos, insetos,
aplicagdes de pesticidas, condicdes ambientais desfavoraveis ou outros fatores debilitantes,
sao condigdes necessarias ao desenvolvimento e proliferagdo da doenga (Ferreira, 1989;
Whiteside, Garnsey e Timmer, 1988; Salzedas e Neto, 1985; Kriigner, 1978; Weaver, 1974;
e Averna-Sacca, 1938).

Os objetivos do presente estudo foram: a) avaliar o efeito da época de inoculagio na
suscetibilidade de laranjeira 'Valéncia', tangerineira 'Ponkan’' e tangoreira 'Murcot' quando
inoculadas artificialmente com o fungo Dothiorella gregaria; b) avaliar possivel relagio entre
o estado nutricional das plantas e a severidade da doenga nestas espécies; e c) verificar a

relagdo entre o estado fenoldgico destas plantas e a severidade da doenga.

2 MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram implantados e conduzidos num periodo compreendido entre os
meses de julho a dezembro de 1994, no pomar da Universidade Federal de Lavras-UFLA, em
Lavras-MG. Neste periodo foram implantados dois ensaios abrangendo duas épocas

diferenciadas pelas condigdes climaticas, estado nutricional e fenologico das plantas e
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avaliados durante 56 dias apos as inoculagdes. A area esta situada a 21° 14' 06" de latitude sul

e 45°00'10" de longitude oeste e com altitude média em torno de 918 m.

2.1 Inéculo inicfal

Dois isolados do fungo Dothiorella gregaria foram utilizados no presente estudo,
sendo o Isolado 1 (W1) , proveniente de tecido de casca de tronco de arvores de tangor
'Murcot', do pomar da Universidade Federal de Lavras-UFLA-MG, e o Isolado 2 (W2)
oriundo de lesdes em casca de troncos também de plantas de tangor 'Murcot' da Fazenda
Vitéria, propriedade da empresa Ipanema Agro-Industria, no municipio de Alfenas-MG.

A coleta deu-se de material procedente de lesdes em troncos das arvores naturalmente
infectadas, com idade entre 10 a 14 anos. Esta coleta foi efetuada durante o més de margo,
quando as lesGes apresentavam-se mais ativas e com bastante exsudagdo de goma. Para o
isolamento fez-se uso das técnicas de rotina da clinica Fitossanitaria da Universidade Federal
de Lavras, através da adaptagio do método de indugdo de crescimento micelial semelhante ao
preconizado por Fernandez (1993). Os Fragmentos da casca lesionada passaram por um
processo de assepsia e desinfestagdo superficial em alcool-hipoclorito-dgua e posteriormente
plaqueados em meio BDA e incubados a temperatura de 25 + 2 °C por 5 dias.

Apds isolamento, o fungo permaneceu conservado em tubos de ensaio contendo BDA
com 6leo mineral nujol. Proximo a data prevista para os testes de patogenicidade (julho), os
isolados foram inoculados em arvores de tangor ‘Murcot' para reativar a atividade e

posteriormente reisolados. A multiplicag3o do indculo deu-se pela repicagem de discos de
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micélio provenientes de colénias fungicas obtidas anteriormente, para placas de Petri contendo

BDA, obtendo-se assim o indculo inicial para as inoculagdes.

2.2 Delineamento experimental

o delinéamento experimental utilizado para os dois ensaios foi do tipo inteiramente
casualizado em parcelas sub-divididas, onde cada arvore inoculada correspondeu a uma
parcela e o ramo com cinco pontos inoculados, a sub-parcela. Para cada espécie utilizou-se 8
repeti¢Ses e dois ramos contendo discos de micélio dos isolados fiingicos nas sub-parcelas,
restando um ramo para a inoculagfio testemunha contendo apenas disco de BDA (Gomes,

1990 e Campos, 1984).

2.3 Inoculacdes

As arvores escolhidas para as inoculagdes artificiais foram de tangerineira ‘Ponkan’,
tangoreira ‘Murcot' e laranjeira 'Valéncia', usando-se preferencialmente aquelas em bom
estado de vigor e sanidade. No caso das plantas de tangor 'Murcot, todas as arvores
apresentavam-se naturalmente infectadas com pequenas a grandes lesdes necroticas nos
troncos e ramos. Neste pomar, as arvores estio espacadas de 7,0 x 6,5 metros, com idade
variando em torno de 10 a 14 anos, enxertadas sobre limoeiro ‘Cravo', mantidas sob irrigagéo
por microaspersdo, e formado por borbulhas pré-imunizadas contra ‘Tristeza dos citrgs’
provenientes da Esta¢do Experimental de Limeira-SP, do IAC.

As épocas selecionadas para a instalagio foram diferenciadas pelas condi¢des de

clima e pelo estado nutricional e fenologico das plantas. No primeiro ensaio, as inoculagdes
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foram feitas no primeiro dia do més de setembro e as avaliagoes durante os meses de setembro
e outubro. Este periodo ¢ geralmente caracterizado por temperaturas amenas e umidade
relativa baixa, quando as plantas apresentam-se com area foliar reduzida, ocorrendo maior
incidéncia de raios solares sobre os ramos. Para as espécies testadas, corresponde a um
periodo de pés;oolheita, colheita, e pré-colheita de ‘Ponkan’, ‘Murcot’ e ‘Valéncia’,
respectivamente, e periodo de floragdo simultineo para as trés espécies. No segundo ensaio,
as inoculagdes foram feitas no primeiro dia do més de novembro e avaliaghes durante os
meses de novembro e dezembro. Este periodo é comumente caracterizado por temperaturas ,
precipitacdo e umidade relativa mais elevadas, onde as espécies de ‘Ponkan’ e ‘Murcot’
encontrava-se em fase de pos colheita e de colheita para a espécie de laranja ‘Valéncia’, e
periodo de pos-floragio para todas as espécies.

Em cada arvore selecionou-se trés ramos laterais, com didmetro em torno de 3 a 6
cm, localizados preferencialmente logo acima da forquilha da arvore e posicionados a uma
altura de 80 a 120 cm. Cada ramo foi inoculado com um isolado do fungo, restando um para a
inoculagio testemunha. Em cada ramo fez-se cinco inoculagdes na superficie inferior,
distantes em torno de 15 cm uma da outra, com o primeiro ponto de inoculaggo situado 20 cm
proximo da forquilha.

Apos definidos os pontos de inoculagio, procedeu-se a remo¢io de um disco de casca
com auxilio de um vasador cilindrico de metal de 1.0 cm de didmetro. Nos orificios deixgdos
pelo vasador, colocou-se um disco de meio de igual didmetro, constituido de micélio do fungo
e posicionado com a face contendo o micélio voltada para o lenho, sendo que a testemunha

recebeu apenas discos de BDA. Em seguida a introdugdo do indculo , os pontos foram
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protegidos com fita plastica transparente. Esta técnica de inoculagdo foi adaptada de

Homechin e Kriigner (1980) e Ribeiro et al. (1975).

2.4 Avaliacées

Desde a implantagio dos experimentos, as condigSes ambientais referentes a umidade
relativa do ar, temperaturas maxima, minima e média, e a precipitagio foram compiladas
diariamente pela Estagiio Meteoroldgica da Universidade Federal de Lavras,

Os experimentos foram avaliados durante um periodo de 56 dias, através do
dimensionamento das areas lesionadas em torno dos pontos de inoculagfo. Assim, medindo-se
0 comprimento e a largura das lesdes sob a casca dos ramos, delimitou-se os bordos das lesdes
pela remogdo da superficie da casca com auxilio de um canivete. Desta forma, determinou-se
um indice de lesdo (IL), pelo produto do comprimento e largura de cada lesdo produzida.
Para ambos os experimentos fez-se leituras semanais das dimensdes das lesdes, visando
verificar a evolugio destas durante cada periodo considerado.

Nestes estudos, para cada isolado e cada espécie citrica, efetuou-se reisolamento do
fungo inoculado, tomando-se como base os fragmentos de tecidos da casca retirados das areas
lesionadas. Estes materiais passaram por um processo de assepsia e desinfestagio superficial
conforme descritc no item 2.1, e identificagdio, baseando-se nas suas caracteristicas
morfologicas e reprodutivas em BDA.

Visando-se correlacionar o estado nutricional das plantas a severidade da doenga, fez-

se amostragens e dignose foliar mensais para as plantas submetidas as inoculagdes. Desta
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forma, foram feitas analises foliares mensais em cada experimento, determinando-se os teores
de macro e micronutrientes.

Nos experimentos, verificou-se o periodo de ocorréncia dos estados fenolégico das
plantas, especialmente as fases de pré-colheita, colheita, pos-colheita e floragdo. Avaliou-se a
relagdo existente. entre 0 estado fenologico e a severidade da doenca, determinada pelos'

indices de lesdo obtidos em cada experimento.

2.5 Anilises estatisticas
As analises de varidncias foram baseadas inicialmente nos testes de normalidade
(teste de Lilliefors) e homocedasticidade (testes de Cochran e Bartlett) através do programa

SAEG em microcomputador. De acordo com as informagGes fornecidas por estes testes, os

indices médios de lesdo foram transformados por ¥X +K usando-se o programa SANEST
em microcomputador (Sarriés, Oliveira e Alves, 1992). Como uma das exigéncias do
programa, fez-se necessario calcular as varidncias complexas. As médias foram comparadas
pelo teste Tukey ao nivel de 5% significincia, usando-se para as analises individuais e
conjunta dos experimentos.

As analises estatisticas de correlagdo foram determinadas entre os indices de lesdo e
0s teores de macro e micronutrientes, usando-se o teste T pelo método de Pearson em

programa SAEG em computador. -



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo correspondente ao experimento I registrou-se uma temperatura média
maxima foi de 30,43 °C e a temperatura média minima de 15,51°C, com precipitagio
acumulada de 143,40 mm, e umidade relativa média do ar em torno de 58,35%. Neste periodo
observou-se que as plantas citricas apresentaram periodos de floragdo e frutificagio proprios.
Arvores de tangerina 'Ponkan’, tangor ‘Murcot’ e laranja ‘Valéncia’ encontravam-se em fase
de floragio simultaneamente. Para estas espécies corresponde a época de colheita/pos-colheita
para a ‘Ponkan’, colheita para a ‘Murcot’ e de pré-colheita para a ‘Valéncia’.

No periodo correspondente ao experimento II, registrou-se em média uma
precipitagdo de 442 mm, temperaturas médias maximas e médias minimas de 28,39°Ce 17,89
°C, respectivamente, e umidade relativa do ar em torno de 74,42 %. Neste periodo a espécies
de ‘Ponkan', tangor ‘Murcot’ e laranja ‘Valéncia’ encontravam-se em época de pos-floragio.
Para as espécies de tangerina de ‘Ponkan’ e ‘Murcot’ corresponde a fase de pos-colheita e de

transi¢éio entre colheita e pos-colheita para a ‘Valéncia’.

3.1 Efeito da época de inoculagiio na suscetibilidade de espécies citricas

De um modo geral, a ordem decrescente de suscetibilidade verificada em tangerineira
‘Ponkan’, tangoreira "Murcot' e laranjeira ‘Valéncia’ mostrou-se estatisticamente diferente nas
diferentes épocas do ano. A suscetibilidade das espécies mostrou-se nas mesmas propor¢des

em ambos experimentos (Quadro 1 e Figuras 1 e 2).
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No experimento I, avaliado durante os meses de setembro e outubro, ocorreram
diferengas significativas na severidade da doenga nas espécies. Neste periodo a espécie
Ponkan mostrou-se mais afetada pelo patdgeno, apresentando um indice médio de lesdo II=
4,89 cm?, seguida pelo tangor ‘Murcot’ (IL= 3,64 cm?), considerada estatisticamente igual a
espécie ‘Ponkan;, seguida pela ‘Valéncia’ (IL= 0,80 cmz), que neste periodo mostrou-se
menos afetada. No experimento I, conduzido nos meses de novembro e dezembro, o
comportamento das espécies deu-se de maneira semelhante ao experimento I, exceto a espécie

Valéncia que igualou-se a tangor 'Murcot' em suscetibilidade (Quadro 1 e Figura 2).

Quadro 1. Meédias dos Indices de lesdes (cm * ) em ramos de espécies citricas com idade em torno 14
anos, inoculados em duas épocas diferentes com dois isolados de Dothiorella gregaria de diferentes
procedéncias. Médias de oito repetigdes (arvores) e cinco pontos inoculados por repeticdo, medidos 56
dias apés as inoculagdes. UFLA, Lavras-MG, 1995.

*Experimento I *Experimento I1
(01/09 a 27/10/1994) (01/11 a 27/12/1994)
Isolados —
Espécie Espécie

Ponkan Murcot  Valéncia Médias Ponkan Murcot Valéncia Médias
W-1 534 3,52 0,85 2,9 a 27,92 16,72 12,11 19,53 a
W-2 4,46 3,77 0,74 269 a 30,40 15,11 14,88 18,49 a
*Médias 489a 3642 080b 2,79 29,15a 1593b 13,46b 19,01

*Médias seguidas por letras distintas na linha e na coluna diferem entre si ao nivel de significincia
de 5% pelo teste Tukey.
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@Ponkan -+Murcott -.-Laran@—I

indice de lesio (em2)

Figura 1. Evolugiio dos Indices de Lesdo (cm®) obtidos semanalmente durante 56 dias
apOs as inoculagdes de Dothiorella gregaria em diferentes espécies citricas. FEste
periodocorresponde ao experimento I (1/9 a 27/10/ 1994). UFLA, Lavras-MG, 1995,

&Ponkan +«Murcott ...Laranjaj

30 [

indice de lesdio (em 2)

Semanas

Figura 2. Evolugdo dos indices de lesio (cm ) obtidos semanalmente durante 56 dias
apos as inoculagdes de Dothiorella gregaria em diferentes espécies citricas. Periodo
correspondente ao experimento I (1/11 a 27/12/ 1994). UFLA, Lavras - MG, 1995.
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Os resultados indicam que a suscetibilidade das espécies verificada durante o
experimento I, mostrou-se nas mesmas propor¢Ges daquela observada no experimento II.
Entretanto, a severidade da doenga mostrou-se com maior intensidade neste ultimo
experimento. A principio sugere que os fatores do clima observados no segundo periodo,
especialmente a brecipitagﬁo ¢ a umidade relativa, contribuiram para a elevagio dos indices de
lesdo obtidos nas espécies. As temperaturas medidas nos periodos, mostraram-se com
oscilagdes minimas, o que favoreceu ao patégeno que desenvolve-se bem a temperatura em
torno de 30 °C, conforme observagdes de Weaver (1979).

Os indices médios de lesio obtidos nos experimentos, mostraram-se estatisticamente
diferentes ao nivel de 5% de significancia pelo teste Tukey, atingindo em média 2,79cm? e
19,01cm? para os experimento I e II, respectivamente (Quadro 1). Destas observagdes pode-se
determinar que entre periodos estudados, o mais favoravel para o desenvolvimento da doenga
corresponde ao experimento II. O efeito da época de inoculagio parece mais evidente no
periodo compreendido entre os meses de novembro e dezembro, onde observa-se niveis mais
elevados de precipitagdo e umidade relativa (Figura 3). Contudo € provavel que estes fatores
contribuiram para um maior desenvolvimento das leses relativas ao experimento II, e

retardamento no desenvolvimento das lesdes verificado no experimento I.

3.2 Influéncia do estado nutricional das plantas na severidade da doenca
Nos experimentos conduzidos, observou-se haver uma correlagdo entre o estado
nutricional das plantas e os indices médios de lesdo provocados por Dothiorella gregaria

(Quadro 2 e 3). Nos diferentes estagios de desenvolvimento das plantas, h4 um maior ou
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menor requerimento nutricional, principalmente na época de floragdo e colheita (Rodriguez,
1993) (Quadro 4). De outro lado, ha evidéncias que Dothiorella gregaria é um parasita
fraco em plantas citricas, o qual prefere e ataca plantas mais debilitadas nutricionalmente
(Whiteside, Garnsey e Timmer, 1988). Os resultados obtidos neste estudo, revelaram que
plantas com teorés baixos de N, P, K, Ca, Cue Zn apresentaram maior indice de lesio e vice-
versa, quando avaliado sob as condigdes do experimento I. Para o experimento II, as
informagdes levam a crer que plantas com teores normais apenas de P e K e Mn apresentam
um maior indice de lesdo. Isto provavelmente deva-se a insuficiéncia de teores normais de N,
Ca, Cu e Zn em associagdio aos demais nutrientes, os quais foram observados nas plantas do
experimento I, e que conferiram maior resisténcia ao patogeno. Ainda neste periodo, observa-
se que plantas com teores normais de Ca, Mg, Zn e Fe apresentaram menor indice de lesio e
vice-versa.

Para os dois experimentos, compreendendo as a interacdo das informagdes acima, ha
indicag3o de que plantas com baixos teores de Ca € Zn mostraram-se mais suscetiveis ao
patogeno. Enquanto que teores extremos de P e K promovem um maior ou menor indice de
lesdo. Acredita-se com isso que a suplementagio de N, Ca e Zn de forma balanceada aos
demais nutrientes possa reduzir consideravelmente a severidade da doenca. Neste contexto, os
resultados sugerem que pomares que mostram-se severamente afetados pela doenga,
provavelmente seja um indicativo da necessidade de uma adubagdo equilibrada, ou mesmo a
reposi¢io de nutrientes que sdo mais exportados por ocasido da colheita dos frutos como N e

Ca, de acordo com Faquim (1994) e Rodriguez (1991).
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Figura 3. Temperaturas ¢ Umidades Relativas médias e precipitacdes mensais obtidas por
determinagGes didrias na Estagdo Climatologica localizada no campus da Universidade
Federal de Lavras, referentes ao ano de 1994, UFLA, Lavras-MG, 1995,
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Quadro 2. Correlagdes para os indices médios de lesdo (IL ) provocados por Dothiorella gregaria em
espécies citricas em relagdio aos teores médios de macro ¢ micronutrientes correspondentes ao periodo ao
experimento I (1/9 a 27/10/1994). As médias de nutrientes s3o provenientes de 48 observacdes de andlises

foliares realizadas nos dias 15/09 e 15/ 10/94, UFLA, Lavras-MG,1995.

VARIAVEL VARIAVEL CORRELACAO

SIGNIFICANCIA

IL N -0.3274 -0.3499 0.0116
IL P -0.4657 -3.5689 0.0004 *
L K -0.3144 -2.2462 0.0148 *»
L Ca -0.2948 -2.0922 0.0210 *
L Mg +0.0670 +0.4552 0.3255*
L S -0.1591 - 1.0932 0.1400
L B -0.1722 - 1.1854 0.1210
L Cu -0.2917 -2.0680 0.0221 *
L Mn -0.0596 - 0.4048 0.3438
IL Zn . -0.4113 - 3.0605 0.0018 **
L Fe -0.2276 - 1.5852 0.0599

Valores seguidos por * e ** estdo comrelacionados ao nivel de si

teste T, através do método de Pearson.

gnificincia de 5% e 1%, respectivamente, pelo

Quadro 3. Correla¢des para os indices médios de lesdo ( IL ) provocados por Dothiorella gregaria em
espécies citricas em relagdo aos teores médios de macro e micronutrientes correspondentes a0 periodo ao
experimento II (1/11 a 27/12/1994). As médias de nutrientes proveniente de 48 observagdes de anilises
foliares realizadas nos dias 15/11 e 15/12/94, UFLA-MG, Lavras, 1995.

VARIA
VEL VARIAVEL CORRELACAO T SIGNIFICANCIA
IL
N -0.0773 -0.5261 0.3007
L P +0.69 +6.4721 0.0000 **
L K +0.8036 +9.1587 0.0000 **
IL Ca -0.3443 -2.4875 0.0083 **
L Mg -0.4346 -3.2726 0.0010 **
L S -0.1039 -0.7086 0.2411
L B +0.0313 +0.2126 0.4163
L Cu +0.2079 +1.4418 0.0781
IL Mn +0.2937 +2.0837 0.0214 *
L Zn -0.3866 -2.8431 0.0033 **
L Fe -0.4378 -3.3027 0.0009 **

Valores seguidos por * e ** estdo correlacionados ao nivel de si

teste T determinado pelo método de Pearson.

gnificincia de 5% e 1% respectivamente, pelo
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Quadro 4. Epocas de floracdo e colheita em espécies citricas do pomar Universidade Federal de Lavras
UFLA, nas condi¢Bes climaticas do Municipio de Lavras-MG. UFLA, Lavras-MG. 1995,

Meses
Espécies
julho agosto setembro outubro novembro dezembro
ponkan bad 22 S 1 LT T 1T D F PPy
e+
MIH'CO[ #“.tt#““‘#t‘t‘#tt#.lt“#“

Valéncia *

Fonte: adaptado de Romero e Souza ( 1993) (Comunicagdo pessoal).
** Epoca normal de colheita dos frutos
++ Epoca normal de floragio

3.3 Influéncia do estado fenolégico das plantas na severidade da doenca

Os resultados obtidos neste estudo, revelaram que plantas em fase de pos-colheita
foram mais severamente afetadas pelo patégeno. Durante o experimento I, as plantas de tangerina
‘Ponkan’ atingiram um indice médio de lesiio de 4,89 cm’. Isto foi verificado quando as plantas
encontravam-se em fase de pos-colheita, quando os teores de nutrientes mostraram-se reduzidos
nessas plantas, os quais foram provavelmente carreados pelos frutos por ocasido da colheita. No
entanto, as condigdes de clima, particularmente a precipitagio e a umidade relativa,
apresentaram-se com niveis baixos neste periodo, contribuindo certamente para um menor indice
de lesdo em relagdo a 29,15 cm? observado no experimento II.

Paralelamente a isto, um menor indice de lesao foi observado nas demais espécies. As
plantas que encontravam-se em estagio de colheita, no caso de ‘Murcot’, comportaram-se
intermediariamente suscetivel com indice de lesio de 3,64 cmz, e plantas em pré-colheita
como a ‘Valéncia’, atingiram menor indice de lesdo, cerca de 0,80 cm? durante o experimento

L. Verificou-se com isto que as plantas de 'Murcot' por encontrar-se em fase de colheita,
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portaram-se intermediariamente suscetiveis entre ‘Ponkan’ e ‘Valéncia’, embora
estatisticamente semelhante a primeira em suscetibilidade. Da mesma forma, observou-se que
a ‘Valéncia’ mostrou-se menos suscetivel, provavelmente por encontrar-se em fase de pré-
colheita.

No experimento II, onde houve uma predominédncia de precipitagio e umidade
relativa mais elevada, as plantas retomaram o crescimento com emissdo de brotag¢Ses novas.
De um lado as plantas das espécies Ponkan e Murcot encontravam-se em fase de pos-colheita
e pos-floragdo, de outro a Valéncia estava em plena colheita e floragio simultaneamente. Com
iss0, observou-se que a espécie Valéncia atingiu indices de lesdo em propor¢des maiores do
que no experimento I, a ponto de igualar-se a 'Murcot' em suscetibilidade (Quadro 1).

Em sintese, verificou-se com estes resultados que o comportamento das espécies
citricas em termos de suscetibilidade, mostrou-se com variagdes de acordo com a época do
ano e o estado nutricional das plantas. Em ordem decrescente de suscetibilidade, ‘Ponkan’,
‘Murcot' e ‘Valéncia’, mostraram-se afetadas em fungdo de encontrar-se em fase de pos-
colheita, colheita e pré-colheita por ocasido do experimento I, e de pos-colheita, pos-colheita e
colheita durante o experimento II, respectivamente. Isto €, a maior suscetibilidade apresentada
pelas plantas quando inoculadas artificialmente com Dothiorella gregaria, foi determinada no
experimento I, periodo em que as condigBes foram favoriveis para as fases de
desenvolvimento do patogeno e quando as plantas apresentaram-se mais esgotadas

nutricionalmente, ou seja, em pés-colheita(Quadro 1).
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3.4 Influencia das caracteristicas vegetativas das plantas na severidade da doen¢a

Numa outra visdo, as caracteristicas vegetativas das espécies estudadas podem
condicionar um maior ou menor desenvolvimento das lesdes, propiciando ambiente favoravel
ao patogenos ou a doenga. Plantas de tangerina ‘Ponkan’ possuem uma copa bem
desenvolvida, mais ramificada e fechada, a ‘Murcot' mostra-se com menos ramificagdes e mais
aberta, enquanto que a espécie Valéncia possui copa menos desenvolvida e com ramos
menores. Estas caracteristicas parecem indicar um maior requerimento nutricional pelas
plantas mais desenvolvidas e o favorecimento de um microclima sob a copa, pela redugdo da

insola¢do e aeragdo.
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5 DISCUSSAO GERAL

Desde 1960 o hibrido ‘Murcot’ conquistou a atengdo dos citricultores brasileiros pela
otima qualidade de seus frutos e produzir tardiamente. No entanto acredita-se que sua elevada
suscetibilidade a Dothiorella gregaria vem causando desestimulo aos produtores. Ha uma
expectativa de que esta caracteristica seja provenientes da hibridagdo, que eventualmente
transfere caracteres indesejaveis, ou da incompatibilidade com por enxerto de limoeiro
‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck Cravo).

A preocupagdo em conhecer o ciclo de vida deste patogeno e as plantas passiveis de
serem afetadas, principalmente dentro das cultivares de ocorréncia ja conhecidas, é uma
realidade bastante estudada em outras espécies hospedeiras de importancia econémica. Os
resultados das investigagdes apresentadas nestes estudos, mostram a habilidade do patogeno
em colonizar os tecido de plantas citricas, uma vez facilitada sua penetracdo, tanto sob

condigdes ambientes favoraveis como ndo favoraveis. Pelo visto, € necessario a presenca de
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ferimentos ou aberturas naturais para que haja o estabelecimento da interagdo e a severidade
da doenca parece ser determinada pela debilitacio das plantas afetadas.

A natureza do patdgeno, o qual é encontrado geralmente associado as lesGes velhas
ou infecgSes secundarias, indica a principio uma agdio saprofitica (Ferreira, 1989). No entanto,
diversos autores tem demonstrado que D. gregaria é um parasita facultativo que prefere
plantas subnutridas para estabelecer a interagdo (Whiteside, Garnsey, e Timmer, 1988). Nestes
estudos, verificou-se que este fungo ¢ patogénico, conforme determinado pelas lesdes
incitadas quando inoculado artificialmente em diferentes espécies citricas. Os resultados
revelam ainda que D. gragaria é o agente responsavel pela colonizagdo dos tecidos das
plantas testadas e provoca necroses semelhantes is visualizadas em condigdes naturais.

Sob condigSes de elevada precipitagio e umidade relativa, verificou-se nas lesdes
mais velhas, que varios outros organismos encontram-se associados, dificultando assim o
reisolamento do agente patogénico. Este reisolamento foi possivel apenas em lesdes mais
novas e mais ativas, as quais apresentaram-se com bastante exsudagdo de goma. Organismos
como Botryodiplodia sp. (Diplodia natalensis), Phomopsis sp. (Diaphorte citri) e Fusarium,
correspondem aos fungos freqgiientemente encontrados, os quais sdo descritos como parasitas
facultativos responsaveis por cancros em diversas outras cultivares citricas (Rossetti, 1991).

Verificou-se neste estudo que a disseminagdo do patégeno pode ocorrer de diversas
formas, principalmente pelo vento e agua da chuva. Acrescentando-se a estas formas de
disseminagdo, verificou-se que insetos da familia Cerambycidae e Silphidae foram os mais
freqiientemente encontradas junto s lesdes, cuja classificacdo foi auxiliada por Gallo (1988).

Isto parece um indicativo que estes organismos podem também ser responsaveis por uma
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maior dispersdo do micélio e esporos do fungo, que sdo facilmente encontrados na superficie
das lesdes. Estes organismos sdo atraidos pelo odor caracteristico e pela goma exsudada das
lesGes, na busca de alimento ou de locais para ovopositar, promovendo com isso um aumento
irregular das dimensdes das lesdes.

Parasitas facultativos tanto agressivos como os nio agressivos, podem provocar
doengas em plantas que sofreram algum tipo de stress, devido a sua reagdo reduzida de defesa,
Em se tratando de parasitas nio agressivos, a planta ao recuperar-se deste stress, tende a
manifestar reagdo de defesa e tornar-se resistente ao patogeno (Yarwood, 1959). No caso de
D. gregaria, verificou-se que nas condigdes do experimento I, as leses desenvolveram-se
lentamente e atingiram indices baixos, certamente limitadas pela acdo das condigSes
ambientes. No experimento II, estas condigdes foram mais favoriveis tanto para o patogeno
como para o hospedeiro. Neste caso, verificou-se que as plantas reagiram ao ataque do
patdgeno, de forma a surgir zonas de regeneragdo de tecidos sob a casca lesionada. Nesta
disputa, o patogeno parece promover fendilhamentos longitudinais na casca ao longo dos
ramos, mostrando que o hospedeiro nio consegue deter a difusio do micélio do fungo,
evidenciando com isso tratar-se de um parasita facultativo agressivo em plantas citricas.

Um aspecto que deve ser considerado no entendimento do comportamento das
espécies citricas, refere-se ao fato de que todas as plantas de tangor ‘Murcot’ testadas,
apresentaram-se naturalmente infectadas pelo patogeno. Isto provavelmente pode ter
influenciado os resultados obtidos, em fungdio de haver um gradiente de suscetibilidade

inerente as plantas ja infectadas.
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As diagnoses foliares foram realizadas nos meses considerados nos experimentos. Em
espécies citricas, normalmente estas analises para serem representativas do estado nutricional
das plantas, devem ser efetuadas preferenciaimente no verdo, usando-se folhas geradas na
primavera com quatro a seis meses.

D. gregaria parece apresentar mecanismos de ataque que permitem a colonizagio dos
tecidos, porém n#o tdo eficientes em cultivares citricas. Isto foi verificado quando nas leituras
semanais efetuadas nos experimentos, as lesdes necroticas eram visualizadas sob a casca dos
ramos e foram delimitadas através da remogdo superficial desta casca com auxilio de um
canivete. Isto pode ter contribuido para um maior aumento das lesdes, devido aos ferimentos
na casca abrirem caminho para a colonizagdo dos tecidos pelo fungo. No entanto, este ato foi
uniformizado para todas as medicdes, e as lesdes promovidas na primeira semana apos a
inoculagfo, ndo sofreram esta interferéncia e mostraram-se desenvolvidas.

Rodriguez Jr. (1980), refere-se a maioria dos agentes patogénicos como sendo
incapazes de atacar a maioria das plantas, generalizando a resisténcia como a regra e a
suscetibilidade a exce¢do. Afirma ainda que a resisténcia é um fendmeno de natureza
dindmica que tem lugar antes e/ou depois da penetragio do agente patogénico no hospedeiro, a
qual pode ser determinada por caracteristicas morfologicas, estruturais e quimicas. Nestes
estudos verificou-se que a resisténcia natural das cultivares Ponkan ¢ Valéncia parece ser
determinada por barreiras mecénicas. Ao inocular-se D. gregaria artificialmente nos ramos,
resultou em suscetibilidade em todas as plantas em ambos os experimentos. Em tangor
‘Murcot', parece haver algum fator de predisposigio envolvido com a sua suscetibilidade

natural. Nestas observagdes tentou-se relacionar as préticas culturais de poda de frutificagdo e
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limpeza como responsaveis pela penetrag3o do patogeno. No entanto, caso esta fosse a razio,
as demais cultivares poderiam mostrar-se afetadas sob condi¢cOes naturais.

As plantas de tangor ‘Murcot' possuem uma forte tendéncia de alternar a produgio,
atingindo uma produgdo extraordinaria em um ano e reduzidissima na safra seguinte. Esta
sobrecarga de frutos provoca nas arvores um declinio, conhecido por "“colapso”. Esta
anormalidade resulta na exsudagio de gomas na regido das raizes e do colo das plantas
(Whiteside, Garnsey e Timmer, 1988, Vilela e Lagoa, 1991; Stewart, Wearton e Reese, 1968;
e Smith, 1976). Outro aspecto, refere-se a incompatibilidade de tangor 'Murcot' sobre
Poncirus trifoliata, a qual resulta em um anelamento da regiio do enxerto, penetragio da
casca no lenho, exsudacdio de goma e rebrotagio do cavalo (Pompeu Jr., Donadio e
Figueiredo, 1972).

No sistema tangor Murcot - D. gregaria, a suscetibilidade verificada sob condigGes
naturais, podem estar relacionadas diversas anormalidades. Acredita-se que a penetragiio do
patogeno € facilitada pelas rachaduras ocasionadas pela exsudagdo de goma na regido acima
da insergdo com o porta-enxerto de limoeiro ‘Cravo’ (Pompeu Jr., Almeida e Pimentel, ! 972),
e o estado nutricional ¢ afetado pela superproducio e conseqiiente esgotamento da planta,
caracterizando uma anomalia de natureza inicialmente fisiologica e posteriormente patolégica.
Para D. gregaria corresponde as condigdes 6timas para seu estabelecimento, restando apenas
que as condigdes ambientes sejam favoriveis as demais fases de seu ciclo de vida
(germinagdo, desenvolvimento e esporulaggo).

Assim como D. gregaria, muitos outros parasitas secundarios podem se estabelecer

nestas lesOes, as quais parecem ser inicialmente de natureza fisiologica. Observagdes feitas



60

neste estudo, indicam que a gomose parece ser um complexo de fungos associados, em que em
certas condigdes ambientes ocorre um predominio de um sobre outro. No isolamento de
fungos associados as lesdes de arvores naturalmente infectadas, detectou-se que em diferentes
meses do ano a presenga de determinados parasitas colonizando os tecidos infectados. Em
margo e junho, D. gregaria foi facilmente isolado dos tecidos da casca, enquanto que em
Julho, detectou-se a presenca de fungos do género Phomopsis, e em dezembro, observou-se
além de Phomopsis, Botryodiplodia em algumas lesdes. No entanto, faz-se necessario estudos
mais detalhados do periodo de ocorréncia desses fungos associados as lesdes de arvores
naturalmente infectadas, sob pena de incorrer em descrigdes precipitadas.

Contudo os citricultores podem buscar conviver com o problema através de um
tratamento preventivo, ou seja, efetuar adubagdes equilibradas (Rodriguez, 1991), e a remogio
do excesso de flores e frutos pequenos durante a primavera (floragdo) (Marinho, 1994 ¢
Donadio, Zanini e Oliveira, 1978). Com isto, controla-se o excesso de produgdo e o
consequente esgotamento das plantas. Além do que, para as arvores naturalmente infectadas
deve-se oferecer um tratamento curativo, através da raspagem da area necrosada e aplicagdo

local de fungicidas, conforme as indicagGes de Rossetti (1991, 1993) e Averna-Sacca (1938).
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