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1. INTRODUCAOC

Ae  regisgg g4 541 e Campos dae Yertentee de Minae Gersis.

Lem  por tradicac g exploracic da pecuaria leiteirs £ sScmentes em

vy

anog recentes a pecuéria de corte vem ganhandc expressio.

Fundamentalmente, & fase que tem egido mais trabalhada ¢ sem
dovide & da terminacac, realizads em susa quase totalidade o
gistema de confinamento. aproveitando-se, em grande parte,
bovinos machos provenientes do rebanho leiteirc.

Segundo TIESENHAUSEN (18989)x, & partir de 1974 ]
cenfinamentc nestas regides foram iniciados pelos fazendeiros
Joaquim  Roesa Cambraiza, Edson Eliazar. Maric Lacic Tagliaferri.
Ozani Ribeirc & Elo Poli. Posteriormente o trabalho de pesguisa &
de extens&c da Escola superior de Agriculturas de Lavraze, ESAL. em
“OOPErAacho com a Empress de Assisténcia Técnica = Extensfc Rural

de Minas Gerais. EMATER-MG. em muito contribuirsm com )

¥ Comunicagdo peccoal, iDepartamente de Iooiecnia - ESAL:.



ii1vulgacac de .écnicas e

Fr'8¢icae de conducdo. impulsionando este
sistemsa

Neste sistema de produglic de carne. a alimentacdc tem grande
particlpacadc na compoeigdc doe custos operacionaies. portantc & de
Suma importéncia que a producdo. aquisicio, balanceamento e
manejo da alimentaglic sejam conduzidos de forma adequada &
obter-se maior eficiéncia

A micrc regific polarizads pelo municipioco de Campo Belo &€ &
que  concentra malor numerc de confinadores e por esta razio foi
fecolhids  para condugBc do presente  trabalho, que tem por
sbyetivo g?aliar 8 qualidade doe alimentos utilizados nestes
confinamentoe. fornecendo importantes informagtes para futuras

pesquisas € para © 2ervigo de extenszc rural na reglio.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Resultados de Trabalhos de Levantamento sobre Alimentac&o
Bovina.

A disponibilidade de trabalhoe de levantamento sobre
alimentac®s bovina & escasea, no entanto foram encontradoe aigune
que 8servirdo come suporte tedrico para o presente eetudo.

Na Irianda. NEENAN & MCCARRICK (1959), efetuaram um
ievantamento da . producloc e qualidade da ellagem preparada nos
anoe Je 1955 & 1958 e observaram que em termos de eficigncis de
preservacho. menos de um ter¢o dae amostras analisadae foi de
primeira qualidade. sendo s baixa qualidadg atribuida a falte de
conhecimento e tecnologia por parte dos fazendeiros.

Na regific Norte da Rodéeia DAVIES (1963}, estudou
forrageiras conservadas, observando que nessa érea o milho era &
forrageira mais utilizada para preparacioc de eilagene, purc ou

misturado com leguminosas e com ou sem adig¢ko de melaco. Observou



ainda, grande variaceq pq conteudo de proteina bruta das silagene
de milho, sendo algune valores excessivamente baixos (3,84 na
matéria seca), e a principal causa foi & ensilagem do milho em
estédio avancado de maturidade. O capim napier também foi
bastante utilizado.

WEEKS & YEGIAN (1966) avaliaram aes silagens de milho e
capins produzidos num periodo de cinco anoe no Nordeste dos
Estados Unidos, observando que o teor de umidade das silagens foi
o fator que maie influenciou a qualidade e o valor alimenticio.

Na regi%o Metalurgica de Minae Gerais, PAIVA (1976) estudou
@ qualidade das silagens produzidas, e concluiu que, &a maioria
das silagens estudadas eram classificadas como  de baixa
qualidade. Verificou também que o milho foi a forrageira ensilada
mais utilizada na regific, tanto exclusivo como consorciada com
outras forrageiras (sorgo e caﬁim elefante) vindo a seguir o ueo
do sorgo. Segundo o autor, a falta de divulgacfic de
conhecimentos, como o efeito do estégio de corte da forrageirsa na
fermentucho e qualidade da silagem, aseim como og principios
bésicos do preparc do material e do enchimento do gilo, foram &g
causas da baixa qualidade de silagem produzida.

Um levantemento do programas de producBio intensive de carne
bovina a nivel de produtor, em diversaes regifee do estado de
Minas Gerais, noe ance de 1978 e 1979 por PAULINOC et alii (1980),
verificaram que os produtoree adotavam diferentes combinacles na

formulactc de racdes e verificaram que, na maioria dos casos oe



niveis de proteina foram superiores e os de energia inferioree as

recomendactee técnicae.

2.2. Volumosos

De maneira geral, no Brasil, oe alimentoe volumosos s&o
fornecidos como fonte de energia, proteinas e fibras aoe animaise
em confinamento na propor¢iio de 50 & 70% da matéria seca da dieta
total, o que difere de paises com pecuéria de corte mais
tecnificada, onde utilizam em torno de 10 a 20% e cuja principal
finalidade é o fornecimento de fibra para manter o funciocnamento
normal do rumen (BOIN 1987a).

Varioe sfo os volumoeoe que podem ser fornecidoe & eanimaie
em confinamento. PAULINO et alii (1980), verificaram que os prin-
cipais volumosoes utilizados pelbs produtoree foram silagene (60 e
63%); capim elefante picado (40 e 53%); cans picada (40 e 20%) e
feno (6 e 13%), sendo que os percentuaie apresentados indicam seu
uso respectivamente em 1978 e 1979 e em menores proporctes apare-
cem a aveia forrageira, capim Guatemala, palha de arroz, palha de
milho, rama de mandioca, sabugo de milho, rol%c de milho e BOrgo,

o alto rendimento de uma forrageira nZo & condicéo
suficiente para sua utilizaglo na alimentacBo animal com
eficigncia, o conhecimento de sua composicao quimica é importante
para relacionar o rendimentc com seu valor nutritivo em

determinadoe eet&dios de desenvolvimento, VILELA (1989).



2.2.1. Silagens

O processc de ensilagem, tem-se constituide numa pratics
alternativa, tradicicnal e eficiente, de alimentar o rebanho
durante o periodo em que os fatores climéticoe ndo sio favordveis
para a manutengio da producfo e da qualidade dae pastagens em
condicdee satiefatériae, FARIA (1986).

Em principio, qualquer espécie forrageira, anual ou perene,
pode ser ensilada, porém, a ensilagem € basicamente um método de
preservaclo dos nutrientes dae plantae forrageiras, n&c um método
para melhor&-lae, Archibald et alii (1854) citado por VILELA
{1983).

As perdas de nutrientes no processo de engilagem e a
qualidade do produto, dependem fundamentalmente das condicdes em
que & forrageira é ensilada..o estadio de deeenvolvimento da
Planta no momento da colheita também, € de grande importéncia.
Intmerae pesquisas tém demonetrado que com o avancar da idsde da
planta hé& redugfo do teor de proteina bruta, da digeetibilidade e
féeforo e elevacéic nos teoree de matéria seca, celulose e
lignina, MELOTTI et alii (1969); FARIA (1971); ANDRADE & GOMIDE
(1971); DANLEY & VETTER (1973); LOCH (1977); PAZ & FARIA (1978);
ROCHA (1979); GOMIDE et alii (1980) e SILVA & GARCIA (1980).

Embora tenham valoree médios mais ou menos estabelecidos, a
compogicBs  quimica de eilagens, elaborada com forrageirsae

distintae, descritas em Varios estudoe, apreeentam ums grande



amplitude de variagsy, Segundo PAIVA (1976), esta variacfc pode
ser influenciada devido as diferentes técnicas utilizadas na
confecclBo das silagens. Diferencae entre cultivares e fertilidade
do solo, s8%o também fatores que afetam, significativamente, a
composicto quimica das silagens OWEM (1967).

O pH de uma silagem pode fornecer indicacdes de sua
qualidade, e valores de pH entre 3,5 ¢ 4,2 s¥o indicativos de ume
boa silagem McDONALD & HENDERSON (1962).

Das técnicas utilizadas para obtencglio de silagens de melhor
qualidade e, coneequentemente, propiciar consumo mais elevados,
destaca-se o emurchecimento da forragem antee da ensilagem,
procedimento este que limitaria a obtenglc de produtos
indesej&veis origindrios de fermentaclio em condi¢Ses 1midas, o
que incrementaria o consumo, LAVEZZO et alii (1984).

0 emurchecimento do capim¥elefante pare produclio de silagem,
segundo FARIAS & GOMIDE (1973) € uma pr&tica eficiente pois reduz
as perdas de matéria seca, principalmente quando a forragem é
ensilada muito tenra (15,7% MS), resultando em elevaclio do teor
de proteina bruta e redugfo do pH.

A adigcic & meesa ensilada de substéncias ricas em
carboidratos facilmente ferment&veis pars criar condic¢cBes ideaie
para o desenvolvimento da fermentacic latica e consequentemente
inibir & fermentacZo butirica ¢ especialmente recomendéavel quando
8se ensila material com alto teor de umidade, pobre em

carboidratoe e rico em proteinas CONDE (1973).



A adigey de grBoe secos e farelos no momento do enchimento
doe ellos pode ser usado com & finalidade de elevar o contetdo de
matéria seca e/ou nutrientes PIZARRO (1978). Segundo TIESENHAUSEN
et alli (1989b) & partir de 1974 em Lavras-Mg, a pratica de se
adicionar aditivos no momento de se ensilar a forragem, pussou a
ser adotada com o objetivo de enriquecer a silasgem, préatica esta
que difundiu-se pela regilo.

Varios forem oe trabalhoe conduzidoe na Escola Superior de
Agricultura de Lavras (ESAL) e regi%o objetivando a melhoria na
qualidade de silagensm através do enriquecimento destas, através
do ueso de aditivos (sorgo, milho, giraeecl, farelc de algeddo,
farelinho de trigo) ou pela associac®c de diferentes forrageiras
e forrageiras com leguminoses, como sejam: TIESENHAUSEN et alii
(1889b); TIESENHAUSEN et alii (1989a); ALMEIDA et alii (1990);
PICCOLO et alii (1991); BEZERRA et alii (1981); GBRO (1991) e LIMA
(1992).

O milho é considerado cultura padragy para ensilagem. Apesar

de seu baixo teor em proteinas e minerais, susa silagen,
apresenta-se com alto valor energético, boa palatabilidade e
coneerva-ee bem por muito tempo, MARQUES (1974). No Brasil eseu
usoc €& bastante reduzido devido ao seu custo mais elevado em
relacio a outroe volumosos FERREIRA et alii (1974). A utilizacKo
de silagem de milho tem sido apontada por vaériog autoree como
causa de maiores productee por hectare e maior economicidade na

producto de carne, VIEIRA et alii (1980).



PIZARRO & ANDRADE (1978), recomendam o corte do milho com 30
a 38% de matéria eeca, & fim ee de obter o maximo rendimento,
tanto para gr&o como para matéria seca a ser ensilada, além de
obter incremento do consumo e qualidade da silagem, PIZARRO
(1980).

Na literatura sfo encontrados um grande numero de trabalhoe
que englobam estudoe sobre & composiclo quimica da silagem de
milho. No Quadro 01, é mostrado a composiclio quimica com ose

respectivog autores envolvidos.

QUADRO 1. Veloree médice doe teoree de matéria eseca (MS), pH,
proteina bruta (PB), digeestibilidade "in vitro" da
matéria seca (DIVMS) fibra em detergente &cido (FDA),
matéria mineral (MM), c&alcio (Ca), féeforo (P) e
energia bruta (EB) das silagens de milho em diversos

trabalhos.
1 Matériz Secas AUTORES
NS% pH oy DIVNST  FDAY ANz Cal Py EB Xealsy
SiLvh et alii {1973) 27,7 - 8,3 - - 6,5 - - 4,17
SEIVE (1976) 36,4 3,08 5,6 - - 5,04 - - -
SEIFERT & PRATES {1978) 32,5 - 1,2 5,22 - - - - -
SORCALVES (1978) 29, 3,83 9,34 - - - - - 4%
VIEIRA et alii (1980) 36,00 - 9,03 - - 5,2 - - -
PURGER & LOPEL (19803 36,38 4,04 8,74 - - - - - -
AOTTA et adii (1980) 3,7 - 5,2 - - - 0,10 0,21 4,30
EIEQUIEL ot alii (198)) 38,13 - - - 33,98 5,21 - - -
YALENTE et alil (1984} 25,3 17 1,2 - - - - - -
OBEID et alii {1985) 27,8 3,78 6,2 81,0 - - 4,09 §,18 -
LENPP (1986} 27,3 - 7.3 - - - 6,23 6,16 -
SYANGELISTA {1984} 2 1,28 7,8 52,0 - - - - -
E0RIDE et alii (1987) - - 8,0 7, - - H,20 8,15 -
FURTADD (1987} N9 - 5,98 - 27,3 4,08 8,32 6,4 -
JLIVEIRA ot alii (1987} .87 - 5,38 - - 3,54 - - 3,80
BEIERRA (1989} 3,1 LN 7,84 - 3,09 - 8,36 0,18 4,88
PEREIRA {1991} 38,3 - 7,4 - - 8,4 - - -

ALREIDR (1992) 32,7¢ 3.8 8,68  &%,88 31,44 - - - 4,%
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A associace; de diferentes forrageiras ¢ forrageiras com
leguminosas para ensilagem tem sido objeto de estudo de varios
pesquisadores, com © objetivo de garantir um bom rendimento
forrageiro por 4rea e melhorar a qualidade da silagem produzida.

BEZERRA (19889), em trabalhc de tese, realizado na Escola
Superior de Agricultura de Lavras, forneceu silagem de milho-
80rgo para garrotes confinados e obteve o8 eseguintes teores
médios, néfanalise quimica desta silagem (X base matéria seca),
matéria seca - 40,46%, proteina bruta - 9,65%, energia bruta -
4,64 Mcal/kg, <fibra em detergentes &cido 36,82%, calcio - 0,5%,
féeforo - 0,12% e pH - 4,14.

PAIVA (1976) analisando as eilagene produzidas por
fazendeirose, encontrou s seguintes valores na analise quimica das
silagens de milho associadas com sorgo, matéria seca - 37,4,
proteina bruta - 5,61, Cinzas - 4,32 e pH - 3,96.

FERREIRA et alii (1980), estudando o efeito da associacgto de
capim-elefante e miho na qualidade da silagem e desempenho de
novilhas, verificaram que a adigcdo de milho (estdgio
pastogo/farinéceoc) na eneilagem do capim-elefante, promoveu
expreseivo  incremento na qualidade da silagem, devido & melhor
fermentaclio e poseivelmente maior digestibilidade, reeultandc em
aumento do consumo de matéria seca e no ganho de peso de novilhas
leiteiras. Os s&autoree encontraram na anélise quimica desta
siiagem 08 seguintes teores médios: matéria seca = 28%, proteina

bruta 6,24% e pH = 3,8.
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Ainda  sobre associagtes de forrageiras, PAIVA (1978)
encontrou oe seguintes valores para as silagens de milho mais
i capim-elefante: Matéria seca - 34,2% proteina bruta - 5,1%,
matéria mineral 6,6% e pH - 4,24. Para as silagens de milho mais
capim-elefante mais sorgoc oe valores foram: Matéris seca - 34,2%,
proteina bruta - 5,33%, matéria mineral ~ 6,33% e pH - 4,05.

O seorgo é a gramines depoie do milho, qQue melhor redne as
condicbee necessériame ao processc fermentativo da massa ensilada.
O valor nutritivo da silagem de sorgo, quando fornecido como
Unico volumoso, é coneiderado como equivalendo 85 a 92% do valor
da silagem de milho, para producko de leite ou carne, LANCE et
alii (1964).

Apesar da inferioridade de sua silagem relativamente & do
milho, o sorgo apresenta as seguintes vantagens: variedades de
alta produclio, menor exigéncia quanto ao solo, adaptaclBico melhor
48 condi¢des de regiee mais secas, répida produclo de rebrota, ¢
que Justifica seu emprego para a producho de silagenes purae ou
consorciadas, principalmente com o surgimento de novas variedades
e hibridoe de alta produtividade, BALWANI et alii (19689), SILVA
(1979).

PIZARRO (1978) e VILELA (1983), relatam que o momento mais
adeguado para o corte do sorgo para ser ensilado, € aguele em que
08 grdos variam de pastosc a medianamente duros, o que geralmente
coincide com wum teor de matéria seca em torno de 30% e com

melhores producles de matéria seca por hectare.



PAIVA (1976) verificou ser prapica comum, naquela regifo, na
regito metalurgica de Minas Gerais a utlizaclic do eorgo para
prodducio de silagem, seja em cultivo isolado ou associadoc com
milho, & que este tipo de associacho parece ter como finalidade,
garantir a produgkc de massa em niveie satisfatérioe uma vez que,
condigbes desfavoréveis durante o ciclo de producfo poderiam
prejudicar a eficitncia produtiva da culturs de milho, eem
contudo, afetar significativamente a producfo de 80rgo.

MELOTTI et alii (1969) determinando o valor nutritivo da
sllagem de sorgo em 5 estédgioe de maturacBo, de 15 a 23 eemanas,
verificaram um aumento no teor de matéria seca de 26,29 para
41,11%, um decréscimo da proteina bruta de 8,09 para 5,47%,
matéfia mineral de 7,52 para 4,58%, célcio de 0,87 para 0,44% e
foeforo de 0,13 para 0,08% e uma variaclio da energia bruta de
4,86 para 5,11 Mcal/ka. |

PICCOLO et alii (1991) enriquecendc silagens de sorgo sem
panicule com 14 kg de fubéd de milho mais 1 kg de aditives
fementativo enzimatico por tonelada de material, obteve em média
na matéria seca, & seguinte composi¢ic quimica para ae silagens:
matéria seca - 22%, proteins bruta - 7,45%, fibras bruta - 33%,
cédlcio - 0,03%; fésforo - 0,008%, energis brute - 4,0 Mcal/kg e
PH - 4,1.

No Quadro 02 sap apresentadas as composicSes quimicas de

diferentee silagens de 80rgo, com o8 respectivos pesquisadores

envolvidos.



QUADRO 02. Valores médios dos teores de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), digestibilidade da matéria seca
(DMS), fibra em detergente acido (FDA), matéria
mineral (MM}, energia bruta (EB) e pH, das silagens
de sorgo, encontrados por divereoe autores.

¥ na Matéria Seca

AUTORES --

ASY PBY  DHSY FDAY Y €8 Meal/tg oM
SILVA et alii (1973) 8,1 8,5 - - - 4,41 -
AZEVEDD (1973) 8,1 4,5 - - 5,4 8,41 -
PAIVA (1976) 35,6 5,0 - - 5,52 - 3,03
TEIXEIRA FILHO (1977) 2,8 45 R - - - 4,0
SEIFERT e PRATES (1978) 32 5,97 4 - - - -
SILVA (1979) 7,8 87 41,3 - - - 3,6
MELOTTI & CAIELLI (1981) 24,5 8,12 49,3 - 5,75 4,5 -
VALENTE ot alii {1984) 2,2 8,3 - - - - 3,8
EVANSELISTA (1986) 8,4 1,7 51,0 - - - 5,15
LAVEZZ0 ot alii (1988). 2,5 59 - 16,87 7,09 - .
OLIVEIRA (1989) 27,6 8,1 - 38,4 . 3,9
PICCOLO (1989) 28,5 8,7 . . - 3,98 4,0
ALNEIDS (1992) 28,9 e 8,7 38,7 - 4,5 3,8

Apog o milho e o 80rgo, o capim elefante € a principsal
forrageira usada para ensilar (LAVEZZO, 1985), e isto se deve a
sua alta produtividade, elevado ntmerc de variedades, grande
adaptacto, boa aceitaclo peloe animaie e bom valor nutritivo,
quando nova. Entretanto, vérioes trabalhos de peequiea tem
evidenciado a dificuldade de obter-se uma nutritiva sllagem de
capim-elefante mesmo quando se uesam aditivoe como fubé& de milho,
raspa de mandioce, melago, substinciae quimicas ou inoculantes
comerciais, CONDE (1973), TOSI et alii (1973), LAVEZZO et alii
(1984), VILELA et alii (1981), HENRIQUE & BOSE (1990).
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0 altc teor de umidade e baixos teores de carboidratos

8olvyeis, na época ideal ao corte para enesilagem, ¢ uma
caracteristica comum de espécie Pennisetum purpureum Schum,
produzindo silagens de qualidade inferior caracterizadas por pH
alto, intensa fermentagfo butirica e degradaclo protéica, OLSELEN
& LOPEZ (1888), VILELA (1989).

VILELA (1989) realizando uma avaliaclo nutricional da
silagem do capim elefante, apbe sofrer emurchecimento, verificou
que o teor de proteina bruta da silagem est& abasixo da quantidade
minima que as forrageiras devem conter para serem fornecidae como
alimento saos ruminantes. Na an&lige da composigfo quimica da
silagem (Quadro 03), encontrou-se os seguintes valores para as

duae idades egtudadas:

QUADRO 03. Valores médioe dos teores de matéria seca (MS),
proteina brute (PB), pH, fibra em detergente 4&cido
(FDA), fibra em detergente neutro (FDN) ¢ matéria
mineral (MM) da eilagem do capim elefante para as
idades de corte de 56 a 83 & 91 a 98 dias.

—_—--—.—-——-—_—_—_—__—-—-—-———--——--—-—-—-———-——--——————---————-——

Idades % matéria seca

(dias)
MS% pH PB% FDA% FDN% MM%

56 a 83 52,0 6,11 6,12 46,55 75,93 10,74

91 a 98 59,63 5,30 3,56 57,91 81,38 8,26

FONTE: VILELA 19889.

No Quadro 04, 8% apresentadas os resultados de andlises

Quimicas de silagens de capim elefante, realizadas por diversas

autores.
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QUADRO 04. Valorss médioce dos teores de matéria seca (MS), pro-
teina bruta (PB), digestibilidade "in vitro" da maté-
ria seca (DIVMS), fibra em detergente 8sido (FDA),

matéria mineral (MM), céalcio (Ca), fésforo (P) e
energia bruta (EB) da silagem do capim elefante, para
oe diversog autores.

idade dz { matéria sets

Forrageira - -

o= DIAS - st pax DIVXS 34} ML tal PY EBNcalskg pH
Bw 18,4 3,3 38,4 - - - - - 3,7
e 14,34 11,47 - 34,85 8,86 - - 4,37 -
LAY 28,% 9,8 41,1 A,42 - 9,33 4,28 - 3,8
agn 2.8 39 30,7 - - - - -
e 11,3 2,7 2.0 - - 9,24 0,14 - -
128 31,33 5,23 - 49,04 - 8,38 0,15 3,95 -
13 3 3,8 28,5 - - - - 3,9
144 43 4,9 3,4 - - - - - -
1507 - 3,8 38,8 - - 0,24 0,8 - -

FONTES: 1-FARIAS & GOMIDE (1973), 2-HENRIQUE & BOSE (1990); 3-GeO
(1991); 4-TIESENHAUSEN et alii (1988b), 5-LAFETA (1984);
6-PARREIRA FILHO (1991); 7-GOMIDE et alii.

2.2.2. Forragens Verdes.

A eficiencis tanto animal como do uso das forragens varia de
acordo com o tipo de utilizaclc destas. Aseim sendo & eficiéncia
de utilizactc de uma &rea plantada com uma forrageira eeréd wmaior
quando esta for cortada para ser fornecida como verde picado ou
como forragem desintegrada.

O capim elefante ¢é uma dae plantas forrageirae mais
utilizadae para o estabelecimento de capineirae, apesar de
funcionar bem no periodec das dguas, no periocdc seco tem uso
limitado, porque n¥c é poesivel congegulr forragem de qualidade.

E bastante utilizado, scb a forma de corte verde, devido a sua
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boa palatabilidade, f&ci] plantio e alto rendimento por unidade
de &rea, SILVEIRA et alii (1873); SILVEIRA et alii (1974).

Diversos autores citam que a medida que o capim-elefante
avance em seu ciclo vegetativo, ocorre uma reduclio em seu valor
nutritivo (digestibilidade, proteina e fésforo) e aumento no teor
de matéria seca, celulose e lignina, PEDREIRA & BOIN (1869);
SILVEIRA et alil (1973); ANDRADE & GOMIDE (1971); CARVALHO (1983)
e MENDONCA (1883).

A melhor época para o corte do capim elefante, é quando este
apresenta-se com 1,30 a 1,80 m de altura, o que corresponde & uma
idade de 8 & 11 semanas aproximadamente, VILELA {1983) e FERREIRA
{1980a).

No Quadroc 05 s8o mostradas ae variacdes da compoeicélo
quimica, do capim-elefante, para as diversae idadee, verificadae
em pesquiss.

Estudando & curva de creecimento do capim-elefante “Taiwan
A-146". ANDRADE & GOMIDE (1871) verificaram que a digestibilidade
‘in vitro” da matéris eseca decresce com a idade da planta. Estes
pesquisadores consideraram treée faixae do deeenvolvimento do
capim elefante: 1) a graminea apresenta alta digeetibilidade,
até aos 56 dias; 2&) digestibilidade média, compreendida entre 56
e 112; 38) baixa digestibilidade, a partir doe 112 dias de idade.

Ao contréric do que sucede com outras gremineas forrageireas,
a digestibilidade dos nutrientes da cana-de-acticar, estimada na

base da matéria seca ou da matéria orgdnica, nBo decresce com o



QUADRO 05. Variagoee nos teores (mipnimoe ¢ méximoe) e médias

(entre parénteses), encontrados em peequisae para
matéria seca {MS), proteina bruta (PB),
digestibilidade "in vitro"” da matéria seca (DIVWMS),
fibra em detergente &cideo (FDA), matéria mineral
(MM), calcio (Ca), fosforo (P) do capim elefante.

idage 1 satéria secs
e et L - Autores
©fdiag) 1} 474 DIVKS FOAY L H Cal F1
-3 12,9179 10,78-20,4  50,3-73,9 - 8,42 0,37-0,30  0,24-0,47  1,2,4,41,17
115,00} {15,80) {63,20) {60,30) {09,34)
- 4% 13,7-43,6 13.3 -16,4 70,8-75,3 M 15,8 0,4 - 0,14 0,21- 0,43 2,3,4,7,8,9,i8
{15,8) 114,80} 173,15) (0,27) {00,32)
- 27 18,91-25,5 6,0 -44 36,6 -70,8 45,4 4,3-1%,6 0,25- 0,52 0,07- 0,86 1,2,3,4,5,8
{1%,8} {0%,30) {62,08) {10,22) {00,35) (00,29}  9,10,44,17,4%
87 44 -0,5 1.0 -4 91,5 -87,4 317 13,4 0,54- 9,72 0,17- 0,89 4,2,3,4,8,7,8
{18,201 {18,100 {64,30) {00,83) {00,18)  10,11,14,15%
0-10F 16,733,236 13,6 46,0 -55,2 42,8-%2,4  3,9-12,4 0,28- 0,32 0,44- 0,33 2,5,7,9,12,14
{23,00) 18,02} {51,8) {47,560} 07,97} (00,44) 190,19} 15,15,87,18,24
13-4 LI-28,6 7,5 <11, 30,85 - 3,2 0,36- 0,53 0,09- 0,12 2,4,14,15,17
{23,710} 109,90) {00,4%) 100,11
135-150  24,0-34,2 3,0 -10,0 29,6 -34,8 el 3,0 -7,8 0,31- 0,42 0,08- 0,09 2,4,4,7,83,18
{27,90} (96,95} 44,8} 05,39} {09,37} {00,09) 15,47
154-158 28,0 -34,9 3,4 -8,7 53,47 37,4 8,7 0,32« 0,34  0,03- 0,08  2,4,5,7,14,45
{30,830} {04 ,80) {00,33) {00,06) '
We-ue 35,0 435,80 2,3 -2,9 22,1 46,2 49,1 7,4 0,18 6,03 2,4,8,7
{35,10) {02 ,56) {35,15)
228 - 2.9 37,35 45,8 7,3 6.4 0,44 8,7
8-35 BN .04 33,49 - 7,18 0,19 0.04 s
180 .0 7.0 1,5 56,9 - - - b

FONTES: 1-VIEIRA & GOMIDE (1968), 2-PEDREIRA & BOIN (1968), 3-
RODRIGUEZ & BLANCO (1970), 4-ANDRADE & GOMIDE (1971), &5-
MELLOTI & PEDREIRA (1971), 6-PROSPERO (1972), 7-SILVEIRA
et alii (1974), 8-GENNARI & MATTOS (1977), 9-GUTIERREZ &
FARIA (1878}, 10-PAZ & FARIA (1978), 11-ROCHA (1879),
12-VILELA et alii (1981), 13-BATISTA et alii (1982),

14-ROSA (1983), 15-MENDONCA (1983), 16-LACERDA (1984),
17-AZEVEDO (1985), 1B-GOMIDE et alii (1987), 19-VILELA
(1989). 20-TEIXEIRA (1990B), 21-LIMA (1992).

avango da maturidade da planta. Observa-se, em realidade, ligeiro
aumento devido principalmente ac acumulc de agucares (sacarcee)

no final do ciclo, & época da colheita. Esta caracteripgtics de

manutencio de sua digestibilidade elevada confere & cana-de-aci-
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quade pare a época seca e fria do ano, geralmente quando outras

forrageiraes escasseiam e declinam em qualidade, PEIXOTO (1888).

J& para FERREIRA (1880a), a cana-de-aguicar apesar de largamente
usada pelos produtores, é um volumoso de baixa qualidade, seu uso
para atender altas produgles, requer quentidades de concentrados
relativamente elevadas para o balanceamento da dieta.

A escolha da cana-de-agicar como forragem a ser usada
durante © periodo seco do anoc esté ligada & &algumas
caracteristicas importantes deesa cultura: &) grande producfo de
forragem por unidade de breea; b) pequena taxa de risco, ieto 6,
dificilmente ocorre perdas totais da cultura; c) baixo custo por
unidade de matéria seca produzida; d) o periodo de maior
disponibilidade da cana coincide com o periodo de menor
disponibilidade de forragens nae pastagens; e) a disponibilidade
¢ relativamente constante durante todo o perlodo de outono,
inverno e inicio da primavera, BOIN (1887v).

Quanto as limitagtes da cana-de-ac¢icar, PRESTON (1882) cita
48 seguintee: eeus carboidratos coneistem de actoares altamente
soltveie, com alta taxa de degradacEc no rtmen, poesul elementoe
pouco soluveis (componentes da parede celular), baixe texa de
degradac@io peloe microorganiemoe do rumen, n&o contém amido e
seue niveie de proteina e¢ minerais sfo extremamente baixos.

No Quadro 06, ¢ mostrado as composigtes quimicae da

cana-de-ac¢tcar conforme: LOVADINI et alli (1967), BOIM (1987b) e
FURTADO (1987).
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QUADRO 06. Valores doe teores de matéria seca (MS), proteins

bruta (PB), fibra em detergente &cido (FDDA), matéria
mineral (MM) c&lcio (Ca) e féeforo (P) da cana-de-
aglcar encontrados em diversos trabalhoe.

T o o T 0 S i = 20 = T TP S8 D M L e e A B M L e o D s S D N S T P S s e D A B S T WD M e S S D s S e St e o Y i e i e

ARtores 0 e e
Msv PR FDAY il T4 Ca¥ P
LOVADIMI et alii (1967) - 2.3 2,08 - -
KOIN (1987b) 20,9 3.0 - - - -
FURTADO (1987) 32.4 2.1 39,26 2,62 0.21 0,04

T 0 o o o ot o 0 65 20 s % T L o o T it T 4 S e e e B B o o > R D W > . e 8 S e ol S o . o " 4 e Bt e e 2 e o

2.3. Concentrados

Segundo SILVA (1880), oe alimentos concentradoe conetituem a

melhor ¢ maie onerosa fragay gs raclio dos bovinos, e devem eer
empregados com o intuito de corrigir as deficigncise da ragéo
bésica, ou seja, balance4-la, para que o animal apresente o
desenvolvimento que se almeja.

O nivel de concentrado na raglo ¢ de sumae importéncia, pois
ele corrigir& as deficiénciae existentes no volumoeo em energle,
proteina, sais minerais e vitaminas, garantindo-se eesim um ganho
de peso desejado.

No célculo de uma rachc, sabe-se por experiéncia que, em
geral, o milho ocu seus equilvalentes participam com 650 a 70% da
mistura, oe derivadoe de cereais (farelos) com até 15%, oe
suplementos protéicos de origem vegetal (tortas) com até 30%, os

de origem animal com até 15%, oe sais e as misturas minerais com

0,5 a 2% (BOSE (1987).



Estudando racegg para bovinoe utilizadae por produtores de
diversae regides do estado de Minas Geraie, PAULINO et alii
(1980) verificaram que os concentrados mais utilizados foram MDPS
(58 e 77%); Farelo de algodlio (58 e 30%); Uréia (47 e 47%): fubs
de milho (35 e 17%); cama de frango (6 e 368%) e melago-uréia (23
e 27%) sendo oe percentuaie respectivamente para 1978 ¢ 1979. Em
meénores proporcdese foram utilizadoe oe concentradoe comerciais,
farelo de arroz, farelinho de trigo, farinha de sangue, fuba de

sorgo, melago, mendioca, residuo de milho € uremel.

2.3.1. Caracteristicas e Composicéo Quimica

Dentre as fontes de nitrogenio disponiveis no mercado &
preco acessivel, & uréis tem esido apontada como & melhor delas.
Seu uso na alimentagho de ruminantes tem sido bastante divulgado
como um substituto parcial das tradicionais fontes protéicas.
ROBERTSON & MILLER (1971), afirmam que 20 a 30% do nitrogénio
total da rac¥ic pode eser suprido pela uréia, sem prejuizo na
resposta animal, entretanto, OBEID et alii (1980), estudando &
substituicdc de fontes protéicae naturais pela uréia, em novilhos
em confinamento, observaram wum menor desempenho dos animais
gubmetidos a esta substituicéo.

A uréia ndc fornece energia, vitaminas e saie minerais aoe
ruminantes, mas sim proteinas. A uréia comercial contém cerca de

46,7 de nitrogénio e a para alimentac8o animal pode variar de 42
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até 46,7% de nitrogénio, equivalendo a 262 até 292% de proteina
bruta, VELOSO (1984).

A sintese protéica no rumem & partir da NHs liberada pela
uréia depende de varios fatores, deve-se dar énfase a importéncia
do fornecimento controlade de uma fonte energética compativel,
rols a manipulac®o adequada dessa fonte pode incrementar &
utilizacho do NNP atravée da modificacBo do padrio de liberacho
da amdnia. Um doe principais fatoree que afetam a utilizac&o da
uréia € o enxofre, pois a sintese de aminoécidoe contendo enxdfre
(cistina, cisteina e metionina) determinea a exigéneis dietética
de enxofre, sendo recomendada a relacho N:S entre oe limites de
10:1 a 15:1, ou 0,11 & 0,16% na matéria seca da ragdo. TEIXEIRA
(1990a), SILVA (1987), SILVA & LEAQ (1979).

O farelo de algodic é amplamente ueado na alimentacfo de
ruminantes TEIXEIRA (1990a) e, em muitos experimentos seu valor
nutricional tem demonstradc sua esuperioridade & ferinha de
sangue, SILVESTRE et alii (1979).

Quando & farinhs ou torta de algodfc & adicionada & uma
ragdo deficiente em proteina, cada 100 kg poderéd equivaler a
280-300 kg de milho ou outros gr#ocs. Entretanto quando
administrados como Gnico suplemento protéico, valem menos que &
farinha ou torta de linhaca ou a farinha de torta de soja
ANDRIGUETO et alii (1984), MORRISON (1966).

No Quadro 07 & mostrada a composiclo quimica deo farelo de

algoddo analisada por diversos pesquisadores.
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QUADRO 7. Valores dos teores de matéria seca (MS), protein: pruta

(PB), digestibilidade "in vitro" da matéria orgé&nica
(DIVMO), fibra em detergente &cido (FDA), matéria
mineral (MM), c&lcioc (Ca), fésforo (P) e energia
bruta (EB) do farelo de algod¥o, encontradoe em
diversos trabalhos.

% ona baze da matéria secsa

AUTORES e e S o B e 4 G R 2 o s B o
MS PEY  DIYMOY  FDAX  MM%  CaX%  P%  EE Mcal/kg
WAGR <1977y T e
MATTA et alii (1980) 89,1 33,5 - - - 0,11 0,85 4,500
SALOMOMI et alii (1984) 90,08 32,%6 68,1& - - - - 4,05
LAYEZZO et alii (1988) 90,44 30,3t - 44,70 5,80 - - -

Un dos cereails mais amplamente utilizado como alimento
energético € o milho. Seu elevado tecr em energia, deve-ge &0

fato de ser muito rico em extrativos N8 pitrogenadoe e pobre em

fibre bruta, sendoc altamente digestivel. Para todas as claeeses de
animais o milho precisza ser suplementado com alimentos rrotéicos,
poig ¢é por exceléncia um alimento energético. Basicamente o seu
consumo peloe animaie é feito na forma de gréoe moidos,
entretanto, quando fornecido na forma de espigas com palhas e
sabugoe, © teor de fibra & aumentado, baixando portanto o valor
energético, ANDRIGUETO et alii (1984), MORRISON (1968).

No Quadro 08, € mostrado as composicles quimicas do milho
citados pelos seguintes pesquisadores: BRAGA (1977), MOTTA et
alii (1980) e SALOMONI et alii (1884).
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QUADRO 08. Valores dos teores de matéria seca (MS), proteipg
brutsa (PB), fibra em detergente acido (FDA),
digestibilidade da matéria orgénica (DMO), cédlcio
(Ca), fésforo (P) e energia bruta (EB) do fubd de
milho encontrados em diversos trabalhos.

AUTERES 0 e e e e
NS FEX  FDA%X  DMO  Ca F EBMcal/kg
KRAGA (1977) 86.4 2.9 10,5 - - - 4,56
MOTTA et alii (1980) 85,4 9.8 - - 2,03 0,30 4,3
SALOMOMI et alii (1984) 84,%4  11,4% =~ 93,42 a L 3,44

O milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS) apresenta
aproximadamente com 70% de graos, 20% de sabugo e 10% de palha.
Estes sZ&o valorese médios e variam em funcBc da qualidade da
espiga de milho. A maior ou menor proporcic dos componentes da
espiga vai resultar em diferencas no valor nutritivo deste
alimento, SILVA (1880).

SILVA et alii (1975), verificaram & seguinte compoeiglo
Quimica para o milho deeintegrado com palha e esabugo: matéria
seca - 88,34%, proteins bruta - 8,96 (% na matéria seca) e
energia bruta - 4,268 kcal/g (% na matéria seca).

A Uceama de frango” é uma mistura constituida de substrato
comumente chamado de "cama", de fezes, de penas de aves € restos
de racBo. Apresenta uma boa aceitabilidade pelos animais e 6
normalmente oferecida a eles como substituto principalmente dos

farelos de algodfio e soja, FONTENOT (1971).



A composigeg bromatolégica dae camas de frango, scfrem
influéncia de varios fatoree, como: a) tipec ou compoeicfo da
racko; b) natureza e quantidade do material de coberturs do pieo,
por m2; ¢) duragZo do periodo de permanéncia das aves sobre o
material; d) ntmerc de lotes criados sobre & mesms cams ;
e) nitmerc de avee, por m2; f) condigdes de periodo de egtocagem,
Fontenot (1971) citado por RODRIGUES & CAMPOS (1979).

NOGUEIRA FILHO et alii (1983) estudandc & “cama de
galinheiro” em racbes para bovinoe em confinamento, conclufram
que a ‘“"cama de galinheirc" se equivaleu a “cama de frangoc" e
recomendaram o uso da "cama de galinheiro", feits com cascese de
amendoim, até o nivel de 3 kg/cabeca/diza como compoenentes de
racbee para engorda de bovinoe em confinamento.

TIESENHAUSEN (1974), estudando a substituicZc do farelo de
algoddo pela ‘“cama" de frangd € pelo "esterco” de galinha na
engorda de novilhos confinadoe, verificou =& superioridade da
‘came” e do ‘“esterco" scbre o farelo de algodBo, quando se
considerou oe indicee de custo: beneficio. Quando se comparou o
ganho em peso e o rendimento de carcaca, o farelo de algoddo e =&
"cama” de frango foram supericres ac "esterco’.

No Quadro 09, é mostrado ae composi¢Ses quimices da  “cama"
de  frango com seus respectivos subtratos, verificadas em

pesquisas.
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QUADRO 09. Valoree dos teores de matéria seca (MS), proteip,

bruta (PB), digestibilidade da matéria seca (DM3) e
énergia bruta (EB) da "cama" de frango com seus
regpectivos substratos, encontradas em diversas

pesquisas.
% na matéria seca

M3% PB% DMS% EBMcal/kg Substrato
76 19,8 53,8 o= Sabugo de milho2
82,6 19,1 44,9 - Maravalhal
78,6 20,0 36,8 - Palha de cafél
81,3 16,2 43,9 - Bagaco de cana trituradol
91,4 20,8 - 2,83 Eeterco de galinhaZ2
82,0 20,7 - 2,85 Sabugo triturado?
89,1 20,0 - - Eeterco de galinha®
76,3 14,4 - - Maravalha+
82,0 16,3 - 3,87 Casca amendoim®

FONTES: 1-RODRIGUES & CAMPOS (1979), 2-TIESENHAUSEN (1974), 3-

VIANA et alii (1977); 4-PEREIRA (1978), 5-NOGUEIRA FILHO
et alii (1983).

2.3.2. Niveis de exigéncias médias em energia e proteina

para animais em terminacho

SALOMONI et alii (1984), estudando ragdee isoprotéicas (10%
PB) com 4 niveie de energis (54; 59; 65 e 70% de NDT),
verificaram que © nivel crescente de energia determinou um
aumento de 28%¥ no ganho de peso. Observaram também que o
melhoree rendimentos de carcaca (56%), foram para os tratamentos
com 54$ NDT, embore nBc apresentando diferencas significativas.

Testando ragdes com 3 niveie de energia para novilhos em

confinamento, sendo: 1) nivel de energia recomendado peloc N.A.S.,



para ganho médio de 1,3 kg; 2) com 30% de energlia a mais; 3) com

30% de energia & mence das recomendaCoes, BARBOSA  (1978)

verificou que o tratamento com menor nivel de energia
proporcionou o menor ganho e o8 tratamentos de nivel médic e alto
de energia n&io diferiram (P > 0,05) noc ganho de peso.

SILVA et alii (197§). suplementanto a silagem de sorgo com
niveie de 10, 15, 20 e 25% de proteina bruta nos concentrados,
obeervaram que & suplementacfo da eilagem com o concentrado
contendo 15% de proteina bruta ocasioncu maior coneumo de silagem
8, éste mesmo tratamento ocasionou um maior balango de
nitrogénioc.

Comparando 3 niveie de proteina (6, 10 e 14%) para doie
grupoe de novilhoes africanoe, com 2 faixas de idade, 8 e 18
meses, ELLIOTT (1963) obseesrvou eignificativa melhoria no gagho de
peso dos animmie quando elevou-se o nivel de proteine de 8‘ parsa
10%, no entanto, quando sste subiu de 10 para 14%., profuziu
pequena melhoria,

ANDRADE et alii (1880) estudando tréde niveis de proteind (9,
11 e 13%) na rag@ic constituida de 80% de concentrade e 40% de
volumoeoe, para bovinoe oonfinados, com idade média de 16 mebea.
néo obeervaram diferencae eignificatives entre os trée nlv%is.

pare ganhos de pesoe. Mas Quando testaram oe niveis de i1, 1# ]

15% de proteina bruta, verificaram um efeito gjgnificative para

o8 nilveis de proteina, porém coe animais possylam idade média de

12 meees.
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Pare novilhoe Nelore, confinados com mais de 300 kg de peso
vivo, com rag¢Oeg cuja relacfo concentrado-volumoso eeja proxima
de 60:40, parece n&o haver vantagens quanto ao ganho em peso,
elevando-se a proteina de 9 para 15% na base de matéria seca,
SAMPAIO et alii (1984). ‘;

BOIN & MOURA (1977), testando racSee com dois niveie de
proteina bruta (11 e 13%) e doie niveis de energia (63 € 66% NDT)
no ganho de peso vivo de zebuinos, verificaram Que, na racfo com
83% de NDT, o aumento do teor de proteina bruta de 11 para 13%
causou  um  aumento do nivel de ingesté@oc e coneequentemente um
gumento no ganho de peso. N&c verificaram diferencas para o ganho
de peso, elevando-se o nivel de energia de 63 para 66% de NDT na
ragio com 13% de proteina bruta.

PARREIRA FILHO (1991), utilizando ractes com doie niveis de
proteine (12 e 16%) e duae quantidades de concentrado, (5 e
7.5 kg/animal/dia) para tourinhos Nelore em confinament;, nago
verificou diferencas significativas entre os niveis de proteina
quanto ao ganho de peso. Quanto as quantidades, observou que a de

7,5 kg/animal/dia proporcionou um maior ganhc de peeo.
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3. MATERIAL E MRTODOS
3.1. Local de Coleta dos Alimentos

A coleta dos volumosos e concentrados foi realizada em 19

confinamentoe, 1localizados nos municipios de Campo Belo & Can-

delas, situadoe na reaiao do Campo das Vertentee em Minae Gerais.

A coleta dos alimentos réalizou-se nestes dois municipioe.
por concentrarem maior ntmero de confinamentos, repreeentandc 60% °
das propriedades confinadoras da regi%o de atuaclo do escritdério
regional da EMATER-MG, sediado em Lavras e, por ser a regiso onde

s ESAL vem atuando.
3.2. Periodo de Coleta das Amostras

O perlode de coleta foi de Junho & Dezembro de 1990,
coincidindo com o periodo normal de confinamentc na regifo.
As amostras dos volumosos foram coletadas em pericdos

regulares de 14 em 14 dias e, a dos concentrados de 28 em 28



dias, por possulrem menoree variacdes em euas compoeicSes,
rerfazendo um total médio de 8 amostras para os volumosos € 4 de

concentradoe em cada propriedade.

3.3. Processo de Coleta

Ae coletas doe volumosocse foram feitae no préprio cocho,
porém antes que se realizasse a mistura com o concentrado. Quando
istc n&c foi poseivel efetuou-se & coleta no eilo, no caeo de
silagens, e quando a forrageira era fornecida verde e picada a
coleta realizou-se no préprio local em que o material ers picado.

Ae amostras foram formadas & partir de sub-amostras que
foram retiradas em varios pontos e rrofundidades do local de
colets.

Ag amostrae doe volumoesoe foram colocadae em eacos plésticos
¢ acondicionadae em caixas de isopor contendo gelo, para que
fogsem transportadaes para o Laboratério de Nutric8o de Animal da
Escola Superior de Agricultura de Lavras, para posteriores
andlises.

Noe concentrados, ae amostras também partiram de védrias
gub-amostras, que eram retiradas da rackoc concentrada preparads
na fazenda, sendo Qque estes se encontravam Jj& ensacadcos ou
armazenados a granel em galples das propriedades.

As embalagens de sacos pléstico contende amostras dos

volumosos e, de papel, os concentradosg, foram devidamente



etiquetadoge contendo: data da coleta, nome da propriedade,

descrica, g volumosc ou concentrado coletado bem como sus

compoeiclo e proporces.

3.4. Relatébrio de Visita

Com a finalidade de facilitar as interpretacdes doe resulta-
dog, elaborou-se um questionério (Apéndice), que foi preenchidoe
na época da primeira coleta na propriedade, € a cada retorno

complementava-se este, caso verificasse qualquer fato novo.

3.5. Anélises de Laboratdrios

Ase amostras dos volumosos destinadas ae determinacSes de
matéria seca (M3), proteina bruta (PB), fibra em detergente dcido
(FDA), digestibilidade "in vitro" da matéria seca (DIVMS),
energia bruta (EB), matéria minersl (MM), c&lecio (Ca) e foeforo
(P), foram previamente pré-secadas em estufa de ventilacio
forgada a temperatura de 65°C por 72 horas e moideae em moinho com
peneira de 1 mm de malha e armazenadas em frascos de pléastico
devidamente etiquetados até serem analisados.

As amostras utilizadas para determinac8c do pH foram
acondicionadas em sacos plasticos e conservados em congelador
para posterior anélicse.

Para determinar os teores da matéria secsa (MS) e matérisa

mineral (MM) wutilizou-se técnicas da ASSOCIATION OF OFFICIAL
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ANALYTICAL CHEMISTS, A.0.A.C. (1970) descritas por SILVA (1990).
A proteina bruta (PB) foi realizada pelo método de Kjeldahl,
descrito por SILVA (1990).

Oe teores de fésforo foram determinadoe pelo método 7.095 e
o de célcic peloe métodoe 7.077 e 7.078 da ASSOCIATION OF
OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS, A.0.A.C. (1970). Para os teores de
fibra em detergente 4cido utilizou-se o método proposto por Van
Svest (1967) descrito por SILVA (1990).

A digestibilidade "in vitro" da matéria seca (DIVMS) foi
determinada pelo método de TILLEY & TERRY (1963), modificado e
deecrito por TINNMIT & THOMAS (19768), utilizando-se liquido
ruminal de vaca fistulada com 3/4 de sangue Holandes/Zebu.

O pH foi determinado através de peagametro apos a extracdo
do suco de silagem natural & descongelada.

Oe teoree de ensrgia bruﬁa (EB) foram determinadoes no
Luboratoric de Nutriclio Animal do Centro Macional de Pesquisa de
Gado de Leite (CNPGL) em Coronel Pacheco - MG, utilizando-se wuma
Bomba Calorimétrica (Calorimetro Adizbatico Automético modélo
1241) de PARR, segundo a técnica descrita por SILVA (1990).

3.8. Analise Estatistica

Foram utilizados parfmetroe de Estatistica Descritiva como

sejam: médiz & desvioe padrdes.



4. RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1. Volumosos

4.1.1. Volumosoe Utilizadose

O volumosos utilizados nas rropriedades confinadoras foram
silagene e forragens verdes picadas, cujas combinagoeg SEO
apresentadas no Quadro 10. As forragens verdes oferegidas picadas
foram & cana-de-agbcar (Sacharum officinarum L.}, capim elefante
(Pennisetum purpureum Schum), rebrota de sorgo (Sorghum vulgare,
Pers) e &as esilagens eram de milho (Zea mays L.), sorgc, caepim
elefante e misturas de milho com capim elefante, milho com sorgo

¢ milho maie capim elefante e S80Orgoc.
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QUADRO 10. Relaczag de volumosoe utilizadoe em cada propriedade

confinadora.

Propriedades Volumosoe utilizados

01 SE, SME, RS, C

0z SM

03 SM, E, C

04 SM3SE, SME

05 SMS

08 SMS, SS

Q7 SM, E

08 SE

08 SM, E, C

10 SMS

11 ', C

12 SE

13 SME, C

14 SH

15 SE

18 SM, SME

17 SM, SE

18 SME, SE, C

19 C

M - eilagem de milho; S5 - eilagem de sorgo; SE - silagem de
capim elefante; SME - silagem de milho e capim elefante; SMS -
cgilagem de milho e sorgo; SMSE -silagem de milho com SOrgo e
capim elefante; C - cana-de-agUcar, RS - rebrota de sorgoe; E -
capim elefante picado.

Observa-se diferentes tipoce de volumoscs utilizadoe em uma
meema  propriedade, variando de 1 a 4 no decorrer do pericde de
confinamentc. Esta obeervachkc é particular & cada propriedade,
poie  algumas possuiam somente capineirae de capim elefante e/cu
cana-de-agUcar, & outras, devido a capineira ou silagem n&o serem
suficientes para atender o fornecimento durante todo o rericodo de

confinamento, sendo necessério ¢ ueo de doies ou mais volumoecs.
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Observa-se ainda, grande variabilidade de assocliacess nue

sllagene adotadas por um ntmerc expreesivec de confinadoree. Eeta
associacho também fol verificada por PAIVA (1978), quando avaliou
@ qualidade da silagem da Regifc Metalurgica de Minas Gerais.
Esta obeervac®c pode ser justificada pelo fato desta aésociacﬁo
melhorar a qualidade da silagem do capim elefante quando
asgociado ao milho ou ao sorgo conforme & deecrito por FERREIRA
et alii (1980), guandc adicionou milho enm estégio pastoso
farin&ceo & silagem de capim elefante. A aseociaclio da eilagem de
milho com sorgo parece ter como finalidade, garantir a producto
de massa verde uma vez que, condicles desfavoréveis durante o
ciclo de produclo poderiam prejudicar a producfio da cultura de
milho, sem contudo, afetar significativamente a producto de
sorgo, devido a sua adgptac&o ag condicles secae, BALWANI et alii
(1969), PAIVA (1976) e SILVA (1979).

No Quadro 11 estlo deecritos em numeroe absolutos e
percentagens, a8 amostras de cada volumoso utilizado nos
confinamentoe. De todas ae amostrae coletadae, as esilagens foram
em maior ntmero, 72,78%, contra 27,22% dae forragens verdes.

A preferéncia pelae silagens, segundo informacSee fornecidas
relos proprios confinadoree esté no menor dispéndic de mEoc de
obra durante o periodo de confinamento, e, segundo FARIA
(1886) as eilagens constituem uma das formaes mais tradicionais e
eficientes de se conservar forragene que sfo abundantee no veréo

chuvoso e escasseiam no inverno seco. A prefergdncia do usoc de
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QUADRO 11. Relag@io doe volumosos utilizados com os respectivoe
ntmeroes e percentagene de amoetres coletadas durante o
reriodo de confinamento.

Amostras
Volumosos = e
Quantidade %
Forregene C 24 16,32
Verdes E 15 10,20
RS 1 0,70
M 28 19,05
Silagens
E 30 20,40
M+ E 23 15,85
M+ 8 19 12,92
S 5 3,40
M+ E+ 8 2 1,36
Total 147 100
C - cana-de-actcar, E - capim elefante, RS - rebrots de eorgo,

M - milho, S - sorgo.

silagens, também fol verificada por PAULINO et alii (1980) =&o
realizar um levantamento nos confinamentos em diversas regides do
Estado de Minas Gerais.

A grande utilizaclio de ellagene de milho exclusivo ou
associado e capim elefante justifica-se pelo fato do milho ser
considerado como culturas padréc parsa ensilagem, (MARQUES, 1874) e
0 capim elefante possuir alta produtividade, boa aceitacidc pelos

animais e bom valor nutritivo quando nove, (LAVEZZO, 1985).
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4.1.2. Composica, Quimica, Digeetibilidade e pH

L ]

4.1.2.1. Matéria Seca

Os teoree de matéria seca das diversas formae de forragens

verde e sllagens s¥o apresentados no Quadro 12.

QUADRO 12. Média e desvio padric (s) do teor de matéria seca (M3)
dag forragens verdes e silagens.

g 3,94 6,29 0,0 5,76 4,36 2,39 6,57 2,15 2,90

* C - cana-de-agucar; E - capim elefante; RS - rebrota de sorgo;
M - milho; 3 - sorgo.

G ceapim elefante oferecido na forma verde e picado foi o
volumosce Qque apresentou o maior teor de matéria seca, sendo que
86,7% das amostras coletadsas apresentaram tecree acima de 29%. O
acréscimo no teor de matéria seca do capim elefante a0 avancar
geuw  clclo vegetativo e descrito por PEDREIRA & BOIN (1969),
ANDRADE & GOMIDE (1971), CARVALHO (1983) e MENDONCA (1983).
Teores de matéria seca proximos s esta média foram encontrados
por PEDREIRA & BOIN (1969), ANDRADE & GOMIDE (1971), PROSPERC
(1872), SILVEIRA et alii (1874), ROSA (1983), MENDONCA (1983) e

AZEVEDO (1885) quando o capim se encontrava com idade entre 150 a
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210 dias, enguanto que FERREIRA (1980b) e VILELA (1983) citam que
a melhor época para corte do capim elefante & quando este
apresenta-se com 1,30 a 1,80 m de altura o que corresponde a uma
idade de 56 a 77 dias. Esta média pode justificar o uso limitado
do capim elefante no estabelecimento de capineiras para seu uso
no perloddo seco, conforme & citado por SILVEIRA et alii (1973) e
SILVEIRA et alii (1974).

Ae eilagens do capim elefante foram as que apreeentaram
menor teor médio de matéria seca. VILELA (1989), Justifica como
sendo uma caracteristica comum deste capim, apresentar baixos
teores de matéria seca na época da ensilagem.

Ae técnicae de pré emurchecimento, utilizadae por LAVEZZO et
alil (18984) e FARIAS & GOMIDE (1973), para obtencas de uma
gilagem com maior teor de matéria secz e consequentemente melhor
qualidade n&c foram utilizadae por nenhum dos produtores. Algune
4 desconheciam, outros alegavam a inviabilidade devido ao gasto
com m&c de obra e tembém devido mo corte da forrageira ser
mecanizado. A técnica de adic%o de aditivo, citada por PIZARRO
(1978) e TIESENHAUSEN et alii (1898%a), com o objetivo também de
elevar o teor de matéria seca & melhorar a qualidade da
fermentacto da massa ensilada, foi utilizads por somente dois doe
produtoree, usando como aditivos o fubé de milho e “cama" de
frango.

Os volumosoeg, milho e 80rgo € associacdes apresentaram

teoree de matéria seca que sio aproxXximadamente coicidentes =&



trebalhos realizadoe por SILVA et alii (1973), PAIVA (1976),

GONCALVES (1978), OBEID et alii (1985), LEMPP (1986} e FURTADC
(1887), para silagem de milho, e por SILVA (1979), MELOTTI &
CAIELLI (1981), VALENTE et alii (1984), EVANGELISTA (1986) e

OLIVEIRA (1989) paras as silagens de =orgo.

4.1.2.2. Proteina Bruta

Os teores médios de proteina bruta na matéria geca dos

volumosos estudados € os respectivos desvios padrdes apresentam—

se no Quadro 13.

QUADRO 13. Teores médiocs de proteina bruta (PB) na matéria seca
e o2 desvios padrdes (8) dos volumosos estudados.

Forragens Yergec Silagens
TA\.EH! ___________________ e . e i A D T Bl AR i e e W 0 B A e i s ot e e i i e A s i
f E e 2! t 5 M+ E M+ 5 M E £ 5
S 4,51 5,89 7,94 7,57 4,07 8,38 (4 &3 7 .44 3,84
0,77 1,48 Q.0 1,47 1,99 1,48 77 0,57 1.30
¥ C - cana-de-aghcar, £ - capig-elefante, RS - rebrotaz de sorgo., M - milhe e

5 o- sOrgo.

A cana-de-actcar foi o volumoso que apresgentou menor teor de
PTOFeina bruta, embora sendc superior aoe encontrados poY
LOVADINI et alii (1967), BOIM (1987b) e FURTADO (1987). PRESTON
(1882), cita que uma das limitacles ac uso da cana-de-acuicar &

apresentar nivel de proteina extremamente baixo.



A silagem de milho foi um dos volumosos que  apresentou

maiores teores de proteip, bruta, eendc que 71,43% das amostras
coletadas apresentaram-se com teor de 7,12 a 9,9% de proteina
bruta na matéris seca; 25% com teores entre 5,41 a 6,59% ¢ 3,57%
das amostras com proteina igual a 3,87%. Estes valores infeiores
podem ser justificados, pelo fato de alguns produtores ensilarem
somente o pé€ de milho, isto é, sem espigas, contribuinde assin
para o decréscimo no teor de proteina bruta, nfo s6 pela zueéncis
das  espigas como também devido ao estédic maie avancado de
desenvolvimento das prlantas no momento de ser colhida para a
preparagdo da silagem.

0 valor médio de proteina bruta na matéria seca das eilagene
de milho s#c aproximadamente coincidentes com o0& resultados
encontrados por SEIFERT & PRATES (1978), PURGER & LOPEZ (1980)
VALENTE et alii (1984), LEMP? (1986), EVANGELISTA (198865,
OLIVEIRA et alii (1987), BEZERRA (1889) e PEREIRA (1981).

Os teores de proteina bruta das amostrae das eilagens de
Capim elefante, apresentaram grandes diferengas, sendoc que 33,3%
dag amostras spresentaram-ge com teor de 6,15 & 11,.6% de proteinz
bruta; 33,3% com teores entre 5,08 a 5,97% e 33,3% compreendido
entre 3,74 a 4,89%.

Ae variagbes do teor de proteina bruta da sgilagem do capim
elefante e dos diversoe volumosce estudados, apresentadas pelos
desvios radrdes, podem ser atribuidas principalmente ae

diferentes variedades utilizadas, idade da planta na época da
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colhelits, perdas decorrentes da fermentage, gditivos utilizados

em &alguns eilos, e talvez pelo teor de nitrogénioc dieponivel no
solo que foi cultivada a forrageira, OWEN (1967), MELOTTI et alii
(19689), FARIA (1971), DANLEY & VETTER (1973), PAIVA (1976), LOCH
(1977), PIZARRO (1978), PAZ & FARIA (1878), ROCHA (1979), SILVA &
GARCIA (1980), GOMIDE et alii (1980), MENDONGA (1983) e CARVALHO
(1883).

Ae eilagens de sorgo foram as que apresentaram maior teor
médio de proteina bruta. Este alto teor pode ser devido o esorgo
ser cortado em um menor estédio de maturidade, pois segundo
estudoe realizadoe por MELOTTI et alii (1869) o sorgo apresentou
menoree teoree de proteina bruta em idadee mais avancadas. Teoree
de proteina préximoe ao dests pesquiea foram verificadoe por
MELOTTI & CAIELLI (1881), EVANGELISTA (1986), PICCOLO (1989) e
ALMEIDDA (1982). |

4.1.2.3. Energia Brute

Oe teores médios de energia bruta na matéria seca das
forragene verdee e silagene eestudadae, eet8io contidoe no

Quadro 14.
0 teor médic de énergia bruta does volumcece estudadoe foram

bem  Proximce, oecilando de 3,92 Mcal/kg para & cana-de-acudcar e

4,13 Mcal/kg para as silagene de sorgo e milho mais 80TEO.
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QUADRO 14. Média dos teores de energia bruta (EB) na matéria seca
das forragene verdes e silagene estudadas.

Forragens Yerdes filagens
G B Fak i k 8 HeE B +5 W+ 4
(Meel kg J.72 4,01 = 4,10 4,08 443 4,00 3,13 g,08

C - cana~de—acncar, E - capim-elefante, RS - rebrota de Borgo,
M - milho & 5 - sorgo.
¥ N&o determinado.

Valores semelhantes foram obeervadoe por SILVA et alii
(1973), GONCALDES (1878) & MOTTA et ali (1880) para as silagens
de milho, PICCOLO et alii (1991) para a silagem de sorgo e

PARREIRA FILHO (1991) parza & silagem de capim elefante.

4.1.2.4. Fibra em detergente acido

Os valores médics da fibra em detergente 4cido, dosg
volumosos estudados, com Seus respectivos desvios padrdes se

apresentam no Quadro 15.

QUADRO 15. Média e desvic padrdo (s) dos teores de fibra em

detergente Acido (FDA) na matéris seca dos volumosos
estudados,

rarragens Jerges Silnoene
¢ E D M E 5 8 & E M+ 5 M+ E + 5
B 36,75 80,87 30,23 37,60 SI.14 48.04 484,78 38,38 45, 3%
= 3453 2498 0,0 8,20 da b Tu72 4,29 2,88 P

C - cana-de-acucar, E - capim-elefante, RS - rebrota de s80YEC,
M - milho e § - SOrgo.
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Os altos teores de fibra em detergente a4, do capim

¢lefante e sua silagem, podem ser relacionados ao estédio de
desenvolvimento da planta na época de corte o também por ssr uma
caracteristica comum da eepécie apresentar maior teor de 1lignina
& celulose, MELOTTI et alii (1969), ANDRADE & GOMIDE (1971),
SILVEIRA et alii (1973), PAZ & FARIA (1978), ROCHA (1979), GOMIDE
et alii (1980), SILVA & GARCIA (1980), CARVALHO (1983) e MENDONCA
(19883).

Resultadoe semelhantes foram verificados por SILVEIRA et
alii (1973), VILELA (1989) e PARREIRA FILHO (1991) para as idadee
compreendidas entre 95 a 225 dias.

Ae amoetras das sllagene de¢ milho apregentaram grandes
variagbes para os teores de fibra em detergente &cido, sendo que
0  menor valor observado foli de 30,77% & o maior igual a 51,02%.
Esta variagdo pode eer Jusﬁificada pelo corte do milho em
divereos eetidioe de maturaclo, pelo fato de algumae propriedades
enailarem o© milho praticamente eem eerigas, e também pels
ccorréncia de veranicoe no ano agricola 19889/90 produzindo-ge
aseim espigas mal granadse = de tamanho reduzido. O teor médio de
fibrea de detergente 4cido foi euperior ac encontrado por EZEQUIEL
et alii (1981), FURTADO (1987), BEZERRA (1989) e ALMEIDA (1892).

Houve grandee variagses entre as amoestrae dae eilagens de
€orgo, ¢ que pode ser devido s colheita ter sido realizads em
diferentes estadice de maturidade. Valoree proximoes a esta média

forem verificados em trabalhoe resalizados ror TEIXEIRA FILHO
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{1977), SEIFERT & PRATES (1978), SILVA (1979) e MELOTTI & CAIELLI
(1981).

4.1.2.5. Matéria Mineral, Calcio e Fésforo

08 teoree médioe de matéria mineral (cinzas), calcio e

féeforo na matéria seca dae forragene verdes e silagens estudadas

Sho apreeentados no Quadro 18.

QUADRO 16. Média dos teores de matéria mineral (MM), Calcioc (Ca)
e Fésforc (P) na matéria seca dos volumosos estudados.

- me e = o ..».--.-..--..--....._..-_.......-—_—u—.«-—-.-.--._..---._-....._—u-w-‘._..—-...._-v-._------..__-

Farragens Yerdes Silagens
C E hatt ¢ | k 5 R+ E MesS M+E +a
IS 3.3 Bl 4% - G.00 8,68 s.B& 8,18 4,94 hald
La 0,18 0,23 - 0.24  0,3F 0,23 0,28 0.2% 0,27
£ D.07 0,09 - 2,14 9.4t 0,17 0,10 0.12 .12

. .-..---_.._._...-...._--.--_---_—....-....-_.——....__—~---._....._..._—‘-..__-...-___..-..-_-—..—__—.

C - cana-de-agucar, E - capim-elefante, RS - rebrota de sorgo,
M- milho e 3 - gorgo.

¥ N&c determinado

Segundo OWEM (1967) e MELOTTI et aliil (1969), varioe fatores
podem causar variacioc nae concentragdes minerais de forrageiras,
como idade da planta, difsrengas entre variedades ou cultivarss,

tipo de solo, adubacio e estaclo do ano, entre outroe.
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4.1.2.6. Digestibilidade

Oe coeficientes médics e desvicse padroes da digestibilidade
‘in vitro” da matéria seca (DIVMS) dos diversos volumosos
zgtudados estfo contidos no Quadro 17.

QUADRO 17. Coeficientes médics e desvio padrico (s) da digesti-
bilidade "in vitro" da matéria seca (DIVMS) das
forrageiras verdes e silagense estudados.

O Poreaem vembe Eeee
S 39,58 47,57 6948 62,53 w1.37 am.me mmme
4,81 A.0H% 4.0 5.08 4,02 1106 &, 51
€ - cana-de-a¢Ocar, & - capim-elefante, RS - rebrota de sorgo,
M - milho & 3 - sorgo.

A digestibilidade da cana-de-agUcar préxime aocs 60% &
explicada por PEIXOTO (1988), pelo fato da cana-de-agUcayr nic
descrever seu coeficiente de digestibilidade com o avancgo da
maturidade da planta, ao contrario do que sucede com outras
forrageiras.

0O coeficiente médic do cepim elefante picado & sua eilagem
eXibiram valores infericres acs demais volumosos, que Jj& eram

eeperados, uma vez que também detectou-se maioree teores de fibra

e detergente Acideo., on s
volumoeos e também

clefante picado.

maior teor de matéria seca

seja, lignina & celulose, paras estes dois

para o© capim
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A DIVMS do capim elefante picado apresentou valores médios
de 47,87 e uma variacao de 37,84 a 59,13% para o valor minimo e
méximo respectivamente. SILVEIRA et alii (1873), verificaram
coeficiente de digestibilidade de 47,35% acs 225 dias de idade,
PROSPERO (1972) um coeficiente de 43,69% aos 315 dias e AZEVEDO
(1985) coeficiente igual a 46% aos 90 dias de idade.

Verificou-se grandee variacBee dentro de cada eilagem
analisada, o que poderia ser ocasionado principalmente pelo
estadio de desenvolvimento de planta no momento da colheita e/ou
diferentes variedades utilizadas entre os produtores e/ou pelsa
metodologia empregade na preparactio desse alimento, PAIVA (1976).
Sabe-se que a digestibilidade de uma forrageira decresce com o
avangcar do seu ciclo vegetative e isto pode refletir ne
diminuicko da digestibilidade desta planta apée sua comeervacéo,
DANLEY & VETTER (1973). |

Em virtude de terem sido estudadas ellagene produzidas em
diversas propriedades e consequentemente estarem expostas a
processamentos diferentes, jJa eram esperadas variagdes bastante
grandee noe diversos componentes quimicoe dessae forrageiras e

principalmente na digestibilidade desses alimentos.
4.1.2.7. pH das silagens

Os valores médios do PH e desvios padrtes das diversas

silagens estudadas apresentam-se no Quadro 18.



QUADRO 18. Média doe valores do pH e desvios radregs (o) das
silagens estudadas.

Silagens
M B _Ef_ __é M + E M + S M+ E+ S
H 4,23 4,48 4.33 4,28 3,86 4,44
) 0,38 Q132 0,08 0,25 0,25 0, T2

M - milho, E - capim elefante ¢ S - EOTEO.

Pelos valores médics de pH dae silagens, contidos no Quadro
18, obseerva-se que as silagens de capim elefante € milho maie

capim elefante € sorgo apresentaram médias bem acima dos padrogg

de uma boa silagem, conforme descrito por McDONALD & HENDERSON
(1882). Ae demais eilagens apresentaram teoree médiocs de PH
Proximos aoe indicados por esses autores.

Ae silagens de capim elefante apresentaram uma variagdo de
pH de 3,89 & 5,18, sendo que 83% das silagens apresentaram pH
acima de 4,2.

OSELEN & LOPEZ (1988), justificam que & silagem de capim
elefante possul caracteristica comum em apresentar altc teor de
pH, produzindo portanto silagem de qualidade inferior, devido aos
baixoe teoree de carboidratoe soliveis e de matéria seca na época
ideal de sua ensilagem.

Os valoree altoe de pH das silagens de milho mais capim
elefante e sorgo, podem ser Justificadas, por apresentarem uma

maior percentagem de capim elefante na sua composicag.
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4.2. Concentrados

4.2.1. Concentradoes utilizados

As 19 propriedades que fizeram parte desta pesquisa

utilizaram 40 formulactes diferentees de concentrados (Apéndice
2), isto &, houveram propriedades que variaram em até 4 vezes sua
formulac&io, no decorrer do periodo de confinamento, enquanto
outras propriedades mantiveram a mesma formulacho, deede o inicio
até o final do confinamento. Estas diferentes formulactes se
deram pels mudanca de alguns ingredientes ou pela alteragldoc dae
percentagens dos mesmos.

Segundo informagdee fornecidae peloe préprios produtores,
& variagles das formulag¢des dos concentrados dentro de cada
propriedade foram devidae: 1) a falta de previs®o de estoque de
concentrado para atender a demanda até o final do confinamento;
2) devido as variacSee de precos dose ingredidentee no decorrer do
periocde de confinamento para os produtores que n8o mantiveram
eéstoque na propriedade; 3) devido ao baixo ganho de preso dos
animaie verificado peloe confinadoree, havendo & neceseidade de
reformulacto da raclio; 4) devide ao aumento das exigéncime de
nutrientes pelos animaie com o avango do periodo de confinamento,
ou adaptacko doe animaies no caeo do uso da uréis.

No Quadrc 19 estZc discriminados, em nuUmeroe abegolutoes e
percentagene, os ingredientes utilizados nas 40 formulactes

diferentee dos concentrados dae 19 propriedades estudadas.
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QUADRO 08. Nopepee absolutos e percentagem doe  ingredientss

utilizados nae 40 formulagdes de concentrados,

--.-.—---._—-..._—-.._--..__-.-—--..__-._.—-..——-._—--—o--_-.—o-——-._-——-—_-.-—o-—._-._——-—-._-.._

Ingredientes
0 FaA MDPS MD CF FS FT GM
No 29 23 20 1% 12 9 5 2

-.—..——_——._._-.-.—-———.-.—-.-._-..-_——.-.——.-.—-.—_—.—_..__-——-.._._-.._-.__.__-.—-.-._--_-.——.——-——

U - uréia, FA - farelo de algoddo, MDPS - milho deeintegradeo com
palha e sabuge, MD - milhe deeintegrado, COF - cama de frango,
FS - farelo de eoja, FT - farelo de trigo e GM - germe de milho.

Ressalta-ae due & urédia aseociads com farelo de algodds & o
milho desintegrade ©com palha & sabugoe foram oe concentradoe maie

utilizadoe nae formulaces (Apéndice 2).

A2 2, Composico quimica

Ce reesultadoe médios dae an4lises laboratoriaie doe
concentrados eetudadoe, siqn adpreeentadoes no Quadro 20.

H& grande variaglc na compeeicin doe concentradoe pars og
teoree de minerais, fibra ém detergente e digestibilidade, =
podem ser decorrentee de diverece fatores, taie como: 1) Foram
utilizadoe diferentes Proporgdees de sl mineralizado na
formulaghis dos ctoncentrados € havende Quatro propriedades que néo
© utilizaram; 2) = variacdc doe teores de fibra = digestibilidade

podem  sger devido a0 fatc de alguns concentrados conterem em sua



ftormulace, ni1he desintegrado com palha e sabugo (MDPS) outros

milho desintegradec e cutros gorgo moido; 3) A cama de frango
utilizada também pode ter influenciado as variagdee doe teores de
fibra, digestibilidade e minerais, poie sua composicio quimica
sofre influtncia de diversos fatores conforme & citado por

RODRIGUES & CAMPOS (1879).

WQUADRO 20. Média e desvio radréo(s) dos teores de matéria seca
(M3), proteina bruta (PB), digeetibilidade "in vitro"
da matéria seca (DIVMS), fibra em detergente Acido
(FDA), fibra em detergente neutro (FDN), energia bruta
(EB), matéria mineral (MM), céalcio (Ca) e fosforo (P)
dos concentrados estudados.

M3 P ER (kcal/g)  FDA%  FDHx M Ca P DIVHS
Média 87,46 18,77 4,31 18,41 41,19 6,07 0,58 0,52 78,74
e 1,79 3,29 0,39 8,42 11,90 4,69 0,57 0,22 9.75

Verificou-se que 45% dos concentrados que continham na esua
formulacis & uréia, n#c faziam uso do enxofre € eegundo SILVA &
LERO (1979); SILVA (1987) e TEIXEIRA (1980a), a sua auséncisa
sfets & utilizagko da uréia, prejudicande & sintese dos
aminohcidos cistina, cisteins e metionina.

No Quadro 21 s&o apresentadse ac percentagene médiae de
matéria seca & proteina bruta dos concentradoe utilizadoe em cada
propriedade ¢ quantidade de concentrado fornecide por animal,/dia.

Oe concentrados usados nos confinamentos apresentaram alto

teor médio de proteinae brutsa (18,72%), contribuindo aeeim pars um



QUADRO 21. Percentagem média da proteina bruta (PB) dos

concentrados utilizados em cada propriedade e
qQuantidade de concentradc fornecido por animal/dia com
bage na matéria seca.

.-———_—-_-_——-_.—-..._—..-_——-_————————_—————.——.-——-—_——————————-————--

Propriedade PB (%) Concentrado/Animal /Dia (kg)
1 18,45 5,19
2 16,76 3,87
3 15,40 3,46
4 21,89 3,39
5 17,89 3,57
6 17,64 3,83
7 28,32 1,79
8 18,74 2,82
9 18,32 4,88

10 19,92 3,90
11 16,84 5,24
12 21,49 2,37
13 13,46 3,87
14 18,66 4,50
15 17,32 3,94
16 19,80 3,03
17 17,00 4,16
18 18,94 4,00
19 20,97 4,41
Média 18,72 3,78

_..-—-.._———__.._—-.__-__—.._—__._—__——_—-.-_—_————————-———-_——-__-_.__—..

aumento de custo. Conforme estudos realizados por SILVA et alii
(1875), ELLIOTTI (1963), ANDRADE et alii (1880), BOIM & MOURA
(1977) e PARREIRA FILHO (1991) verificaram nac haver diferencae
eignificativas para o ganho de peso diario doe animais, quando
onivel de proteina & superior a 14%.

Das propriedades confinadoras, 95% delas utilizaram © nivel

de proteina bruta acima de 15,4% e somente 5%, abaixe deste

valor.



5. CONCLUSOES

Chegou-se &= seguintes conclusdeg, levande em conts A8

ondigbee e objetivoe em que o rreeente estude foi conduzido:

L. A silagem, na forma associada ou n&o entre diferentes

torrageiras, tem a preferéncia do confinador come fonte de

Vo lumoso .

- Ae silagene. apresentaram grande variagido em sua CcoOmpoeicac

quimica.

<. A cana-de-aglUcar € o principsl volumoso usado poY  agueles
confinadores que fazem uso de forrageira verde associada com

silagem.

4. Oe teores de proteina brutaz dos concentrados apresentarain—-se

gievadoe nz maioria dos confinamentos.



6. RESUMO

¥ presente trabalho foi conduzido em 19 confinamentoe de
bovinog wmachoe. localizados noe municipioe de Campc Belo e
candeiae. gituados na regi%c demoninada Campo das Vertentes do
c#etado e Minae Gerais, durante o periodo de Junho & dezembro de
1890.

0 trabalho teve por objetivo avaliasr a qualidade dos
aiimentoe. volumosos e concentrados, utilizadoe nos confinamentos
da regi&c.

Foram coletadas amostrae doe alimentos desde o inicio até o
términe do confinamento, em periodose regulares de 14 em 14 diae,
Jujog  partmetroe estudados foram: matéris eeca, pH, proteina
bruta, digestibilidade "in vitro" da matéria seca, fibra em

detergente A4cido, matéris mineral, célcio, fosfore e energisa

bruts.



Og resultados mostraram que as silagens apresentarma grandes

variatess  sm  sua composicéo quimica & o8 concentradoe teores

elevadoe de proteina bruta na maloria dos confinamentos.



The present work was conducted in 19 (nineteen) feedlots of
male bovines located in the counties of Campo Belo and Candeias,
gituated in the state of Minas Gerais, from June to December,
1990,

The work had the objective of evaluating quality of the
feede, both roughagee and concéntratea, utilized in the feed lots
of the regions.

Feed samples were collected since the beginning toc the end
of the feedlot period, every 14 (fourteen) day, the rarameters of
which gtudied were ae follow: dry matter, PH, crude protein, “in
vitro” dry matter digeetibility, scid detergente fiber, mineral
matter, calcium, phosphorus and grose energy.

The resulte sghowed that, silagee had 8reat variation in
their chemical compogition and concentrate presented high crude

protein contents in the majority of feedlots.
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APENDICE 1. Relatorio de visita

Propriedade - No:

MNome :

Proprietaric:

Exploracgdes:

- Volumosos - Compoeiglo e proporci#o da mistura:

- Concentradoe - Quantidade fornecida cab/diz/animal:

Compoeigéo e proporciio da mistura:

Processo de mistura:

- Aditivoe utilizados na eilagem:

- Animais - No de animaie confinados:

Pesc inicial: Peso final:

Inicio confinamento: ________ Téruino:

Raga predominante:

N¢ de animaies castradeos: _ ___ _ Inteiros:

- Vitaminag - Usa N#o usa

- Sal mineral - Formulag¥c propria ou comercial:

Proceseo de fornecimento:

- 3ileos & eilagew - Tipoe & ng de siloe:

Capacidade total (ton):

Forma de cowpactacdc doe silos:

Vedagho e cobertura dos silos:

Epoca da ensilagem:

Maquinas utilizadae para picagem do volumoso:



- Outros - Frequencia de fornecimento da

Variac&o na alimentacéo:

alimentac8o/dia:

Aseisténcia técnics:

No de anos na atividade:

Local de venda dos animsis:

Observactes:
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APENDICE 2. Relagsc de formulas de concentrados wutilizados nos

o)
02)
03)
04}
05)
06)
07)
08)
09)
10)
i)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
Z1)
22)
23)
Z4)
253
26)
27
28)
)
30)
31)
3%)
33)
34)
35)
363
37)
38)
39)
40)

confinamentos.

57% MDPS + 42% CF + 0.5% Sm + 0.5% NaCl
58% MDP3S + 22% CF + 19% FA + 1% SM

49.6% SO + 24.8% CF +

24.8% FA + 0.8% SM

52% MD + 46.75% CF + 0.25% U + 1% GM

§2% MD + 46.75% CF + 0.25% U + 1% SM +

58% MDPS + 34% CF +
59% So + 34% CF +

56% MDPS
81% MDPS
79% MDPS
80% MDPS
79% MDP3
79% MDPS
100% FA

33% MDPS +
B83.3% MDP3
82% MDPS +
81% MDPS +

+ 4+ F o+

40% FA
18% FA
17% FA
17% FA
17% FA
17% FA

14% FA

+ 14.2% FA + 1L.73%Z U + 0.7%

+ 44+

+

6% FS + 1% SM + 80
6% FS + 1% SM + 80 g

2%
2%
3%
2%
3%
3%

2%

U
U
U
U
U
U

U

17% FA + 2% U

17% FA + 2% U + 1% 3M

80% MD + 17% FA +
82% MD + 15% FS +
80% MD + 185% FS +
53.5% MD + 44% CF +
80% MD + 17% FS + 1.5% U
78.5% MD + 17% FS + 3% U
79.3% MD + 16.5% FS + 3%
49% CF + 30% GM + 20% FT
49% CF + 30% MD «

B6% MDPS +
86% MDPS +
85% MDPS +
54.5% MDPS
52.5% MD +
84.5% MDPS
33% MDPS +

12.5% FA + 0.5

2% U +
2% U +
4% J +

2

5%

20% FT
33% FA + 1% U

12% FA + 1.5%
+ 43% CF + 1.
45.2% CF + 1.
FA + 0.
+ 2% U

+ 15%
15% FA

83% MD + 15% FA +
79% GM + 20% FS +
79% MD + 20% FS +

45% MDPS +

30% FT

60% MD + 30% FT +
56% MD + 30% FT +

MDPS - Milho

FA - Farelo de Algodao

2% U
1% FB
1% FB
+ 28% FA + 2% U + 1% 3M

7% FA + 2% U + 1% SM + 150 g S
12% FA + 1% SM + 0.5 U

o+ F+ 4+

+

+ 1
1% SM + 125
1% SM + 100
1% SM + 100

o
(i3]
n

2% 3M + 150
2% Sm + 150
1% 3M
1% SM + 120
12 SM + 120
1% SM

moa e Hm
wnw vy o

1% 3M + 100

L]
X
(7]

numinm
73]

SM

+
+
U
-+
-+

TR

| =4
3
5

% 8M
1% SM

U+ 1% SM + 150 g S
+ 1% 8M + 160 g S
U+ 1% SM + 100 g S
U+ 1% SM + 60 g S
U

Degintegradco com Palha e Sabugo
CF - Cama de Frango
SM - Sal Mineral

S0 - Sorgo Mot 4.

MD
U
S

FS

BT

GM

FB

Uréia

Enxofre
Farelo de soja
Farelo de Trigo
Germe de Milho
Fosfato Bicdleico

Milho Deeintegrado (fubid)
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