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RESUMO

|
'

SILVA, Antonio Marcos. Erosividade, erodibilidade e per;das por erosiio em
Cambissolo e Latossolo sob chuva natural. 2003. 71 p. D | sertacdo (Mestrado
em Solos e Nutrigio de Plantas) — Universidade Federal de Lavras, Lavras,

MG’

A erosdo hidrica é um dos principais problemas liﬁados ao manejo de
solos tropicais. Este estudo teve como objetivos avaliar a erosividade, a
erodibilidade e as perdas de solo, 4gua, nutrientes e carbon 'orgﬁnico, sob chuva
natural, no periodo entre 1998 e 2002. A area experimental esta localizada no
campus da Universidade Federal de Lavras, em Lavra : (MG), e os solos
estudados foram classificados como Cambissolo Héplico|Tb distréfico tipico
(CXbd) e Latossolo Vermelho distroférrico tipico (LVdf). precipitagio média
anual foi de 1.287 mm e a erosividade da chuva foi de 4.863 MJ mm ha™ ™! ano™
. Os valores de perdas de solo foram 205,65 Mg ha™ ano para 0 CXbd e 14,90
Mg ha" ano™ para o LVdf. As perdas médias anuais de 4gua foram 369 mm para
0 CXbd e 113 mm para o LVdf. A erodibilidade foi 0,024 Mg h MJ" mm™ para
© CXbd ¢ 0,004 Mg h MJ" mm" para o LVdf. Seguindo ajtendéncia das perdas
de solo, as perdas de nutrientes foram mais criticas no CXbd em relagdo ao
LVdf. O periodo entre novembro e margo foi 0 mais critico ‘Fra estas perdas.
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ABSTRACT

|

SILVA, Antonio Marcos. Erosivity, erodibility and {erosion losses on
Cambisol (Inceptisol) and Latosol (Oxisol) under naturql rainfall. 2003. 71
p. Dissertation (Master Program in Soils and Nutrition of Plgnts) ~ Universidade

Federal de Lavras, Lavras, MG."

The hydric erosion is one of the main problems linked to management of
tropical soils. This study had as objectives to evalua  the erosivity, the
erodibility, and the soil, water, nutrients and organic carbon| losses under natural
rainfall, in the period between 1998 and 2002. The experimental area is located
at the Federal University of Lavras, Minas Gerais state, B ' il, and the studied
soils were classified as typic dystrophic Haplic Cambisol (CXbd) and typic
dystroferric Red Latosol (LVdf). The mean annual precipi tion was 1,287 mm
and the rain erosivity was 4,865 MJ mm ha™h'year”. The soil losses values
were 205.65 Mg ha'year” for the CXbd and 14.90 Mg ha'lyear” for the LVdf,
The mean annual losses of water were 369 mm for the CXbd and 113 mm for
the LVdf. The erodibility was 0.024 Mg h MJ"'mm for the CXbd and 0.004 Mg
h MJI'mm™ for the LVdf. Following the trend of the soil| losses, the nutrient
losses were more critical on the CXbd in relation to the LVdf The period
between november and march was the most critical for such osses.
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CAPITULO 1

‘:
1 INTRODUGAO GERAL J
I

O adequado manejo dos recursos naturais tem sidoidefendido como um
dos requisitos basicos para a methoria da qualidade de vida na atualidade € o
solo ¢ um dos elementos bésicos neste contexto.

O planejamento de uso da terra visa fornecer subsidios para um manejo
adequado do solo, com vistas a evitar a sua degradag#io e a manter e, ou,
melhorar os atributos que determinam a sua qualidade. Eéte planejamento fica
facilitado quando se dispde de pardmetros que permitew alguma estimativa
sobre fenomenos inseridos no processo produtivo, assim como simulagdes sobre
alternativas de manejo.

A erosio hidrica constitui um dos maiores problemas de grande parte dos
agricultores do Sul de Minas Gerais em fungdo da top graﬁa movimentada,
preparo do solo com revolvimento excessivo, queima dc1$ residuos da cultura
anterior, baixa aplicacdo de insumos e manutengdo do' solo por um longo
periodo de tempo exposto & acdo erosiva das chuvas. Estes fatores tém
contribuido para a instabilidade de algumas éreas de produk:ﬁo agricola, gerando,
pela falta de manejo adequado, a necessidade de recuperagZo de extensas areas
degradadas. Portanto, faz-se necessdrio avaliar os comPonentes do processo
erosivo para o desenvolvimento, adaptagio e melhor adogfio de priticas
conservacionistas, ‘ i

A conservagio do solo e da dgua em Minas Gerais vem ganhando
destaque nos ultimos anos, em fungdo do acelerado processo erosivo de boa
parte das terras do estado e dos danos socno-ambxentans ¢ econdmicos
provocados. Todavia, a caréncia de dados cientificos bndos diretamente no

i

campo tem dificultado a conscientizagiio dos segmentos sociais relacionados a




este tema, que ndo atentam para o fato de que o manejo € a conservagéo do solo
e da 4gua sdo responsabilidade da‘ sociedade como um todo. Assim, faz-se
necessdrio estudo de mais longa duragéio relacionado 4 eros3o hidrica para
permitir a geragdo de um banco de dados que possa ser utilizado como uma
ferramenta a mais de conhecimento ¢ informagéo sobre o uso e manejo do solo.
Desta forma, os objetivos deste estudo foram avaliar a erosividade, a
erodibilidade e as perdas de solo, dgua, nutrientes e matéria organica em

Cambissolo e Latossolo sob chuva natural em Lavras (MG).
2 REFERENCIAL TEORICO

A erosdo hidrica ¢, fundamentalmente, a agio erosiva da chuva sobre o
solo. A desagregacdio das particulas do solo causada pelo impacto direto das
gotas de chuva e o escoamento superficial do excesso de dgua sobre o solo sdo
os agentes ativos e o solo, o agente passivo, no processo de erosdo hidrica
(Hudson, 1995).

Para melhor entender ¢ prever o fendmeno de erosio tém sido propostos
diversos modelos matematicos que possam descrever este processo. Dentre estes
modelos, destaca-se a Equagio Universal de Perdas de Solo (EUPS)
(Wischmeier & Smith, 1965, 1978), que ¢ de utilizagio muito pratica para o
planejamento conservacionista do solo. Embora seja denominada “universal”,
seus parimetros devem ser determinados localmente (Wischmeier, 1976). A
EUPS ¢é expressa da seguinte forma:

A=RKLSCP

em que:

A: perda de solo por erosdio (Mg ha™ ano™);



R: potencial erosivo médio anual da chuva (MJ mm h‘al h' ano™);

K: erodibilidade do solo (Mg h MJ"' mm™);

LS: fator topogréfico do solo, que representa o con‘lbrimento de rampa
(m) e grau de declive (%);

C: fator cobertura da cultura (adimensional);

P: fator priticas de manejo (adimensional).

A erodibilidade do solo (fator K da EUPS) é a suscetibilidade do solo &
acdo erosiva da chuva. A erosividade da chuva (fator R da:EE,UPS) representa o
potencial que a chuva tem em causar eros#o ¢ é represen_r da pelo pardmetro
Elss, que consiste no produto da energia cinética total da chuva pela sua
intensidade méxima em trinta minutos (Wischmeier & Smith, 1978), o qual tem

se mostrado adequado para a estimativa do potencial erosivo da chuva de acordo

" com vérios autores, podendo ser citados entre eles, Marques et al. (1997) e Silva

et al. (1997). Assim, a erodibilidade (Mg h M)’ mm™) representa a
suscetibilidade do solo a erosfio, expressa em termos de quﬁntidade de perdas de
solo (Mg ha™) por unidade de erosividade da chuva (M) m ‘ ha™ h'h).

De acordo com Bertol (1994) e Bertol et al. (200‘5, a erosio dos solos
brasileiros apresenta grande variabilidade espacial e temporal, explicada pela
diversidade climatica, a qual influi no potencial erosivo das chuvas, e pela
variabilidade de solo, que tem influéncia na suscetibilidar:ﬁ do mesmo a eroséo.
Neste caso, podemos ter solos mais ou menos suscetiveis a erosdo, tanto do
ponto de vista de sua pedogénese (fatores intrinsecos) quanto do ponto de vista
do manejo adotado (fatores extrinsecos). 1

Considerando-se que as perdas de nutrientes e ma?‘éria orgénica séio uma
fungdo das perdas de solo (Munn et al., 1973; Schumaﬂ_ et al., 1973), alguns
trabalhos tém demonstrado que para algumas classes de solb tais perdas tém sido

consideradas criticas. Para Latossolo Vermelho distroférrico e Cambissolo



Hamico aluminico, destacam-se os estudos de Hernani et al. (1999) e Schick et
al, (2000), respectivamente. Resende et al. (1988) e Oliveira et al. (1992) citam
que os Cambissolos, por apresentarem pequena espessura do sélum, pobreza
quimica acentuada ¢ quando localizados em relevo movimentado, tem-se
constituidos em sistemas muito instaveis.

A obtencéio de dados de perdas de solo em experimentos com chuva
natural é cara e morosa, razio do pequeno niimero de trabalhos que vém sendo
realizados no pais, notadamente no estado de Minas Gerais. Dentre os estudos
existentes em Minas Gerais, com chuva simulada, pode-se destacar o de Resck
et al. (1981), desenvolvido em Podzélico Vermelho-Amarelo cambico, em
Vigosa, o de Lima (1991), desenvolvido em Latossolo Vermelho-Escuro e
Latossolo Vermelho-Amarelo, .em ' Lavras, ¢ o de Silva et al. (1994),
desenvolvido em Latossolo Vermelho-Escuro ¢ Latossolo Vermelho-Amarelo,
em Lavras. O conhecimento das perdas de solo, dgua, nutrientes ¢ matéria
organica, e dos fatores que compdem a EUPS ¢é de fundamental importéncia para

o planejamento de uso da terra de forma sustentada.

3 METODOLOGIA GERAL
3.1 Localizac#io, clima e solo

O municipio de Lavras esta localizado na regi&o Sul do Estado de Minas
Gerais, entre as coordenadas 21°14° de latitude sul e 45°00° de longitude oeste.
A altitude média da drea é de 918,84 m. O clima é enqu-adrado, de acordo com a
classificagdio de K&ppen, como Cwa, com precipitagio média anual de 1529,7
mm. A temperatura média anual é de 19,4° C (BRASIL, 1992; Ometto, 1981).



Os solos estudados sao classificados como Cambissolo Haplico Tb
distrofico tipico (CXbd) ¢ Latossolo Vermelho distroférrico tipico (LVdf)
(EMBRAPA, 1999). O CXbd apresenta espessura do sélum (horizontes A + B)
de 36 cm, sendo enquadrado como raso, ao passo que o LVdf ¢ enquadrado

como profundo (> 200 cm), conforme observagdes e medigdes de campo.

3.2 Amostragem

As amostragens para a determinagiio das perdas de solo e agua foram
feitas segundo Cogo (1978a e b) e as de nutrientes e carbono orgénico, de

acordo com a descrigiio feita por Hernani et al. (1997).

3.3 Analises Estatisticas

O delineamento experimental utilizado para a caracterizagio das perdas
de solo, agua, nutrientes e matéria organica consta de uma parcela de perdas de
solo nos dois solos estudados, com a repetigio no tempo (5 anos). As analises de
regressio para a determinagio da erodibilidade foram feitas utilizando-se o

pacote estatistico SAS (SAS Institute, 1985).
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CAPITULO 2

SILVA, Antonio Marcos. Erosividade da chuva ed erodibilidade de
Cambissolo e Latossolo sob chuva natural. 2003. 71 p. Dissertag@o (Mestrado
em Solos e Nutricio de Plantas) -~ Universidade Federarde Lavras, Lavras,

MG." 1(

O potencial da chuva em causar erosfio, erosividade, e a suscetibilidade
do solo em ser erodido, erodibilidade, influenciam diretamente na escolha
adequada do uso e manejo do solo. Este estudo teve COI'IITO objetivos avaliar a
erosividade da chuva e a erodibilidade de Cambissolo pllco Tb distréfico
tipico (CXbd) e Latossolo Vermelho distroférrico tipic (LVdf) sob chuva
natural, em Lavras (MG), entre 1998 e 2002. Os dados de precipitagdo
pluviométrica foram obtidos junto & Estacéio Climatolégica Principal de Lavras,
localizada no campus da Universidade Federal de Lavras, proxima as unidades
experimentais de perdas de solo. Utilizou-se um programa especifico para o
célculo da erosividade (Els), que foi estimada a partir do produto da energia
cinética da chuva pela sua intensidade méxima em 30 minutos. Estes dados,
correlacionados com as perdas de solo, permitiram obter a erodibilidade dos
solos. A precipitagéio total medla anual f01 1.287 mm gla erosividade média
estimada foi de 4.865 MJ mm ha™ h”' ano™. A erodibilida e foi 0,024 Mg h MJ
'mm™ para 0 CXbd (R?=0,84) € 0,004 Mg h MJ"'mm" pard'o LVdf(R’-o 69).

RESUMO

* Comité Orientador: Nilton Curi e Marx Leandro Naves Silva - UFLA (Orientadores)
i




ABSTRACT

SILVA, Antonio Marcos. Rainfall erosivity and erodibility of Cambisol
(Inceptisol) and Latosol (Oxisol) umnder natural rainfall. 2003. 71 p.
Dissertation (Master Program in Soils and Nutrition of Plants) - Universidade
Federal de Lavras, Lavras, MG .’

The rain potential in causing erosion, erosivity, and the susceptibility of soil
to be eroded, erodibility, directly influence the adequate choice of use and
management of the soil. This study had as objectives to evaluate the rain
erosivity and the erodibility of a typic dystrophic Haplic Cambisol (CXbd) and
a typic dystroferric Red Latosol (LVdf), under natural rainfall, at Lavras, Minas
Gerais state, Brazil, between 1998 and 2002. The pluvial precipitation data were
obtained from the Lavras Main Climatic Station, localized at the Federal
University of Lavras, close to the soil losses experimental units. It was utilized a
specific program for the calculation of erosivity (Elso), which was estimated
from the product of the rain kinectic energy by its maximum intensity in 30
minutes. These data, correlated with the soil losses, allowed to obtain the
erodibility of the soils. The mean annual total precipitation was 1,287 mm and
the estimated average erosivity was 4,865 M) mm ha'h'year'.The erodibility
was 0.024 Mg h MJ'mm" for the CXbd (R?=0.84) and 0.004 Mg h MJ'mm"’ for
the LVdf (R*=0.69).

* Guidance Committee: Nilton Curi and Marx Leandro Naves Silva - UFLA (Major
Professors)
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1 INTRODUCAO

A erosividade das chuvas, representada pelo fator R da Equagio
Universal de Perdas de Solo (EUPS), consiste no potencial da chuva em causar
erosdo e ¢ representada pelo produto da energia cinética da chuva pela sua
maxima intensidade em trinta minutos (Elsp) (Wischmeier & Smith, 1978). Este
fator ¢ empregado nos cilculos dos fatores erodibilidade e cobertura vegetal da
EUPS. A determinag@o dos valores de erosividade permite identificar os meses
nos quais o risco de erosdo é mais elevado, sendo o mesmo importante no
planejamento de uso da terra (Wischmeier & Smith, 1978; Bertoni & Lombardi
Neto, 1990; Hudson, 1995).

Entre vérios estudos de erosividade no pais, destacam-se alguns indices

de erosividade da chuva (El;y) como apresentados na Tabela 1.




TABELA 1. Erosividade da chuva para diferentes localidades no Brasil

Erosividade

Local Estado : Fonte
MJ mm ha” b ano”
Regifio Nordeste .

Bebedouro PE 3.657 Lopes & Brito (1993)
Caatinga PE 3.619 Lopes & Brito (1993)
Fortaleza CE 6.774 Dias & Silva (2003)

Gléria de Goith  PE 3.551 Campos Filho et al. (1992)

Mandacaru BA 4.039 Lopes & Brito (1993)

Regifio Centro-Oeste
Barranquinho MT 8.493 Morais et al. (1991)
Brasilia DF 8319 Dedecek (1978)
Dourados  MS 6411 Hernani et al. (1997)
Flechas MT 7.830 Morais et al. (1991)
Goiénia GO 8.355 Silva et al. (1997)
Regifio Sudeste
Campinas SP 6.738 Lombardi Neto & Moldenhauer
(1992)
Lavras MG 6.843 Val et al. (1986)
Mococa SP 7.747 Carvalho et al. (1989)
Sete Lagoas MG 5.835 Marques et al. (1998)
Regifo Sul
Campos Novos  SC 6.329 Bertol (1994)
Guaiba RS 1.126 Saraiva et al. (1981)
Lages sC 5.790 Bertol et al. (2002)

A erodibilidade do solo, representada pelo fator K da EUPS, consiste na
suscetibilidade do solo a eros?o. Assim, a mesma é um atributo intrinseco de
cada solo e um pardmetro fundamental para a previsio de perdas de solo e

planejamento de uso da terra.
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Entre os fatores que, de forma integrada, afetam a erodibilidade do solo
|
destacam-se: a permeabilidade, capacidade total de armazehamento de agua,
textura (principalmente os teores de silte e areia muito fina), grau e tipo de
|

estrutura, matéria organica, teores de 6xidos de ferro e aluminio e tipo de argila.

Alguns estudos em diferentes regides do pais encontraram valores de

erodibilidade para diversas classes de solos, entre estes vale a pena ressaltar, em
Ijui (RS), de 0,009 Mg h MJ" mm™ (Denardin, 1990); em Chapecé (SC), de
0,016 Mg h MJ" mm™' (Silva et al., 1997);, em Campinas (SP), de 0,012 Mg h
MJ! mm™ (Bertoni & Lombardi Neto, 1990); e em Douradés (MS), de 0,004

(

Mg h MJ' mm® (Hernani et al, 1997), todos para Latossolo Vermelho |

distroférrico (EMBRAPA, 1999), antigo Latossolo Roxo. Para Cambissolo, .

destaca-se o estudo de Bertol et al. (2002), que encontraram um valor de 0,0115

Mg h MJ"! mm", em Lages (SC). ‘ _

Os solos apresentam um limite tolerével de perdas acima do qual os
mesmos n3o manterdo seu potencial produtivo sustentivel ao longo dos anos.

Assnm, considera-se que a intensidade de erosdio estd dentro dos limites

toleravels quando esta ndo ultrapassa a intensidade de formas;ﬁo e renovac;ao dos

b

/

/

solos, tendo em vista que o solo represema um balant;o entre remogdo e

enriquecimento através, respectivamente, das forgas de erq;ap e pedogénese_
(Wisbhmeier & Smith, 1978). Para Sparovek & van Lier (1997), o conceito diz
respeito & profundidade do solo, taxa de erosdio presente ¢ aspectos sociais ou
econdmicos presentes e futuros.

Os métodos de estimativa da tolerdncia de perdas &e solo por erosdo
utilizam atributos que influenciam a erosio do solo e tém uma base de
sustentagdo l6gica e racional. Assim, torna-se importante definir a tolerdncia
para diferentes classes de solo, com vistas a monitorar a eficés ia dos sistemas de

uso ¢ manejo do solo na redugdo da erosdo (Bertol & Almeida, 2000).
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O objetivo deste estudo foi avaliar a erosividade e a erodibilidade em
Cambissolo Héplico Tb distréfico tipico e Latossolo Vermelho distroférrico
tipico, sob chuva natural, em Lavras (MG), entre 1998 e 2002.

2 MATERIAL E METODOS

Para o cdlculo da erosividade foram utilizados registros continuos de
dados pluviométricos de Lavras (MG), do periodo entre janeiro de 1998 e
dezembro de 2002, obtidos junto & Estagio Climatolégica Principal de Lavras,
do 5° Distrito de Meteorologia, localizada no campus da Universidade Federal
de Lavras (UFLA). A amplitude de registro destes dados foi de 10 mm de
precipitagdo, com precisdo de 0,2 mim, sendo o tempo de registro de 24 horas,
com unidade de 20 minutos. Apés terem sido cotadas manualmente em
segmentos de intensidades mais uniformes de chuva, determinaram-se as
energias cinéticas totais das chuvas para cada evento, com o auxilio de um
programa computacional especifico desenvolvido por Cataneo et al. (1982), que
calcula a energia cinética segundo Wischmeier & Smith (1958), com adaptagdes
de De Maria (1994), que acrescentou o calculo da energia cinética desenvolvido
por Wagner & Massambani (1988). Segundo o programa, séio consideradas
chuvas individuais aquelas separadas por mais de 6 horas com precipitagio
menor que 1 mm. As chuvas menores que 10 mm, ou com intensidade méxima
em 15 minutos menor que 24 mm h™, ou energia cinética menor que 3,6 MJ, séio
consideradas niio erosivas (De Maria, 1994). A equaggo de energia cinética de
Wischmeier & Smith (1958) foi convertida para o Sistema Internacional de
Unidades, de acordo com Foster et al. (1981), resultando na equagéo:

E=0,119+0,0873 log1

A equagiio proposta por Wagner & Massambani (1988) ¢ a seguinte:
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E=0,153 +0,0645 log I
em que:

E: energia da chuva (MJ ha” mm™);

I: intensidade da chuva (mm h™').

O indice Ely foi obtido a partir da multiplicagio da er;!ergia cinética total
(somatdrio dos segmentos erosivos da chuva) pela maxima iﬂtensidade ocorrida
em um periodo de 30 minutos consecutivos (l3), segundo V\)#schmeier & Smith
(1958). Pelo somatdrio de cada chuva, obteve-se o valor men | e pela somatéria
dos valores mensais, obteve-se os valores anuais, :

Os solos estudados foram um Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico
(CXbd) e um Latossolo Vermelho distroférrico tipico (LVdf), situados no
campus da Universidade Federal de Lavras (UFLA). As perdas de solo foram
determinadas segundo Cogo (1978a e b).

A partir dos dados de erosividade e de perdas de so B, determinou-se o

fator erodibilidade, em func;ao de correlag3es entre os parametros de erosividade

da chuva (x) e as respectivas perdas de solo (y), por meio de regressdes lineares

simples (y = a + bx), utilizando-se valores mensais para faze‘r as correlagdes. O
coeficiente b, apds corregdes do grau de declive e compnmelino de rampa (fator
LS), representa a erodibilidade do solo, em Mg h MJ mm”. O fator
erodibilidade do solo foi corrigido para o comprimento de li pa (22 m) e grau
de declive (0,09 m m™) referentes 4 parcela padrdo, confm::: preconizado por
Wischmeier & Smith (1978) e transformado para o Sistenj‘:a Internacional de

Unidades conforme Bertoni et al. (1975), através da seguintequuac;ao:

LS =L 1007(1,36 + 0,975S + 0,1385S?) é

15




em que:

LS: fator topografico da EUPS, corrigido para as condi¢des da parcela
padrdo (adimensional);

L: comprimento do declive (m);

S: declividade do terreno (%).

Para observar a significancia estatistica dos resultados de regressio a 5
%, aplicou-se o teste F de Snedecor, utilizando-se o pacote estatistico SAS (SAS
Intitute, 1985).

Para o cilculo do valor de tolerincia de perdas de solo, foi utilizada a
descrido morfolégica (Anexo D) e as andlises dos perfis de solos
representativos, as quais foram complementadas com observagbes e
determinag¢des de campo. As tolerdncias de perdas de solo foram estimadas

segundo método proposto por Galindo & Margolis (1989).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 sdo apresentados os dados de precipitagfio e erosividade. A
precipitagio ocorrida entre os meses de novembro e margo corresponde a
82,75% do total anual e a erosividade para o mesmo perfodo corresponde a
90,36% do total, mostrando ser este o periodo de maior risco em relagdo a
erosdo hidrica. Esta observagdo esta de acordo com os resultados encontrados:
por Val et al. (1986), embora estes autores tenham encontrado um valor total
anual de 6.837 MJ mm ha” h* ano para Lavras (MG), trabalhando com uma
série historica de 22 anos.

Os valores aqui encontrados correlacionam-se bem com aqueles obtidos
por Val et al. (1986), em relagdo a precipitagio (r = 0,85) e em relagdo a
distribuig#io percentual da erosividade (r = 0,93).
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TABELA 2. Valores médios mensais e valor total anual da pré;j:ipitacﬁo pluvial e
da erosividade para Lavras (MG), entre 1998 ¢ 2({02

Més Precipitaciio Erosividade
(média de 5 anos) (média de S anos)
mm % MJ mm ha” ™' més”’ %
Janeiro 230 17,86 1.255 f 25,81
Fevereiro 205 15,95 259 g 5,33
Margo 175 13,59 634 13,02
Abril 20 1,59 10 | 0,20
Maio 30 2,32 99 h 2,04
Junho 5 0,42 1 | 0,02
Julho 6 0,45 6 “ 0,13
Agosto 27 2,11 27 1 0,56
Setembro 47 3,62 93 3 1,91
Outubro 87 6,74 233 . 4,78
Novembro 184 14,31 1.008 20,71
Dezembro 271 21,04 1.240 v 25,49
Total 1.287 100,00 4.865 100,00
DP 94,23 - 474,25 ; -
cv 87,86 - 116,97 / -

Na Tabela 3 siio apresentados os valores médios anuais de erosividade
das chuvas, para Lavras (MG), onde se pode verificar a variabilidade deste

parimetro em consonéncia com a variabilidade das chuvas no periodo estudado.
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TABELA 3. Valores anuais de precipitagio e erosividade para Lavras (MG),
entre 1998 ¢ 2002

Precipitacio Erosividade
Ano mm MJ mm ha” b’ ano™
1998 1176 3.467
1999 1414 5.566
2000 1459 6.949
2001 1234 6.171
2002 1151 2.173
Média 1287 4.865
DP 125,97 1.983,75
CV (%) 9,79 40,77

Na Figura | sdo exibidas as distribuigdes relativas da precipitagdo e da
erosividade das chuvas. Observa-se que nos meses de novembro a janeiro 0s
valores de erosividade superam os valores de precipitagdo, caracterizando
chuvas mais intensas e, conseqiientemente, mais erosivas neste periodo. No
estudo de Val et al. (1986), este fato foi observado somente nos meses de

dezembro e janeiro.

B Precipitagao O Erosividade
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FIGURA 1. Distribuigio média percentual da precipitagio e da erosividade das

chuvas para Lavras (MG) no periodo entre 1998 e 2002.



Na Figura 2 é demonstrada a relagdo entre o indice de erosividade das

chuvas (El3) e a precipitagdo (p). Os valores de precipitagdo apresentaram boa

i

correlagdo com os valores de erosividade (r=0,90) no periodr estudado.
[

El;; =4,10.p 1

P (R*=0,79**)

= 1.500
_,3_18 1.000 { o -
M OE o9

0 50 100 150 200 250 300
Precipitagdo (mm)

Figura 2. Regressio linear entre El; e precipitagdo para o!v‘periodo de 1998 a

2002 em Lavras (MG).

|E
A partir dos modelos lineares entre a erosividade (El;o) e as perdas de
solo (A), estabelecidos como: A = 0,0339 El,, + 3,3958 (R? = 0,86) para o CXbd
e A = 0,0038 Ely, - 0,2893 (R? = 0,70) para o LVdf, foram ajustados os
modelos, para que as coordenadas partissem de zero. Os 'odelos foram: A =
0,0339 El;o (R? = 0,84) para 0 CXbd e A = 0,0039 Elso (R? = 0,69) para o LVdf.
O coeficiente angular b, corrigido pelo fator LS (1,4144 para o CXbd e 0,9901
para o LVdf), permitiu estimar a erodibilidade dos solos erﬁ 0,024 Mg h MJ"!

mm"' para 0 CXbd e 0,004 Mg h MJ"' mm™ para o LVdf.

Os valores de erodibilidade s@o classificados com(L% moderado para o

CXbd e como baixo para o LVdf (Foster et al., 1981), |
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Para 0 CXbd o valor de erodibilidade encontrado difere do de Bertol et
al. (2002) que obtiveram um resultado de 0,0151 Mg h MJ" mm™ para um
Cambissolo Himico de Lages (SC), mas para o LVdf, o valor aqui obtido é
muito préximo iquele encontrado por Hernani et al. (1997), de 0,0045 Mg h MJ°
' mm"' para um Latossolo Vermelho distroférrico de Dourados (MS).

Uma possivel explicagio para o valor mais alto de erodibilidade do

_ Cambissolo de Lavras em relagfio ao de Lages estd relacionada ao teor bem mais

baixo de carbono organico do primeiro, que contribui para sua baixa resisténcia
4 erosfio hidrica.

O baixo valor de erodibilidade encontrado para o LVdf estdi em
consonéncia com seu teor de carbono orginico mais elevado que 0 CXbd (82,0 g
kg' versus 27,7 g ke, Anexo B, Tabela 7B) e sua mineralogia
predominantemente gibbsitica, conferindo estrutura mais granular, induzindo
maior porosidade (61,18 m® m* versus 50,31 m’ m”, Anexo B, Tabela 5B) e
maior permeabilidade (119,98 mm h! versus 24,80 mm h™', Anexo B, Tabela
6B), concordando com Silva et al.(1994 e 1997) e Ferreira et al. (1999).

O valor de toleréincia de perdas de solo obtido para o LVdf foi 12,70 Mg
ha' ano” e para o CXbd, 5,60 Mg ha' ano”. Observa-se que o limite de
tolerdncia para o LVdf é mais que o dobro em relago ao CXbd, em razéo da sua
maior profundidade efetiva, permeabilidade e teor de matéria orgénica.

Os resultados de tolerdncia de perdas de solo obtidos estdo abaixo dos
valores obtidos para Cambissolos do Estado de Santa Catarina (8,6 - 9,3 Mg ha
ano™) (Bertol & Almeida, 2000). A tolerancia média para solos com horizonte B
latossélico do estado de S#o Paulo variou entre 9,6 e 15,0 Mg ha” ano™,
conforme Lombardi Neto & Bertoni (1975).

As Figuras 3 e 4 apresentam os resultados da regresséio linear entre a
erosividade (Ely) e as perdas de solo (A). Observa-se que é necessdrio um valor
de erosividade de 233,33 e 3.175,00 M) mm ha b para que as perdas de solo
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superem o valor de tolerincia, 5,60 Mg ha” ano™ para o CXbd (Figura 3) e
12,70 Mg ha™ ano™ para o LVdf (Figura 4), respectivamente, Com base nestes
valores, faz-se necessirio adotar praticas conservacionistas de manejo do solo,

principalmente no Cambissolo.

A =0,0339 Ely (R* = 0,84%%)

A (Mg ha)

0 300 600 900 1.200  1.500
Elyy (MJI mm ha™ )

Figura 3. Regressdo linear entre El; ¢ perdas de solo (A) em Cambissolo

Haplico Tb distrofico tipico de Lavras (MG), no periodo entre 1998 ¢
2002.



—_j

A =0,0039 El; (R? = 0,69**)

A (Mg ha)
SO N A O\ 6o

0 300 600 900 1200 1.500
El;p (MJ mm ha™ h)

Figura 4. Regressdo linear entre Ely e perdas de solo (A) em Latossolo
Vermelho distroférrico tipico de Lavras (MG), no periodo entre 1998
e 2002.

4 CONCLUSOES

A maior erosividade concentra-se no periodo entre novembro e margo
provocando maior eros#io hidrica.

Os valores de erodibilidade foram enquadrados como moderado para o
Cambissolo (0,024 Mg h MJ"' mm™') e baixo para o Latossolo (0,004 Mg h MJ*
mm’'), em consonéncia com seus atributos diferenciais.

Em condigdes equiparéveis, seria necessaria uma erosividade da chuva
muito maior no Latossolo (3.175,00 MJ mm ha™ h™) do que no Cambissolo
(233,33 MJ mm ha™ h") para que as perdas de solo naquele atingissem o limite

méaximo de toleréncia.
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CAPITULO 3

SILVA, Antonio Marcos. Perdas de solo, dgua, nutrientes e carbono orgiinico
em Cambissolo e Latossolo sob chuva natural. 2003. 7] p. Dissertagdo —

Mestrado em Solos e Nutri¢do de Plantas) — Universidade federal de Lavras,
Lavras, MG.’

RESUMO

A erosdo hidrica € responsavel por consideraveis pe 4‘das de nutrientes ¢
carbono dos solos agricolas. A minimizagéo das perdas de salo, 4gua, nutrientes
e carbono orginico, constitui-se num importante aspect 1 do planejamento
conservacionista. Este estudo teve como Obje(lVOS avaliar a§ perdas por erosiio
hidrica, de solo, dgua, nutrientes e carbono orgénico em Ca bnssolo Haplico Tb
distréfico tipico (CXbd) e Latossolo Vermelho distroférricd tipico (LVdf) As
coletas foram realizadas apés cada evento de chuva. As perdas médias anuais de
solo foram de 205,65 Mg ha™ para 0 CXbd e de 14,90 Mg ha para o LVdf. As
perdas médias anuais de dgua foram 369 mm para o CXbd e 113 mm para o
LVdf, representando, respectivamente, 28,67% e 8,78% do total precipitado. As
perdas de nutrientes e carbono organico no sedimento de erosdo foram maijores
no CXbd em relagdo ao LVdf, tornando-se mais criticas no pr‘imeiro caso.

* Comité Orientador: Nilton Curi e Marx Leandro Naves Silva — Ulfl..A (Orientadores)
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ABSTRACT

SILVA, Antonio Marcos. Seil, water, nutrients and organic carbon losses on
Cambisol (Inceptisol) and Latosol (Oxisol) under natural rainfall. 2003. 71
p. Dissertation (Master Program in Soils and Nutrition of Plants) - Universidade
Federal de Lavras, Lavras, MG .’

The hydric erosion is responsible for considerable losses of nutrients and
carbon from agricultural soils. The reduction of soil, water, nutrients and organic
carbon losses constitutes an important aspect of the conservation planning. This
study had as objectives to evaluate the soil, water, nutrients and organic carbon
losses on a typic dystrophic Haplic Cambisol (CXbd) and a typic dystroferric
Red Latosol (LVdf). The samplings were performed after each rain event. The
mean annual soil losses were 205.65 Mg ha for the CXbd and 14.90 Mg ha
for the LVdf. The mean annual water losses were 369 mm for the CXbd and 113
mm for the LVdf, representing, 28.67% and 8.78% of the total precipitation,
respectively. The nutrients and organic carbon losses in the erosion sediment
were higher on the CXbd in relation to the LVdf, becoming more critical in the
first case.

* Guidance Committee: Nilton Curi and Marx Leandro Naves Silva - UFLA (Major
Professors)
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1 INTRODUCAO

A erosiio hidrica é um dos principais problemas relacionados ac manejo

dos solos no pais. A erosdo tem contribuido para o empobreci;! ento dos mesmos

|

 a ela associadas.

€ para uma reducdo e, ou, perda de sustentabilidade dos agroecossistemas, em
fungio das perdas de solo, dgua, nutrientes e carbono organic

A degradagciio do solo ocorre em geral a partir da interferéncia antrdpica
sobre este recurso. A erosiio, a lixiviagéio, a compactagdo do solo e a perda de
matéria orgénica sdo exemplos de processos degradativos em sistemas agricolas
(Bezdicek et al., 1996).

Considerando-se que as perdas de nutrientes e matéri éorgénica sdo uma
fungdio das perdas de solo (Munn et al., 1973; Schuman etj'al., 1973), alguns
trabalhos tém demonstrado que, para algumas classes de soio, tais perdas tém
sido consideradas criticas. Para Latossolo Vermelho distrofénj'rico e Cambissolo
Himico Aluminico, destacam-se os estudos de Hernani et al. 5(]999) e Schick et
al. (2000), respectivamente. Resende et al. (1988) e Oliveira jg.t al, (1992) citam
que os Cambissolos, por apresentarem pequena espessura 1o solum, pobreza
quimica acentuada e quando localizados em relevo moy[imentado, tem-se
constituido em sistemas muito instdveis.

A obtenglio de dados de perdas de solo em experimentos com chuva
natural é cara e morosa, razio do pequeno niimero de trabalhos que vém sendo
realizados no pais, notadamente no estado de Minas Gerais. OIconhecimento das
perdas de solo, dgua, nutrientes e matéria organica é de ﬁmdal‘!:lental importincia
para o planejamento de uso da terra de forma sustentada. |

Os objetivos deste estudo foram avaliar, sob condi¢Ses de chuva natural,
as perdas de solo, dgua, nutrientes e carbono orginico em Cjambissolo Haplico
Tb distréfico tipico (CXbd) e Latossolo Vermelho distrofén’icb tipico (LVdf) em
Lavras (MG). ‘
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre janeiro de 1998 e dezembro de 2002
no campus da Universidade Federal de Lavras, em Lavras (MG). A unidade
experimental foi constituida de uma parcela com declive de 0,15 m m* no
Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico (CXbd) e uma com declive de 0,12 m
m" no Latossolo Vermelho distroférrico tipico (LVdf), com aproximadamente
26 m® (3 x 8,67 m) e ambas delimitadas por chapas galvanizadas cravadas a 20
cm no solo e com 20 cm de altura a partir da superficie do mesmo. Na parte
inferior das parcelas foram instaladas calhas coletoras que conduzem a
enxurrada para dois tanques coletores de 225 L cada, interligados por um divisor
tipo Geib com 9 janelas, sendo que a coleta no segundo tanque corresponde a

1/9 da enxurrada total, conforme Figura 1.
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(\kﬁmpas

Sentido do 8,67 m galvanizadas
declive

< Calha coletora de agua
e sedimentos

Caixa para coleta de
LJ(_ Xa p
sedimentos

Divisor tipo Geib
Caixa para coleta de dgua

Figura 1. Croqui das parcelas experimentais de perdas de solo (Adaptado

de Martins, 2001).

No inicio do experimento foram feitas uma aragao com arado de discos
e duas gradagens leves, todas no sentido do declive. Para quantificar as perdas
de solo foram coletadas amostras segundo Cogo (1978a e b), apds cada evento
de chuva. O potencial de perdas de solo foi calculado pela razio entre as perdas
de solo (Mg ha) e as perdas de dgua (mm), como descrito por Martins (2001).
As perdas de nutrientes, carbono orginico e a taxa de enriquecimento do
sedimento foram determinadas como descrito por Hernani et al. (1999).

Os atributos mineraldgicos e quimicos dos solos foram determinados

segundo Vettori (1969), Klug & Alexander (1974) e EMBRAPA (1997).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados de alguns atributos

mineralégicos e quimicos dos solos estudados.
TABELA 1. Atributos mineralogicos e quimicos de Cambissolo Haplico Tb
distrofico tipico e Latossolo Vermetho distroférrico tipico na

profundidade de 0 a 20cm
Ct Gb Al F Si
Solo GbiGbrcy 2> Fe0s 0.
—-gkg'— g kg’
CXbd 330 190 - 0,36 239 33 223
LVdf 160 310 0,66 274 292 126

Ct: caulinita; Gb: gibbsita; Al,O,, Fe;0;, SiO,: dxidos do ataque sulfurico.

O LVdf apresenta mineralogia predominantemente gibbsitica, que aliada
a maiores teores de Oxidos de ferro, contribui para uma estrutura granular
(Anexo D), maior porosidade total (61,18 m’m>, Anexo B, Tabela 5) e maior
permeabilidade (119,98 mm h, Anexo B, Tabela 6). O CXbd, mais caulinitico,
com baixos teores de oxidos de ferro, tende a uma estrutura em blocos (Anexo
D), menor porosidade total (50,31 m’m®, Anexo B, Tabela 5) e baixa
permeabilidade (24,80 mm h”, Anexo B, Tabela 6). O LVdf, embora tenha
maior permeabilidade, apresenta menor coes3o entre os agregados, ao contrario
do CXbd.

Na Tabela 2 observam-se os resultados médios mensais das perdas de
solo. Observa-se que o periodo critico para erosdo ocorre entre os meses de
novembro e margo e acompanha a erosividade da chuva. As perdas de solo neste
periodo correspondem a 205,65 Mg ha™ em média para o CXbd e 14,90 Mg ha™
em média para o LVdf. Os resultados do CXbd estdo acima dos resuitados
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obtidos por Schick et al. (2000), para Cambissolo Himico de Lages (SC), com
valor de 111,83 Mg ha™. Os atributos do Cambissolo deste ﬁstudo, notadamente
seus baixos teores de carbono orgénico (Anexo B, Tabela 7), ajudam a explicar
seu valor mais alto de perdas de solo. J4 em estudz desenvolvido nos
Cambissolos da zona fisiografica Campos das Vertentes (1:MG), Santos et al.
(1998) encontraram valores da ordem de 151 Mg ha™ ano™. l?;ara Latossolo Roxo
(atualmente Latossolo Vermelho distroférrico), Hemahi et al. (1999)
encontraram valores de perdas de solo de 6,9 Mg ha™ ano™, sob condiggo de solo

descoberto.

Contribuiu para a erosdo mais intensa no CXbd,|lum encrostamento

Il

(impermeabilizagdio superficial) pronunciado, concordandavcom Santos et al.
(1998), segundo observag¢des de campo. i

TABELA 2. Perdas médias mensais de Cambissolo Haplico/Tb distréfico tipico
e Latossolo Vermelho distroférrico tipico para P periodo de 1998 a

|
2002, sob chuva natural, em Lavras (MG) Li

Meses Perdas desolo !
CXbd LVdf
Mg ha™ % Mg ha %
Janeiro 41,74 20,31 2,54 17,05
Fevereiro 29,52 1435 7. -8 0,20 ‘ 1,34
Margo 25,81 12,55 :c.% 032 ‘ 2,15
Abril 348 1,69 " 0,01 | 0,07
Maio 1,25 0,61 2’3 0,05 ‘ 0,34
Junho 0,02 0,01 ~ 0,00 * 0,00
Julho 0,00 000 - 0,00 | 0,00
Agosto 0,71 0,34 3, ! 0,01 \[ ‘ 0,07
Setembro 1,65 08 /..:? 0,12 1 0,80
Outubro 19,39 943 -7’ 0,17 i 1,14
Novembro 35,19 17,11 23,72 6,47 43,42
Dezembro 46,88 2280 .:7.7 501 ‘ 33,62
Total 205,65 100,00 14,90 1 100,00
DP 18,05 - 2,24 : .
CV (%) 105,34 - 180,25 ; -
fo ol ea Tre FIS7 mtriie)
¢ (: "’ » } - ! -
- h 76w / F, /-,.-‘»‘,,. g7
A~ 1! 33 | /,’
BV PP U
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As perdas de solo no periodo de novembro a margo corresponderam a
87,12% das perdas totais no CXbd ¢ a 97,58% das perdas totais no LVdf.
Portanto, maiores cuidados no manejo e conservagio do solo e da agua serdo
necessdrios neste periodo. Os valores de perdas de solo estdo acima dos limites
de tolerdncia para os dois solos, 12,70 Mg ha™ ano™ no LVdf e 5,60 Mg ha™ ano”
' no CXbd, sendo que no CXbd o valor de perda é bem mais critico. Observa-se
que o limite de toleréincia para o LVdf ¢é mais que o dobro em relagéo ao CXbd,
em razio da sua maior profundidade efetiva (Anexo D), permeabilidade (Tabela
6B), e teor de matéria orgénica (Tabela 7B).

Na Tabela 3 sio apresentados os valores médios mensais de precipitagio
e das perdas de dgua em relagfio ao total precipitado no periodo estudado. As
perdas de 4gua seguiram a mesma tendéncia, em diferentes proporgdes, das
perdas de solo, sendo que o CXbd apresentou perdas trés vezes maiores em
relagiio ao LVdf. Considerando-se que o Cambissolo ¢ muito mais raso do que o
Latossolo (descricio morfoldgica, Anexo D), estes valores tornam-se muito
criticos no prime}ro solo e devem ser necessariamente considerados no uso e

manejo deste sistema.
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TABELA 3. Precipitagfio e perdas mensais médias de dgua em relagao ao total

anual precipitado em Cambissolo Haplico Tb :distr()ﬁco tipico e

Latossolo Vermelho distroférrico tipico entre i]998 e 2002, sob

chuva natural, em Lavras (MG)

Perdas de 4gpa

Precipita¢io

Meses CXbd
Mm 27 5 mm % mm %
Janeiro 230 & 3.~ 4,12 27 2,10 ‘
Fevereiro 205 1o i3 67:ue™ 520 9 0,70 2R
Margo 175 11,5 54 :0.3. 420 13 1,01 00
Abril 20 te  10%¢ -t 0,78 1 008 - .
Maio 30 0.3 7707 054 1 008
Junho 5 05 0 0,00 0o | 000 . - .
Julho 6 .5 0 0,00 0 | 0,00
Agosto 27 2, L 2> 770,16 0 J 000 Ut
Setembro 47 :. 3 6' " 047 1 | 0,08
Outubro 87 5.8  261%% 2@ 3 023
Novembro 184195 51 °° %" 396 27 210 :[,
Dezembro  271.:0; 937 /% . 723 31 241 7
' Total 1287 369 ) 2867 113 8,78 -
DP 94,29 30,25 - 11,61 -
CV(%) 8191 98,38 - 123,27 . -

Foi estabelecida uma relagéio percentual entre a prec’

i
\

pitagfio e as perdas

de dgua nos solos estudados, obtendo-se r = 0,98 para o CXbder= 0,91 para o

LVdf.

Os valores anuais de perdas de solo, dgua e o potencl#l de perdas de solo

(PAS) sdo apresentados na Tabela 4. Por estes resultados, o é‘de apresenta um

PAS, em média, cinco vezes maior do que o LVdf. Este resul

a permeabilidade, cinco vezes maior no LVdf em relag#o ao (
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TABELA 4. Valores médios anuais de perdas de solo, 4gua e potencial de
perdas de solo (PAS) em Cambissolo Héplico Tb distréfico tipico
e Latossolo Vermelho distroférrico tipico, entre 1998 e 2002, sob
chuva natural, em Lavras (MG)

Solo Ano  -PerdasdeSolo Perdasde Agua PAS
Mg ha”ano” mm Mg ha " mm”

CXbd 1998 374,10 335,04 1,12

: 1999 280,40 535,56 0,52
2000 115,20 283,10 0,41

2001 160,08 475,83 0,34

2002 98,47 225,67 0,44

Média 205,65 371,04 0,56
DP 105,55 130,58 0,28
C.V. (%) 51,33 35,19 50,14
Lvdf 1998 2,20 65,37 0,03
1999 6,19 133,53 0,05

2000 5,05 117,15 0,04

2001 55,74 201,52 0,28

2002 5,34 52,83 0,10

Média 14,90 114,08 0,10
DP 20,46 59,49 0,09
C.V. (%) 137,29 52,15 91,18

Em 2001, um evento de chuva de 78 mm e de 2231 MJ mm ha b de
erosividade, contribuiu para o maior valor de perda de solo destacado no LVdf.

Na Tabela 5 sio apresentados os valores de perdas anuais de nutrientes e
carbono orgénico nos solos estudados. Os maiores valores de perdas de
nutrientes e carbono orgénico encontrados no sedimento de erosio para o CXbd
estdo de acordo com as perdas médias de solo, 205,65 Mg ha™ para 0 CXbd e
14,90 Mg ha™ para o LVdf.
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TABELA 5. Perdas anuais de nutrientes e carbono orginico dos solos no

periodo de estudo

|

Nutrientes Corg,
Solo Ano  Ca* Mg™* P K
kg ha | Mg ha™
CXbd 1998 11,22 0,90 1,87 13,8 5,98
1999 6,17 1,01 0,84 6,1‘)} 3,93
2000 4,34 1,21 0,40 341 1,94
2001 1,92 0,38 0,50 1,76 1,60
2002 1738 0,24 0,28 1,67 0,98
Meédia 5,06 0,75 0,78 537 2,89
DP 3,97 0,42 0,64 5,07 2,05
C.V.(%) 7933 5587 8291 944 71,10
Lvdf 1998 0,14 0,03 0,01 0,09 0,05
1999 0,41 0,06 0,02 0,36/ 0,22
2000 028 005 001 0,19 0,12
2000 2,79 033 0,17 1,56|! 1,51
2002 026 0,04 0,02 0,14 0,13
Média 0,78 0,10 0,05 0,47 0,41
DP 1,13 0,13 0,07 0,62 0,62
C.V. (%) 14561 12544 151,08 132,23 152,73

O carbono organico foi perdido em maior quantidad 1

|

nos dois solos, em

+
razio de seu maior teor no solo e porque a matéria orgénica é o primeiro

constituinte a ser removido pela erosfio, tendo em vista a sua baixa densidade

(Seganfredo et al., 1997; Schick et al., 2000). A perda tiltal de potissio no
1

sedimento de eros&o foi maior do que a de fésforo, devido

)

'sua menor fixacdo,

o que facilita o transporte pela dgua, concordando com Seganfredo et al. (1997)

e Schick et al. (2000). No CXbd, a seqiiéncia decrescente de perdas de nutrientes

n#o acompanhou os resultados encontrados por Schick et a % (2000). No LVdf,

as perdas seguindo a tendéncia Ca> K > Mg > P concordam
Hernani et al. (1999). |
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Na Tabela 6 sio apresentados os dados da taxa de enriquecimento no
sedimento de erosdo. As taxas de enriquecimento maiores do que 1,0 indicam
que as concentragdes no sedimento erodido foram sempre maiores do que no
solo original, caracterizando o caréter seletivo da eroséo hidrica, que transporta
principalmente as particulas mais finas, a fragdo mais reativa do solo e,
conseqlientemente, com maior capacidade de carrear nutrientes e carbono

orgénico.

TABELA 6. Taxa de enriquecimento no sedimento de eroséio de Cambissolo
Haplico Tb distréfico tipico e Latossolo Vermelho distroférrico
tipico, entre 1998 ‘e 2002, sob chuva natural, em Lavras (MG)

Taxa de Enriquecimento

Solo Ano Corg.
Ca” Mg™* P K
CXbd 1998 1,15 0,67 2,50 0,84 1,45
1999 0,85 1,00 1,50 0,50 1,27
2000 1,08 2,17 1,29 0,50 1,14
2001 0,46 0,67 1,55 0,25 0,91
2002 0,54 0,67 1,40 0,39 091
Média 0,82 1,03 1,65 0,50 1,14
DP 0,28 0,58 0,44 0,20 0,21
C.V. (%) 34,07 56,24 26,48 39,50 18,59
Lvdf 1998 0,91 1,71 0,30 0,46 1,29
1999 0,97 1,14 0,80 0,65 2,12
2000 0,81 1,24 0,52 0,43 1,38
2001 0,74 0,71 0,62 0,31 1,59
2002 0,71 0,86 0,62 0,30 1,41
Média 0,83 1,13 0,67 0,43 1,56
DP 0,10 0,35 0,11 0,13 0,30
C.V. (%) 12,21 30,58 1629 29,21 18,94
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No sedimento de erosio foram observados principalmente
enriquecimentos em carbono orgénico, magnésio e fdsforo (somente no

i

Cambissolo). Estes maiores teores de nutrientes e carbon!o orgénico no solo
erodido do que no solo original pode ser também atribu ?o ao fato de que a
amostragem de solo na condigdo original para anélise de :&s constituintes foi
feita na profundidade de 0 a 20 cm, concordando com Eltz wll977), diluindo estes
teores. Apesar da maior taxa de enriquecimento de fésforo em relagdio ao
potassio, como a quantidade de potassio no solo na conqigﬁo original ¢ bem
maior que a de fésforo, o potassio ¢ perdido em maior qrantidade por eroséo

hidrica conforme demonstrado na Tabela 5.

4 CONCLUSOES I

O Cambissolo apresenta maior potencial de pirdas de solo, dgua,
nutrientes e carbono orgénico do que o Latossolo. ;

O periodo entre novembro e margo concentra ;) periodo critico de
potencial destas perdas, concordando com os indices e erosividade neste
periodo.

No Cambissolo ¢ no Latossolo as perdas estﬁp acima dos limites
tolerdveis, sendo que no Cambissolo os valores 5501 bem mais criticos,

requerendo cuidados constantes com a sua conservag#o. [
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ANEXOS

ANEXO A

TABELA 1. ANAVA da regresséio linear para erodibilidade dos solos estudados

_Parametros GL SQ QoM Fc P>Fc
Regressdo Linear-CXbd 1  3099,89 3099,89 63,93 0,00
Desvios- CXbd 10 484,88 48,89 23,16 0,00
Regressiio Linear- LVAf 1 3848 38,48 63,93 0,00
Desvios- LVdf 10 16,62 1,66 23,16 0,00
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ANEXO B

TABELA 1B. Densidade de particulas (Dp) e caracteristicas granulométricas

dos solos estudados

Dp Areia Silte Argila
Solo kg dm™ g kg
0-2,5cm
CXbd Mata Nativa 2,35 502,5 152,7 344.8
Parcela Padrio 2,48 498.6 1293 372,0
LVdf Mata Nativa 2,34 160,3 113.0 726,7
Parcela Padrdo 2,69 149,7 2683 582,0
25-5¢cm
CXbd Mata Nativa 2,42 511,7 1403 348.,0
Parcela Padrio 2,45 482.9 1439 373,1
LVdf Mata Nativa 2,47 164,0 105,9 730,1
Parcela Padrao 2,67 146,8 2558.5 597.8
5—10cm
CXbd Mata Nativa 2,45 5132 136,5 350,2
Parcela Padrao 2,45 503,2 133,7 3619
LVdf Mata Nativa 2,61 1639 114,5 721.,5
Parcela Padrio 2,68 144.4 212,9 642,7
10-20 cm
CXbd Mata Nativa 2,43 482,0 200,6 3174
Parcela Padrao 2,50 506,6 146,2 3472
LVdf Mata Nativa 2,60 154,4 164,2 681,3
Parcela Padrao 2,72 141.4 2148 643,8
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TABELA 2B. Fracionamento da areia dos solos estudados

Fragoes (g kg™)

Solo AMG AG AM AF AMF
0-2,5¢cm
Mata 46,5 100,5 1290 1821 442
CXbd Nativa
. Parcela 59,1 1057  132,8  166,6 34,4
Padrao
Mata 19,0 46,9 45,8 47,8 19.8
LVdf Nativa
Parcela 13,3 27.6 28,8 43,1 23,0
Padrio
25-5cm
Mata 53,3 1040 1295 1805 44,4
CXbd Nativa
Parcela 52,7 93,5 126,6 1742 35,9
Padrio
Mata 16,3 49,1 46,3 48,0 18,3
LVdf ?:Jalwa
Parcela 11,6 33,1 30,6 48,7 25,5
Padrédo
5—-10cm
Mata 453 99.6 1332 189,0 46,1
CXbd Nativa
Parcela 47,9 101,9 1280 1809 45,6
Padrio
Mata 12,6 38,5 378 39,5 16,2
Lvdf Nativa
Parcela 11,8 23,8 31,1 443 20,2
Padrdo
10-20 cm
Mata 49,4 100,7  124,1  169,3 38,5
CXbd Nativa
Parcela 49,1 98,4 128,4 1854 453
Padrdo
Lvdf NMa_ta 9,6 329 361 449 16,8
ativa
Parcela 4,9 35,9 47,0 58,3 21,1
Padrio

AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF: areia fina; AMF:
areia muito fina
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TABELA 3B. Argila dispersa em agua (ADA) dos solos est;qdados

Profundidade Kcm)
i
Solo 0-25 25-5 5- 1q 10-20
ADA (%)
Mata 1541 1745 20,37 24,73
CXbd Nativa
Parcela 19,23 18,85 16,74 24,57
Padrio
Mata 7,14 11,19 11,97 14,98
LVdf Nativa i
Parcela 16,19 13,88 17,85 25,70
Padrdo ‘

TABELA 4B. indice de floculagdio dos solos estudados

Profundidade:(cm)
Solo 0-25 25-§ 5-10 10 - 20
IF (%)
Mata L
Nativa 54,05 49,24 42,46 44 .50
CXbd Parcela
Padrio 44,14 45,39 54,64 38,56
Mata |
Nativa 91,80 85,75 84,0)3; 79,19
Lvdf Parcela )
Padriio 72,24 7,71 70,39 57,67
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TABELA 5B. Porosidade total (PT), macroporosidade (Macro),

microporosidade (Micro) e densidade do solo (Ds) dos solos

estudados
Solo PT Macro Micro DS
m> m> kg dm™
0-10cm
: h‘;:fi‘fa 50,31 023 0,41 126
CXbd Parcela
Padrio 47,07 0,30 0,36 1,38
Mata 61,18 0,22 0,36 0,92
Nativa
Lvdf Parcela
Padrio 53,97 0,30 0,37 1,13
10-20 cm
Mata
Nativa . 43,79 0,24 0,42 1,44
CXbd Parcela
Padrdio 45,32 0,26 0,44 1,42
Mata
Lvdf Nativa 56,90 0,24 0,39 1,04
Parcela
Padrdo 48,06 0,26 0,44 1,27

TABELA 6B. Didmetro médio geométrico (DMG), porcentagem de agregados
maiores que 2 mm, porcentagem de agregados menores que 0,25
mm e condutividade hidraulica do solo saturado (Ks) na

profundidade de 0-10 cm

DMG >2mm <025 mm Ks
Solo T
mm %o mm h”
Mata 4,50 4,55 24,80
Nativa 99,54
CXbd
Parcela 4,40 96,98 4,27 14,14
Padrdo
Mata 4,51 98.85 4,55 119,98
Nativa i
Lvdf Parcela 425 3,95 74,52
Padriio ’ 93,15 ’ ’

46



TABELA 7B. Carbono orgianico total (CO total) dos solos estudados

Profundidade ch)
Solo
0-25 25-5 5-1¢ 10-20
Cco(e kg"};
Mata 27,7 21,0 19,0, 18,7
CXbd Nativa H
Parcela 17,0 17,7 16,2 14,2
Padrio
Mata 82,0 65,7 53,5 38,7
LVdf Nativa ‘
Parcela 27,5 21,7 272 26,2
Padriio ;

1!

1

H

TABELA 8B. Carbono da biomassa microbiana (C mic) dos solos estudados

Profundidade (cm)
Solo
: 0-25 25-5 5-10 10-20
C mie (p.g: g
CXbd Mata 687,46 631,53 489,ho 570,85
Nativa :
Parcela 34898 263,58 359,82 431,28
Padrio
Lvdf Mata 1.439,10 1.217,50 780,98 826,26
Nativa [
Parcela 258,53 107,73 27521 342,08
Padrio I
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TABELA 9B. Respiragio basal e quociente metabélico (qC0O,) dos solos estudados

Solo Respiraciio q CO,
(ug C-CO; g' b) (ug C-CO, pC-C mic™ h™)
0-2,5cm
Mata
. 4768,35 5,88
cxos s
Padidio 1399,58 445
]3“’.‘3 7863,84 9,00
ativa
Lvdf Parcela
Padrtio 1772,44 85,68
25-5¢cm
Mata
. 397411 6,65
CXbd
Padrio 152194 - 18,82
Mata
v 1}: ;::; 4764,12 4,14
Padio 1347,78 27,74
5-10cm
Mata
. 3350,74 8,00
CXbd l‘,";‘c';:
Padrio 1058,03 3,16
Mata
. 3966,59 5,42
Lvdf l‘:'a‘:‘c';’l“a
Padrio 1416,21 5,56
10-20cm
I::fi‘fa 2733,69 484
CXbd Parcela
Padrdo 214,12 732
Mata
vt ;q;g:; 2531,84 3,18
Padrio 1806,16 9,21
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TABELA 10B. Estoque de carbono (Est C) nos solos estudados

Profundidade (cm)
Solo 0-10,0 | 10,0-20,0
EsiC (Mg ha™)
rg"a.‘a 28,43 L 26,93
ativa
CXbd Parcela
Padeao 23,41 20,16
b’,"““‘.‘a 61.70 40,25
ativa ;
Lvdr
Parcela 31,04 " 3307
Padrio i ’

TABELA 11B. Estimativa da taxa de perda anual de carbon ! nas parcelas dos
solos estudados

Cacumulado Estoquede C  Tempode  Taxa de perdade

Solo 0-20cm atual* Avaliaciio C anual
Mg ha™ Ano ) Mg ha™ ano™
Cxbd 3,57 11,79 (R | 22,36
Lvdr 64,31 -37,64 5 -7,53

* Valores negativos indicam perda de carbono em relagdo ag'solo original
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ANEXO C

TABELA 1C. Caracterizagio dos solos estudados, na condig#o original, para

analise de perdas de nutrientes e carbono orgénico

Ca™ Mg" P K Corg.
Solos 3 3 I
. ¢ molc dm mg dm dag kg
CXbd 34 0,7 5 89 3,0
Lvdf 1,3 0,3 2 44 1,9

TABELA 2C.Concentragdo de nutrientes e carbono organico nos sedimentos de

erosdo dos solos estudados

Nutrientes Corg.
Solo Ano  Ca” Mg P K
—m-cmol dm~ oo~ ———mgdm®— dag kg™
CXbd 1998 1,5 0,20 5,00 37,00 1,60
1999 1,1 0,30 3,00 22,00 1,40
2000 1,4 0,65 2,57 22,00 1,25
2001 0,60 0,20 3,10 11,00 1,00
2002 0,70 0,20 2,80 17,00 1,00
Média 1,06 0,31 3,29 21,80 1,25
DP 0,36 0,17 0,87 8,61 0,23
C.V. (%) 34,07 56,24 26,48 39,50 18,59
Lvdf 1998 3,10 1,20 4,00 41,00 2,2
1999 3,30 0,80 4,00 58,00 3,60
2000 2,77 0,87 2,62 38,00 2,35
2001 2,50 0,50 3,10 28,00 2,70
2002 2,40 0,60 3,10 27,00 2,40
Média 2,81 0,79 3,36 38,40 2,65
DP 0,34 0,24 0,55 11,22 0,50
C.V. (%) 12,21 30,58 16,29 29,21 18,94
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ANEXO D

Descrigiio dos perfis dos solos estudados

Descrigio Geral

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb distréfico tipico
MUNICIPIO: Lavras (MG)

LOCALIZACAO: Pomar do campus da Universidade Federal de Lavras
(UFLA)

SITUAGCAO E DECLIVE: Trincheira aberta em situagio de ter¢o médio de

encosta com declive entre 18 e 20%

LITOLOGIA E FORMAGCAO GEOLOGICA: Complexo Barbacena-Pré

Cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteragiio do gnaisse granitico

leucocratico

RELEVO LOCAL: Ondulado a forte ondulado
RELEVO REGIONAL: Ondulado
ALTITUDE: 890 metros

DRENAGEM: Bem drenado

EROSAO: Laminar ligeira

VEGETAGCAO PRIMARIA: Floresta tropical subcaducifélia
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USO ATUAL: Reflorestamento com Pinus spp
DESCRITO E COLETADO POR: C.S. Chagas e V. Gualberto
Descri¢do Morfolégica

A 0 - 14 cm: bruno/bruno-escuro (10YR 4/3, imido); argila arenosa; fraca

pequena blocos subangulares; firme, plastico e pegajoso; transigdio clara e plana.

Bi 14 — 26 cm: bruno-forte (7,5YR 5/6, umido); argila; fraca média blocos

subangulares; firme, plastico e pegajoso; transigfio clara ¢ plana.

BC 26 — 35 cm: vermelho-amarelado (SYR 5/6, umido); argila arenosa; fraca

pequena e média blocos subangulares; transigéo clara e plana.

CB 35 - 46 cm: vermelho (2,5YR 5/6, imido); franco-argiloso; fraca pequena
blocos subangulares; fridvel a firme, ligeiramente pléstico e ligeiramente

pegajoso; transigdo gradual e plana.

C 46 — 63 cm+: vermelho (10R 5/6, imido); franco-argiloso; fraca pequena

blocos subangulares; fridvel, ndo plastico e ligeiramente pegajoso.
RAIZES - Abundantes e finas no A, raras e finas no Bi.

OBSERVACOES: Presenga de cascalhos de quartzo e intensa atividade
biologica em todo o perfil.

Descrigéio Geral
CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO distroférrico tipico

MUNIC{PIO: Lavras (MG)
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LOCALIZAGAOQ: Campus da Universidade Federal de La@ras (UFLA), lado
esquerdo da estrada que era a estagiio de tratamento de 3 agua, proximo a Capela

Ecuménica. } :
\

SITUACAOQ E DECLIVE: Trincheira situada no tergo sup l,'lor da encosta com
declive de 4%

. . I
LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Complexo Barbacena-Pré -
Cambriano 3

|

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteragdio do gabro "epimetamérﬁco
‘a
RELEVO LOCAL: Suave ondulado ‘ |

| ‘

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado e ondulado
ALTITUDE: 920 metros

DRENAGEM: Excessivamente drenado

EROSAO: Nio aparente

VEGETAGAO PRIMARIA: Floresta tropical subperenifélih

USO ATUAL: Culturas anuais |

DESCRITO E COLETADO POR: C.S. Chagas ¢ V. Gualberto

|
{

Descrigdo Morfolégica \

Al 0 - 14 cm: vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3, t‘lmido); argiloso; fraca
pequena e média blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena

granular; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢dio gradual e plana.
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A2 14 - 30 cm: vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4, amido); muito argiloso;
fraca pequena e média blocos subangulares que se desfazem em forte muito

pequena granular; fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do gradual e plana.

AB 30 - 43 cm: vermelho-escuro (10R 3/5, umido); muito argiloso; fraca
pequena blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena granular;

" friavel, bléstioo e pegajoso; transi¢io difusa e plana.

BA 43 - 71 cm: vermelho-escuro (10R 3/6, imido); muito argiloso; forte muito

pequena granular; friavel, plastico e pegajoso; transi¢do difusa e plana.

Bwl 71 — 97 cm: vermelho-escuro (10R 3/6, umido); muito argiloso; forte muito

pequena granular; muito friavel, plastico e pegajoso; transigio difusa e plana.

Bw2 97 - 127 cm: Vermelho-escuro (10R 3/6, umido); muito argiloso; forte
muito pequena granular; muito friavel, plastico e pegajoso; transi¢do difusa e

plana.

Bw3 127 - 190 cm+: Vermelho-escuro (10R 3/7, umido); muito argiloso; forte

muito pequena granular; muito friavel, plastico e pegajoso.

RAIZES - Comuns e médias até Bwl, raras finas e médias em Bw2 e comuns e

muito grossas em Bw3.

OBSERVACOES: Atividade biologica presente até o horizonte Bwl. Poros
muitos pequenos e médios em todo o perfil. Forte atragdo magnética do material
do solo em todo o perfil.
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ANEXOE

TABELA IE. Precipitagdo mensal média (mm), em Lavra% ?.(MG), entre 1998 ¢

2002
Més Ano }
‘ 1998 1999 2000 2001 2002
Janeiro 149 286 460 122 132
Fevereiro 159 295 156 48 368
Margo 140 270 193 49 122
Abril 33 37 16 16 0
Maio 74 6 4 ‘48 17
Junho 0 27 0 .0 0
Julho 0 4 9 0 16
Agosto 51 0 13 63 9
Setembro 13 9 110 46 55
Outubro 201 36 25 108 64
Novembro 167 116 239 235 164

Dezembro 189 328 234 399 204

TABELA 2E. Erosividade mensal média (MJ mm ha™' h™), me Lavras (MG),

entre 1998 e 2002 i
Més Ano

1998 1999 2000 2001 2002

Janeiro 344 1574 3429 907 23

Fevereiro 538 349 283 27 99
Margo 599 814 995 53 207

Abril 6 31 7 5 0

Maio 325 7 1 32 32

Junho 0 5 0 0 0

Julho 0 0 8 10 22

Agosto 105 0 3 10 19

Setembro 5 27 268 é60 6
Outubro 474 0 23 58 108
Novembro 391 187 883 2635 943

Dezembro 680 2572 1049 1185 714

|
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TABELA 3E. Perda de solo mensal média (Mg ha™') em CXbd, em Lavras
(MG), entre 1998 e 2002 '

Mé Ano
e 1998 1999 2000 2001 2002
Janeiro 59,80 42,30 94,00 9,06 3,52
Fevereiro 10,20 119,90 17,20 0,03 0,28
Margo 56,10 60,90 0,00 7,88 0,28
Abril 17,00 0,10 0,30 0,00 0,00
Maio 4,60 0,00 0,00 1,62 0,01
Junho 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00
Julho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
Agosto 3,50 0,00 0,00 0,02 0,03
Setembro 0,10 0,00 0,10 7,83 0,23
Qutubro 77,40 0,00 0,00 18,11 1,46
Novembro 36,50 3,80 0,70 83,29 51,66
Dezembro 108,90 53,3 2,90 32,24 37,08

TABELA 4E. Perda de solo mensal média (Mg ha™') em LVdf, em Lavras (MG),
entre 1998 ¢ 2002

Més Ano
1998 1999 2000 2001 2002
Janeiro 0,10 0,14 3,58 8,79 0,10
Fevereiro 0,06 0,70 0,01 0,03 0,18
Margo 0,45 0,66 0,00 0,03 0,45
Abril 0,05 0,01 0,00 0,01 0,00
Maio 0,08 0,00 0,00 0,17 0,01
Junho 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Julho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Agosto 0,04 0,00 0,00 0,03 0,00
Setembro 0,01 0,03 0,12 0,42 0,02
Outubro 0,24 0,00 0,00 0,46 0,14
Novembro 0,77 0,10 0,25 28,82 2,39
Dezembro 0,40 4,54 1,09 16,92 2,09
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TABELA SE. Erosividade diaria (MJ mm ha” h'), em Lavras (MG), em 1998

Dias Meses
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 : 76
2 L 32
3 4 7
4 23
5 1
6 109
7 59 156 441
8 118
9
10 2
11 | 5
12 E\ 16
13 | 48
14 g
15 50
16
17
18
19
20 82
21
22 278 1
23
24
25 2
26
27
28 68
29 2
30 40
31 ]
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TABELA 6E. Erosividade diaria (MJ mm ha h"'), em Lavras (MG), em 1999

Meses
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Dias

1 111 767 27
18 149

3

4 2 125
5 27 349
6 344 35

7 48 248
8 77 18 154
9 146
10 32

11 33 71
12 ' 97

15 20

18 71

23 2 8 1474

27 816

— D

w

—

N
—
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TABELA 7E. Erosividade diaria (MJ mm ha "), em Lavras (MG), em 2000

Dias Meses Ji
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Sét Out Nov Dez

1 40 g

2 110

3 21

4 191

5 53 48

6 21 13

7 1

8 64

9 9

10

11

12

13

14

15

16 25

17 27

18 5

19

20

21

22

23

24

25 1663

26 1084

27 339

28 1

29

30

31
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TABELA 8E. Erosividade didria (MJ mm ha™ h™*), em Lavras (MG), em 2001

Dias Meses
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set QOut Nov Dez
1 208
2 174
3 33
4 26
5 46
6
7 34
8 160
9 8
10
11
12 72
13 156
14 188
15 7 1
16 6 20 718
17
18 2231 13
19
20 186 1
21 2
22 38
23 2
24 9
25 8
26 31 13
27 I 142
28 4
29 11
30
31
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TABELA 9E. Erosividade diaria (MJ mm ha™ h™"), em Lavras (MG), em 2002

Di Meses |

1as Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Sét Out Nov Dez
1 1 104

2 5 18 , 9 7

3 i

4 I

5 389 19
6

7 51 38
8 40

9 2 2

10 3
11 9
12 8 24 528
13 32
14 39

15 163

16 109 79
17

18

19 4

20 1

21 1 8 30

22 1 2 1 23 231

23 2

24 5 4 4

25 6 | 5
26

27 5

28 87 15

29 | 25

30 4 31

31
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TABELA 10E. Perdas diérias de solo (Mg ha') em Latossolo Vermelho
distroférrico tipico, em 1998, sob chuva natural, em Lavras
(MG)

Meses

=
B

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

0,01
0,01

0,02
0,02

0,01 0,10 0,11
0,01

0,08

0,01
0,01

0,06

0,69

0,05
0,20
0,02 0,01

w I I N I O S U g g
LR RN REBRE E e e RO RS o 0X NN A WN -
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5.

TABELA 11E. Perdas diarias de solo (Mg ha') em Latossolo Vermelho

distroférrico tipico, em 1999, sob chuva‘; natural, em Lavras

(MG) |
|
Dias - Meses
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 0,12 0,01 |
2 0,01 0,48
3 0,01
4 0,02 0,08
5 0,05
6 0,01 0,01 0,01
7 0,08
8 0,38 0,01 0,03
9 0,01 I 0,06
10 | 0,02
11 0,03 H 0,03
12 0,01 0,03
13 0,01 0,01
14
15 0,01
16 0,16
17 |
18 0,01 0,04 ‘
19 ‘
20 0,35
21
22
23 0,01 2,03
24 ‘
25 0,02
26
27 0,09 0,04
28 0,01 0,10
29 0,01
30 0,01
31 0,01
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TABELA 12E. Perdas diarias de solo (Mg ha') em Latossolo Vermelho
distroférrico tipico, em 2000, sob chuva natural, em Lavras

(MG)

Dias Meses

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 0,01 0,01
2 4,30
3 0,02
4 025 0,07
5 001 0,01
6 0,08
7 0,03
8
9
10 0,02
11
12
13 0,24 0,03
14 0,01
15
16 0,01 0,11
17
18 0,10
19
20 0,01 0,10
21
22
23 0,10
24
25 1,80 0,13
26 1,23 0,01
27 0,11
28
29 0,02
30 0,49
31
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TABELA 13E. Perdas diarias de solo (Mg ha') em Latossolo Vermelho
distroférrico tipico, em 2001, sob chuva natural, em Lavras

(MG)

Dias Meses

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 4,67
2 0,11
3 0,03
4 0,01
5 0,01
6
7 0,02
8 0,26
9 0,03
10
11
12 0,05
13 0,87
14 2,38
15 0,01
16 0,11 696
17
18 27,58 2,78
19
20 0,01
21
22 0.08
23
24 0,03
25 0,07
26 0,13 0,04
27 0,41
28
29
30
31
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TABELA 14E. Perdas diarias de solo (Mg ha'i) em Latossolo Vermelho
distroférrico tipico, em 2000, sob chuva natural, em Lavras

(MG)

Dias

Meses

Jan

Fev

Mar Abr

Mai

Jun

Jul

Ago  Set

Out

Nov

Dez

SV W W —

B B R B et b bt bt b b et
W — OO W) —

24
25
26
27
28
29
30
31

0,02

0,05
0,02

0,01

0,15

0,03

0,01

0,10

0,01

0,01

0,32

0,01

0,01

0,02

0,04

0,02

0,02

0,04
0,01
0,03

0,17

0,81

0,01
0,52

0,88

0,02

0,13

0,34
1,19
0,01

0,39

0,01
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TABELA 15E. Perdas didrias de solo (Mg ha') em Cambissolo Haplico Tb
distréfico tipico, em 1998, sob chuva natural, iTm Lavras (MG)

i

Dias

Meses

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Qut

Nov

Dez

O oo~ B W —

e O RN AN AN N SO O AR ARDR -

0,01

1,45

0,01

0,09

2,06

0,11
2,45

0,04

4,57

0,01
0,11

0,02
0,04

4,59

27,15

4,51
43,42

0,08

0,29
0,70

0,09

24,83
33,11
1,81
0,04
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TABELA 16E. Perdas didrias de solo (Mg ha™) em Cambissolo Héplico Tb
distréfico tipico, em 1999, sob chuva natural, em Lavras (MG)

Di Meses

85~ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 0,13 0,16 0,10

2 7,45 0,03 46,74

3 1,24

4 0,01 0,17 5,92
5 027 3,96
6 2,16 8,50 0,63

7 512 0,87
8 10,58 0,63 3,53
9 1,08
10 0,01 0,10

11 3,31 0,79 0,53
12 0,06

13 0,23 0,03

14 1,10

15

16 0,01 21,11

17 0,04 0,02

18 0,15 41,51

19

20 36,03

21 17,14 0,01

22 0,07
23 35,76
24

25 0,59

26

27 11,32 0,32

28 236 4,82

29 0,03
30 0,02

31 1,95 1,60
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TABELA 17E. Perdas didrias de solo (Mg ha') em Cambissolo Haplico Tb
distréfico tipico, em 2000, sob chuva natural, em Lavras (MG)

Dias Meses
Jan  Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 086 139 0,30
2 564 1221
3 0,19
4 222
5 578 1,19
6 0,09 1,93 0,01
7 6,13 0,02
8 0,31
9 0,12
10 0,01
11
12
13 0,70
14 0,01
15 0,02
16 0,08 0,06
17 0,09
18 2,52
19
20 0,27 0,07
21
22
23 0,14
24
25 39,13 0,17
26 49,11
27 3,24
28 0,01
29
30
31 2,51
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TABELA 18E. Perdas diarias de solo (Mg ha™) em Cambissolo Haplico Tb
distréfico tipico, em 2001, sob chuva natural, em Lavras (MG)

D; Meses

"85 7Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 12,46
2 6,72

3 0,15

4 0,09

5 1,53

6

7 0,38
8 9,33

9 0,55

10

11

12 1,86

13 13,45

14 5,85
15 0,03 0,04

16 0,02 1,90 9,35
17

18 58,24 3,80
19

20 0,02

21

22 2,04

23 0,01
24 0,01

25 0,16
26 543 0,23
27 0,01 7,75 0,04
28 0,03

29 0,04

30

31
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TABELA 19E. Perdas didrias de solo (Mg ha™) em Cambissolo Haplico Tb
distréfico tipico, em 2002, sob chuva natu‘;al, em Lavras (MG)

Dias

Meses ‘

Jan

Fev_Mar Abr Mai Jun Jul Ago Seﬂ Out  Nov

Dez

OO0~ B WM

2,04

0,03

0,01

1,32
0,12

0,01

0,20
0,02

0,02

0,04

| 4,93
001 | 0,03 0,69

! .

14,95

0,01

0,92
12,97

0,01

0,01 0,04 17,18
023,

0,01

0,01

0,02 ;

0,02 0,44
10,05

1,22

2,68

5,31
22,27
0,81

4,74
0,01

0,04

0,89
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