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1. INTRODUGKO

Inimeros compostos quimicos sintéticos tém sido u-
tilizados pelo homem no controle de pragas, doengas e plantas da-
ninhas. Porém hoje a consciéncia de se colocar como prioridade as
Pectos ambientais, tem direcionado a pesquisa na deQEoberta de no
vas subst@ncias para o uso no manejo integrado de pragas, que afe

tem menos ¢ meio ambiente (CASTRO, 1989),

O uso de inseticidas de origem vegetal nfo é novi-
dade e vem contribuindo para o controle de insetos desde o inicio
do século, servindo a ciéncia como fonte para obtengdo de produ -

tos sintéticos.

Sem duvida, as plantas tém contribufdo na sintese
de novas moléculas para uso na agricultura, como por exemplo a

planta Physostigma venenosum de onde os cientistas Stedman e Bar-

ger partiram para a sintese dos inseticidas carbamatos em 1925,

Tem-se o exemplo cldssico da planta Chrysanthemum cinerariaefo -

lium que gerou a sintese dos piretrdides.

No Brasil pouco se sabe sobre as plantas aqui exis



tentes e suas possiveis utilizagBes como fonte de pesquisa para

obtengdo de novas substincias a serem utilizadas na defesa da a-

gricultura.

Sendo assim estruturou-se o pPresente trabalho de
Pesquisa visando obter dados importantes sobre esta alternativa

no controle de pragas, com o objetivo de que estes sejam sinteti-

zados no futuro.
Estabeleceram-se os seguintes objetivos:

a) identificagdo e seleg¢fo de plantas em fungio da revis8o de 1li-

teratura, facilidade de obtenglio e manipulagfo;

b) prepare des extratos a nivel de laboratdrio, baseando=se em

tecnologia j4 utilizada

¢) aplicagdo em inseto de fdeil criagdo e manutenglo em laboratd=

rio. Neste caso optou=se por Ceratitis capitata:

d) seleglio dos extratos vegetais que apresentaram a¢¥o inseticida

sobre C. capitata em aplicagBo tdpica;

e) estabelecimento do DL: 4 desses extratos vegetais selecionados
para C. capitata:

f) escolha de um segundo inseto de ordem diferente, também de fa-
cil criagdo e manutengdo em laboratdrio para testar os extra -
tos vegetais selecionados na fase anterior. Optou-se por Ascia

monuste orseis:

g) verificagdoda agdo inseticida desses extratos em aplicagldo té-

pica sobre A. monuste orseis:

h) verificagdo da agdo deterrente ou supressora alimentar dos ex-
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tratos selecionados aplicados no alimento natural de A. monus-

ke orseis.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Criagdo e manuteng8o dos insetos para os testes

2.1.1. Ceratitis capitata (Wied., 1824)

Segundo GALLO et alii (1978), das "moscas das fru-
tas" conhecidas esta espécie é a mais importante, também chamada
"mosca do mediterradneo" devido a sua origem. Veio se difundindo
pela Africa e Asia, chegando posteriormente a Espanha e Franca.
Chegou aos Estados Unidos no fim do século passado. No Brasil apg
receu pela primeira vez em 1905, difundindo-se em.todo territério
nacional, atacando frutas como: péssego, café (cereja), laranija,

pera, abacate, goiaba, etc.

SILVA & SALGADO (1983): PEREZ (1983) e SALGADO

(1979) descreveram métodos de criagd3o massal para Ceratitis capi-

tata; os pioneiros datam de 1953.

SILVA & SALGADO (1983) descreveram uma dieta prati

ca para criagdo das larvas de Ceratitis capitata, onde os ovos

sdo transferidos diretamente para dieta. Esta dieta é de menor
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custo comparada com as dietas descritas por SALGADO (1979) e PE-

REZ (1983). A massa composta de Cenoura, Levedo de Cerveja, Tetra

ciclin e Nipagin é de fdcil manuseio.

SILVA & SALGADO (1983): PEREZ (1983) e SALGADO
(1979) adotaram um sistema bastante prdtico, onde a utilizacfo de
gaiolas de arame de 4 mm de didmetro com revestimento de tela de
nylon e tecido "voil" eram extremamente favordveis a criagdo. A -
daptados a estas gaiolas foram colocados alimentos para os adul-
tos, como também artificios como vasilhame com dgua e iluminacgdo

artificial para estimulo a oviposigfo.

'2.1.2. Ascia monuste orseis (Latr,, 1819)

Segundo GALLO etlalii (1978) trata=-se de um inseto
cujo adulto apresenta uma cor amarelo palha com bordos marrem es=-
curos., Mede cerca de 50 mm de envergadura. As f£lmeas fazem sua
pestura na face inferior das folhas com o8 oves agrupades. 08 o=
ves medem eerea de 1,3 mm e sdo de eer amarela, A eeleslias oeerre
eem eerea de 4 a 5 dias e o periocdo larval se eompleta cem eerea
de 20 a 25 dias. O periodo pupal é de 11 dias aproximadamente

quando emergem os adultos.

E uma praga que prejudica enormemente as crucife -
ras pois as lagartas logo apds a eclosl8o iniciam logo o ataque as
folhas devorando toda a folhagem.

Como praticamente nd3o se encontra trabalhos sobre
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criagdo artificial deste inseto, o presente trabalho baseou-se em
observagdes de criagBdes corriqueiras que frequentemente eram fei-
tas nos laboratdérios de Fitossanidade da ESAL, dado a sua facili-

dade de realizagdo.

2.2, Extratos vegetais

2.2.1. Extratos vegetais com agfo inseticida

Um exame da literatura mostra que trabalhos cienti
ficos com uso de extratos vegetais como inseticida é bem antigo ,
como o realizado por McINDOO (1917) testando extratos da planta

Quassia sp contra varias espécies de pulgdes e obtendo sucesso.

HEAL et alii (1950) verificaram o efeito insetici-
da dos extratos aquosos das seguintes plantas, injetando na hemo-
linfa da barata Blatella germanica:; Ambrosia Qsilostachza, Pte -

rocaulon polytachyum, Andropogon sp., Ocimum basilicum, Chenopo -

dium ambrosioides, Simaruba amara e Sambucus pubens.

JACOBSON (1958) fez uma revis3o da literatura so -
bre as espécies vegetais cujos extratos demonstraram agdo inseti-
cida sobre os insetos. No Quadro 1 s3o apresentadas algumas des-
sas espécies por familia, tipo de extrato e espécie de inseto que

se obteve a agdo inseticida.

Outros trabalhos posteriores foram realizados mos-



QUADRO 1 - Espécies {regetais com ag3o inseticida segundo JACOBSON (1958).

Planta/Espécie Planta/Familia Inseto/Espécie Tipo de extrato

Chenopodium ambrosioides Chenopodiaceae Musca domestica AqQuoso

Tagetes patula Campositae Blatella germanica Aquoso

Cyperus odoratus Ciperaceae Blatella germanica Aquoso

Cyperus rotundus Ciperaceae Blatella germanica Aquoso

Euphorbia dendroides Euphorbiaceae Formigas/percevejos Aquoso

Cassia hirsuta Leguminosae Musca domestica Aquoso

Crotalaria sagittalis Leguminosae Blatella germanica Alcodlico

Crotalaria spectabilis Leguminosae Musca domestica gfﬁioggﬁigg/

Lupinus perennis Leguminosae Blatella germanica AqQquoso

Pachyrrhizus sp. Leguminosae Callosobruchus maculatus PJS seco/sementes

Piper cubeba Piperaceae Mosquito Acetdnico

Piper novae Piperaceae Mosquito Acetdnico

Delphinium elatum Ranunculaceae - Mosquito/percevejo/piolho Oleos
Ranunculaceae Mosquito/percevejo/piolho Oleos

Delphinium ajacis
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trando resultados interessantes com relagdo a muitas plantas, al-

guns deles sdo destacados a seguir.

SU (1977) trabalhando com Piper nigrum obteve exce

lente resultado usando extratos topicamente e no tratamento de

grdos (arroz e feijdo cowpea) contra Sitophilus oryzae e Calloso-

bruchus maculatus respectivamente. Andlises cromatograficas indi-

caram posteriormente a presenga de uma substancia, piperina, que

também causava alta mortalidade aos insetos bem como o extrato

cru e a borra de Piper nigrum. Segundo a autora o DL50 em aplica-
¢do tdépica do extrato cru e purificado com etanol apds vinte e
quatro horas foram 3,4 e 4,8 m9/inseto para S. oryzae e 4,5 e

7,2 pg/inseto de C. maculatus.

Posteriormente SCOTT & McKIBBEN (1978) usando méto
do Soxhlet de extrag¢lo, com éter etflico com Piper nigrum, encon-
traram 98% de mortalidade em aplicag8o tépica sobre adultos de

Anthonomus grandis e um DLgy de 9,6 pg/inseto, apds 24 horas.

SCHOONHOVEN (1978) usando Sleos de "Palma Africa -
na" e "Sementes de Algod30" na protegdo de grlos de feijdo encon-
trou 0,0 e 0,2 individuos de Zabrotes subfasciatus. por kg des

te feijdo, apds 75 dias.

CARTER et alii (1978) isolaram da planta Diospyros

virginiana a substidncia 7-Methyljuglone como excelente Termicida.

Ainda com tratamento de gr3os de feij3o Phaseolus
mugo, CHANDER & AHMED (1981), conseguiram proteg¢l3c acima de 90

dias contra Callosobruchus chinensis, com extratos de éter de pe-

trdleo das seguintes plantas e respectivas concentragoes: Corum
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roxburghianum a 0,1%; Psoralea corylifolia a 0,5%; Saussurea lap-

Pa a 0,1%: Withania somnifera a 0,1% e Embelia ribes a 0, 5%.

PANDEY et alii (1981) demonstraram que o0s extratos

de éter de petrdleo de Melia azedarach a 2,0% e Argenome mexicana

a 2,0% causavam 93,33% de mortalidade sobre o percevejo Bagrada

cruciferum.

SAXENA & YADAV (1983) verificaram que o extrato da
planta Oligochaeta ramosa em concentragdes bem baixas de 0,08% e

0,09% matava 100% de pupas e larvas respectivamente, do mosquito

Aedes aegypti.

Novamente SU (1985) estudando atividade inseticida
para o estabelecimento de DLSO' verificou que o extrato oleoso

de Cinnamomum cassia apresentou os seguintes DL50 em aplicagdo t9

pica sobre adultos de Callosobruchus maculatus e Tribollium con-

fusum: 30 e 50 ug/inseto respectivamente

ARAUJO(1986) usando extrato aquoso (infusdo) de
"fumo de rolo", Nicotina tabacum, a uma concentragdo de 15%, cong
tatou uma mortalidade massal do pulglo Myzus persicae em pulveri-

zag8o a nivel de campo.

ALVARENGA (1987) estudando a planta Pachyrrhizus
tuberosus registrou cerca de 0,025% de rotenona nas sementes Ja
CONSOLI et alii (1988) registraram a presenca de acido anacdrdico

como inseticida sobre larvas de Aedes fluvitilis, na planta Ana-

cardium occidentale.

RAMERT & NEHLIN (1939) apresentaram um método al-

ternativo de controle de Melithes aeneus, em pequenas proprieda -
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des, usando extratos aquosos de Azadirachta indica, Urtica dioica

e Rheum rhaponticum.

O Quadro 2 reune mais alguns trabalhos interessan-

tes de plantas com ag3o inseticida.

2.2.2, Extratos vegetais com agdo supressora, deterrente

ou fisioldgica sobre os insetos e outros

Segundo GALLO et alii (1978) uma subst@ncia supres
gora é aquela que impede o inseto de iniciar sua alimentagdo e
uma substancia deterrente é aquela que impede o inséto de conti -~
nuar se alimentando. Essas substéncias de acordo com SILVEIRA NE-
TO (1980) previnem o dano do inseto a uma planta por tornd-la im-

palatdvel ou nfo-atraente.

Da mesma forma do item anterior para facilidade do
leitor, alguns desses trabalhos sfo reunidos no Quadro 3 e demais

citados no texto.

BARAKAT et alii (1986) estudando as plantas Lupi-

nus albus e Piper nigrum verificaram a toxidez dos seus extratos

a adultos e ovos do acaro Tetranychus urticae.

MANSOUR & ASCHER (1983) e MANSOUR et alii (1986),

demonstraram através de extratos das sementes de Azadirachta indi

ca, com varios solventes, distirbios no comportamentoe oviposigdo

dos acaros Tetranychus cinnabarinus e Chiracanthium mildei.




QUADRO 2 - Outros extratos vegetais com agao inseticida.

Planta/espécie insetc/especie Lxirato a;i!i)Zaggo Autor(es)

Allium sativum Culex pens Metandlico tépico AMONKAR & REEVES (1970)
Berrva ammonilla Ostrinia nubilalis Franolico ingestdo FREEDMAN et alii (1979)
Lemna minoxr Aedes aegypti Aguoso topico ANGERILLI (1980)

Allium sativum Spodorrera litura Metandlico tépico DEB-KIRTANIYA et aiii (1980)
Melia azedarach Sitophilus oryzae Aquoso topico JOTWANI & SRIVASTAVA (1981)
Gynanobropsis gynandra Bagrada cruciferarum Eter de petrdleo  tdpico VERMA & PANDEY (1981)

Latana camara . Culex papiens fatigans Eter ae petrdleo tdpico CHAVAN & NIKAM (1982)
Ocimum basilicum Culex quinguefasciatus Eter de petrdleo topico KALYANSUNDARAM & BABYU (1982)
Cassia holosericea Aedes aeqypti Alcodlico tdépico QURESHI et alii (1987)
Calophvllum inophyllum Diacrisia obligua Agucso topico AGRAWAL & MALL (1988)
Allium sativum hAedes fluvitilis Agquoso tdpico CONSOLI er alii (1988)
Spatodea campanulata Aedes fluvitilis Ezandlico toépico CONSOLI et alii (1988)
Quassia amara Culex guinguefasciatus Aquoso topico EVANS & RAJ (1988)

Mandhuca butvraceae Musca ZSomestica AgQuoso tépico LALITHAT et alii (1988)
Gardenia lutea Culex sp.’ Aguoso tépico ZARROUG et alii (1988)
Azadirachta indica Spodortera frugiperda Hexanico/etaqélico ingestdo  MIKOLAJCZAK et alii (1989)

1T



QUADRO 3 - Extratos vegetais com agdo supressora, deterrente ou fisioldégica sobre insetos.

Tipo' de extrato

Planta/espécie Inscrafesgpécie . Agdo 2utor(es)
ou ativo
Artemisia courifolia Diacrisia cbliqua AQuoso Deterrente DUTTA et alii (1987)
Chenopodium ambrosicides Rhvzopertha dominica Eter de petrdleo Supressora MALIK & NAQVI (1984)
Eupatorium cannabium Trilbolium cnnfus&m Sesquiterpenos Deterrente HARMATHA & NAWROT (1984)
Parthenium hvsterophorus C. maculatus - Supressora  BHADURI et alii (1987)
Parthenium hysterophorus Schistorerca arecaria - Supressora KOUL (1982)
Arthemisia absinthium Schistocezcalggggaria - Supressora  KOUL (1982)
Miconia spp. Varios imsetos Terpenos Supressora BERNAYS et alii (1984)
Kalmia latifolia Lymantria dispar Kalmitoxin I e TI Sup./Deter. EL-NAGGAR & DOSKOTCH (1980)
Sorghum bicolor Locesta micratoria migratoioides Ceras epicuticulares Deterrente  ATKIK & HAMILTON (1982)
Amorpha fruticosa varios imsetos - Supressora  GOMBOS & GASKO (19277)
Azadirachta inéica Eyprepocnensis phorans Azadiracthin Deterrente ASCHER et alii (1989)
Melia azedarach Rephotettix niaropictas Metandlico Deterrente HAQUE & ISLAM (1988)
Azadirachta indica Heliothis ammicera e AqQuosa Deterrente e HONGO & KAREL (198€)
Maruca testulalis Repelente
Artemisia absinthium Cvdia pomonella - Deterr.ovip. A3IVARDI & BENZ (198¢)
Nicotina tabacum Heliothis virescens - Deterr.ovip. TINGLE & MITCHELL (1984)
Lemna minor Aedes aegypti Metandlico Deterr.ovip. JUDD & BORDEN (1980)
Castanea sativa Scrobipalpe ocellatella AqQuoso Supres.ovip. ROBERT (1578)
Ajuga remota Pectinophora cossypiella Metandlico Inib.ecdise KUBO et alii (1981)
Ajuca remota Bominwx mori e Spodoptera frugiperda Metandlico Inib.ecdise KUBO et alii (1981)
Eupatorium japonicum Drosophila melancaaster Euponin Inib.cresc. NAKAJIMA & KAWAZU (1980)
Parthenium argentatum Beliothis zea e Spodoptera fruaiperda Lactonas Inib.cresc. 1SMAN & RODRIGUEZ (1983)
Plumbago capensis Bomivwr morid Hex3nico Inib.ecdise KUBO et alii (1983)
Redes aegypti Aquoso/butandlico Dist./larvas ZEBITZ (1984)

Azadirachta indica

de 49 instar

cT
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MENDES et alii (1986) testando extratos aquosos
(macerado e fervido),hexanico e etandlico de vdrias plantas sobre

caramujos adultos e desovas de Biomphalaria glabrata, verificaram

dqué o extrato mais ativo como Moluscicida foi o etandlico de De-

lonix regia, a uma concentragdo de 20 ppm.

DUBE et alii (1989) trabalhando com $leo essencial

de Ocimum basilicum conseguiram além da agdo de repeléncia sobre

0 inseto Allacophora foveicollis, a agdo fungicida inibindo o

crescimento de 20 espécies de fungo.

CHATTERJEE et alii (1982) utilizando extrato aquo-

sodas folhas de Ocimum sanctum e Ocimum basilicum demonstraram a

agdo nematicida sobre Meloidogyne incognita em 160 minutos.

SCRAMIN et alii (1987) testando extratos de vdrias

Plantas sobre o nematdide Meloidogyne incognita, conclujfram que

dez desses extratos avaliados mostraram atividade potencial.

SCRAMIN et alii (1988) estudando Meloidogyne in -

cognita com o objetivo de determinar a combinagdo vegetal/extra?
to/concentracio que apresentava maior grau de atividade nematici-
da, chegaram a seguinte combinagdo: Tagetes minuta (folha) extra-
to clorofdrmico a 10%: Vernonia pPolyanthes (caule) hexano a 10% e
Vernonia condensata (caule) hexano a 10%.

™ é um inseticida comercial

O produto Margosam-0O
formulado a partir de sementes de "Neem". KNODEL et alii (1986)
testando este produto em crisintemos de jardim visando o controle

de Liriomyza trifolii obtiveram significativa redugdo de pupas e

adultos aplicando o composto no solo a 0,33% e em pulverizagio a
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0,41%, 0,84% e 1,25% deste produto.

SHARMA & SAXENA (1983) obtiveram um efeito siner -

gista de extrato benzenico da planta Calotropis procera com os in

seticidas sintéticos aldrin e dieldrin; e com extrato  acetdnico

da mesma planta com BHC e malathion, sobre o inseto Rhizopertha

dominica.

2.3. Bioensaios

2.3.1. Bioensaios de aplicagio tépica

Segundo GIANNOTTI et alii (1972)YéxiBten numerosss
métodos de esperimentaciio com substhnceias téxicas, para biesnsaio,
desefitos na literatura internacional e consgagrados por autsres
de rehome'. Bntre &lés estd a metoddlogia das miereaplicagdes td=
picas (uso de miéroseringa) ohde se utiliza um nufers sufieiente
de insetos: BEmpreéga=sé sSolugdes acetdnicas contende guantidades
édnheeidas do prinéipio ativo a ser testads (mieregramas) po¥ mi=
l1imetro eubico.

SU (1977), testando extratos obtidos de Piper ni-
grum, usou um micro-aplicador marca ISCO. Os insetos usados foram

Sitophilus oryzae e Callosobruchus maculatus, sendo due cada par-

cela era composta por 20 insetos adultos de mesma idade, confina-
dos em placa de Petri e cada um deles recebeu 0,5 M»1 de solugdo.

Os insetos foram anestesiados com gis CO, mantidos em uma sala
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com temperatura de 27 + l,lOC e 60 + 5% de umidade relativa. As

avaliagdes eram feitas com 24 horas verificando-se a mortalidade.

SCOTT & MCKIBBEN (1978) usando insetos adultos de

Anthonomus grandis com idade entre 3 a 5 dias, testaram extratos

de Piper nigrum, com uma microseringa. Cada inseto recebeu 1,33

/1 de solugdo e a testemunha recebeu a mesma duantidade apenas
de solvente. Os insetos tratados foram confinados e mantidos por
3 dias, e sua mortalidade corrigida com férmula de Abbott, e pos-

teriormente submetida a andlise de Probites

2.3.2. Bioensaios com aplicagdes no alimento e no meio de

desenvolvimento do inseto

KOUL (1982) descreve uma metodologia para identifi
cagdo de material deterrente de insetos desfolhadores. Discos de
folhas do alimento habitual do inseto s3o tratados por imersdo ou

total cobertura foliar com os extratos em questﬁo;

GOMBOS & GASKO (1977) trabalharam com Locusta mi-

gratoria migratorioides fazendo aplicagdo de extrato de planta

(Amorpha fruticosa).

CARTER et alii (1978) utilizando a substincia 7-

methyl juglone isolada da planta Diospyros virginiana, testaram-na

como cupinicida pincelando em pequenos blocos de madeira.

JUDD & BORDEN (1980) estudando extratos da planta
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Lemma minor, testaram também como deterrente na oviposigdo do mos

quito Aedes aegypti.

AMONKAR & REEVES (1970) conduzindo bioensaios a
25 + 1°¢ em condigdes de laboratdério, determinaram a toxidez rela
tiva de dois extratos em virias larvas de mosquito, da planta

Allium sativum.

CONSOLI et alii (1988) realizando um ensaio seme -
lhante ao anterior testaram 34 extratos obtidos de 29 vegetais na

sobrevida de larvas de 4° instar de Aedes fluviatilis.

SALGADO (1979) determinando CL50 do oxicloreto de

cobre para adultos de Ceratitis capitata em dieta artificial,usou

30 moscas por parcela em 4 repetigdes.

2.4, Obtengd3o dos extratos

Segundo REY (1970) a extragd3o é uma operacio onde
um dos componentes da mistura, sdlido ou liquido, é transferido a
outro liquido Qque atua como solvente. A extragdo com solventes

tem por fundamento a difus3o de matéria.

Como exemplo da extragdo sdlido-liquido pode-se ci
tar a obtengdo de extratos vegetais ou animais, obtengdo de agu -

car de beterraba, extragio de Sleos de semente, etc.

Dentre as técnicas existentes para extragao das

mais comuns, segundo VOGEL (1986) é o uso do extrator "Soxhlet".
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A extragdo a frio a exemplo da extragdo - "SoxhTet,
também utiliza solventes orgdnicos. SCRAMIN et alii (1987) citam
uma metodologia usada por Costa, 1978, no processo a fric com sol
ventes orgdnicos onde os componentes quimicos das partes secas e
pulverizadas das plantas em quest3o, foram extraidos usando-se ma
ceragdo das partes interessadas. O vegetal era triturado e subme-
tido ao primeiro solvente evaporado da massa de extragdo, a qual
era submetida ao segundo solvente e da mesma forma até o terceiro
solvente. A parte extraida (composto + solvente) era submetida a
um evaporador rotativo de onde se obtinha os materiais concentra-
dos e viscosos, isentos de solvente. A parte de extragdco com os
solventes era toda realizada em temperatura ambiente, dail ser ﬁm
processo a frio. Outro detalhe, a massa vegetal antés de ser sub-
metida ao segundo ou terceiro solvente de extraglo deixada sobre
© papel de filtro, permitindo a massa secar bem para n8o interfe-

rir no solvente seguinte.

REY (1970) coloca como sendo o3 fundamentos de uma
extrag8o as seguintes etapas: 12) contato do solvente com o sdli-
do; 22) separagdo da soluglo do restante do sélido e 32) recupera

gdo do soluto e do solvente.

Com relagdo aos solventes utilizados na obtengao
de extratos, um exame da literatura revela a utilizag3o mais fre-
quente dos solventes benzeno, hexano e éter de petrdleo. Esses
solventes tém natureza lipofilica (pouco polar) e s3o muito efici
entes na extragdo de compostos lipofilicos. Outros solventes fre-
quentemente utilizados s3o o clorofdrmio e o diclorometano, os

quais possuem polaridade intermedidria e portanto capazes de ex-
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trair compostos abrangendo uma ampla faixa de polaridade. Solven-
tes polares como etanol e metanol também tém sido utilizados,prin
cipalmente em estudos preliminares, com a amostra vegetal sendo
parcelada e submetida a extragdo com outros solventes, ou entdo,

O0s solventes sdo sucessivamente utilizados na extragdo.



3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratd -
rio de Entomologia do Departamento de Fitossanidade da Escola Su-
perior de Agricultura de Lavras - MG, com inicio em maio de 1989

e término em maio de 1990,

As condigdes de ambiente foram controladas apresen
tando uma temperatura de 26 + 2°C, umidade relativa 68 + 5% e fo-

tofase de 12 horas.

3.1. Criagdo e manutengdo da mosca utilizada

3.1.1. Espécie

A espécie utilizada foi a "mosca do mediterraneo"

Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824) (Diptera:Tephritidae).
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3.1.2, Dietas utilizadas

Foram utilizados dois tipos de dietas:

a) Adultos: esta dieta era fornecida de forma 1i--
quida, sendo composta por 10 ml de mel de abelhas e 90 ml de agua
destilada. Posteriormente um chumaco de algoddo hidréfilo era ume
decido com esta solugdo e colocado sobre a tela do teto das gaio-.
las com os adultos. Ao lado outro chumago de algod8o ficava umede
cido com agua destilada pura. Ambos os chumagos foram protegidos
com uma placa de Petri de 8,5 cm de diametro, para evitar evapo
ragdo. Diariamente fazia-se a manuteng¢do da solugdo de mel 10% e
da agua destilada usando-se pzetas com solugodes de‘reserva conser

vadas em refrigerador.

b) Larvas: esta dieta foi composta dos seguintes in

gredientes:

Cenoura crua (ralada) ......'."..C"..C.....'...'..QO 400 g
Levedura 4@ CerVEeJa 4iueeeueeeeeesenonnsecoeosnnnioees 80 g
Metil Parahidroxibenzoato (Nipagin) ........eeeeeen... 2,5 g
Tetraciclina (Tetrex 500) .t.vveveeereneoenennnnnnnnnn. 1 caps

Segundo SILVA & SALGADO (1983), esta quantidade e-

ra suficiente para duas placas de Petri de 18,5 cm de didmetro.
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3.1.3. Gaiola para confinamento dos adultos

Baseado no trabalho de SALGADO (1979), utilizou-se
gaiolas de arame grosso de 4 mm de difmetro com as seguintes ca-
racteristicas: comprimento 48 cm, largura superior 23 cm, altura
23 cm e largura inferior a 14 cm. As mesmas foram recobertas com
tela de "nylon" verde com malha "milimetrada" suficiente para evi
tar a fuga dos adultos, apenas a parte anterior (a inclinada) foi
revestida com tecido de "voil" branco onde as moscas faziam a pos
tura. Em uma das laterais ao invés da tela de "nylon" foi coloca-

da uma "manga" de tecido de algod@o de cor branca, para manipula-

¢do dos insetos (Figura 1).

3.1.4. Oviposig80, coleta de ovos e pupas

a) Oviposiglo

Os ovos foram coletados em vasilhame de plésti-
co de forma retangular com as seguintes dimensdes: comprimento;
17,5 em: largura, 9,0 cm; altura, 3,2 cm, O vasilhame era coloca-
do junto a parte recoberta com "voil" e no seu interior colocou -
se 200 ml de agua destilada. As gaiolas e os recipientes plasti -.
cos ficavam sobre uma mesa do laboratdério, de frente para uma lu-
mindria de luz fria tipo "day light" (luz dias plus F15T8/LD) de

15 watts afastada 40 cm. As moscas atraidas prela fonte luminosa,
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FIGURA 1

Gaiola para criag@o e manutencdo de adultos de Cerati-

tis capitata.
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introduziam os ovipositores através do tecido de "voil" e deposi-
tavam seus ovos que eram coletados no vasilhame com dgua destila-

da para sua conservagio (SALGADO, 1979).
b) Coleta dos ovos

Os ovos foram recolhidos filtrando-se a dgua a-
través de um lengo de cor azul escuro e um coador pléstico, pre -
viamente esterilizados. Posteriormente com o auxilio de um pincel
fino nuimero zero a massa de ovos era transferida equitativamente
para as placas de Petri com dieta artifiecial para larvas em segui

da tampadas, onde occorria a eclosfio massal apés dois a trés dias.

© periede larval foi, aproximadamente de 8 a 10
dias mantide em temperatura ambiente. Nesta fase, as placas de Pe
tri eram destampadas e traneferidas para bandejas pldstieas de
30,0 em de eemprimente, 23,0 em de largura @ 6,0 em de prefundida -
de eem uma eamada de areia £ina éstaziléa&éa aem fege, de 0,5 em,
As larvas "saltavam" da dieta para areia ende se ebtinha as pupas
entre trls a einee dias. As bandejas pldstieas eem areia eraim tam
padas eom eutras bandejas idBntieas e fixadas eem fita erepe, pa=
ra se evitar a fuga das larvas e mantidas em temperatura ambiente
do laboratério.

c) Coleta de pupas

Para separar as pupas da areia utilizava-se uma
peneira de malha 2 mm onde as mesmas ficavam retidas. Posterior -~
mente estas foram transferidas para placas de Petri ou forradas

com papel de filtro e colocadas dentro das gaiolas para se reini-
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ciar a criagd3o. Periodicamente eram introduzidos adultos coleta -

dos no campo na criagdo massal com a finalidade de revigorar a pPo

pulagdo.
3.1.5. Fase em que os insetos foram utilizados

Para os testes utilizaram-se insetos adultos de i-
dade homogénea (+ 3 a 5 dias).
3.2. Criag8o e manuteng3o da lagarta utilizada

3.2.1. Espécie

A espécie utilizada foi o "curuquerd da ' couve"

Ascia monuste orseis (Latreille, 1819) (Lepidoptera:Pieridae).

Para inicio da criagdo as lagartas foram coletadas

em dreas de cultura de couve préximo ao Departamento de Fitossani

dade da ESAL - Lavras, MG.
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3.2.2, Dietas e alimentos utilizados

a) Adultos

A exemplo do que jd foi descrito para Ceratitis
capitata, esta dieta foli forneeida de forma l{quida ccm oa seguin
tes compenentest 10 ml de mel de abelhas puro e 90 ml de dgua des
tilada hemogeinizados. Posteriormente molhava=se Bem um chumago
de algedlic nesta soluclo e colocava=se om uma placa de Petri pléds
tica de 4,0cm de dilmetro. Esta placa colocada dentro da gaiola
grande tinha por finalidade alimentar os adultos. A solugdo era

substituida diariamente.
b) Lagartas

Na alimentagdo das lagartas utilizou-se folhas
de couve fresca colhidas em um campo livre de qualquer tipo de de

fensivo agricola.

As folhas eram picadas e colocadas & vontade ra

ra os insetos e trocadas diariamente.

3.2.3. Gaiola para confinamento dos adultos

Foi utilizada uma gaiola de madeira com as seguin-
tes dimensOes: 55,0 cm de comprimento, 55,0 cm de largura e 55,0

cm de altura. As laterais estruturadas com Yeguas de madeira fo -
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ram recobertas com tecido "voil" brando. Em uma das laterais, foi
adaptada uma manga de te®ido "voil" para manipulag8o e esta mesma
lateral possuia dobradigas podendo abri-la, apds o trabalho, para

limpeza geral.

Uma outra lateral foi revestida gom vidro transpa-
rente, que colocado junto a luz natural, estimulava a postura. A

gaiola abrigava cerca de 15 casais para a manuteng8o (Figura 2),

3.2.4. OviposiglBo, coleta de ovos e pupas

a) Oviposiglo

No interior da gaiola (Figura 2) colocou=se um
frasco de vidro com trds folhas de couve fresea., Colocou=se a
galola sobre uma banqueta voltada para a lugz do dia. 0s adultes
8e acasalavam e ovipositavam sobre as folhas de couve nas horas

mais claras do dia.
b) Coleta de ovos

Conseguiu~se lagartas de mesma idade coletando-
Se a massa de ovos do dia. As folhas com os ovos eram retiradas e
cortadas em peguenos pedagos com uma quantidade qualquer de ovos.
Estes pequenos pedagos foram colocados em uma blaca de Petri e re
cobertos com uma folha de pldstico perfurado com um alfinete para

transpiragdo.



FIGURA 2 - Gaiola para confinamento de adultos de Ascia
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monuste

orseis.
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Apds a eclosdo, as lagartas eram prontamente trans
feridas para uma caixa pldstica de 9,0 cm de comprimento, 7,0 cm
de largura e 18,0 cm de altura e tampadas com uma folha plastica
perfurada com um alfinete. No seu interior colocou-se folhas de
couve fresca, trocadas diariamente, como também se fazia a limpe-~-

za de fezes e restos de alimentacgio.
c) Coleta de pupas

Coletou-se as pupas das caixas pldsticas trans-
ferindo-as para uma placa de Petri forrada com papel de filtro.Em

seguida levou-se as placas com as pupas para o interior da gaiola

para obteng8io dos adultos.

3.2,5, Fase em que os insetos foram utilizados

Para os testes utilizou-ae lagartas com idade de

quatro dias com um comprimento médio de 9,2 mm.

A escolha desta idade foi devido ao tamanho do in-

seto ser o suficiente para manipulagdo e aplicagdo tdpica.

3.3. Metodologia utilizada para obteng3o dos extratos

)

Segundo VOGEL (1986), emprega-se a extragdo com
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solventes organicos com as finalidades de isolar substéncias dis-
solvidas em solugdes ou misturas sdlidas ou ainda para a remogdo
de impurezas soluveis indesejdveis de mistura. O presente traba -

lho fez uso de vdrios solventes e formas de extragdo que a seguir

sdo descritas.

3.3.1. Extragdo Soxhlet

Para esta extraglo usou-se um extrator Soxhlet (Fi
gura 3) onde o funcionamento ocorreu da seguinte forma como des -
crito segundo VOGEL (1986): "a eubet&ncia sbélida era-colocada no
cilindro poroso A (confeccionado de papel filtro resistente) e es
te, por sua vez fol colocado no tubo interno do aparelho Soxhlet.
Em seguida, ajustou=-se o aparelhe a um ballo C, eontendo © solven
té @ a um condensader de refluxe D. Levando-se o solvente A fervy
ra branda, seu vaper subindoe pele Tubo E, eendensava=se ne eonden
sador D e o solvente condensado cafa no cilindro A e lentamente
enchia o corpo do aparelho. Quando o solvente alcangava o topo do
tubo F era sinfonado para o interior do balio C, transportando as

sim a quantidade de subst@ncia que foi extraida no cilindro A",

Todos os extratos obtidos por esta extragdo foram
mantidos em temperatura ambiente apds a evaporagao do solvente em

evaporador rotativo.



FIGURA 3 - Extrator Soxhlet.
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3.3.2. Extragdo a frio

Para extragdo a frio foi utilizadovum processomais
simplificado, adaptou-~se as metodologias usadas por SCRAMIN et

alii (1987).

O material fresco foi triturado em liquidificador
com um pouco de solvente suficiente para é massa -existente (CONSQ
LI, 1988 e sSU, 1977). Posteriormente colocou~-se esta massa em sus
pengdo em um becker de 1,0 litro e agitou-se com um bast3o de vi-
dro em intervalos de uma hora, e permanecendo nessas | condigdes
por 24 a 48 horas, tampados com uma folha de papel aluminio. Apds
este periodo, separou-se a massa do solvente atraééé de filtragem
em um funil com papel de filtro. A parte liquida foi cdhcehtrada,
em wn evaporador rotativo & temperatura nunca acima de 50°¢, re-

sultando o extrato bruto.

A massa vegetal que foi separada era seca(para n8o
haver interfer®npia do solvente) e submetida a outro solvente que
tivesse uma polaridade diferente do primeiro, com‘capaoidade da
arrastar novas subst@neias da mesma massa (SCRAMIN et alii, 1987).
Com este processo usou-se trés solventes diferentes na seguinte

sequéncia: hexano, clorofdérmio e metanol (ou etanol).

O extrato bruto obtido foi acondicionado em um

frasco de vidro bem tampado para posterior aplicag3o.

Todos extratos obtidos por esta extragdo foram man

tidos em temperatura ambiente.
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3.3.3. Extrato aquoso

O uso de extrato aquoso é uma das formas mais anti

gas de se usar uma planta como inseticida (McINDOO, 1917).

Para se obter os extratos aguosos usou-se a metodo
logia de ROBERT (1976) que consiste na maceragdo das partes fres-
cas da planta com agua destilada e em seguida de separagdo da mas
sa vegetal da 4gua usando-se um coador. Transferiu-se a parte 1i-
quida para um frasco de vidro congelando-a para ser usada mais

tarde nos ensaios.

NOTA: Grande parte dos extratos foram obtidos através do Centro
Nacional de Pesquisa de Defesa da Agricultura - EMBRAPA em

Jaguariuna-SP pela Dra. Rosa T.S. Frighetto.

3.4, Plantas e solventes utilizados para obtengdo dos extratos

A eseelha das plantas para se realimar este traba=
ihe, basesu=se em aspeetes regienais, eolaberagde de eutras enti=
dades de pesquisa e na revisfle de literatura realimada, reuninde
assim de forma mais fdcil e ocbjetiva o material (verificar Quadro

4).

l2 -~ Ocimum basilicum L.

Planta da familia Labiatae, conhecida como "manje-
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ricdo de moita", amplamente distribuida pelo Brasil (CORREIA,
1958) .

Para obtengdo dos extratos utilizaram-se folhas

frescas uma vez que segundo HEAL et alii (1950) extrato aquoso
das folhas apresentavam leve ac3o como inseticida em baratas, co=-

mo também agdo em larvas de mosquitos Culex guinquefasciatus, KA-

LYANASUNDARAM e BABU (1982),

A metodologia de extragdo utilizada foi o método
"a frio" onde as folhas picadas foram submetidas primeiro ao sol=-
vente hexano, seguindo-se o clorofédrmio e posteriormente o meta=

nol.

28 - Andropogon nardus L.

E uma planta da familia Gramineae, facilmente en=-
contrada na regido sudeste do Brasil. Também & conhecida como "exr

va cidreira", "capim lim8o", etc. (CORREIA, 1952).

Para extragdo utilizaram-se folhas frescas jd que
segundo HEAL et alii (1950) extratos da planta toda triturada a-

presentou toxidez & baratas.

Para extragdo usou-se o método "a frio" picando-se
as folhas e submetendo-as aos seguintes solventes: hexano, cloro-

férmio e metanol,

32 - Cyperus rotundus L.

Planta da familia Ciperaceae, amplamente distribui

da pelo Brasil, também conhecida como "tiririca", CORREIA (1952).
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Para extragdo foram utilizadas folhas verdes, usan

do-se o método para obtengdo de extrato "aquoso".

42 - Melya azedarach L.

Planta da familia Meliaceae, também conhecida como

"cinamomo", CORREIA (1952).

Para esta extragdo, foram utilizados os frutos com
O©s seguintes solventes: diclorometano e clorofdrmio em extragéo
Soxhlet. Obteve-se dos frutos também o extrato aquoso para os tes

tes.

52 - Euphorbia tirucalli L.

Planta da familia Euphorbiaceae, também conhecida

como "coroa-de-Cristo", CORREIA (1952).

Para esta planta .foram usadas folhas verdes obten-

do-se o extrato "aquoso'.

62 - Chenopodium ambrosioides L.

Planta da familia Chenopodiaceae também conhecida

como "erva-de-Santa Maria", CORREIA (1952).

Para esta extragleo foram usadas folhas verdes atra
vés de deis métedos, extragie "aguesa' e a frie eem & solvente e

tanol.

72 - Vernonia polyanthes Less

Planta da familia Compositae, também conhecida co-
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mo "cambard-gassi", CORRETA (1952).

Para esta planta foi utilizado o método de extra-
gdo a frio. Utilizaram~se as seguintes partes da planta com os
respectivos solventes: frutos (hexano, clorofdrmio e etanol); fo-

lhas (hexano e clorofdrmio) e caule (cloxofdédrmio e etanol).

2 - Vernonia condensata Len.

Planta da familia Compositae, conhecida como "cam~

bara", CORREIA (1952).

Usou-se para esta planta o método de extraclo a
frio. As partes utilizadas foram as folhas e caule, com os solven

tes hexano, cloroférmio e etanol, respectivamente para cada parte.

98 - Lupinus albus L,

Planta da familia Leguminosae conhecida como "tre~

mogo-branco", CORREIA (1952),

Desta planta utilizaram-se as sementes moidas e
submetidas a extrag3o a frio com os seguintes solventes: hexano |,

clorofdédrmio e etanol.

102 - Ageratum conzzoides_

Planta da familia Compositae bem conhecida na re-
gi8o sudeste do Brasil, também conhecida como "éatinga-de-bode"ou

"erva-de-Sdo-Jodo" ou "Maria Preta", CORREIA (1952).

Para extragdo utilizaram-se folhas da planta atra-
vés do método a frio com os seguintes solventes: hexano, clorofor

mio e etanol.
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ll2 - cassia occidentalis L.

Planta da familia Leguminosae (Cesalpindceas) tam-
bém conhecida como "fedegoso verdadeiro" ou "ibixuma" ou "matopas

to", CORREIA (1952).

Para esta extragdo utilizaram-se raizes pelo méto-
do a frio, com os seguintes solventes: hexano, clorofdrmio e eta-

nol.

122 - Alomia fastigiata L.

Planta da familia Compositae. Para esta planta fo-

ram utilizadas as flores através do método a frio, com os seguin-

tes solventes: hexano e etanol.

132 - Simaruba amara Aubl.

Planta da familia Simarubaceae, também .conhecida

como "simaruba" ou "marupauba", CORREIA (1952).

Para esta extrag8o utilizaram-se partes do caule
com o método a frio com os seguintes solventes: diclorometano e

metanol.

148 - simaba cedron Planch

Planta da familia Simarubaceae, também conhecida

como "pau-paratudo" ou "paracata", CORREIA (1952).

Para a extragdo utilizaram-se raizes e folhas, a -
’, ’ . . s
traves do método a frio com os seguintes solventes: para raizes

(diclorometano, metanol e acetona) e para folhas (metanol).
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152 -~ castanea sativa Mill.

Planta da familia Fagaceae, também conhecida como

castanheiro da Europa, CORREIA (1952).

Para esta planta utilizaram-se folhas frescas usan
do-se dois métodos de extracdo: aquoso e a frio, com os seguintes

solventes: diclorometano e éter etilico.

162 - Piper nigrum L.

Planta da familia Piperaceae, conhecida como "pi-
menta do reino" ou "pimenta da India", amplamente conhecida no

Brasgsil, CORREIA (1952).

Para esta planta utilizaram-se frutos secos (que
880 conhecidos como sementes inteiras comercialmente), que foram
submetidos ao método de extracgdo a frio, com os seguintes solven-

tes: hexano, clorofdérmio e metanol.

178 - Delphinium ajacis L.

Planta da familia Ranunculaceae, conhecida com o

nome de "esgporinha", CORREIA (1952).

Para esta planta utilizaram-se sementes para extra
¢do através do método a frio ecem os seguintes solventesi hexano |,

cloroférmio e metanol

182 - Cupressus sp.

Planta da familia Pinaceae, também conhecida como

"cipreste", CORREIA (1952).
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Para esta planta utilizaram-se folhas frescas pa-
ra extragdo através do método a frio, com os seguintes solventes:

hexano, clorofdrmio e metanol.

192 - Tagetes patula L.

Planta da familia Compositae também conhecida como

"cravo-de-defunto", CORREIA (1952).

Para esta planta utilizaram-se flores para extra -

¢do, através do método a frio com 6 solvente hexano.

202 - Crotalaria spectabilis L.

Planta da familia Leguminosae (Papilionaceas) tam-

bém conhecida como "crotalaria" ou "chique-chique" ,CORREIA(1952).

Para esta planta utilizaram-se folhas e ramos ver-
des, usando-se o método de extragdo a frio com o cloroférmio como

solvente.

212 - Quassia sp.

Planta da. familia Simarubaceae também conhecida co

mo "qudssia" ou "quina" ou "murubd", CORREIA (1952).

Para esta extragdo, utilizaram-se folhas através
do método a frio com os seguintes solventes: clorofdérmio e meta -

nol.

222 - Ricinus communis L.

Planta da familia Euphorbiaceae, também conhecida
como "mamoeira" ou "mamona" ou "ricino", amplamente conhecida no

Brasil, CORREIA (1952).
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Para esta planta, utilizaram-se sementes com o mé-
todo de extragdo a frio, com os seguintes solventes: hexano e clo

roférmio.

232 - Pachyrrhizus tuberasus (Lam.) Spreng

Planta da familia Leguminosae (Papiliondceas), tam

bém conhecida como "jacatupé", CORREIA (1952).

Para esta planta, utilizaram-se sementes secas, a-
través do método de extraglo com "Soxhlet", coim os seguintes sol-

ventes: éter de petrdleo, clorofdrmio e éter etilico.

242 - Sambucus nigra L.

Planta da familia Caprifoliaceae, também conhecida

como '"sabugueiro", CORREIA (1952).

Para esta planta, utilizaram-se folhas através do
método de extragdo a frio com os seguintes solventes: hexano e me
tanol.

252 - Ambrosia artemisaefolia L.

Planta da familia Compositae, também conhecida co-

mo "ambrosia americana", CORREIA (1952),

Para esta planta utilizaram-se as raizes atravésdo

método de extragdo "Soxhlet" com o solvente diclorometano.

262 - Parthenium hysterophorus L.

Planta da familia Compositae, também conhecida co-

mo "villanova", CORREIA (1952).
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Para esta planta utilizaram-se raizes através de

extragdo a frio com o solvente cloroférmio.

2728 - Pterocaulon balansae D.C.

Planta da familia Compositae, também conhecida co-

mo "barbasco" ou "alecrim das paredes", CORREIA (1952).

Para esta planta, utilizaram-se folhas e extracgdo

a frio, usando o solvente clorofdrmio.

2828 - Anadenanthera macrodarpa L.

Planta da familia Mimosaceae, também conhecida co-

mo "angico", CORREIA (1952).

Para esta planta utilizaram-se folhas para a extra

a0 com o método "Soxhlet" com o solvente diclorometano.

3.5. Uso dos inseticidas malathion e rotenona como comparati-

VO nos testes

a) Malathion

Preparou-se uma solugdo estoque de 10 mg do pro
duto, pesada em balanga eletrdnica de preciséo,'colocandOuse em
um baldo de fundo chato completando-se o volume para 10 ml com a-
cetona Esta solugdo deu uma relagdo de 0,001 g/ml ou seja 0,1%

que fol utilizada nos testes.



QUADRO 4 - Vegetais utilizados: nome, familia, nome popular, tipo(s) de extrato(s) e par

te(s) da planta empregada.

Partes em

Vegetais Familia Nome popular Tipos de extrato pregadas
Ocimum basilicum L. Labiatae Manjericao Hexano, cloroférmio, metanol Fo
Andropogon nardus L. Graminae Capim limao . Hexano, clorofdérmioc, metanol Fo
Cyperus rotundus L. Ciperaciae Tiririca Aguoso . Fo
Melva azedarach L. Meliaciae Cinamomo Diclorometano,clorofdrmio, aquoso Fr
Euphorbia tirucalli L. Euphorbiaceae Coroa-de-Cristo Agquosoc Fo
Chenopodium ambrosioides L. Chenopodiceae Erva-de-Sta Maria Aquoso Fo
Vernonia polyanthes Less. Compositae Cambard-Guassi Hexano, cloroférmio, etanol Fo,Fr,C
Vernonia condensata Less. Campositae Cambara Hexano, cloroférmio, etanol Fo., C
Lupinus albus L. Leguminosae Tremogo branco Hexano, clorofdrmio, etanol S
Ageratum convzoidges L. - eampositae Catinga de bode Hexano, clorofdrmio, etanol Fo
Cassia occidentalis L. Leguminosae Fedegoso Hexano, clorofdérmio, etanol R
Alomia fastigiata . Caompositae - Hexano, etanol Fl
Simaruba amara Anbl. Simarubaceae Simaruba Diclorometano, metanol [od
Simaruba cedron Planch. Simarubaceae Pau-paratudo Diclorometano, metanol, acetona Fo, R
Castanea sativa Mill. Fagaceae Cast.da Europa Aquoso, diclorometano, et.etilico Fo

_ Piper nigrum L. Piperaceae : Pimenta-do-reino Hexano, clorofdrmic, metanol Fr
Delphinium ajacis L. Ranunculaceae Esporinha Hexano, clorofdrmio, metanol s
Cupressus spp. Pinaceae Cipreste Hexano, cloroférmio, metanol Fo
Tagetes patula L. Compositae Cravo-de-defunto Hexano Fl
Crotalaria spectabilis L. Leguminosae Crotalaria Clorofdérmio Fo
Quassia sp. Simarubaceae Quina Cloroférmio, metanol Fo
Ricinus communis L. Euphorbiaceae Mamona Hexano, clorofdrmio s
Pachyrrhizus tuberosus(Lam.)Spreng Leguminosae Jacatupé Et.petrdleo,clorofdrmio,ét.etilico S
Sambucus nigra L. caprifoliaceae Sabugueiro Hexano, metanol Fo
Ambrosia artemisaefolia L. Compositae Ambrosia amer. Diclorometano R
Parthenium hysterophorus L. Camposi tae Vilanova Clorofdémio R
Pterocaulon balansae D.C. Campositae Barbasco Clorofdérmio Fo
Anadenathera macrocaxpa L. Mimosaceae Angico Diclorometano Fo
Fo = Folhas S = Sementes
Fl = Flores C = Caule ,

Fr = Frutos R = Raizes

184
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b) Rotenona

Preparou-se uma solugdo estoque colocando=-se 10
mg do produto, pesada em balanga eletrdnica de precislo, colocan-
do-se em um baldo de volumétrico e completando-se o volume para
10 ml com acetona. Esta solugdo deu uma relagdo de 0,001

g/ml ou sedja 0,1% e ‘foi assim utilizada nos testes.

Paralelamente aos testes com os extratos vegetais

utilizou-se estes dois produtos (malathion e rotenona) para se ob

ter resultados comparativos.

3.6. Diluigdo e aplicagido dos extratos

3,6.1, Diluigl8o dos extratos

Uma vez obtido os extratos brutos através dos méto
dos de extragdo ja descritos, os mesmos foram pesados, em balanga
eletrdnica e diluidos em acetona pura para uso noé testes. A rela
gdo da porcentagem foi feita em fungdo de g/ml ou seja, 1 g enm

10 ml de acetona era igual a solugdo de 10%.

A escolha da acetona foi devido ser um solvente ex
tremamente utilizado para bioensaios tanto em aplicagdo todpica co

mo também testes no alimento (deterréncia, supress3o, etc.).
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3.6.2. Aplicag8o dos extratos

3.6.2.1. Ceratitis capitata

As aplicagOes foram realizadas em insetos adultos
de mesma idade, coletados nas gaiolas de manutengio. Posteriormen
te os insetos foram anestesiados durante 10 segundos utilizando -

se gds carbdnico com a finalidade de manuseio e evitar o risco de

fuga (SU, 1977).

As aplicagOes foram tdpicas na altura do térax, u-
tilizando-se uma microseringa de 100 pl (microlitros) com agulha
recurvada adaptada a um aplicador automdtico (parafuso micrométri

co Mitutoyo) que foi regulado para aplicar 1,0 M1 por inseto.

3.6.2.2. Em Ascia monuste orseis

As aplicagldes foram realizadas em lagartas de mes-

ma idade (com quatro dias) que foram coletadas nas caixas de cria

¢do de manutengdo.

As aplicagdes para este inseto foram realizadas vi
sando dois tipos de teste realizados. Primeiro, topicamente nas
lagartas da mesma forma jé descrito no item anterior. Segundo,
quando dos testes realizados com os extratos selecionados no ali-

mento oferecido as lagartas. Neste caso discos de couve com 3,5cm
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de diametro foram cortados e pincelados (uma fina camada) com um
pincel fino com os extratos selecionados para este teste. Poste -

riormente eram oferecidos para lagartas de mesma idade.

3.7. Confinamento dos insetos nos testes

3.7.1. Ceratitis capitata

Para este inseto utilizou-se dois tipos de frascos
para confinamento dos individuos testados. Na primeira etapa, fa-
se de detecglo do efeito inseticida dos extratos fcfam utilizados
frascos tipo 1 de vidro de boca larga (vidro tipo "maionese") pa-
ra onde os insetos foram transferidos com um bincel fino apés a a
plicagio, Na segunda etapa, fasé de detecgﬁo do DLSO para os ex =~
tratos selecionados, foram utilizados frascos tipo 2 que eram co-
pos descartdveis de 200 ml para onde os.insetos foram transferi -

dos com um pincel fino apds a aplicagéo.

Utilizou-se para tampar os frascos um pedago de fi
16 branco de 15 x 15 cm preso com um eldstico de borracha. Por ci
ma do £ild, colocou-se um pequeno chumago de algoddo com solugdo
de mel a 10% para alimentag3o, coberto com uma tampa pldstica de

4,0 cm de diametro.
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3.7.2. Ascia monuste orseis

Para este inseto também foram realizados dois tes-
tes e utilizados dois tipos de frascos para confinamento dos indi
viduos testados. No primeiro teste (para aplicagdo tdpica nas la-
gartas) foram utilizados copos descartdveis de 200 ml, cobertos
com um £ild branco de 15 x 15 cm, preso com um eldstico de borra-
cha e no copo foram colocados pedagos de folha de couve fresca a

vontade para alimentagdo.

No segundo teste (agao dos extratos selecionados
sobre o alimento) foram utilizados tubos de vidro com fundo chato
de 8,5 cm de comprimento e 2,2 cm de difmetro onde as lagartas e=
ram individualizadas eom um diseco de couve tratada eem © extrato
teste, Os tubos foram tampades com um chumago de algoddie para se
evitar fuga e colocados em uma érade de arame para mantd-los de

g8,

3.8. Experimentos conduzidos

A execugdo deste trabalho dividiu-se em duas fases
distintas: na primeira fase, teste de todos os extratos obtidos: so

bre Ceratitis capitata, buscando verificar a ag¢8o inseticida so -

bre este inseto e posteriormente estabelecendo-se o DL50 para ca-

da extrato selecionado. Na segunda fase realizou-se ensaios com
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Os extratos selecionados da primeira etapa, com o inseto Ascia

monuste orseis (curuqueré da couve) com o objetivo de verificar

sua agdo inseticida também neste inseto. Os extratos selecionados
também foram aplicados sobre o alimento natural para observar pos

sivel mortalidade, deterréncia ou supressdo alimentar.

3.8.1. Experimentos realizados com Ceratitis capitata (12

fase)

Nesta fase os experimentos foram divididos em duas
atapas sendo a primeira a responsdvel pela selegB8o dos extrates
com aglo inseticida. Na sagunda etapa fez=-se a detecg8o do inter-

vale do DLSO @ estabelecimento do DLg, na seleglo dos extratos da

primeira etapa.

3.8.1.1. Experimentos realizados para detecgdoc da

aglo inseticida

-

a) Delineamento experimental

Utilizou-se o esquema experimental inteiramente
casualizado com duas repetigSes, sendo 10 insetos adultos por re-
petigdo (GOMES, 1977). Foram realizados quatro ensaios pelo fato

de ndo possuir material suficiente para se testar todos os extra-
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tos de uma sé vez.

b) Ensaios com respectivos tratamentos

Estes ensaios foram realizados com todos os ex-
tratos diluidos a 10% (g/ml) para se verificar aglo inseticida.As
aplicagdes foram tdpicas e cada inseto recebeu 1 pl de solugdo e

posteriormente confinado.

ENSAIO I - Extratos em aplicag3o tdpica, todos a 10%.

0l1) Andropogon nardus (hexano) (folhas)
02) Andropogon nardus (clorofdérmio) (folhas)
03) Andropogon nardus (metanol) (folhas)
04) Piper nigrum (hexano) (sementes)
05) Piper nigrum (clorofdérmio) { sementes)
06) Piper nigrum (metanol) ( sementes)
07) Ocimum basilicum (hexano) (folhas)
08) Ocimum basilicum " (clorofdrmio) (folhas)
09) Ocimum basilicum (metanol) (folhas)
10) Delphinium ajacis (hexano) ( sementes)
11) Delphinium ajacis (clorofdrmio) . (sementes)
12) Delphinium ajacis (metanol) ( sementes)
13).Cugressua 8p. (hexano) (folhas)
14) cupressus sp. - (elorofédrmio) (folhas)
18) Qupressus sp. (metanel) "~ (felhas)
16) simaba cedron (metanol) (raiz)

17) Simaba cedron (diclorometano) (raiz)

18) simaba cedron (acetona) (raiz)

19) simaba cedron (metanol) (folhas)

20) Testemunha - 1,0 Ml de acetona pura por inseto.
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20) Vernonia condensata (etanol) (caule)
21) Simaruba amara (diclorometano) (caule)
22) Simaruba amara (metanol) (caule)
23) Melia azedarach (diclorometano) (frutos)

24) Testemunha - 1,0 #l de acetona pura por inseto.

c) Condugdo dos ensaios

Os ensaios foram conduzidos sobre uma mesa ins-
talada no laboratdrio. Os frascos foram colocados de pé com uma

distdncia de aproximadamente 10 cm um do outro,

As avaliagles foram realizadas 24 horas apde a a-

Plicagdo procedendo-se a contagem dos insetos mortos.

3,8,1.2, Experimeptcs realizados para deteegiie do

intervalo do DL50

a) Delineamente experimental

Segundo GOMES (1977), utilizou-se o esquema ex-
perimental inteiramente casualizado, com duas repetigdes, sendo
10 insetos adultos tratados por repetigdo. Foram realizados cinco

ensaios.

b) Ensaios com respectivos tratamentos

Estes ensaios foram realizados com os extratos

selecionados na etapa anterior sendo suas diluigBes estabelecidas
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3.8.1.3. Experimentos realizados para estabeleci -

mento do DL50

a) Delineamento experimental

Segundo GOMES (1977), utilizou-se o esquema ex-
perimental inteiramente casualizado com 3 repetigGes, sendo 10 in

setos adultos tratados por repetig3o. Foram realizados 10 ensaios.

b) Ensaios com respectivos tratamentos

Estes ensaios foram realizados com as faixas es
tabelecidas na etapa anterior, procedendo-se a subdivisdo desta
faixa entre 8 a 10 concentrag¢des. As aplicagoes também foram tdpi
cas, com 1,0 wl de solugdo por inseto, e o confinamento em fras-

cos do tipo 2 para moscas.

ENSAIO I - Extratos em aplicag8o tépica de Ocimum basilicum (fo-

lhas) extragdo com hexano.

Tratamentos 1 a 10 diluidos de 1 a 10%.

ENSAIO II - Extratos em aplicagdo tdépica de Delphinium ajacis (se

mentes) extrag8o com hexano.

Tratamentos de 1 a 10 diluidos de 1 a 10%.

ENSAIO III - Extratos em aplicagdo tdpica de Delphinium ajacis

(sementes) extragdo com clorofdrmio.
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Tratamentos de 1 a 10 diluidos de 0,5 a 5%.

ENSAIO IV - Extratos em aplicagao tépica de Lupinus albus (semen-

tes) extragd3o com cloroférmio.

Tratamentos de 1 a 10 diluidos de 0,4 a 3%.

ENSAIO V - Extratos em aplicagdo tdpica de Pachyrrhizus tuberosus

(sementes) extragdo com clorofdrmio.

Tratamentos de 1 a 10 diluidos de 0,002 a 0,05%.

ENSAIO VI - Extratos em aplicaglo tdpica de Pachyrrhizus tuberosus

(sementes) extrag8o com éter etilico.

Tratamentos de 1 a 10 diluidos de 0,005% a 0,05%.

1

ENSAIO VII - Extratos em aplicaglo tdpica de Pachyrrhizus tubero-

sus (sementes) extragBo com éter de petrdleo,

Tratamentos de 1 a 10 diluidos de 0,1 a 1,0%.

ENSAIO VIII - Extrato em aplicagdo tdpica de Piper nigrum (semen-

tes) extragdo com hexano.

Tratamentos de 1 a 8 diluidos de 0,025 a 0, 2%,

ENSAIO IX -~ Extratos em aplicagdo tépica de Piper nigrum (semen -

tes) extragdo com clorofdrmio).

Tratamentos de 1 a 11 diluidos de 0,05% a 1,0%.
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ENSAIO X - Extratos em aplicagdo tdpica de Piper nigrum (sementes)

extragd3o com metanol.

Tratamentos de 1 a 8 diluidos de 0,05 a 0,4%.

NOTA: Para os ensaios de I a X todas as testemunhas receberam 1,0

/1 de acetona pura por inseto.

c) Condugdo dos ensaios

Os ensaios foram conduzidos sobre uma mesa ing-
talada no laboratdrio. Os frascos foram colocados de pé com . uma

dist@ncia de aproximadamente 10 em um do outro.

As avaliagBes foram realizadas 24 heras apds a a =

plicagBo preeedende-se a eontagem des insetes mertes. .

Para a andlise dos resultades, utilizeu=se o méte=
do proposto por BLISS (1935), ealeulando=se es valeres do DLgy PR
ra o8 10 extratos analisados nesta etapa, cbtende uma reta atra =
vés da regressBo de dados em escala de Préhites, cem seus respec-

tivos intervalos de confianga e teste Qui=quadrado.

3.8.1.4, Experimentos realizados com malathion e

rotenona para estabelecimernto do DLy, so-

bre Ceratitis capitata

Estes experimentos tiveram por finalidade a obten -
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¢80 de dados comparativos com os ensaios anteriores.

a) Ensaio.I

Com a finalidade de se detectar a faixa de agdo
inseticida para posterior estabelecimento do DL50 utilizou=-se o
esquema experimental inteiramente casualizado com 2 repetigdes
sendo 10 insetos adultos tratados por repetig8o. Procedeu-se as
seguintes diluigGes: 0,1%; 0,01%; 0,001% e 0,0001% (g/ml). As a -
Plicagdes também foram tdpicas com 1,0 M1 de solugdo por  inseto

e o confinamento foi em frascos do tipo 1 para moscas,

Solugdes para aplicagdo tdpica:

Tratamentos: _
1) Rotenona 0,0001%
2) Rotenona 0,001%

3) Rotenona 0,01%

4) Rotenona . 0,1%

5) Malathion 0,0001%
6) Malathion 0,001%

7) Malathion 0,01%
8) Malathion 0,1%

9) Testemunha - 1,0ul de acetona pura por inseto.

Os ensaios desta etapa também foram conduzidos so=-
bre uma mesa instalada no laboratdrio. Os frascos foram colocados

de pé com uma distincia de aproximadamente de 10 cm um do outro.

As avaliagdes foram realizadas 24 horas apds a a -

plicagdo procedendo-se a contagem dos insetos mortos.
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b) Ensaios II

Ensaio com a finalidade de se estabelecer ormso

para Ceratitis capitata com os produtos malathion e rotenona. Uti

lizou-se o esquema experimental inteiramente casualizado com 3 re
petigles, sendo 10 insetos adultos tratados por repetigdo. As di-
luigSes se deram em fungdo dos resultados obtidos no ensaio ante-
rior procedendo a subdivisSo da faixa detectada em 10 concentra -
¢Oes. As aplicagdes foram tépicas com 1,0 w1 de solugdo por inse-

to e o confinamento em frascos do tipo 2 para moscas.
Solugdes para aplicagdo tépica:
Tratamentos de 1 a 10 rotenona diluida de 0,002 a

0,1%.

Tratamentos de 11 a 20 malathion diluido de 0,0001
a 0,01%.

NOTA: Testemunha - 1,0 wl de acetona pura por inseto.

Os copos foram colocados de pé com uma distlncia a

proximada de 10 ¢m um do outro.

As avaliagOes foram feitas com 24 horas apds apli-

cagdo procedendo a contagem de insetos mortos.

Para a andlise dos resultados utilizou-se o método
proposto por BLISS (1935), calculando-se os valores 4o DL50 para
o8 dois produtos, obtendo assim uma reta através da regressdo de
dados em escala de Prdébites, com seus respectivos intervalos de

confianga e teste Qui-quadrado.
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3.8.2, Experimentos realizados com Ascia monuste orseis

(22 fase)

Nesta fase o objetivo foi testar os extratos que
demonstraram efeito significativo na 12 fase. Neste caso utilizou

se um inseto com comportamento e caracteristica diferente do ante

rior.

Desta forma os experimentos foram divididos em
duas etapas, sendo a primeira a de aplicagdo tdpica para se veri-
ficar a agdo dos produtos selecionados. Na segunda etapa fez-se a
aplicagdo dos extratos selecionados direto no alimento natural pa

ra se observar a mortalidade, deterréncia ou supressao alimentar.

3.8.2.1. Experimento I - Detecgio da agdo insetici

da sobre Ascia monuste orseis, dos extra-

tos selecionados na 12 fase, em aplicag8o

tépica

@) Delineamento experimental

Foi utilizado o esquema experimental inteiramen

te casualizado com 3 repetigBes, sendo 10 lagartas por repetigdo.

b) Tratamentos

Todos os tratamentos foram concentrados a 5%

5



‘S'0 + X /A wod sopep sop ogdewrojsuell WOO BFOURFIRA OP esTTRU® 3P

Opo39W O 98-NOZTTTIN SOPERITNSEI SOp OSTTPUE ® vied

*§03I0W §O38SUT Op webejuod e as-opuspedoxd ‘ogded

-TTde sode sexoy Hz WOD SeITSI WeIoZ sagdetTeAR SY

"OJI3N0 OP um WO QT 3P epewTx

oxde eTOURISTP BUM WOD 2d op sopeooTod weis sodoo so *OTIO3RIOqRT

OU eSSW eum 3IqOS WoqWel] OPeTe3ISUT TOJ OTeSUS (

OTesus op ogdnpuop (o

*o3esutr xod eand euoqéoe P T 0'T - eyunwsisasg

(oTUWXOFOIOTD)

" (ouexay)
(OTWIOFOIOTD)
(ouexay)

(Touelzau)
(OTWIQIOIOTD)
(ouexay)

(o9Tox389d °p 1939)
(OTWIOJOIOTO)

(097132 1939)

sToele umTurydiag

stoele umTutydTag

snqTe snutdni

UNdTTTSeq WNWTOO0
TnIbTd 75374
TmIbTd 75374
WIBTE 75374

snsoxaqnly snzZTyIxxAyoed

snsoxagqny SsNZTYIIAYORd

snsoxaqnly snzZTyiaAyoed

(11
(0T
(60
(80
(Lo
(90
(s0
(¥0
(€0
(zo

(TO

‘TWw 00Z 9P T@Ap3xedsap odod we opeutjuod eptnbes

we ® XeIo3 op eanjiTe eu ogdnios ep TW T nagedex (SeTp v 9p se3

IebeT) o3ssur eped onb opuss ‘sedTdo3 wexoj sagdeorTde sy *(Tw/B)

09



61

3.8.2.2, Experimento II - Detecgdo da ag80 inseti-

cida sobre Ascia monuste orseis, dos ex =~

tratos selecionadés, aplicados no alimen-

to natural

a) Delineamento experimental

Inteiramente casualizado com 3 repetigdes, sen-

do 10 lagartas por repeticio.

b) Tratamentos

Todos os tratamentos foram concentrados a

5%

(g/ml). As aplicagBes foram realizadas em discos de’ couve com 3,5

cm de diadmetro e oferecido as lagartas individualizadas em tubos

de vidro de 8,0 cm. Cada conjunto de 10 tubos representava

repetigao.

01) Pachyrrhizus tuberosus

02) Pachyrrhizus tuberosus

03) Pachyrrhizus tuberosus

04) Piper nigrum
05) Piper nigrum

06) Piper nigrum
07) Ocimum basilicum

08) Lupinus albus

09) Delphinium ajacis

10) Delphiniuﬁ ajacis

(éter etilico)

(cloroférmio)
(éter etilico)
(hexano)
(clorofdérmio)
(metanol)
(hexano)
(clorofdrmio)
(hexano)

(clorofdrmio)

11) Testemunha - acetona pura pincelada nos discos de couve.

uma
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c) Condugdo do énsaio

O ensaio foi instalado sobre uma mesa no labora
tério. Os tubos eram encaixados em uma grade de arame grosso para

manté-los de pé.

As avaliagdes foram feitas apds 24 horas, proceden

do-se a contagem de insetos mortos.

Para andlise dos resultados utilizou-se o método

de andlise de varifincia, com transformagio dos dados com{ x + O, 5.

3.8.2.3. Experimento III - Detecgdo da aglo deter-

rente ou supressora para Ascia monuste

orseis, dos extratos selecionados aplica-

dos no alimento natural

a) Delineamento experimental

Inteiramente casualizado com 3 repetigdes, sen

do 10 lagartas por repetigdo.

b) Tratamentos

Todos os tratamentos foram coricentrados a 5%
(g/ml). As aplicagdes foram realizadas em discos cortados de cou-
ve oferecidos as lagartas individualizadas em tubos de vidro. Ca-

da disco era pincelado com uma fina camada de cada extrato.

01) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimentos realizados com Ceratitis capitata (12 Fase)

4.1.1. Experimentos realizados para detecgao da agdo inse

ticida

A fim de detectar a aglio inseticida dos extratos
vegetais sobre adultos de C. capitata, procedeu-se inicialmente a
aplicagdo tdpica dos extratos diluidos em acetona a 10%. Devido
a0 grande nﬁmero de extratos, estes foram separados em quatro gru
pos, tendo sido conduzide um ensaio para cada grupo., Os resulta =
dos obtidos nesses ensaios sfio apresentados nas Tabelas l, 2, 3 e
4. Foram econstatados niveis de mortalidade superiores a 80% para
©8 seguintes extratost Piper nigrum (hexane): Piper nigrum (elere
£érmio): Piper nigrum (metanol); Ocimum basilicum (hexano); Del -
phinium ajacis (hexano):; Delphinium ajacis (clorofdérmio): Pachyr-

rhizus tuberosus (éter de petrdleo); Pachyrrhizus tuberosus (clo-

roférmio); Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) e Lupinus albus

(clorofdrmio).



TABELA 1 - Ensaio I - Agdo inseticida de extratos vegetais em aplicagdo tdpica sobre adul-
tos de C. capitata. Todos os tratamentos a uma concentragdo de 10%. T=26 + 2%
e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Ne de insetos
Tratamentos

mortos 7 ’ o
Espécie/solvente extrator Repeticdes Total Media Media
%
I II

01) Andropogon nardus (hexano) 7 4 11 5,5 55,0
02) Andropogon nardus (clorofdérmio) 0 o] 0 0,0 0.0
03) Andropogon nardus (metanol) 0 0 0 0,0 0.0
04) Piper nigrum (hexano) 10 10 20 10 100,0
05) Piper nigrum (clorofdrmio) 10 10 20 10 100,0
06) Piper nigrum (metanol) 10 10 20 10 100,0
07) Ocimum basilicum (hexano) -8 8 16 8 80,0
08) Ocimum basilicum (clorofdrmio) 1 1 2 1 10,0
09) Ocimum basilicum (metanol) 0 o 0 0.0 0,0
10) Delphinium ajacis (hexano) 10 10 20 10 100,0
11) Delphinium ajacis (clorofdrmio) 10 10 20 10 100,0
12) Delphinium ajacis (metanol) 4 5 9 4,5 45,0
13) Cupressus sp. (hexano) 0 1 1 0.5 5,0
14) Cupressus sp. (clorofdérmio) 2 0 2 1 10,0
15) Cupressus sp. (metanol) 2 (o} 2 1 10,0
16) Simaba cedron (raiz)(metanol) o 3 3 1,5 15,0
17) Simaba cedron (raiz)(diclorometano) 3 0 3 1,5 15,0
18) Simaba cedron (raiz)(acetona) 1 2 3 1,5 15,0
19) Simaba cedron (folhas)(metanol) 3 0 3 1,5 15,0
20) Testemunha 0 (4] 0 0 0,0

NOTA: Nos tratamentos 16, 17, 18 e 19, especifica-se qual parte da planta que se usou, pe-
lo fato de se ter usado mais de uma parte das plantas. As demais plantas usou-se ape
nas uma parte das mesmas (ja descrito no Quadro 4).
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TABELA 2 - Ensaio IT — Acg3o inseticida de extratos vegetais em aplicagdo tdépica sobre adul
tos de C. capitata, todos os tratamentos a uma concentragdo de 10%. T=26 + 2°¢
e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Ne de insetos

TE AR S Total Média Média
Espécie/solvente extrator Repeticdes

i T *
01) Anadenanthera macrocarpa (dicloromet.) 2 4 4 2,0 20
02) Tagetes patula (hexano) 1 3 4 2,0 20
03) Castanea sativa (€ter etilico) 3 0 B 1,5 15
04) Melia azedarach {(clorofdrmio) 1 0 1 0:;5 5
05) Melia azedarach (aguoso) 2 1 3 15 15
06) Chenopodium ambrosioides(metanol) 0 1 1 0.5 5
07) Chenopodium ambrosiocides (aguoso) 4 0 4 2,0 20
08) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) 10 10 20 10.0 100
09) Pachyrrhizus tuberosus (clorofdérmio) 10 10 20 10,0 100
10) Pachyrrhizus tuberosus (éter petrdleo)l0 10 20 10,0 100
11) Cyperus rotundus (aguoso) i § 1 2 1,0 10
12) Euphorbia tirucalli {(aguoso) 5 3 4,0 40
13) Lupinus albus (hexano) 0 0 0 0,0 0
14) Lupinus albus (cloroférmio) 10 9 19 9,5 95
15) Lupinus albus (etanol) 2 4 6 3,0 30
16) Testemunhas 0 0 0,0 0

TYSd®IVILNID ¥DOILOINgIg
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TABELA 3 - Emsaio III - Ag3o0 inseticida de :extratos wegetais -em aplicagdo tdpica sobre a -
dultos de C. capitata, todos os tratamentos :a uma concentrag¢3o de 10%. T=26i2°c
e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

N2 :de insetos

Tratamentos ‘mortos Total Média Média
Espécie/solvente extrator Repeticbes %
I TI

0l1) Ageratum comnycoides (hexano) 1 4 5 2,5 25
02) Ageratum conyzoides (clorofdérmio) 1 2 3 1,5 15
03) Ageratum comyzoides (etanol) 2 4 6 3,0 30
04) cassia occidentalis (hexano) 0 0 0 0,0 (0]
05) cassia occidentalis (clorofdrmio) 0] 0 o 0,0 0
06) cassia occidentalis (etanol) 0 0 0 0.0 0
07) Alomia fastigiata (hexano) 0 0 0 0.0 o
08) Alomia fastigiata (etanol) 0 0 0 0,0 0
09) Sambucus migra (hexano) 0 0 0] 0,0 0
10) Sambucus migra (metanol) 0 0 o 0,0 o
11) Ambrosia artemisaefolia(dicloromet.) 5 5 10 5.0 50
12) Parthenium hysterophorus (clorof.) 3 o} 3 1,5 15
13) Pterocaulon balansae (clorofdérmio) 5 5 10 5.0 50
14) Testemunha ‘0 i0 0] 0,0 0
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TABELA 4 - Ensaio IV - Ag3o inseticida de extratos vegetais em aplicagl3o tdpica sobre adul

tos de C. capitata. Todos os tratamentos a uma concentragiio de 10%. T = 26+ 2%
e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.
N2 de insetos Média %
Tratamentos
mortos Total Média corrigida
Espécie/solvente extrator Repetigdes
I II

0l1) Crotalaria spectabilis (clorofdérmio) 1 2 3 1,5 10,50
02) Castanea sativa (aquoso) o} o} o 0.0 0,00
03) Castanea sativa (diclorometano) 2 2 4 2,0 15,80
04) Quassia sp. (clorofdérmio) 3 5 8 4,0 36,84
05) Quassia sp. (metanol) 0 o} o 0.0 0,00
06) Ricinus communis (clorofdrmio) 2 2 4 2,0 15,80
07) Ricinus communis (hexano) 1 o 1 0,5 0,00
08) Vernonia polyanthes(frutos)(hexano) 0 0 0 0,0 0,00
09) Vernonia polyanthes(fr.)(clorofdérmio)l 0 1 0.5 0,00
10) Vernonia polyanthes(frutos)(etanol) O 0 (4] 0,0 0,00
11) Vernonia polyanthes(folhas)(hexano) 1 1 2 1,0 5,26
12) Vernonia polyanthes(folhas)(clorof.) O 2 2 1,0 5,26
13) Vernonia polyanthes(caule)(clorof.) 2 0 2 1,0 5,26
14) Vernonia polyanthes(caule)(etanol) o} o 2 1,0 5,26
15) Vernonia condensata(folhas)(hexano) 0 o} o} 0,0 0,00
16) Vernonia condensata(folhas)(clorof.) 1 1 2 1,0 5,26
17) Vernonia condensata(folhas)(etanol) 1 o 1 0,5 0,00
18) Vernonia condensata(caule) (hexano) 1 0 1 0,5 0,00
19) Vernonia condensata(caule)(clorof.) 0 1 1 0,5 0,00
20) Vernonia condensata(caule)(etanol) o 0 (4] 0,0 0,00
21) Simaruba amara (diclorometano) 0 o (0] 0,0 0,00
22) Simaruba amara (metanol) 0 o} 0 0,0 0,00
23) Melia azedarach (diclorometano) 0 1 1 0,5 0,00
24) Testemanha o} 1 1 0.5 0,00

NOTA: Nos tratamentos de 8 a 20 especifica-se a parte usada devido ao fato de ter-se usado o
mais de uma parte da planta (vide Quadro 4). ®
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4.1.2. Determinag8o da dose letal (DLSO) dos extratos

Os extratos que apresentaram mortalidade superior
a 80% nos ensaios anteriores, foram selecionados para experimen -

tos subsequentes que visaram determinar os valores de DL50 desses

extratos.

A fim de determinar o intervalo de concentragdo a
ser utilizado nos experimentos para determinagdo do valor de DL50
(intervalo de mortalidade), os extratos foram inicialmente aplica
dos nas concentragdes de 0,001l; 0,005; 0,01; 0,05; 0,1: 1,0 e/ou
10%. Os tratamentos foram separados em cinco ensaios, cujos resul
tados s8o apresentados nas Tabelas 5, 6, 7, 8 e 9. Os resultados
obtidos permitiram estabelecer os seguintes intervalos de concen-
trag8o: Ocimum bagilicum (hexano) 1,0 a 10%: Delphinium ajacig(hg
xano) 1,0 a 10%: Delphinium ajacis (cloroférmio) 1,0 a 10%;
Lupinug albug (elorofdérmie) 0,1 a 10%: Pachyrrhigus tuberosus(elg
rofdrmie) 0,001 a 0,1%! Pachyrrhimus tuberesus (éter etiiiee)
0,006 a 0,05% RPachyrrhizus tuberosue (éter de petrdled) 0,1 a

1,06%: Pipex nigrum (hexane) 0,01 a 1,0%: Piper nigrum (eie¥efdr -

mid) 0,001 & 1,0% e Piper nigrum (metanol) 0,001 a 1,0%.

Uma vez estabelecidos os intervalos de mortalidade
para cada extrato, estes foram diluidos e aplicados em 8 a 11 con
centragdes dentro do respectivo intervalo. Para cada extrato foi
conduzido um ensaio independente; os resultados obtidos nos dife-
rentes ensaios sdao apresentados nas Tabelas 10 a 19, Os resulta -

dos obtidos nesses ensaios foram submetidos & analise de probites,
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O que permitiu o estabelecimento da curva de regressdo da relagdo
dose versus mortalidade para os diferentes extratos. Para tanto,
as concentragdes utilizadas foram transformadas em doses, conside
rando-se a aplicagdo de 1 Ml de solugdo/inseto (por exemplo: 1%
e equivalente a 10 mag/ pml). As equagdes de regressio, os valores

de DL50 e respectivos intervalos de confianga s8o apresentados na

Tabela 20.

Os inseticidas malathion e reotenona foram utiliza-

dos a fim de se ter parfimetros para melhores conclusdes.

A exemplo dos extratos, para determinar o interva-
lo de concentraglBo a ser utilizado nos experimentos determinaglio
do valor do DLgq, utilizou-se da mesma metodoiogia.- O0s insetici-
das foram dilufdos inicialmente nas concentragdes de 0,0001:;
0.,00l1: 0,01l e 0,1%. Os resultados s3o apresentados na Tabela 21.
Com estes resultados permitiu-sg estabelecer os seguintes interva
los de concentragdo: rotenona de 0,001 a 0,1% e malathion de

0,0001 a 0,01%.

Uma vez estabelecidos os intervalos de mortalidade
para cada inseticida, estes foram diluidos e aplicados em 10 con-
centragdes dentro do respectivo intervalo. Estes resultados sio a
presentadcs na Tabela 22 0Os resultados obtidos nesses ensaios fo
ram submetides & andlise de prébites permitindo o estabeleeiments
das eurvas de regressdo da relaglo dose versus mortalidade para
ambos inseticidas. A exemplo dos extratos foi feita a mesma trang
formagdo de percentual para dose (jd explicado). As equacdes de
regréssao, os valores de DL50 e respectivos intervalos de confian

ga sdo apresentados na Tabela 23,



TABELA 5 - Ensaio I - Mortalidade de adultos de C. capitata apds aplicagdo tdpica de extra

tos vegetais diluidos em acetona em diferentes concentracdes. T=26 + 2% e
UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.
Ne de insetos

Tratamentos mortos Total Média Média

Espécie/solvente/concentragdo Repeticdes %
I II

01) Pachyrrhizus tuberosus(cloroférmio)0,1% 10 10 20 10 100
02) Pachyrrhizus tuberosus(cloroférmio)l,0% 10 10 20 10 100
03) Pachyrrhizus tuberosus(cloroférmioj10,0% 10 10 20 10 100
04) Pachyrrhizus tuberosus(éter etilico)0,1% 10 10 20 10 100
05) Pachyrrhizus tuberosus(éter etilico)l,0% 10 10 20 10 100
06) Pachyrrhizus tuberosus(éter etilico)10,0% 10 10 20 10 100
07) Testemunha 0] 0 0 0 0
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TABELA 6 - Ensaio II - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagdo tépica de
extratos vegetais diluidos em acetona em diferentes concentragdes. T=26 + 2%

e UR = 68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

N2 de insetos Média %

Tratamentos mortos
Total Média corrigida

Espécie/solvente/concentragido RepeticBes

I II
0l1) Pachyrrhizus tuberosus (clorofdérmio) 0,01% 7 5 12 6,0 52,94
02) Pachyrrhizus tuberosus (cloroférmib) 0,05% 9 10 19 9,5 94,12
03) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico)0,01% 4 8 12 6,0 52,94
04) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico)0,05% 10 9 19 9,5 94,12
05) Testemunha , 0 3 3 1,5 0,00
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TABELA 7 - Ensaio ITI - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicag3o tépica de

extratos vegetais diluidos em acetona em diferentes concentragdes. T=26 + 2%

e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

N2 de insetos

Tratamentos Média %
mortos Total Média
Espécie/solvente/concentracio corrigida
Repeticoes
I 1T
01) Pachyrrhizus tuberosus (cloroférmio) 0,001% 3 1 4 2,0 0,00
02) Pachyrrhizus tuberosus (cloroférmio) 0,005% 3 6 9 4,5 31,25
03) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico)0,001% 1 3 4 2,0 0,00
04) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico)0,005% 3 (o} 3 1,5 0,00
05) Testemunha 2 2 4 2,0 0,00
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TABELA 8 - Ensaio IV - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagd3o tdpica de ex
tratos vegetais diluidos em acetona em diferentes concentragdes. T=26 + 2% e

UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

N¢ de insetos

Tratamentos mortos ] Media
Espécie/solvente/concentragdo Repetigdes Total Media %
I II

01) Piper nigrum (hexano) 0,001% 0 0 0 0,0 0]
02) Piper nigrum (hexano) 0,01% 0 1 1 0,5 5
03) Piper nigrum (hexano) 0,1% 6 5 11 5,5 55
04) Piper nigrum (hexano) 1,0% 10 10 20 10,0 100
05) Piper nigrum (hexano)1l0,0% 10 10 20 10,0 100
06) Piper nigrum (clorofdérmio)0,001% 0 0 0 0,0 0
07) Piper nigrum (clorofdérmio)0,01% 1 1 2 1,0 10
08) Piper nigrum (clorofdérmio) 0,1% 1 3 4 2,0 10
09) Piper nigrum (clorofdérmio) 1,0% 9 9 18 9,0 20
10) Piper nigrum (clorofdrmio)1l0,0% 10 10 20 10,0 90
11) Piper nigrum (metanol) 0,001% 0 0 o} 0,0 0
12) Piper nigrum (metanol) 0,01% 0 0 0 0,0 0
13) Piper nigrum (metanol) 0,1% 2 3 5 2,5 25
14) Piper nigrum (metanol) 1,0% 10 10 20 10,0 100
15) Piper nigrum (metanol)l1l0,0% 10 10 20 10,0 100
16) Ocimum basilicum(hexano) 0,001% 0 0 0 0,0 0]
17) Ocimum basilicum(hexano) 0,01% 0] 0 0 0,0 0
18) Ocimum basilicum(hexano) O0,1% o} 0 0 0,0 o}
19) Ocimum basilicum(hexano) 1,0% 2 0 2 1,0 10
20) Ocimum basilicum(hexano)1l0,0% 8 9 17 8,5 85
21) Testemunha 0 0 0 0,0 0
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TABELA 9 - Ensaio V - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicag8o tdpica de ex

tratos vegetais diluidos em acetona em diferentes concentragdes. T=26 + 2% e

UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

N2 de insetos

Tratamentos mortos Média
. Total Média
Espécie/solvente/concentragdo Repetigoes %
I 11

01) Delphinium ajacis (hexano) 0,001% 0 0 0 0,0 0
02) Delphinium ajacis (hexano) 0,01% (o} 0 o 0,0 0
03) Delphinium ajacis (hexano) 0,1% 0 0 0 0,0 0
04) Delphinium ajacis (hexano) 1,0% 1 1 2 1,0 10
05) Delphinium a‘jacis (hexano)1l0,0% 10 10 20 10,0 100
06) Delphinium ajacis(cloroférmio)0,001% 0 (o} 0 0,0 0
07) Delphinium ajacis(cloroférmio)0,01% 0 0 0 0,0 0
08) Delphinium ajacis(clorofdérmio)0,1% 3 2 5 2,5 25
09) Delphinium ajacis(clorofdrmio)l,0% 3 5 8 4,0 40
10) Delphinium ajacis(clorofdérmio)1l0,0% 10 10 20 10,0 100
11) Tupinus albus (clorofdérmio) 0,001% 0 0 0 0,0 0
12) Lupinus albus (cloroférmio) 0,01% o] 0 0 0,0 0
13) Lupinus albus (clorofdérmio) O, 1% 0 0 0 0,0 o}
14) TLupinus albus (clorofdérmio) 1,0% 5 7 12 6,0 60
15) Lupinus albus (clorofdrmio)l0,0% 9 10 19 9,5 95
16) Pachyrrhizus tuberosus(éter petr.)0,001% 0O 0 0 0,0 0
17) Pachyrrhizus tuberosus(éter petr.)0,01% 0 0] 0 0,0 0
18) Pachyrrhizus tuberosus(éter petr.)0,1% 0 0] 0 0,0 o)
19) Pachyrrhizus tuberosus(éter petr.)1l,0% 9 9 18 9,0 920
20) Pachyrrhizus tuberosus(éter petr.)10,0% 10 10 20 10,0 100
21) Testemunha 0 4] 0 0,0 0

SL-



TABELA 10 - Ensaio I - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagdo tépica de ex

trato hexadnico das folhas de Ocimum basilicum em diferentes concentragdes.

T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos N2 de insetos mortos

Extrato de Ocimum basilicum Repetigoes Total Média Média

(folhas) (hexano) I IT ITI %
01) Diluido a 1,0% 0 1 o 1 0,33 3,3
02) Diluido a 2,0% o 3 2 5 1,67 16,7
03) Diluido a 3,0% 3 0 3 6 2,00 20,0
04) Diluido a 4,0% 5 2 2 9 3,00 30,0
05) Diluido a 5,0% 3 4 4 13 4,33 43,3
06) Diluido a 6,0% 6 6 7 19 6,33 63,3
07) Diluido a 7,0% 7 8 8 23 7,67 76,7
08) Diluido a 8,6% . 8 7 8 23 7,67 76,7
09) Diluido a 9,0% 10 10 10 30 10,00 100,0
10) Diluido a 10(0% ° 10 10 29 9,67 96,7

" 11) Testemunha 0 o 0 0 0,00 0,0




TABELA 11 - Ensaio II - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagdo tdpica de ex

trato hexanico das sementes de Delphinium ajacis em diferentes concentragdes.

T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

-Tratamentos N2 de insetos mortos

o i Média

Extrato de Delphinium Repetigdes Total Média
%

ajacis (sementes(hexano) I IT ITI
0l1) Diluido a 1,0% 2 3 1 (3] 2,00 20,0
02) Diluido a 2,0% 2 1 3 6 2,0 20,0
03) Diluido a 3,0% 2 . 2 3 7 2,33 23,3
04) Diluido a 4,0% -3 3 4 10 3,33 33,3
05) Diluido a 5,0% 5 6 6 17 5,67 56,7
06) Diluido a 6,0% 6 7 6 19 6,33 63,3
07) Diluido a 7,0% 7 8 8 23 7,67 76,7
08) Diluido a 8,0% 9 8 7 24 8,00 80,0
09) Diluido a 9,0% 10 9 10 29 9,67 26,7
10) Diluido a 10,0% 10 10 10 30 10,00 100,0
11) Testemunha 0 0 0 0 0,00 0,0
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TABELA 1< - Ensaio III - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagio tdpica de

extrato clorofdérmico das sementes de Delphinium ajacis em diferentes concen -

tragBes. T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos N2 de insetos mortos

. Média
Extrato de Delphinium Repetigdes Total Media
ajacis (sementes(Clor.) I II III *
01) Diluido a 1,5% 1 3 1 5 1,67 16,7
02) Diluido a 1,8% 0 5 3 8 2,67 26,7
03) Diluido a 1,0% 3 4 6 13 4,33 43,3
04) Diluido a 1,5% 5 6 4 15 5,00 50,0
05) Diluido a 1,8% 6 5 5 16 5,33 - 53,3
06) Diluido a 2,0% 7 7 7 21 7,00 70,0
07) Diluido a 2{5% 7 7 7 21 7,00 70,0
08) Diluido a 3,0% 8 7 7 22 7,33 73,3
09) Diluido a 4,0% 10 9 9 28 - 9,33 93,3
10) Diluido a 5,0% 10 9 10 29 9,67 96,7
11) Testemunha o) 0 0 0] 0,00 0,0
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TABELA 13 - Ensaio IV - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicaglo tdpica de

extrato clorofdrmico das sementes de Lupinus albus em diferentes concentragdes.

T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos N2 de insetos mortos
Extrato de Lupinus albus 2o Media
Repetigles Total Media
(sementes) (clorofdrmio) %
I IT I11
01l) Diluido a 0,4% 2 1 1 4 1,33 13,3
02) Diluido a 0,5% 2 3 1 6 2,00 20,0
03) Diluido a 0,6% 3 4 3 10 3,33 33,3
04) Diluido a 0,7% 3 5 8 16 5,33 53,3
05) Diluido a 0,8% 4 5 8 17 5,67 56,7
06) Diluido a 1,0% 4 8 8 20 6,67 66,7
07) Diluido a 1,5% 8 8 9 25 8,33 83,3
08) Diluido a 2,0% 10 8 8 26 8,67 86,7
09) Diluido a 2,5% 10 10 10 30 10,00 100,0
10) Diluido a 3,0% 10 10 10 30 10,00 100,0
11) Testemunha 0 0 0 0 0,00 0.0

6L



TABELA 14 - Ensaio V - Mortalidade de adultos de C. capitata apés a aplicag8o tépica de ex

trato clorofdérmico de sementes de Pachyrrhizus tuberosus em diferentes concen-

tragdes. T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos N2 de insetos mortos i
Media
Extrato de Pachyrrhizus Repetigdes Total Média
tuberosus(sementes) (clor.) I II IIT *
01) Diluido a 0,0020% 0 0 0 (0] 0,00 0
02) Diluido a 0,0025% 1 0 1 2 0,67 6,7
03) Diluido a 0,0050% 1 1 3 5 1,67 16,7
04) Diluido a 0,0100% 6 1 5 12 4,00 40,0
05) Diluido a 0,0150% 3 6 4 13 4,33 43,3
06) Diluido a 0,0200% 7 7 7 21 7,00 70,0
07) Diluido a 0,0300% 8 10 8 26 8,67 86,7
©08) Diluido a 0;0400% 10 9 8 27 9,00 90,0
09) Diluido a 0,0450% 9 9 9 27 9,00 90,0
10) Diluido a 0,0500% 10 10 10 30 10,00 100,0
11) Textemunha ) 0] o o 0,00 0




TABELA 15 - Ensaio VI - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagdo tdpica de

extrato éter etilico das sementes de Pachyrrhizus tuberosus em diferentes con

centragdes. T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos N2 de insetos mortos )

' Média
Extrato de Pachyrrhizus Repetigdes Total Média
tuberosus(sementes) (éter etilico) I I1 ITT *
0l1) Diluido a 0,005% 0 1 2 3 1,00 10,0
02) Diluido a 0,010% 2 1 3 6 2,00 20,0
03) Diluido a 0,015% 5 3 3 11 3,67 36,7
04) Diluido a 0,020% 4 3 4 11 3,67 36,7
05) Diluido a 0,030% 5 7 5 17 5,67 56,7
06) Diluido a 0,035% 7 7 7 21 7,00 70,0
07) Diluido a 0,040% 8 7 10 . 25 8,33 83,3
08) Diluido a 0;045% . ° ° 9 27 9,00 90,0
09) Diluido a 0,050% 10 10 - 10 30 10,00 100,0
10) Testemunha ' o] 0 o] 0 0,00 0.0
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TABELA 16 - Ensaio VIT - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagdo tdpica de

extrato éter de petrdleo das sementes de Pachyrrhizus tuberosus em diferentes

concentragdes. T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos N2 de insetos mortos Média
Extrato de Pachyrrhizus Repetigdes Total Média corrigida
tuberosus( sementes) (éter petrdleo) I IT ITI %
0l1l) Diluido a 0,1% 0 1 1 2 0,67 0,0
02) Diluido a 0,2% 0] 0 1l 1 0,33 0,0
03) Diluido a 0,3% 2 1 1 a 1,67 16,7
04) Diluido a 0,4% 1 2 3 6 2,00 14,3
05) Diluido a 0, 5% 2 5 4 11 3,67 32,2
06) Diluido a 0,6% 6 3 5 14 4,67 42,9
07) Diluido a 0,7% 8 4 3 15 5,00 46 ,4
08) Diluido a 0;8% 6 6 4 16 5,33 49,9
09) Diluido a 0,9% 9 7 8 24 8,00 78,6
10) Diluido a 1,0% 10 10 10 30 10,00 100,0
11) Testemunha o 1 1 2 0,67 0,0




TABELA 17 - Ensaio VIII - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicag3o tdpica de

extrato hexénico das sementes de Piper nigrum em diferentes concentragoes.

T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos N2 de insetos mortos Média

Extrato de Piper nigrum Repetigdes Total Média corrigida
( sementes) (hexano) I IT ITT %

01) piluido a 0,025% 1 1 3 5 1.67 16,7
02) Diluido a 0,050% 2 2 4 9 3,00 25,0
03) Diluido a 0,075% 4 3 2 9 3,00 25,0
04) Diluido a 0,100% 2 4 8 14 4,67 42,9
05) Diluido a 0,125% 8 8 6 22 7,33 71,4
06) Diluido a 0,150% 10 9 9 28 9,33 92,8
07) Diluido a 05175% 9 10 9 28 9,33 9,28
08) Diluido a 0,200% : 10 10 10 30 10,00 100,00

09) Testemunha 2 o 0 2 0,67 0,00




TABELA 18 - Ensaio IX - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagBo tépica de

extrato clorofdérmico das sementes de Piper nigrum em diferentes concentragoes.

T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos N2 de insetos mortos Média
Extrato de Piper nigrum Repetigdes Total Média corrigida
(sementes) (cloroférmio) I IT ITT %
0l) Diluido a 0,05% 2 1 2 5 1,67 10,7
02) piluido a 0,10% 3 2 3 8 2,67 21,4
03) Diluido a 0,15% 2 3 2 7 2,33 17,8
04) Diluido a 0,20% 3 5 3 11 3,67 32,2
05) Diluido a 0,25% 5 6 6 17 5,67 53,6
06) Diluido a 0,30% 7 6 5 18 6,00 57,1
07) Diluido a 0,35% 6 5 7 18 6,00 57,1
08) Diluido a 0;40% 6 7 6 19 6,33 60,7
09) Diluido a 0,50% 9 9" 9 27 9,00 89,3
10) Diluido a 0,60% 10 10 10 30 10,00 100,0
11) Diluido a 1,00% 9 10 10 29 9,67 - 96,5

12) Testemunha 1l 1 0 2 0,67 0.0




TABELA 19 - Enxaio X - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplica¢3o tdpica de

extrato metandlico das sementes de Piper nigrum em diferentes concentragdes.

T=26 + 2°C e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos Ne de insetos mortos Média

Extrato de Piper nigrum Repetigdes Total Média corrigida
( sementes) (metano) I IT IIT %

0l) Diluido a 0,05% 3 2 3 8 2,67 21,4
02) Diluido a 0,10% 0 3 5 8 2,67 21,4
03) Diluido a 0,15% 2 5 5 12 4,00 35,7
04) Diluido a 0,20% 3 6 7 16 5,33 49,9
05) Diluido a 0,25% 5 6 8 19 6,33 60,7
06) Diluido a 0,30% 8 8 9 25 8,33 82,1
07) Diluido a 0,35% 9 9 8 25 8,33 82,1
08) Diluido a 0,40% . 10 10 10 30 10,00 100,0
09) Testemunha 0 2 0 2 0,67 0,0
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TABELA 20 - Eguagoes de regressao da relagdo dose (escala log) versus mortalidade (escala
probite), valores de Qui-quadrado, valores de DL50 € respectivos intervalosde

confianga obtidos para diferentes extratos vegetais em aplicagdo tépica sobre

adultos de Ceratitis capitata.

DL Intervalo de con -

Extrato vegetal _ - 2 50
Equagao de regressio x

{com respectivo solvente usado) Mg/inseto) fianca (95%)
‘01) Delphinium aiacis (thexano) Y=2,72719x + 3,40428 93,70 38,469 35,432 a 41,491
02) Ocimum basilicum (hexano) Y=3,77169x + 2,51277 54,76 45 ,€51 42,355 a 48,336
03) Piper nigrum (metanol) Y=2,64850x + 7,10581 53,87 1,603 1,460 a 1,745
04) Piper nigrum {clorofdrmio) Y¥=2,66200x + 6,65137 62,29 2,397 2,219 a 2,580
'05) Pachyrrhizues tiberosus (€ter petréleo) Y=4,80409x + 5,92340 46,55 6.424 6.130 a 6,732
0€) Lupinus albus (clorofémmio) Y=3,70177x + 5,42458 19,13 7.679 7.229 a 8,142
07) Delphinipm adacis (cloroférmio) Y=2,49486x + 4,66249 16,95 . 13,€55 12,501 a 14,813
‘08) Pachyrrhizus tuberosus (clorcidrmio) Y=2,63840x + 9,99828 22,64 0,128 0.116 a 0,139
03) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) Y=2,87146x + 9,88308 42,21 0.193 0.184 a 0,215
10) Piper nigrum ‘(hexano) Y=3,67616x + 8,98304 71,43 0.825 0,767 a 0,882

NOTA: Todos os wvalores de ‘”(2 foram significativos ao.nivel de ' 5%.
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TABELA 21 - Ensaio I - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagdo tdpica dos

inseticidas rotenona e malathion em diferentes concentragdes. T=26 + 2°C

UR=68 + 5%. ESAL,

Lavras-MG.

e

N2 de insetos mortos
Tratamentos Repetigdes Total Média Média

I IT1 *
01) Rotenona 0,0001% 0] 0] 0 0,0 (o)
02) Rotenona 0,001% 0 0 0 0,0 (0]
03) ﬁotenona 0,01% 4 4 8 4,0 40
04) Rotenona 0,1% 10 10 20 10,0 100
05) Malathion 0,0001% 2 o 2 1,0 10
06) Malathion 0,001% 4 5 9 4,5 45
07) Malathion 0,01% 10 10 20 10,0 100
08) Malathion 0,1% 10 10 20 10,0 100
09) Testemunha 0 o} 0 o 0

&8



TABELA 22 - Ensaio II - Mortalidade de adultos de C. capitata apds a aplicagdo tdépica dos

inseticidas rotenona e malathion em diferentes concentragdes. T=26 + 2%

UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

e

N2 de insetos mortos
Tratamentos Repetigdes Total Média Média
(10%) I II III *
01l) Rotenona 0,0020% 1 1 1 3 1,00 10,0
02) Rotenona 0,0025% 2 1 1 4 1,33 13,3
03) Rotenona 0,0050% 4 2 2 8 2,67 26,7
04) Rotenona 0,0100% 6 4 4 14 4,67 46,7
05) Rotenona 0,0200% 7 6 8 21 7,00 70,0
06) Rotenona 0,0300% 8 8 8 24 8,00 80,0
07) Rotenona 0,0400% 9 9 9 27 9,00 90,00
08) Rotenona 0,0500% 10 10 10 30 10,00 100,0
09) Rotenona 0,0700% 10 10 10 30 10,00 100,0
10) Rotenona 0,1000% 10 10 10 30 10,00 100,0
11) Malathion 0,00010% 1 1 1 3 1,00 10,0
12) Malathion 0,00025% 2 2 1 5 1,67 16,7
13) Malathion 0,00050% 2 3 3 8 2,67 26,7
14) Malathion 0,00070% 4 3 5 12 4,00 40,0
15) Malathion 0,00100% 8 4 4 16 5,33 53,3
16) Malathion 0;00200% 7 8 8 23 7,67 76,7
17) Malathion 0,00300% -9 9 9 27 9,00 90,0
18) Malathion 0,00400% 10 10 10 -, 30 10,00 100,0
19) Malathion 0,00500% 10 10 10 30 10,00 100,0
20) Malathion 0,01000% 10 10 12 30 10,00 100,0
21) Testemunha o o (o} (o} 0,00 0,0
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TABELA 23 - Equagdes de regress3o da relagdo dose (escala log) versus mortalidade (escala

orébite), valores de Qui-quadrado, valores de DL50 e respectivos intervalos

de confianga obtidos para rotenona e malathion em aplicagdo tdpica sobre adul

tos de Ceratitis capitata.

Inseticidas 2 DL50 Intervalo de
Equagdes de regressido ~

sintéticos (M4g/inseto) confianga(95%)

Malathion ¥Y=2,15730x + 11,72694 38,20 0,008 0,007 a 0,008

Rotenona Y=2,17994x + 9,41148 19,41 0,095 0,084 a 0,106

68
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De posse dos resultados da Tabela 20, as curvas re
ferentes as equagdes de regress3o sio mostradas nas Figuras 4, 5,
6 e 7 Destaca-se visualmente na Figura 6 que os extratos Pachyr-

rhizus tuberosus (éter etilico) e Pachyrrhizus tuberosus (cloro -

formio) t&m suas curvas mais préximas, Que os outros, junto & cur
va do inseticida rotenona. Pela Tabela 20 e 23 comparando~-se os
valores dé DL50 verifica-se a proximidade entre estes extratbs e
o inseticida rotenona, o que leva crer da possibilidade da exis -
téncia de uma substincia inseticida que ndo seja rotendide, ou de
vdrias substincias inseticidas no mesmo extrato. A Figura 6 mos-

tra também um ponto comum entre as curvas do extrato Pachyrrhizus

tuberosus (cloroférmio) e o inseticida rotenona, que é am torno

do DL95.
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4.2, Experimentos realizados com Ascia monuste orseis (22 fa-

se)

4.2.1. Experimento I - Detecgdo da ag3o inseticida sobre

A. monuste orseis, dos extratos selecionados na

12 fase, em aplicagdio tdpica

A fim de confirmar a agdo inseticida, registrada
na fase anterior com os extratos selecionados, procedeu-se a apli

cagdo tdpica destes sobre A. monuste orseis, a uma concentragio

de 5% diluidos em acetona. Os resultados obtidos s3o mostrados na

Tabela 24.

Posteriormente as médias da Tabela 24 foram subme-
tidas a um teste Tukey a 1% onde as mesmas receberam uma transfor
magdo de dados dey\/ x + 0,5 . Estes resultados sdo apresentados

na Tabela 25.

Os extratos Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico)

e Piper nigrum (hexano) apresentam um destaque com indices " de
100% de mortalidade. Ainda também merecem destaque o8 extratos

Pachyrrhizug tuberosus (clorofdérmio) com 80% de mortalidade,Piper
nigrum (metanocl) com 83,3% e Piper nigrum (clorpférmio)ecem 93, 3%,

Curicsamente o extrato Qgimum basilicum (hexano)

ndo apresentou efeito algum para este inseto,



TABELA 24 - Experimento I — Mortalidade de lagartas de A. monuste orseis apds a aplicacgio

topica dos extratos wegetais ma concentragdo de 5%. T=26 + 2°%C e UR=68 + 5% .

ESAL, Lavras—-MG.

N2 de insetos mortos

Tratamentos

(5%) Repetigdes Total Média Média
Planta/solvente extrator I IT ITT %
01) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) 10 10 10 30 10,00 100,0
02) Pachyrrhizus tuberosus (clorofoérmio) 8 7 9 24 8,00 80,0
03) Pachyrrhizus tuberosus (éter petroleo) 6 6 7 19 6,33 63,3
04) Piper nigrum (hexano) 10 10 10 30 10,00 100,0
05) Piper nigrum (cloroférmio) 10 8 10 28 9,33 93,3
06) Piper nigrum (metanol) 8 10 7 25 8,33 83,3
07) Ocimum basilicum (hexano) o (o} 0] 0] 0,00 0,0
08) Lupinus albﬁs (clorofomio) 7 6 7 20 6,67 66,7
09) Delphinium ajacis (hexano) 6" 6 6 18 6,00 60,0
10) Delphinium gjacis (cloroformio) 6 7 8 21 7,00 70,0
11) Testemunha 0 0 0 0 0,00 0,0
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TABELA 25 - Experimento I — Resultado do teste Tukey aplicado aos dados transformados

(v x+ 0.5 ); do experimento da detecgio da agdo inseticida dos extratos ve

getais em aplicagdo tdpica em lagartas de Ascia monuste orseis. Todos trata-

mentos a 5%.

Tratamentos (5%) Média transformada Tukey a
Planta/solvente extrator ( m ) 1%
01) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) 3,24 a
04) Piper nigrum {(hexano) 3,24 a
05) Piper nigrum {(cloroférmio) 3,13 ab
06) Piper nigrum (metanocl) ) 2,96 abc
02) Pachyrrhizus tubercsus (cloroférmio) 2,91 abec
10) Delphinium ajacis {cloroférmio) 2,73 abec
08) Lupinus albus (clorofdérmio) 2,68 b c
03) Pachyrrhizus tubercsus {éter petrdleo) 2,61 c
09) Delphinium ajacis (hexano) 2,55 c
07) Ocimum basilicum (hexano) 0,71 T a
11) Testemunha : 0,71 d
x 2,50
DMS . 0,51
F 125**
cv 35,72%

L6
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4.2.2, Experimento II - Detecgdo da ag8o inseticida sobre

A. monuste orseis, dos extratos selecionados apli-

cados no alimento natural

Neste experimento discos de couve receberam uma fi
na camada dos extratos selecionados na 12 fase, diluidos em aceto
na a 5% e oferecidos as lagartas verificando posteriormente a mor

talidade. Os resultados obtidos sio mostrados na Tabela 26,

Posteriormente as médias da Tabela 26 foram subme-
tidas a um teste Tukey a 1% onde as mesmas receberam uma transfor
magdo de dados deY x + 0,5. Estes resultados sio apresentados na
Tabela 27. '

Pelos resultados destas Tabelas verifica-se um des

taque para os extratos Piper nigrum (metanol) com 100% de mortali

dade, Piper nigrum (clorofdrmio) com 96,7%, Piper nigrum (hexano)

com 83,3% e Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) com 70%. Demais

extratos ndo diferiram estatisticamente da testemunha, quando a-

piicados no alimento, em termos de mortalidade.

4.2.3. Experimento III - Detecglo da ag8o deterrente ou
supressora para A. monuste orseis, dos extratos se

lecionados aplicados no alimento natural

A fim de verificar agd3o deterrente ou supressora



TABELA 26 — Experimento II - Mortalidade de lagartas de A. monuste orseis apds aplicacio

no alimento natural dos extratos vegetais na concentragao de 5%. T=26 + 2° ¢

e UR=68 + 5%. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos N2 de insetos mortos

(5%) Repetigdes Total Média Média
Planta/solvente extratos I IT ITT %
01) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) 7 5 9 21 7,00 70,0
02) Pachyrrhizus tuberosus (clorofdrmio) 6 2 4 12 4,00 40,0
03) Pachyrrhizus tuberosus (éter petrdleo) 0 0 0 0 0,00 0,0
04) Piper nigrum (hexano) 10 9 6 25 8,33 83,3
05) Piper nigrum (clorofdrmio) 10 9 10 29 9,67 96,7
06) Piper nigrum (metanol) 10 10 10 30 10,00 100,0
07) Ocimum basilicus (hexano) i 4 0 0 1 0,33 3.3
08) Lupinus albﬁs (clorofdrmio) 0 0 0 0 0,00 0,0
09) Delphinium ajacis (hexano) 0 0 0 0 0,00 0,0
10) Delphinium ajacis (cloroférmio) 1 2 0 3 1,00 10,0
11) Testemunha 0 0 0 0 0,00 0,0

TYALRID ¥oI10I174d19 l
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TABELA 27 - Experimento II - Resultado do teste Tukey aplicado aos dados transformados
(V x + 0,5 ) experimento de detecglo acdo inseticida dos extratos vegetais em

aplicagdo no alimento natural de lagartas de Ascia monuste orseis. Todos tra-—

tamentos a 5%.

Tratamentos (5%) Média transformada Tukey a

(V x+ 0,5) 1%

Planta/solvente extrator

06) Piper nigrum (metanol) 3,24 a

05) Piper nigrum (cloroformio) 3,19 a

04) Piper nigrum (hexano) 2,96 ab

0l1) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) 2,72 ab

02) Pachyrrhizus tuberosus (clorofdrmio) 2,08 b c
10) Delphinium ajacis (clorofdérmio) 1,17 c d
07) Ocimum basilicum (hexano) 0,88 a
03) Pachyrrhizus tuberosus (éter petrdleo) 0,71 d
08) Lupinus albus (cloroformio) 0,71 d
09) Delphinium ajacis (hexano) 0,71 da
11) Testemunha : 0,71 da
X 1,73

DMS | 0,94

F 52,85%*

cv 63,16%

00T
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sobre o alimento, discos de couve foram pincelados com uma fina
camada dos extrados (selecionados na 12 fase) diluidos a 5% e ofe
recidos as lagartas. Os resultados obtidos sio mostrados na Tabe-
la 28 onde o fator supressor recebeu letra (S): deterrente (D) e

alimentagdo normal (C).

Posteriormente cada fator (alimentac3o normal, su-
pressor e deterrente) foi analisado independentemente onde as mé-
dias receberam uma transformagdo matemdtica sendo: quando a média
foi 0% transformava-se em 1/4 n (n = nimero de tratamentos), pos-
teriormente seguida da transformagiio arc sen |/ %/100. Para o fa
tor alimentagdo normal (C) os resultados s3o apresentados na Tabe
la 29, para o fator supress8o alimentar (S) na Tabela 30 e para

deterrenﬁe (D) na Tabela 31.

De acordo com a Tabela 29 verifica-se que a teste-
munha que teve 100% de alimentaq&o normal (C) iguala-se estatisti

camente ao extrato Ocimum bagilicum (hexano). Demais extratos por

serem estatisticamente diferentes da testemunha s8o obrigatoria -

mente deterrentes ou supressores.

Na Tabela 30 os extratos supressores apresentados

sdo Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico), Pachyrrhizus tuberosus

(cloroférmio); Piper nigrum (hexano): Piper nigrum (clorofdrmio)e

Piper nigrum (metanol) j& que sd3o diferentes estatisticamente da

testemunha e demais extratos.

Na Tabela 31 os extratos deterrentes apresentados

sdo Lupinus albus (clorofdrmio):; Pachyrrhizus tuberosus (éter de.

petrdleo); Delphinium ajacis (hexano) e Delphinium ajacis (cloro-
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TABELA 28 - Experimento III - Detecgdo das agdes Supressora ou de
terrente alimentar dos extratos vegetais em aplicagio
no alimento natural de lagarta Ascia monuste orseis.
Todos tratamentos a uma concentragio de 5%. T=2612°C
e UR=68+5%. ESAL, Lavras-MG.

Nt d2 insetos
Tratamentos (5%)

Repetigdes Total Média Média
Planta/solvente extrator %
I IT1 111
C o) 0 0 0 [o] 0
01) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) S 10 10 10 30 10 100
D 0 o] o] o] 0 [¢]
(o] o] ] 0 0 0 o]
02) Pachyrrhizus tuberosus (clorofémmio) s 10 10 10 30 10 100
D 0 0 0 [s) 0 (o]
[od 0 o 0 0 (o] 0
03) Pachyrrhizus tuberosus (éter petrdleo) s 1 o 0 1 0,3 3,33
D 9 2 10 29 9,7 956,67
[of 0 o} 0 0 0 0
04) Piper nigrum (hexano) s 10 10 10 30 10 100
D 0 (o] 0 0 0 0
c 0 0 0 0 0 0
05) Piper nigrum (cloroférmio) s 10 10 10 30 10 100
D (o] 0 0 (4] o] (o]
C 0 4 4 8 2,7 27
06) Piper nigrum (metanol) s 10 6 6 22 7,3 73
D 0 o] 0 0 o] 0
e 9 10 10 29 9,7 96,67
07) Ocimm basilicum (hexano) s 1 o o 1 0,3 3,33
D [¢] 0 (] [0 0 [¢]
[} (o] o] 0 o] 0 [o]
08) Lupinus albus (clorofdérmio) s 0 o} 0 0 0 o]
D 10 10 10 30 10 100
) c 0 0 0. 0 0 0
09) Delphinium ajacis (hexano s 0 0 2 2 0,7 6,67
D 10 10 8 28 9.3 93,33
[of 1 2 0 3 1 10
10) Pelshinium ajacis (clorofdrmio) ] 5 3 0 8 2.7 27
D 4 5 10 19 €.3 63
(o] 10 10 10 30 10 100
1ll) Testemunha s 0 0 0 0 0 0
D 0 0 0 0 0 0
C = alimentag8o normal
8 = aglls supressora
D o agls deterrente .
OBs.t fol colocado paralelamente uma testemunha com 3 repetigbes, 10 insetos/repetigio sem

alimento algum onde observou-se a sobrevivéncia de 100% em 24 horas.



TABELA 29 - Experimento III - Resultado do teste Tukey aplicado aos dados transformados

(1/4n seguido de Arc Sen m quando 0% onde n = numero de tratamentos, e
Arxrc Sen \/%/TOO para demais dados): do experimento de detecgdo de supressio a
limentar ou deterréncia dos extratos vegetais em aplicaciio no alimento natu-
ral de lagartas de Ascia monuste orseis. Fator analisado C = alimentag¢3o nor-

mal.

Tratamentos (5%)

Média transformada

(1/4n seguido Arc Sen Tukey a
Planta/solvente extrator v%/100 para 0% Arc Sen 5%
V %/100 para demais)
11) Testemunha 89,82 a
07) Ocimum basilicum (hexano) i 83,73 a
06) Piper nigrum (metanol) 26,21 b
10) Delphinium ajacis (cloroformio) 15.06 b c
01) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) 0,18
02) Pachyrrhizus tuberosus (cloroférmio) 0,18 c
03) Pachyrrhizus tuberosus (éter petrdleo) 0.18
04) Piper nigrum (hexano) 0,18 c
05) Piper nigruin (cloroformio) 0,18 c
08) Lupinus albus (cloroférmio) . 0,18 . c
09) Delphinium ajacis (hexano) 0,18 c
x 19.64
DMS 25,92
F 48 ,34**
cv 43,46

€01
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TABELA 31 - Experimento III - Resultado do teste Tukey aplicado aos dados transformados
(1/4n seguido Arc Sen V %/100 quando 0% onde n = nimero de tratamentos, e
Arc Sen\/%/100 para demais dados): do experimento para detecgdo de supressio

ou deterréncia alimentar
ral de lagartas de Ascia

dos extratos vegetais em aplicag¢dao no alimento natu-~

monuste orseis. Fator analisado D = deterrente ali -

mentar.

Média transformada

Tratamentos (5%) (1/4n seguido de Arc Sen Tukey a

Planta/solvente extrator V%/100 para 0% apenas Arc 5%
SenV %/100 p/demais dados)

08) Lupinus albus (cloroférmio) 89,82 a
03) Pachyrrhizus tuberosus (éter petrdleo) 83,73 ab
09) Delphinium ajacis (hexano) 81,02 ab
10) Delphinium ajacis (cloroférmio) 58,02 b
0l1) Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) 0,18 c
02) Pachyrrhizus tuberosus (clorofdérmio) 0,18 c
04) Piper nigrum (hexano) 0,18 c
05) Piper nigrum (cloroféxmio) 0,18 c
06) Piper nigrum (metanol) 0,18 c
07) Ocimum basilicum (hexano) 0,18 c
11) Testemunha 0,18 c
X 28,53
DMS 29,32
F 47 ,73**
Ccv 35,21

40T
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formio) jad que s3o diferentes estatisticamente da testemunha e de

mais extratos.

4.3. Consideragdes gerais

Alguns aspectos gerais interessantes s8o observa -

dos:

Na 1% fase, testes realizados com C. capitata, ob-

serva-se 10 extratos com aglio inseticida sendo todos provenientes

de sementes, exceto o extrato Ocimum basilicum (hexano) que foi
obtido das folhas, Os DLg, mais altos para C., capitata s8o dos ex
tratos Ocimum basilicum (hexaneo) e Delphinium ajacis (hexano)
com 45,65 e 38,47 wg/inseto respectivamente. J4 os mais baixos fo

ram: Pachyrrhizus tuberosus (clorofdrmio) e Pachyrrhizus tuberosus

(éter etilico) com 0,20 e 0,09 ‘Pg/inseto respectivamente.

Quando os extratos selecionados na 12 fase s3o tes
tados com agdo inseticida sobre as lagartas e o alimento natural

de A. monuste orseis observa-se um fato interessante: na aplica -

G8o tdpica os dois melhores extratos sio Pachyrrhizus tuberosus
(éter etilico) e Piper nigrum (hexano) seguido dos extratos Piper

nigrum (cloroférmic) e Piper nigrum (metanol) respectivamente,
Quando a agdo inseticida é testada no alimento natural do inseto.
estas posicBes se invertem apresentande os melhores extratos, sen

do Piper nigrum (metanol) e Piper nigrum (eclorofdrmio), seguido

dos extratos Piper nigrum (hexano) e Pachyrrhizus tuberosus (éter
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etilico) respectivamente.

N&o se verificou nenhum tipo de agio do extrato

Ocimum basilicum (hexano) sobre Ascia monuste orseis.




S. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos e nas condi-~-

gOes em que o presente trabalho foi realizado, conclui-se que:

5.1. Para adultos de Ceratitis capitata das 28 plantas traba -

lhadas, apenas cinco demonstraram através dos seus extra-

tos agdo inseticida quando aplicados topicamente

5.1.1. Em relagdo a estas cinco plantas, os extratos due
demonstraram agdo inseticida sobre C.capitata s3o:

Ocimum basilicum (hexano): Delphinium ajacis (hexa

no):; Delphinium ajacis (clorofdérmio) ;Lupinus albus

(clorofdrmio); Pachyrrhizus tuberosus (&ter petréd-

leo): Piper nigrum (cloroférmio); Piper nigrum (me

tanol): Piper nigrum (hexano):; Pachyrrhizus tube -

rosus (éter etilico) e Pachyrrhizus tuberosus (clo
roférmio). Estes extratos apresentam potencial pa-

ra estudos mais profundos.
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5.1.2. O maior DL;, para C. capitata foi do extrato

Ocimum basilicum (hexano), 45,651 mg/inseto, mos-

trando ser este extrato menos tdxico.
5.1.3. O menor DLg,y para C. capitata foi do  extrato

Pachyrrhizus tuberosus (clorofdrmio) 0,128‘Mg/insg

to, mostrando Ser este o extrato mais tdxico.

5.1.4. O DLy do extrato Pachyrrhizus tuberosus (clorofér
mio) e do inseticida rotenona é exatamente o mesmo
5,35)hg/inseto O que demonstra alta concentragdo

de substéncia com ag80 inseticida neste extrato.

5.2. Para lagartas de Ascia monuste orseis, dos dez extratos

selecionados nos ensaios com C. capitata, nove demonstram

algum tipo de agdo sobre este inseto.

'5.2,1. Em aplicagdo tdépica, os extratos com maior agdo
inseticida s3o Pachyrrhizus tuberosus (éter etili-
co) e Piper nigrum (hexano), provocando 100% de

mortalidade.



5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.
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Quando se aplica os extratos selecionados na pri -

meira fase, no alimento natural das lagartas de A.

monuste orseis, verifica-se que os extratos Piper

nigrum (metanol) e Piper nigrum (cloroférmio) sdo

©s que demonstram a maior ag3o inseticida sobre es
te inseto com 100% e 96,7% de mortalidade, respec-

tivamente.

O extrato Ocimum basilicum (hexano) n80 demonstra

nenhum tipo de agdo sobre lagartas de A, monuste

orseis, dentre os extratos selecionados.

Os extratos Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico):

Pachyrrhizus tuberosus (clorofdrmio): Piper nigrum

(hexano):; Piper nigrum (clorofdérmio) e Piper
nigrum (metanol) ‘s8o os extratos mais supressores
de alimentag@o, se igualando entre si, quando apli

cados sobre o alimento natural.

O extrato de maior deterréncia alimentar sobre o

alimento natural de lagartas é o de Lupinus albus

(clorofdérmio) com um indice de 100%.
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5.2.6. Os extratos Pachyrrhizus tuberosus (éter de petré-

leo) e Delphinium ajacis (hexano), também demons-

tram grande potencial como supressores alimentar
para lagartas com indices de 96,67% e 93,33% res -
pectivamente. O potencial para esta caracteristica

do extrato Delphinium ajacis (clorofdrmio) é razod

vel, sendo de 63%.



6. RESUMO

Neste trabalho procurou-se selecionar extratos ve-
getais (extraidos a frio, com Soxhlet e aquoso) com agdo insetici

da sobre adultos de Ceratitis capitata (wWied., 1824) e posterior-

mente estes extratos selecionados foram testados juﬁto a lagartas

de Ascia monuste orseis para verificar sua agdo inseticida, su -
pressor alimentar e deterrente alimentar. O trabalho foi realiza-
do em condigdes de laboratdrio a uma temperatura média de 26 +
2°C, umidade relativa de 68 + 5% e fotofase de 12 horas. Os en-

saios foram executados nos laboratdrios do Departamento de Fitos-

sanidade da Escola Superior de Agricultura de Lavras-MG.

Os estudos foram divididos em duas fases distintas:
na primeira foram testados diversos extratos vegetais de 28 plan-
tas para verificagdo da agdo inseticida em aplicagd3o tdpica sobre

adultos de Ceratitis capitata. Todos os extratos foram diluidos

em acetona a uma concentragdo inicial de 10% (g/ml) e aplicou- se
1 pl de solugdo por inseto. Os extratos eram obtidos através do
uso dos solventes: hexano, cloroférmio, éter de petrdleo, éter e-

tilico, diclorometano, &gua, metanol e etanol.
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Observou-se que dos extratos testados apenas

 Pachyrrhizus tuberosus (éter de petrdleo), Pachyrrhizus tuberosus

(cloroférmio); Pachyrrhizus tuberosus (&ter etilico);Piper nigrum

(hexano): Piper nigrum (clorofdérmio): Piper nigrum (metanol)

Delphinium ajacis (hexano):; Delphinium ajacis ‘ (cloroférmio)

Lupinus albus (clorofdérmio) e Ocimum basilicum (hexano), apresen-

taram um indice de mortalidade entre 80 e 100%. Estes extratos fo

ram obtidos das sementes exceto do O. basilicum (hexano) que foi

das folhas.

Posteriormente foi estabelecido o DL50 para adul -

tos de Ceratitis capitata com os seguintes extratos: Ocimum
basilicum (hexano) 45,6 /ug/inseto7 Delphinium ajacis (hexano)

38,5 mg/inseto: Delphinium ajacis (clorofédrmio), i3,6,~g/inseto:

Lupinus albus (clorofdérmio) 7,7 /pg/inset07Pachyrrhizus tuberosus

(éter etilico) 6,4 png/inseto; Piper nigrum (cloroférmio) 2,4 -4

inseto: Piper nigrum (metanol) 1,6 }»g/inset07 Piper nigrum (hexa

no) 0,82 amg/inseto; Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) 0,20

}Ag/inseto e Pachyrrhizus tuberosus (clorofdrmio) 0,13 }Lg/insetq

Para efeito comparativo foi estabelecido o DLg, para adultos de

Ceratitis capitata com dois inseticidas, rotenona e malathion, que

apresentaram 0,09 }Ag/inseto e 0,008)~g/inseto, respectivamente.

Em seguida, iniciou-se a segunda fase que seria
testar estes 10 extratos selecionados sobre o alimento natural e

em aplicagdo tdpica de lagartas de Ascia monuste orseis. Nesta e-

tapa todos os extratos foram dosados em 5% (g/ml).

Nas aplicagdes tdépicas encontrou-se que os extra -

tos Pachyrrhizus tuberosus (éter etilico) e Piper nigrum (hexano)




14
foram os melhores com ag3o inseticida em aplicagdo tdpica, sobre

lagartas de Ascia monuste orseis, apresentando um indice de morta

lidade de 100% para ambos.

Posteriormente aplicou-se os extratos selecionados
na primeira fase sobre discos de couve através de pincelamento e

inoculou-se as lagartas de A. monuste orseis para observagdo de

mortalidade. Neste caso os extratos melhores foram Piper nigrum
(metanol) e Piper nigrum (clorofdrmio) com indices de mortalidade
de 100% e 96,7% respectivamente. Também nesses ensaios os extra -

tos estavam a uma concentragdo de 5% (g/ml).

Os extratos selecionados na primeira fase foram,
pincelados novamente em discos de couve, a uma concentragdo de 5%

(g/ml) e oferecidos as lagartas de A. monuste orseis onde se ob -

servou efeitos de deterréncia e supress3o alimentar. Neste caso

observou-se que os extratos Pachyrrhizus tuberosus (éter etili -

co); Pachyrrhizus tuberosus (clorofdrmio): Piper nigrum (hexano);:

Piper nigrum (clorofdrmio) e Piper nigrum (metanol) foram os ex -

tratos mais supressores com 100%, 100%, 100%, 100% e 73% de su-

pressdo alimentar, respectivamente.

Observando o fator de deterréncia alimentar os re-
sultados mostraram que o extrato mais deterrente foi Lupinus
albus (cloroférmio) com um indice de 100%. H3& de se destacar tam-

bém como deterrentes os extratos Pachyrrhizus tuberosus (éter de

petrdleo) e Delphinium ajacis (hexano) que foram estatisticamente

iguais, aparecendo em seguida com um indice de deterréncia de
96,67% e 93,33%, respectivamente. Depois com um indice de deter -

réncia de 63%, aparece o extrato Delphinium ajacis (clorofdmmio),

considerado razoavel.



7. SUMMARY

EFFECTS OF PLANT EXTRACTS ON ADULTS OF MEDITERRANEAN FLY Ceratitis
capitata (Wied., 1824) (Diptera:Tephritidae) AND ON LARVAE OF

Ascia monuste orseis (Latr., 1819) (Lepidoptera :Pieridae) UNDER

LABORATORY CONDITIONS.

This work examines the insecticidal properties of
plant extracts against adults of mediterranean fly Ceratitis

capitata and the effects of the extracts on feeding of larvae on

Ascia monuste orseis.

Extracts from different plant parts of 28 species
were obtained by blending and/or by soxhlet extraction with chloro

form, petroleum ether, diethyl ether, dichloromethane,methanol,

ethanol and water. The extracts were dried, diluted in acetone
(10%) and topically applied on the thorax of adults of C.
capitata previously anesthetized with C02. The bioassays were

carried out under laboratory conditions at 26 + 2°c, 68 + 5% RH
and 12 h photophase. The extracts which caused mortality above
80% after 24 h were selected for subsequent biocassays carried out

to stablish the 24 h dosage mortality regression line (probit
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analyses) for the extracts. It was observed that the most active
extracts were obtained from seeds except for O. basilicum from
which the active extract was obtained from leaves. The LDSOvalues

of the crude extracts ( mg/insect) were: Ocimum basilicum (hexa -

ne): 45,6; Delphinium ajacis (hexane): 38,5; Delphinium ajacis

(chloroform): 13,6; Lupinus albus (chloroform): 7,7; Pachyrrhizus

tuberosus (petroleum ether): 6,4; Piper nigrum (chloroform): 2,4:

Piper nigrum (methanol): 1,6; Piper nigrum (hexane): 0,8: Pachyr-~

rhizus tuberosus (diethyl ether): 0,20 and Pachyrrhizus tuberosus

(chloroform): 0,13. The LD50 values of pure rotenone and mala -

thion were 0,09 and 0,008 }pg/insect, respectivaly.

The extracts selected for insectidal activity
against‘g. capitata were also tested against larvae of A. monuste
orseis. The extracts diluted in acetone (5%) were applied either
on the thorax of the larvae or on a cabbage leaf disc which was
subsequently transferred to a giaSs vial containing a larvae. To-
pical application biocassays revealed that the extracts from P.
tuberosus (petroleum ether) and P, nigrum (hexane) were highly to
xic to the larvae, with 100% mortality being observed after 24 h.
Application of the extracts on leaf discs showed that theextracts
from P. tuberosus (diethyl ether), P. tuberosus (chloroform); P.
nigrum (hexane) s P. nigrum (chloroform) and P. nigrum (methanol)
had a very strong suppressive effect on feeding'of the larvae.
Some of the extracts showed strong deterrent effect on feeding of
the larvae,particularly those from L. albus (chloroform);: P.

tuberosus (petroleum ether) and Delphinium ajacis (hexane).
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