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i, INTRODUGAQ

Os bezerros oriundos das principais bacias leiteiras,
quando nao sao sacrificados apds o nascimento ou vendidos as indus
trias de conservas, sac criados com quantidades irrisdrias de lei-
te de vaca ou com sucedaneos, de alto custo, derivados das indis-
trias de laticinios. Desta forma, esses animais tornam-se subnutri
d0s e com poucas c¢ondig¢des para ganhar peso na recria e engorda,
representando assim, pouco retorno para o produtor. O uso do leite
de vaca, em quantidade adequada, para o bom desenvolvimento destes
animais, devido s=eu alto custn, deixa de representar lucratividade
para o produtor de leite e disponibilidade para o mercado consumi-

dor, tanto '"in natura', como industrializado.

Considerando-se, a escassa oferta de leite e carne a ali-
mentacao humana na atualidade, torna-se necessario, viabilizar tec
nicas menos dispendiosas e mais eficientes, que permitam o aprovei
tamento racional dos machos '"leiteiros'. LUCCI (33) e TIESENHAUSEN
et alii (53) e (57) consideram viavel o aproveitamento destes be
zerros para a produgao de carne, desde que, estes animais sejam

criados com manejo apropriado e alimentagao adequada.

O "leite" de soja, de baixo custo e de facil fabricacdo,



[

assemelhando-se quanto aos aspectos fisico e proteico ao leite de
vaca, podera ser usado como um dos substitutos do leite de vaca em

programas de desaleitamento precoce.

Em virtude do baixo teor energético apresentado pelo "lei
te” de soja, a presente pesquisa objetivou, estudar a viabilidade
da substituicdo gradativa dc leite de vaca pelo "leite'" de soja,
acrescido de 3% de gordura de porco, no desmame precoce de machos
"leiteiros" holandesados. Observando-se o efeito dessa substitui-
§ao sobre o consumo de alimentos, conversio alimentar e ganho em

PESO,

L



2. REVISAO DE LITERATURA

O desaleitamento precoce de bezerros oriundos de plantéis
leiteiros e a substituigdo do leite por alguns sucedineos, viaveél
¢ de baixo custo, preconizado por alguns autores: LUCCI (33),
NITSAN et alii (37), PEIXOTO (41) e STOBO & ROY (51), como uma das
formas de minimizar o custo de producdo dos referidos animais. Es-
te programa de criacao de bezerros, baseia-se na capacidade do ani
mal jovem, em ajustar precocemente o seu rumen para o aproveitamen

to de alimentos vegetais, liberando-os da condicao de lactente,

A idade do animal na qual se deve iniciar a substituicao
do leite por seu sucedaneo, a percentagem desta substituigao e o
sucedaneo a ser adotado,endo-se em vista a facilidade de obtengao
¢ 0 custo dos ingredientes, sdo fatores que devem ser ponderados
ém cada caso especifico e para cada programa de desaleitamento pre

coce.,

Analisando a disponibilidade, viabilidade e custo dos com
ponentes dos diversos sistemas de desaleitamento precoce de bezer-
ros, KERTZ et alii (31) e WALLACE et alii (59) verificaram que em
quase todos os sucedaneos usados, o leite de vaca ou seus sub-pro-

dutos sao indispensaveis, consequentemente, onerando tais produtos



e privando parte da populagao humana do uso do leite in-
tegral. Desta forma, ha necessidade de reduzir a quota do leite
de vaca usado na fabricag¢do dos sucedianeos. Estas observagoes sao
confirmadas pelas revisdes feitas por ROY (55) e TOULLEC et alii
(58). Segundo LUCCI (33), devido, principalmente, a escassa ofer-
ta do produto e do seu alto preco de custo, operado pela indus-
tria laticinia brasileira, torna-se dificil o uso destes sub-pro-

dutos na alimentacdo de bezerros.

O uso do "leite'" de soja nos programas de desaleitamento
de bezerros, nao £ uma pratica de uso generalizado no meio cria-
torio nacional, em que pese, o Brasil ser o segundo produtor mun-
dial desta leguminosa e, ainda mais, ser o "leite" de soja pouco

consumido pela populagao brasileira GOMES (19).

A substituigac gradativa do leite de vaca pelo '"leite"
de soja feita por LIMA et alii (32) para bezerros mestigos holan-
deses proporcionou menores ganho em peso, quando comparado aos
bezerros alimentados com um sucedaneo a base de sub-produtos ve-
getais e leite de vaca até os 56 dias; e com aqueles " recebendo
leite de vaca até aos 180 dias de idade. No entender destes au-
tores, o "leite" de soja para ser usado na criacio de bezerros,
deve ser processado adequadamente, para evitar a agao dos inibi-
dores da tripsina e quimotripsina que podem impedir ou diminuir

o bom desenvolvimento destes animais,

_ TIESENHAUSEN (53) submetendo machos "leiteiros" holande-
sados' a dois aleitamentos distintos: leite de vaca e "leite" de
soja, verificou melhores ganhos em peso para os animais alimen-

tados com leite de vaca, até o desleitamento, ou seja, até aos



50 dias de idade dos animais. No entanto, apos esta primeira eta-
pa - aleitamento - os bezerros alimentados com "leite'" de soja,
exibliam uma recuperacdo e igualaram o peso aos demais bezerros,
Os autores concluiram que, além dos animais aceitarem satisfato-

riamente bem o este sucedaneo, houve uma economia de recursos da

ordem de trés vezes e meia, quando comparado ao leite de vaca.
Outrc trabalho desenvolvido por TIESENHAUSEN et alii (o), no
qual ut lizou-se 40 bezerros da raca Holandesa, com idade maxima

de 14 dias. teve como objetivo estudar a substituicdo do leite de
vaca e uc leite desnatado por "leite" de soja, onde foi emprega-
do 4 tratamentos: tratamento I - leite integral de vaca mais con-
centrado; tratamento II - 30% de leite integral de vaca mais 509
de '"'leite" de soja mais concentrade; tratamento II] - leite des-
natado mais concentrado e tratamento IV - "leite" de soja mais
concentrado. Os autores observaranm que houve uma relativa dife-
renca no ganho em peso até aos 56 dias de vida dos animais, a fa-
vor do tratamento I. Por outro lado, dos 56 aos 316 dias (época

do abate), os animais se €quipararam em ganho em peso/dia, ou se-

Ja, 0787 . 764 05,726 & 0.728 Kg/animal/dia, para os tratamen-
tos I, II, III e IV, respectivamente, Uma andalise do custo de

alimentacao realizada neste trabalho, permitiu que 0s autores
concluissem, que o uso do "leite" de soja mais concentrado, pos-
sibilitou uma economia de recursos de aproximadamente quatro ve-

-¢S, quando comparado aos outros tratamentos.

—— Alguns .estudos tem demonstrado que o0 uso dos sub-produ-

tos da soja na alimentagao inicial de bezerros depende, sobretu-

do, de um processamento eficiente destes por meios basicos COLVIN



& RAMSEY, (11): acidos COLVIN § RAMSEY (10) ; enzimaticos ou tar-
micos NITSAN et alii (37) RAMSEY § WILLARD (47), para inativar a

acao das anti-enzimas inibidoras da tripsina e da quimotripsina,

O uso de proteinas isoladas da soja em substituicae ao
leite desnatado. fornecidos para bezerros da racga Holandesa, apos
tomada do colostro, niao apresentou resultados satisfatorios. No
entanto, um segundo sucedaneo preparado a base de proteina da so-
Ja e processada de maneira adequada - térmicamente - apresentou
melhores resultados do que o primeiro sucedaneo BENEVENGA § RQN-
NING (3). Estes bons resultados obtidos com o segundo sucedaneo,

provavelmente, tenha ocorrido em fungao da inativacdo dos inibi-

dores de tripsina e quimotripsina RAMSEY § WILLARD A7 Y

O uso de proteinas vegetais, de composigao quimica e fi-
sica semelhantes a caseina do leite, como por exemplo a legumina
da soja GOMES (19), em substituicao a proteina do leite na dieta
liquida de bezerros pré-ruminantes, antes da terceira semana de
vida dos animais, e de forma abrupta, nao tem dado bons resulta-
dos. RAMSEY & WILLARD (47) verificaranm que quanto menps proces-
sado e o sub-produto do soja utilizado, pior tem sido os resul-

tados obtidos.

Bezerros com mais de 20 dias de vida sio capazes de
aproveitarem de forma eficiente a proteina da soja GORRIL § THO-
MAS (20), GORRIL et alii (21) e HUBER et alir ! (28). Isto porque,
apos esta idade. ha um aumento substancial das enzimas responsa-
veis pelo desdobramento destas proteinas no complexo enzimatico

dos animais,



Segundo LIMA et aiii (32) e TIESENHAUSEN et alii (56) ., o
leite de vaca so deve ser substituido gradativamente pelo "leite"
de soja, a partir dos 15 dias de vida dos animais. Esta ressalva,
deve-se ao fato de que, até esta idade, os bezerros pré—rum@nan—
tes nao sdo capazes de aproveitarem de forma adequada e eficien-
teé, para mantenga e desenvolvimento corporal, a energia e protei-
na oriunda dos sub-produtos vegetais. Esta observacao é confir-
mada pelos trabalhos desenvolvidos por NATRAJAN et alii (36) e

FLIPSE et alii (16).

A NOLLER et alii (39) destacam que os bezerros com menos
de 20 dias de vida nao possuem atividade fermentativa no rumen,
O que o0s impossibilitam de usar eficientemente outras fontes ali-
mentares, que nao o leite integral. HIBBS et alii (24) afirmam
que 0s streptococeus amiloliticos e os protozoarios responsaveis
pela fermentagao dos outros carbohidratos, nio estio presentes

no rumen até esta idade.
A inclusao do amido como Gnica fonte energetica feita

por FLIPSE et alii (17) e HUBER et alii (27) para bezerros com

menos de treé

tn

semanas de vida, provocou perda de peso, diarréia,
pelo$ arrepiados e sem lustro e os animais mostraram tendencia

em rejeitar os alimentos.

Outros pesquisadores, TERNOUTH et alii (52 i STOBO G
ROY (51) e TOULLEC et alii (58), também tem verificado que a in-
clusao de outros carbohidratos, que nao a glicose e/ou lactose,
na dieta de bezerros com menos de trés semanas de vida, tem pro-

vocado sérios distlirbios de ordem fisiologica e de aparéncia fi-

$ica nos animais.



B\ Segundo ROY (49) a inclusao de gorduras nos sucedaneos
do leite, que nao a propria gordura lactea, tem dado resultados

satisfatorios, desde que, estas fontes sejam de origem animal.

~<~ GULLICKSON et alii (23) trabalhando com bezerros e be-
zerras mestigos Holandes x Guernsey, com aproximadamente uma se-
mana de idade e submetendo-o0s a varios tratamentos, com leite
desnatado e suplementados com: o0leo de soja, 0leo de milho, 6leo
de algodao, gordura de porco e gordura do leite, verificaram -ga-
nhos semelhantes a aqueles alimentados com leite integral apenas
para os bezerros que receberam gordura de porco e gordura do lei-
te. Os autores mencionaram ainda que, quase todos os animais que
estavam recebendo Oleos de origem vegetal, demonstraram uma " que-
da generalizada de pelos e o de uma dermatite acentuada em todo
o corpo, semelhantes aquelas observadas por BENEVENGA § RONNING
(3), em bezerros alimentados com um sucedaneo de leite, com alta

percentagem de o0leo de soja.

A queda de pelos de bezerros alimentados com sucedaneos
do leite suplementado com gorduras e oleos, foi atribpida por
BATE et alii (1), ao grau de homogeneizagdo destes produtos. Se-
gundo estes autores, bezerros com cinco dias de idade, alimenta-
dos com um sucedaneo do leite integral e complementado com oOleo
de soja nao homogeneizado, desenvolveram uma queda de pelo acen-
tuada na regiao perineal e ao redor do focinho. No entanto, quan-
do este sucedaneo foi suplementado com 6leo de soja e homoge-
neizado, os bezerros nao apresentaram os distdrbios mencionados

no primeiro tratamento. Por outro lado, os animais alimentados

com sucedaneos suplementados com 6leo de soja ndo homogeneizado,



apresentaram maiores percentagens de acidos graxos e gorduras
neutras nas fezes, do que os animais recebendo oleo de soja homo-

geneizado no substituto do leite.

~4 A inclusao de gordura de porco ou sebo de boi no leite
desnatado, feita por GULLICKSON & FONTAINE (22), promoveram ga-
nhos em peso a partir de uma semana de idade, semelhantes ao lei-
te integral de vaca. Por outro lado, a inclusao de 6leos de ori-
gem vegetal; como os de soja, amendoim, coco, milho e algodao,
nao apresentaram os mesmos resultados, causando morte em alguns
bezerros, perda de peso em outros e ganhos minimos nos demais.
Os autores concluiram que, a banha de porco ou sebo de boi, podem
ser usados com relativo sucesso, incorporados aos sucedaneos do
leite. Afirmativas estas que estao de acordo com uma série de pes-
quisas realizadas por PEIXOTO (41), (42), (43), o qual incluiu
com sucesso, banha de porco, em termos de ganho em peso, na subs-
tituigao do leite integral de vaca por sucedaneo a base de leite
desnatado em po, monohidrato de glucose (cerelose), lecitina, an-
tioxidante, premix de minerais e vitaminas, num programa de desa-
leitamento aos 42 dias de idade de bezerros oriundos de criagao
leiteira. No entanto, esta pratica tornou-se inviavel devido ao
alto custo dos ingredientes que compunham os sucedaneos, maiores

até mesmo que o leite de vaca.

T
** A inclusao de até trinta por cento, na matéria seca, de

gorduras vegetais e/ou animais nos sucedaneos do leite tem pro-
porcionado resultados satisfatorios, em desenvolvimento e ganho
em peso dos animais ROY (49) e CRAPLET (13). No entanto, quando

a percentagem da gordura e/ou O0leo e superior a trinta por cento



tem provocado diarréia,

abatimento, retracao no

crescimento

nao raramente, morte dos bezerros SHOPTAW (50) e BATE et

(1]

10

e,

alii



3. MATERIAL E METODOS

5.1. Localizagao ¢ fatores climaticos

E

w

te trabalho foi conduzido nas dependéncias do Departa-
mento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras,
localizada no Municipio de Lavras, na regido Sul do Estado de Mi-

nas Gerais.

A sede do municipio situa-se a uma altitude de 801,0 m,

tendo como coordenadas geograficas 219 14' 30'' de latitude sul e

4592 00'' de longitude 0. Gr. BRASIL 50,

C clima da regidao & do tipo CWA, tropical dmido, com ve-
roes quentes e chuvosos, apresentando estagoes chuvosas: e secas

bem definidas: novembro-abril e maio-outubro, respectivamente BRA-

8 PR () [

As precipitacoes pluviométricas didrias e mensais estao
apresentadas no Quadro 13 do apéndice. As temperaturas minimas, me-
dias e maximas referentes ao periodo que se realizou o presente

trabalho na Figura 1.

Os dados climatoldgicos foram coletados na Estacao Clima-

tologica Principal de Lavras, 5° Distrito de Meteorologia, perten-
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cente ao Instituto Nacional de Meteorologia, Ministério da Agri-
cultura, situada no recinto da Escola Superior de Agricultura de

Lavras.

5.2. Animais
Foram utilizados 24 bezerros com grau de sangue Holandes
indefinido, denominados comumente de "holandesados', provenientes
de rebanhos leiteiros da regiao Sul do Estado de Minas Gerais. Os
bezerros escolhidos apresentavam um peso médio de 34,17 Kg e ida-

de média de 7 dias, com variagao entre 5 e 9 dias,

Assim que os animais chegaram no local do experimento fo-

-ram identificados, pesados e distribuidos em baias individuais.

5.3. Estabulacao

Durante o periodo experimental os bezerros foram mantidos
num abrigo construido de alvenaria e coberto com telhas de amian-
to, equipado com baias individuais de metal e ripados de madei-
ra, apresentando uma area de 1,02 m* por animal. Das 10:00 as
13:00 horas, todos os dias, exceto dias chuvosos e nebulosos, era
permitido a saida dos bezerros de suas respectivas acomodagoes a

um solario contiguo ao abrigo, para se exercitarenm.

Cada baia era equipada com fenil, onde foi servido o fe-
no, e adaptada com dispositivos para fixacao dos baldes para for-
necimento de agua, dietas 1iquidas e sélidas. A dgua foi permiti-
da "ad libitum'" a partir do décimo dia de vida dos bezerros, sen-

do trocada todos os dias pela manha.
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3.4. Delineamento experimental

0 experimento constou de 3 tratamentos (leite de vaca,'lei

te" de soja e "leite" de soja com adicdo de 3,09 de gordura de por
co) e 8 repetigoes, utilizando-se um delineamento em blocos causa-
lizados, com quatro blocos e duas repeticoes dentro de cada bloco.
Os blocos foram formados levando-se em consideragao o peso dos be-

zerros tomados aos 9 dias de idade,

Os dados foram analisados segundo os modelos usuais de
analise de varidncia e de regressio. As médias foram comparadas pe

lo teste de Tukey ao nivel de 1 e 5% de probabilidade.

5.5. Preparo do "leite" de soja

Para a obtengdo do "leite'" & soja foi empregado o esquema
proposto por TIESENHAUSEN (55), adaptado de BORGES (4), que consis
tia do seguinte procedimento: selecdo, limpeza e desintegracao do
grdo até conseguir-se fuba de soja integral; adicdo de .fuba de so-
ja integral moida a agua morna, na proporcdo de 1,0 kg de soja in-
tegral moida para 5 litros de agua; aquecimento da mistura durante
25 minutos, a temperatura de aproximadamente 70 °C, e mais 10 a5
minutos de fervura; em seguida coava-se a mistura, separando a par
te ligquida ("leite'" de soja) da solida (torta) , completava- se
o "leite" com agua morna, na quantidade de 1.0 kg de soja integral
moida para 10 litros de agua e, finalmente, adicionava-se 10 gra -

mas de sal mineral para cada 10 litros de "leite' de soja.



5.6. Alimentacao
5.6.1. Alimentacgdo liquida
O esquema de aleitamento com "leite" de soja empregado
foi proposto por TIESENHAUSEN et alii (54), modificado  através
da adigao de gordura de porco no Tratamento III e ficando o tra-

tamento I, leite de vaca, como o tratamento testemunha. No Quadro

1 sao apresentados oS tratamentos I, IT e ITI, respectivamente,

As dietas liquidas foram fornecidas em baldes, duas vé-
zes ao dia as 7:30 e as 16:00 horas, numa proporcao de 1/10 do
peso vivo, com um maximo de quatro litros diarios por animal
BUTTERWORTH § LUNA (8). As sobras foram medidas e anotadas. Uma
amostra representativa das dietas 1liquidas foi coletada duas ve-
Z€s por semana para determinagao da densidade, acidez, gordura,

proteina bruta, extrato seco total e extrato seco desengordurado.

A densidade das dietas liquidas foi determinada pelo ter-
molactodensimetro Gerber, a acidez através dos graus Dornic e o
teor de gordura pelo método Gerber de acdrdo com as recomendacgoes
feitas pelo INSTITUTO ADOLFO LUTZ (29). A proteina bruta, deter-
minada pelo processo microkeldhal, foi analisada segundo as nor-
mas apresentadas por HORWITZ (25). Com os dados de teor de gor-
dura e densidade, foram determinados os valores para percentagem
de extrato seco total das dietas liquidas, pelo uso da formula de
Fleischman, segundo BEHMER (2). Com os dados percentuais de ex-
trato seco total e gordura foram calculados, por diferenga, 0s
teores de extrato seco desengordurado, das respectivas dietas 11i-
quidas. Os nutrientes digestiveis totais (N.D.T.) do leite de va-

ca, do '"leite'" de soja, do '"leite" de soja com adigao de gordura
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e das misturas de leite de vaca mais "leite" de soja e leite de
vaca mais "leite' de soja com adigao de gordura de porco, foram
calculados através da formula apresentada por CRAMPTON § HARRIS
(12). A digestibilidade da gordura de porco (83,95%) foi tomada
do trabalho apresentado por CUNNINGHAM & LOOSLI (14). Enquanto
que, a digestibilidade de extrato nao nitrogenado (77,50%) e da
proteina bruta (80,00%) do "leite" de soja foi considerada dos
trabalhos de HUBER (26) e NITSAN (37), respectivamente. A diges-
tibilidade dos componentes quimicos do leite de vaca foi conside-

rado aqueles apresentados por RADOSTITIS &§ BELL (46).

O leite foi fornecido a uma temperatura de 30 a 37°¢ C
ROY (48). A gordura animal foi aquecida e adicionada no momento
da alimentagao. Para se obter uma incorporacdo e homogeneizagao
adequada do "leite'" de soja com a gordura de porco, a mistura foi
agitada por um periodo de 3 a 5 minutos.
5.6.2. Alimentacao solida

Foi colocado a disposigcao dos animais, a partir do séti-
mo dia de vida, um concentrado a base de milho (fuba), farelo de
" algoddo, farelo de trigo, farinha de carne, fosfato bicdlcico e
sal mineral, nas proporgées que mostra o Quadro 2. O concentra-
do foi fornecido em baldes fixados nas baias, a um maximo de 2.0
Kg por animal por dia. As ragdes foram pesadas | as segundas,
quartas e sextas feiras, bem como as sobras, para se efetuar 0s

calculos de consumo.

A composicao quimica e percentual da racdo utilizada,

bem como a composicdo quimica dos ingredientes utilizados apare-
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ce no Quadro 2.

Apos a primeira semana de vida dos bezerros foi forneci-
do palha de trigo fenada '"ad libitum".
QUADRO 2 - Composigao percentual e quimica dos ingredientes e da

ragao inicial utilizada. ESAL, Lavras, MG, 1980.

INGREDIENTES (%) M. S F:Bf  P.Bb N ILTC
5y JBRes) ) ) o (il
Milho 50,58 87,56 1,91 9,17 80,00
Farinha de carne 5,00 93,16 1,94 37 21 67,00
Farelo de trigo 15,00 68,07 9, 75 16,04 63,00
Farelo de algodao 27,42 89,52 16,34 28.22 63,00
Fosf. bicalcico 1,00 - - - -
Sal mineral 1,00 - - - -
Ragao 100,00 90,06 7,01 16,45 72,00
1 - Analises realizadas no Laboratdrio de Nutrigao Aniﬁal do De-

partamento de Zootecnia da E.S.A.L.

- CAMPOS (9)

O preparo da mistura concentrada era feito de 15 em 15
dias, quando eram coletadas amostras de aproximadamente 0,500 Kg
dos ingredientes utilizados e da ragdo preparada, que eram arma-

zenadas para posteriores analises.

As anadlises dos ingredientes empregados e da racao foram
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realizadas quinzenalmente no Laboratorio de Nutrigdo Animal do
Departamento de Zootecnia, E.S.A.L. A determinacgao da matéria
seca e da proteina bruta, foi feita segundo as normas apresenta-
das por HORWITZ (25). Para a fibra bruta foi utilizado o método

preconizado por GOERING & VAN SOEST (18).

>.7. Pesagem dos animais

Durante o periodo experimental, de 56 dias, os animais

it

foram pesados individualmente a cada dias, antes do fornecimen-

to das dietas.

3.8. Incidencia de doencgas

Aos 15 e 45 dias de idade os animais receberam por via
intramuscular, complexo vitaminico ADE e vacina contra pneumoen-
terite. Aos 30 dias foram vermifugados com medicamentos a base de

levamisol.

Presenga de disturbios entéricos era verificado por ins-

pecao das fezes duas vezes ao dia e tomadas de temperaturas Ye-

t

als dos animais. Considerava-se como fezes anormais, quando apre-

sentava consistencia geleificada ou semi-liquida.

As diarréias e infecgOes respiratorias foram tratadas

de acordo com as recomendacoes médico-veterinarias.



4. RESULTADOS E DISCUSSAC

Us valores de densidade, acidez, gordura, proteina bruta
(P.B.), extrato seco total (E.S.T.), extrato seco desengordurado
(E.S.D.) e nutrientes digestiveis totais (N.D.T.) do leite de va-
ca, "leite'" de soja e "leite" de soja com adicao de 3% de gordura
Jde porco, bem como das misturas gradativas destas dietas, estao

apresentados no Quadro 3. O leite de vaca com 26,41% de gordura,

26,41% de proteina bruta. 116,88% de nutrientes digestiveis totais

—
(¥R}

(na base de matéria seca) e 1 5% de extrato seco total, mostra-

-seé um pouco abaixo dos niveis médios apresentados pelo N.A.S.

r

ta

J o

O "leite'" de soja em média com 0,45% de gordura e 1,90%
de proteina bruta (na matéria natural). apresentado no Quadro 14
do apendice, mostrou-se aquém dos dados revelados por LIMA et alii
(32), BORGES (4) e TIESENHAUSEN et alii (55). Entretanto, deve-se
ressaltar que estes autores utilizaram uma proporgao de 1,0 Kg de
soja para 7,0 a 8,0 litros de agua. Enquanto que, do presente ex-

perimento esta proporgao foi de 1 Kg de soja para 10 litros de

agua,

O peso médio inicial e final, o ganho em peso médio total
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QUADRO 3 - Densidade, acidez e teores de gordura, proteina bruta,

extrato seco total, extrato seco desengordurado e nu-

“trientes digestiveis totais de leite de vaca, 'leite"
de soja, "leite'" de soja com 3,0% de gordura de porco
e das misturas gradativas de leite de vaca mais ''lei-

te'" de soja e leite de vaca mais '"'leite'" de soja com

gordura, ESAL, Lavras, MG, 1980.
S densid? acid!  gord! P.B% EST- ESD* NDTEI
“Sormic @? H¥l @t @ W
100% L.I.V. 1.030,5 15,81 26,41 26,41 11,55 8,50 116,88
753L.1.V,+255L.5. 1.021,9 10,50 27,94 32,60 8,59 6,19 127,13
733L.1.V.+253L.S.c/g.  1.020,0 7,50 35,03 30,15 9,02 5,86 137,14
S03L. I.V.+504L.S. 1,018,7 10,25 25,04 34,62 6,99 5,24 117,67
S0$L.1.V.+505L.S.c/g. 1.014,2 7,00 43,39 30,42 7,79 4,41 147,11
253L.1.V.+755L.8. 1.014,4 8,75 21,57 43,14 5,10 4,00 113,73
253L.1.V.+758L.S.c/g. 1.013,2 6,00 45,05 28,08 7,55 4,15 135,63
1005 L.S. 1.011,3 5,25 12,78 |54.26 3,52 3,07 98,30
1005 L.S.c/g 1.010,2° 5,00 0,37 (2760 . 6,81 3,28 17210

[oin
I

Analises realizadas no Laboratorio de Nutrigao Animal do De-

partamento de Zootecnia da E.S.A.L.

2 Dados adaptados

=
!

5 - Base de matéria seca

Base de matéria natural
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e o ganho em peso médio diario para os tratamentos: leite de va-
ca, '"leite" de soja e '"leite'" de soja com adigao de 3% de gordura

de porco, estao apresentados no Quadro 4.

QUADRO 4 - Peso médio inicial e final, ganho em peso médio total
e ganho em peso médio diario, por tratamento. ESAL,

Lavras, MG, 1980.

TRATAMENTOS C.V.
TTENS

L.1.V. L.5. L.5.6. (%)
Peso médio inicial (Kg) 34,25 34,00 34,14
Peso médio final (Kg) 51,63 a 45,13 b 40,84 bl 9,36
Ganho em peso médio

17,37 a 30155 6,82 b 36,81

total (Kg)

Ganho em peso médio

354,59 a 227,04 b 139.21 b 36,80
diario (gramas)

1 - Medias seguidas de letras iguais, na mesma linha, nao diferem

entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

O peso médio final, o ganho em peso médio total e diirio
foram significativamente influenciados pelos tratamentos (Quadro 15). Os
bezerros que receberam leite de vaca apresentaram maiores ganhos
em peso, quando comparados tanto aos animais aliﬁentados com 'lei-

te" de soja sem a inclusdo de gordura, quanto aqueles que recebe-
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ram '"'leite'" de soja com adigao de 3% de gordura de porco. Por ou-
tro lado, os bezerros alimentados com ''leite'" de soja sem adigao
de gordura, nao apresentaram diferengas significativas, quando
comparados aos animais alimentados com '"leite' de soja com adigao
de gordura. Entretanto, os bezerros alimentados com ''leite" : de
soja sem adicao de gordura tenderam a apresentar um melhor desem-

penho tanto no ganho em peso como no aspecto fisico, que os ani-

mais alimentados com ''leite'" de soja com inclusdao de gordura.

Os ganhos em peso de baixa significancia verificados nes-
te ensaio para os tratamentos leite de vaca, "leite'" de soja e
"leite" de soja com gordura, quando comparados com a maioria dos
dados encontrados na literatura, talvez, tenha sido uma resposta
negativa dos animais frente ao ambiente enfrentado por eles, du-
rante o experimento. Possivelmente, tenha sido, este o fator pre-
disponente dos bezerros as incidéncias de infeccoes do trato res-
piratorio, acarretando, desta forma, baixo ganho em peso nos mes-
mos. Os animais alimentados com '"leite'" de soja com adigao de
gordura, apresentaram o pior desempenho durante a fase experimen-
tal. O comportamento destes bezerros, provavelmente, deveu-se a
tendéncia do menor consumo da proteina bruta (Quadro 8), da pior
conversao alimentar (Quadro 12) e da maior incidéncia de diar-
réia, em consequéncia do alto conteiido de gordura. nesta dieta
(Quadro 1). SHOPLAW (50) e ROY (49) tem observada que dietas 13-
quidas com teor de gordura acima de 30% na matéria seca, tem
provocado distlrbios generalizados nos bezerros, e ndo raramente

a morte,.

O melhor desempenho apresentado pelos bezerros recebendo



leite de vaca, foi um reflexo positivo de uma maior quantidade de

proteina bruta (Quadro 8) e de energia (Quadro 10) e da melhor
qualidade da proteina e da energia,consumida por estes animais.
Os ganhos medios diarios de peso, para os bezerros ali-

mentados com "'leite" de soja com 3% de gordura, foram menores du-

rante as primeiras semanas, alcangando o maximo as seis semanas
de idade, tendo a partir dai estacionado, o que justificou uma
relacao quadratica do desenvolvimento ponderal destes animais

(Quadro 5 e Figura 2). Este comportamento foi determinado, possi -
velmente, pelo alto teor de gordura no 'leite' de soja (Quadro
5). Isto porque, a partir da 6a. semana houve a substituicgao total
do leite integral de vaca pelo '"leite' de soja com 3% de gordura
(Quadro 1). Para os bezerros recebendo leite de vaca e "leite" de
soja, e ganho maximo foi obtido na oitava semana de vida ( Quadro

> e Figura 2). Embora os ganhos de peso dos animais, no presente
trabalho, tenham ficado aquém, daqueles observados por BUTTERWORTH
(7), PAIVA (40) e TIESENHAUSEN et alii (56) possivelmenfe se deve

a diferenga nas praticas de manejo.

Os bezerros recebendo leite de vaca apresentaram um ganho
em peso ascendente, desde o inicio até o término do experimento,
0 que permitiu ajustar uma equacdo de regressdo linear para descre

ver este comportamento (P < 0,01), (Figura 2)..

Ja os dados referentes aos bezerros alimentados com ''lei-
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QUADRO § - Efeitos dos tratamentos sobre o ganho médio diirios de
peso dos bezerros, em funcao da idade, em semanas. du-
rante o periodo experimental. (gramas/bezerro/dia).

ESAL, Lavras, MG, 1980,

TRATAMENTOS

PERTODOS

L1V L.S. E.SL6
-4 semana 89,29 89,20 81,63
37 semana 178,57 160,71 12245
1% semana 321,43 196,43 142,86
57 semana 375,00 232,14 142,86
62 semana 410,71 250,00 16527
7% semana 517,86 303,57 163 &7
8% semana 589,20 357,14 163, 27
Média 354,59 227,04 139,94

PR

e’ de soja sem adicao de gordura, ajustaram-se mais a uma equa-
¢ao cubica (P 0,05), (Figura 2). Observa-se, através desta
equacao, que houve um ganho em peso ascendente até a 5% semana.
quando houve a substituigdo final do leite de vaca pelo "leite"
de soja (Quadro 1): na semana seguinte, ocorreu uma diminuigao
na velocidade de ganho em peso dos bezerros, havendo uma recupe-
ragdo a partir da 6% semana. A resposta dada pelos animais deste
tratamento, a partir dos 42 dias, deve-se provavelmente, a maior
digestao alimentar a nivel de rimen, o que permite ao animal niao

permanecer tao dependente da dieta liquida, como foi observado
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por NOLLER et alii (39),

O consumo médio de alimentos (na base de matérias seca)
das dietas liquidas, do concentrado e total dos tratamentos expe-

rimentais, aparece no Quadro 6.

QUADRO 6 - Consumo médio de matéria seca da dieta liquida, do con-
centrado e total, por tratamento (gramas/bezerro/dia).

ESAL, Lavras, MG, 1980.

TTENS TRATAMENTOS G oV

L T oV Li S - (%)
dieta 1iquida 430,05 a 210,77 ¢ 272,32 bl 6,27
concentrado 313,83 a7 27 312 85 44 56
total 743,88 658,04 585,17 26,63

1 - Medias seguidas de letras iguais, na mesma linha, ndo diferem

entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Pela analise de variancia (Quadro 16) do apéndice, ve-
rifica-se que, houve diferencas, estatisticamente significativas
(P < 0,05), no consumo médio diario por animal de matéria seca da
dieta liquida. Os bezerros alimentados com leite de vaca apresen-
taram consumo superior aos outros dois tratamentos. Por outro la-
do, os animais recebendo "leite" de soja com inclusdao de 3% de
gordura de porco, mostraram maior ingestao de materia seca da

dieta liquida que os bezerros recebendo "leite" de soja sem adi-



¢ao de gordura. Estas diferencas de consumo de matéria seca da
dieta liquida ocorreram, em virtude, das diferengas percentuais
de matéria seca das distintas dietas l1iquidas (Quadro 3), uma ve:z
que o consumo da alimentacao liquida foi limitada a um maximo de
um décimo do pesoc vivo dos animais, até atingir 4,0 litros/ani-
mal/dia, quando este volume era mantido.

Verifica-se. ainda. no Quadro 6, que os animais, rece-

bendo '"'leite" de soja sem adicao de gordura, evidenciaram uma
tendencia de maior consumo de concentrado (na base de materia se-
¢a), que o0s bezerros que receberam 0s outros tratamentos, embora
nao tenham apresentado diferencas significativas. Essa diferenga
relativamente acentuada a favor do tratamento "leite" de soja,
nao foi detectada num teste de significancia, em razio da alta
variabilidade constatada no consumo de concentrado, o que refle-
tiu num alto coeficiente de variacao (44,56%). Segundo NOLLER et
alii (39) e ROY (48) isto € aceitavel, quando o concentrado é
fornecido a vontade para bezerros desta idade. Estes autores re-
comendam que deve-se ensinar o animal 2 ingerir concentrado nes-
ta €poca, para que haja uma minimizacdo nas discrepancias no con-

sumo desta dieta,

A tendencia de maior consumo de concentrados apresentado
pelos animais alimentados com "leite" de soja sem adigao de gor-
dura, deveu-se, em parte, a menor ingestdo de matéria seca, ori-
ginaria na dieta l1iquida, feita por esses animais. Esta abordagem
esta de acordo com as observacoes feitas por PETTYJOHN et alii
(44), os quais notaram, que, quando o conteGdo de matéria seca da

dieta 1iquida era baixo, os bezerros tendiam a compensar esta de-



fasagem, consumindo maiores quantidades de alimento.

A ingestao media total (dieta 1iquida mais concentrado)dia
ria de matéria seca nao foi influenciada pelos tratamentos(P< 0,05).
No entanto, os bezerros alimentados com leite de vaca tenderam a
apresentar um maior consumo total de matéria seca que os bezerros
dos outros tratamentos; em virtude do maior consumo de materia se-

ca auferida por esses animais na dieta liquida.

O consumo de matéria seca. em funcao da idade, esta apre -

sentado no Quadro 7 e Figura 3.

Verifica-se pelo Quadro 7 e Figura 3 que o consumo de mate
ria seca dos tres tratamentos foi ascendente desde a 2a. até a 8a
semana de idade, o que foi caracterizado por uma resposta linear
em todos os tratamentos. Segundo ROY (48) e LUCCI (34), comporta -
mento desta natureza € normal no consumo de matéria seca de bezer-
ros desta idade. quando €& considerado o consumo da dieta liquida e
do concentrado juntamente, como no presente caso. A ingestao ascen
dente de materia seca feita pelos bezerros se deve, priﬁcipalment&
as crescentes necessidades protéicas e energéticas dos animais ;
para seu desenvolvimento normal, CRAPLET (13). E, também, devido a
transformacao de monogastrico a ruminante, determinando um maior
consumo de materia seca NOLLER et alii (590 HIBBS et alii (24) . e

HUBER (26).



QUADRO 7 - Efeitos dos tratamentos sobre o consumo médio diario de

matéria seca pelos bezerros, em funcdo da idade, duran-
te o periodo experimental (gramas/bezerro/dia). ESAL,

Lavras, MG, 1980.

TRATAMENTOS

PERTODOS
Ll Vs L:Si LaiSHGn
7 semana 473,93 424,64 425,10
semana 558,75 397,50 395,47
' semana 674,11 571,24 503,27
semana 759,11 637,50 545,71
0 semana 845,54 828,05 669,59
7% semana 932,14 853,20 716,33
5¢ semana 963,57 894,28 807,14
Média 743,88 658,04 580,09

O Quadro 8 mostra o consumo médio didrio de proteina bru-

da dieta liquida, do concentrado e total.

Observa-se pelo Quadro 8 que 0s animais consumindo leite

vaca ingeriram, significativamente (P < 0,05), maiores quantias

- proteina bruta, quando comparado aos outros dois tratamentos.

ste malor consumo originou-se do maior teor de proteina bruta no

ste de vaca (Quadro 3), do que nas outras dietas liquidas: "lei-

de soja e "leite" de soja com adigao de gordura, respectiva-

iente,
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L.S.G. = 300,354 + 69,934x**, R® = 95 063

FIGURA 3 - Consumo de matéria seca em fungao da idade (gramas/be-

zerro/dia), ESAL, Lavras, MG, 1980.



QUADRO 8 - Consumo médio diario de proteina bruta (P.B.) da dieta

liquida, do concentrado e total, por tratamento {gra-

mas/bezerro/dia). ESAL, Lavras, MG, 1980,

TRATAMENTOS GV

TTENS
R T LS Lz 846, (%)
]

dieta liIquida 113,55 a 84,16 b 76,87 b’ 7,98
concentrado 87 32 81,08 S0y 28 44,65
total 170,87 165,84 1.3:4: 10 21,66

1 - Medias seguidas de letras iguais, na mesma linha, nao diferem

entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

De acordo com a analise de variancia (Quadro 17 do apen-
dice), a 1ingestao de proteina bruta do concentrado nio revelou
diferenga, estatisticamente significativa (P < 0,05), entre 0s
tratamentos. Observou-se uma tendéncia de maior consumo de pro-
teina bruta do concentrado para bezerros alimentados com '"leite"
de soja sem adigao de gordura, em relagao aos outros dois trata-
mentos, reflexo do maior consumo concentrado apresentado por
¢sses animais (Quadro 7). Isto porque, a ragao concentrada uti-

lizada era iso-proteica.

O consumo total de proteina bruta nao foi influenciado

pelos tratamentos (P < 0,05), No entanto, os animais consumindo
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leite de vaca mostraram uma tendencia de maior consumo, em relacdo
aos outros dois tratamentos; em virtude, da maior ingestdo de pro-
teina bruta da dieta 1iquida, Quadro 8.

Os animais alimentados com leite de vaca ndo responderam
com ganhos em peso ao consumo de proteina bruta conforme os padroes
do N.A.S.(35) e dos principais dados da literatura revisada, em
virtude, talvez, das condigoes de criacao e do tipo de animal uti-
lizado neste ensaio.Os dados usados nas tabelas do N.A.S.(35)foram
calculados em outras regioes, em ambientes temperados e com animais
adaptados naquelas regioes, que, segundo RADOSTITIS § BELL (46)s3o
0s principais fatores que influem na variabilidade das exigencias
apresentadas pelos animais. O volume de informagdes sobre as exi -
géncias destes animais nos tropicos e subtropicos é reduzido.

Para o tratamento "leite' de soja, além dos fatores cita -
dos acima,possivelmente, a qualidade da proteina, teve papel no
baixo ganho em peso dos animais.A glicinina ou legumina apresenta
menor digestibilidade NITSAN et alii (38) e valor biologico
PICCOLO(46) que a caseina do leite,os quais, provavelmente., afeta-
ram o ganho de peso dos animais. E, por Ultimo, para o tratamento

"

"leite' de soja com gordura, a baixa resposta, em ganho, em peso ,
4 ingestdo protéica, além dos fatores mencionados, deve-se conside
rar ainda, o maior indice de diarréia, provogado pelo alto
teor de gordura nesta dieta e infecgdes respiratdrias evidenciadas
pelos animais deste tratamento. Uma vez que, a diarréia aumen-

ta a4 taxa de passagem do alimento TOULLEC et alii (57), diminuin

do, em consequencia , o aproveitamento do alimento TERNOUTH



et alii (52),

A ingestao meédia didria de proteina bruta, em funcao da

idade, aparece no Quadro 9 e Figura 4,

QUADRO 9 - Efeitos dos tratamentos sobre o consumo médio  diadrio
de proteina bruta (P.B.) pelos bezerros, enm fungao da
idade. durante o periodo experimental (gramas/bezerro/

dia). ESAL, Lavras, MG, 1980.

TRATAMENTOS

PERTODOS

Lo I, Lusl L.S.C,
2% semana 119,11 108, 39 109,59
3% semana 135,00 120,00 107,76
1% semana 156,07 '147,86 123,67
5% semana 174,11 165,00 124,90
6% semana 191,07 199,64 144,69
7Y semana 207,14 206,43 152,86
8¢ semana 213,57 213! 57 168,57
Média 170,87 165, 84 13315

Os tratamentos '"leite'" de soja sem adicdo de gordura e
"leite'" de soja com adigao de 3% de gordura de porco, proporcio-
naram um consumo de proteina bruta crescente desde a segunda até
citava semana de idade dos bezerros, o que condicionou uma res-
posta linear. Os animais alimentados com leite de vaca apresenta-

ram uma ascensao rapida de consumo nas duas primeiras semanas
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de idade e, apos este primeiro periodo, houve um aumento de con-
sumo relativamente continuo até a sétima semana. No entanto, na
dltima semana do experimento, o aumento no consumo de proteina
bruta feito por estes animais foi menor em relagao as primeiras
semanas de vida, o que caracterizou uma equagao cibica para ’esta

variavel, Figura d.

O consumo médio diario de nutrientes digestiveis totais
(N.D.T.) .da dieta liquida, do concentrado e total, € mostrado no

Quadro 10.

QUADRO 10 - Consumo médio didrio de nutrientes digestiveis totais

(N.D.T.) da dieta liquida, do concentrado e total,

por tratamento (gramas/bezerro/dia). ESAL, Lavras,
MG, 1980.
TRATAMENTOS V.
ITENS c.v
L.I.V, L.S. L.S.G. (%)
dieta 1iquida 502,03 a 247,58 ¢ 361,67 b 9,16
concentrado 250,89 357,55 250,16 44,57

total 753,52 605,13 611,83 22,94

1 - Medias seguidas de letras iguais, na mesma linha, nao diferem

entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,

O consumo de N.D.T, da dieta liquida foi influenciado,
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significativamente, pelos tratamentos. Bezerros recebendo leite
de vaca apresentaram maior ingestao de N.D.T., quando comparados
d40s outros dois tratamentos. Por outro lado, os animais alimen-
tados com "leite'" de soja com adigao de gordura mostraram maior
consumo de N.D.T. do que os animais alimentados com "leite" de
soje sem inclusao de gordura. Este consumo diferenciado de N.D.T.
da dieta liquida, ocorreu em funcao das diferencas percentuais de
N.D.T. das respectivas dietas,(Quadro 3). Visto qQue, a quantidade
administrada da dieta liquida foi limitada a um maximo de 4.0

litros/animal/dia.

Os tratamentos nio influenciaram o consumo de N.D.T. do
concentrado (P < 0,05). No entanto, o0s animais alimentados con
"leite" de soja sem gordura, tenderam a apresentar um maior
consumo de energia do concentrado, quando comparado aos animais
alimentados com ieite de vaca e "leite'" de soja com adicao de
gordura. Esta tendéncia de maior consumo de N.D.T. originiario do
concentrado verificado Para o tratamento "leite" de soja sem gor-
dura, deveu-se enm parte, a menor ingestdo de N.D.T. da dieta 13-
quida (Quadro 10) feita pelos animais deste tratamento, Segundo
PETTYJOHN (44) ¢ NOLLER et alii (39), bezerros recebendo leite de
vaca ou seu sucedaneo em quotas limitadas ou com baixa percenta-
gem de solidos totais, aumentam o consumo de concentrado numa

tentutiva de equilibrar a ingestao de energia,

Os bezerros alimentados com leite de vaca, "leite" de
soja e "leite'" de soja com gordura nio apresentaram diferencas,
estatisticamente significativas (P < 0,05), no consumo total diji-

rio de N.D.T, Entretanto, os animais alimentados com leite de



vaca apresentaram uma tendencia de maior consumo, quando compara-
do acs outros tratamentos, reflexo em parte, do maior consumo de

N.D.T. auferido na alimentagdo liquida, Quadro 10.

Desta forma, ficou caracterizado, que um dos fatores, li-
mitantes no crescimento dos animais recebendo leite de vaca e
"leite" de soja sem gordura, foi o baixo consumo de energia pro-
porcionado por estas dietas. Enquanto qQue, para aqueles alimen-
tados com '"leite" de soja com gordura, deve-se tambeém, a sua
plor conversao . alimentar (Quadro 12) e maior indice de diarréia,

em funcao do alto teor de gordura nesta dieta (Quadro 3).

O consumo médio didario de N.D.T.. em funcao da idade, ¢&

mostrado no Quadro 11 e Figura 5.

Os bezerros recebendo "leite'" de soja e "leite" de soja
com adigao de gordura, evidenciaram uma ingestao de nutrientes
digestiveis totais ascendente desde a segunda até a oitava semana
de vida, o que determinou uma resposta linear. Por outro lado,
0s animais recebendo leite de vaca, evidenciaram um rapido aumen-
to de consumo das duas primeiras semanas de vida e, apds esta
primeira etapa, houve um aumento de consumo, relativamente, cons-
tante até a sétima semana. No éntanto, na oitava semana o aumento
de ingestao de nutrientes digestiveis totais apresentado por es-
tes animais foi menor em relagao as primeiras semanas de idade,
© que condicionou uma resposta cubica para este parametro, Figu-
ra 5, Isto ocorreu, em virtude, dos mesmos fatores citados para

a proteina bruta,

A conversdo alimentar da matéria seca, dos nutrientes



QUADRO 11 - Efeitos dos tratamentos sobre o consumo médio diirio
de nutrientes digestiveis totais (N.D.T.) pelos be-
zerros, em funcao da idade, durante o periodo experi-

mental (gramas/bezerro/dia). ESAL, Lavras, MG, 1980,

TRATAMENTOS

PERIODOS

L.1.V, LS, LSiG.
2% semana 526,96 479,82 484,90
39 semana 595,89 479,64 486,53
42 semana 688,75 561,96 577,75
59 semana 767,86 579,29 579,59
6% semana | 841,96 686,79 663,06
"2 semana 912,68 707,86 698,77
8% semana 940,54 740,54 765,10
Média 753,52 605,13 - 607,96

digestiveis totais e da proteina bruta, aparece no Quadro 12,

De acordo com as analises de variincia realizadas, (Qua-
dro 19) do apéndice, a conversio da matéria seca, sofreu influén-
cia dos tratamentos. Nota-se, pelo Quadro 12, que os animais re-
cebendo "leite" de soja com adigao de gordura, mostraram a pior
conversao alimentar da matéria seca, diferindo, estatisticamente,
dos demais tratamentos, enquanto esses, por sua vez, nao diferi-
ram entre si, Os animais recebendo leite de vaca mostraram uma
melhor conversdo, a qual posicionou-se mais proxima daquela apre-

sentada pelo N.A.S. (35), que recomenda uma ingestao de 600 gra-
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471,654 + 41,551x + 14,240x% - 1,510x%*, R? = 99,089

2
410,354 + 48,694x** R° = 95,47%

415,048 + 48,228x**, RZ

n

96,37%

- Consumo de nutrientes digestiveis totais em fungao

idade (gramas/bezerro/dia). ESAL. Lavras, MG, 1980,
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QUADRO 12 - Conversao alimentar da matéria seca (M.S.). dos nu-
trientes digestiveis totais (N.D.T.) e da proteina
bruta (P.B.), durante o periodo experimental. ESAL,

Lavras, MG, 1980.

. : TRATAMENTOS €V
CONVERSAOQ

bty oS L85G (%)
M.S. Kg. ganho 2,19 a 2,93 a 5,36 bl 49,50
N.D.T. Kg. ganho 2 25 @ 2wt a 5.94 b 48,09
P.B. Kg. ganho 0,51 a 0,74 \a 15,37 b 44 96

1 - Medias seguidas de letras iguais. na mesma linha, nao diterem

entre si., pelo teste de lukey. ao nivel de 5% de probabilidade.

mas de M.S, /300 gramas de ganho em peso, uma relagao portanto,
de 2:1. Por outro lado, os animais alimentados com "leite" de so-

Jd. apresentaram uma conversao, um pouco aquém das recomendacoes
do N.A.S. (35). Enquanto que, os bezerros recebendo "leite" de
soja com adigao de gordura, ficaram muito distante (5,36:1) da-

queles padrées,

Os bezerros recebendo leite de vaca e "leite'" de soja
sem adigao de gordura, converteram mais eficientemente a proteina
bruta que os alimentados com "leite" de soja com adigdo de 5,0%

de gordura de porco., No entanto, ndo houve diferengas, signifi-



cativas, entre os dois primeiros tratamentos. Entretanto, os ani-
mais alimentados com leite de vaca exibiram uma tendencia de me-
lhor conversao que aqueles alimentados com ''leite" de soja,
Quadro 12. Segundo o N.A.S. (35). € necessario uma ingestio de
450,0 gramas de proteina bruta para a obtengdo de 1,0 Kg. de peso
vivo., para esta categoria animal, uma relacgao portanto, de 0,45:
1.0, Diante disso, observa-se que os bezerros alimentados com
leite de vaca apresentaram uma conversiao de proteina bruta, rela-
tivamente, proximo daqueles padrées. Enquanto que, os bezerros
recebendo "leite" de soja, apresentaram uma conversao um pouco
aquem daquelas recomendagdes. Isto se deve, talvez. i qualidade
inferior da glicinina da soja, quando comparada 4 caseina do lei-
te, como ticou evidenciado no trabalho desenvolvido por PICCOLO
(45). Por Ultimo, os bezerros recebendo "leite' de soja com adi-
¢ao de gordura, exibiram uma conversao de proteina bruta, bem

distante das recomendagées do N.A.S. (35).

O tipo de alimentagao liquida influiu, significativamen-
te, na conversao do N.D.T.. Os bezerros alimentados com leite de
vaca e '"'leite'" de soja nao mostraram diferencas entre si, embora
aqueles alimentados com leite de vaca. mostrassem uma tendéncia
de melhor conversao. Por outro lado, estes dois tratamentos fo-
ram, significativamente, superiores ao tratamento "leite'" de so-
ja com adigao de 3% de gordura de porco. Comparando-se a conver-
sao do N.D.T. verificado neste estudc com aquelas apresentadas
pelo N.A.S. (35), que recomenda uma conversio de 2,20:1, nota-=se
que os animais alimentados com leite de vaca apresentaram conver-

soes semelhantes dquelas (2,23:1). Enquanto que, os animais re-



cebendo "leite" de soja, também, ficaram bem proximos (2., 70%50),
destes padroes. No entanto, o tratamento "leite" de soja com gor-
dura proporcionou uma conversio muito aquém (5,94:1) das recomen-

dagoes prescritas pelo N.A.S. (35) .

Pelo Quadro 12, verifica-se que os bezerros recebendo
leite de vaca mostraram uma tendencia de melhor conversiao alimen-
tar total (matéria seca, nutrientes digestiveis totais e protei-
na bruta), em relacdo aos bezerros alimentados com '"leite" de so-
la sem gordura. E, estes dois tratamentos mostraram-se, estatis-
ticamente, superiores ao tratamento "leite'" de soja com gordura.
A plor conversao mostrada pelos animais alimentados com '"leite"
de soja com gordura, deveu-se. provavelmente, ao maior indice de
diarréia apresentado pPOr esses animais durante o experimento, co-
MO resposta negativa ao alto teor de gordura desta dieta, Quadro
3. Varios autores, ROY (48), NOLLER et alii (39), HUBER et alii
(28) e FLIPSE et alii (17), tem afirmado que bezerros padecendo
de diarreia acusam, primeiramente, uma piora na conversao alimen-
tar, isto porque, ha uma rapida passagem do alimento pelo trato
gastro-intestinal, ndo havendo tempo suficiente para a  degrada-

¢10 e absorgdo dos nutrientes.

Os bezerros recebendo "leite" de soja sem gordura, apre-
sentaram uma conversao alimentar um pouco aquém daquelas obtidas
para os animais alimentados com leite de vaca. A substituicdo da
caseina do leite por qQualquer outra proteina na alimentacao 13-
quida do bezerro nio permite uma formacao adequada do coagulo no
abomaso EMMONS § LISTER (15), induz uma redugao nas protedlise

abomasal, aumentando, consequentemente, o fluxo de proteinas nio
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degradada saindo do abomaso para o duodeno JOHNSON § LEIBOHOLZ
(50), leva a uma queda nas secregdes enzimaticas no pancreas GOR-
RIL & THOMAS (20) e TERNOUTH et alii (52) acarretando, em conse-
quencia, uma menor digestibilidade do alimento ingerido, rgfle—

tido numa baixa eficiéncia alimentar.

Durante o periodo experimental ocorreu a morte de um
bezerro pertencente ao tratamento "leite' de soja com adigao de
gordura, Apos ser realizada a autépsia, ficou constatada a causa

da morte como sendo infeccgdo de origem bronco-pneumoénica.




J.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos nas condigoes deste experimento,

permitem tirar as seguintes conclusdes:

1‘

O leite integral de vaca proporcionou melhores ganhos de peso
que o0 "leite"” de soja e "leite" de soja com adigdo de 3% de

gordura de porco.

O consumo total de matéria seca, proteina bruta e nutrientes

digestiveis totais ndo foram influenciados pelos tratamentos.

O tratamento "leite' de soja com gordura evidenciou a pior
conversao alimentar da matéria seca, proteina bruta e nutrien-
tes digestiveis totais, quando comparado ao tratamento leite de

vaca e "leite' de soja, os quais nio diferiram entre si,

A inclusdo de 3% de gordura de porco no '"leite" de soja tor-

nou-se inviavel,

0 aleitamento artificial dos bezerros com '"leite'" de soja mos-
trou ser viavel no aproveitamento do macho proveniente de re-

banhos leiteiros para produgao de carne.



6. RESUMO

U presente trabalho foi conduzido nas dependéncias do De-
partamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de La-
vras, situada na regiao Sul de Minas Gerais. Estudou-se o efeito
da substituicdo gradativa do lecite de vaca pelo "leite" de soja
com e sem adicdo de 3% de gordura de porco no desmame precoce de
bezerros "holandesados', sobre o ganho em peso, consumo de ali-

mentos e conversao alimentar.

Utilizaram-se 24 bezerros "holandesados' com peso medio
de 354,17 Kg e idade entre 5 e 9 dias, distribuidos em tfés trata-
mentos (leite de vaca, "leite" de soja e "leite" de soja com adi-
cao de 3% de gordura de porco), obedecendo-se ao delineamento en
blocos casualizados com quatro blocos e duas repetigoes dentro de
cada bloco, tendo como criterio para a formacdao dos blocos o peso

dos animais.

As quantidades de leite de vaca, "leite' de soja e '"lei-
te” de soja com adigdo de gordura fornecidos desde o inicio até
o final do experimento foram determinados semanalmente, como 10%
do peso vivo do bezerro, até um limite miximo de 4,0 litros/bezer-

ro/dia. A partir do sétimo dia de idade, os animais receberam



mistura de concentrado a um maximo de 2,0 Kg/bezerro/dia e palha

de trigo fenada, fornecido '"ad libitum'",

0 tratamento leite de vaca apresentou melhores resulta-
dos para ganho de peso que os demais tratamentos. Embora ndo te-
nha apresentado diferengas significativas, o tratamento "leite"
le soja, foi ligeiramente superior ao 'leite" de soja com adigao

Jde gordura.

O consumo total de matéria seca, proteina bruta e nu-

trientes digestiveis totais, ndo foram afetados pelos tratamentos.

O tratamento "leite" de soja com adigcao de gordura, evi-
denciou a pior conversdo alimentar da matéria seca, proteina bru-
ta e nutrientes digestiveis totais, quando comparado aos outros

tratamentos,



SUMMARY

This work was carried out at the Department of Zoothecny in
"Escola Superior de Agricultura de Lavras'" in the southern of the
State of Minas Gerais, with the objective of studyving the effect of
gradually substituting soybean milk for mil either adding 3 per cent
of lard in "holandesados' calves early weanling or not, upon the

weight gain, feeding intake. and teeding conversion.

The experiment was carriad out with twenty four ”holandesa -
dos" calves weighing 34,17 kg,at the age of 5 to 9 days. They were
distributed in three groups so that cach one would be given a diffe-
rent treatment: milk, soybean milk, and soybean milk with 3 per cent
of lard . An experimental delineation of randomized blocks with
4 blocks and 2 replications was used. The animals weight was the

criterium for making each block.

The amounts of milk, soybean milk, and soybean milk with
3 per cent of lard supplied through the experiment were determined

weekly as 10 per cent in the wight of the calf, until the maximum



of 4 leters-calf-day.

From the seventh day on the animals were given all concentra

ted ration up to 2,0 kg calf-day, and hay of wheat straw "ad libitum'.

The milk treatment presented better results in weight gain

than the other ones.

The soybean milk treatment was lightly better in weight gain

than the soybean milk with lard one.

None of the treatments affected the total intake of dry mat-

ter. crude protein or total digestive nutrients.

The soybean milkwith lard treatment showed the worst feeding
conversion of dry matter, crude protein and total digestive nutrien-

ts of all the treatments.
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QUADRO 13 - Precipitacgao pluVLometrlca (mm) diaria e mensal refe-
rente ao periodo de reallzagao do experlmento ESAL,

Lavras, MG, 1980.

DIA AGOSTO SETEMBRO OUTUBRY
] 0,0 - 0,0 0,0
2 0,0 :0,0,' 0,0
3 0,0 0,0 0,0
4 i), 0 0.0 6,0
5 0,0 0.0 e,0
b 0,0 0,0 0,0
- 0,0 0,0 0,9
8 0,0 0.0 5,6
9 0,0 0,0 4,0

10 0,0 ° 0,0 6,0
11 0,0 0,0, 2,0
12 0,0 0,0 24,0
13 0,0 0,0 6,0
14 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0.0
18 2.0 196, 0 0,0
19 0,0 0,0 - 0,0
2 0,0 0,0 0,0
21 0,0 220,0 0,0
"2 0.0 24,0 0,0
23 0,0 9,0 6,0
24 2.0 0,0 25,0
25 0.0 0.0 . 0,0
26 0,0 0,0 0,0
27 3,2, 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0
30 0,0 . 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0
TOTAL 13,2 440 70 60,6

FONTL: Ministério da Agricultura - Instituto Nacional de Meteorolo
gia - 5% distrito de meteorongia - Estagao Climatologica

Principal de Lavras.
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QUADRO 14 - Densidade, acide:z, teores de gordura, proteina bruta,

extrato secc total, extrato seco cesengordurado, e nu

trieates digestiveis totais do leite de vaca, "leite"

de soa, "leite" de soja com 3% de gordura de porco e

das misturas gradativas

de soja e leite de vaca

do leite de vaca mais '"leite"

mais "leite" de soja com gor-

dura. ESAL, Lavras, MG, 1980,
dens:d! acial gord% P! kst Esp! wnpr?
AMOSTRAS T - - ; :
. dornic> _(4)° )7 (5)® (w3
100% L.I.V, 1.030,5 15,81 3,05 3,05 11,55 8,50 13,50
7531, 1.V.+255L.5. 1.021,5 10,50 2,40 2,80 8,59 6,19 10,92

75%L. 1.V, +25%L.S,c/g. 1.020,0 7,50
50%L.T.V,+50%L.S. 1.018,7 10,25
50%L.1,V.+50%L.S.c/g. 1.014,2 7,00
25%L.1.V.+75%L.5S. | 1.014,4 8,75

25%L.1.V.+75%L.S.c/g. 1.013,2 6,00

3,16 2,72 9,02 5,86 12,37
1,75 2,42 6,99 5,24 8,19
3,38 2,37 7,79 4,41 11,46
1,10

[g¥]

,20 5,10 4,00 5,80
3,40 2,12 7,55 4,15 10,24
0,45 1,91 3,52 5,07 3,46
3,43 1,88 6,81 3,38 9,07

100% L.S, 1,011,353 5,25
130% L.S.c/g3. 1.010,2 5,90
1

partamento de Zootecnia da ESAL.

(3]

- Dados adaptados

- Base de matéria natural

[(¥2]

- Analises realizadas no Laboratdrio de Nutrigao Animal do De-
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QUADRO 15 - Analise de varidncia para o peso final, ganho em peso

total e diario dos bezerros. ESAL, Lavras, MG, 1980,

CAUSAS DE

G.L. PESC S.Q. Q.M. F
VARTACAC
Peso (inal 168,793 56,264 2,89
Blocos 3 Ganko tctal 32,495 10,832 0,58
Ganho diario 13,534,300 4.511,4353 0,58
Peso final 142,757 221,379 11,36**
Tratamentos 2 Ganho total 122,044 211,042 11,24**
Ganho diario 175.802,350 877,991,175 11,24**
Peso final 331,414 19,495
Residuo 17 Ganho tctal 312,184 1#»,775
Ganho diario 132,938,100 7,819,888
Peso final 972,114
Total 22 Ganho total (2,256

Ganho diario 334.134,900

** Significativo ao nivel de 1% de prdbabilidade.



QUADRO 15 - Anslise de variancia do consumo de matéria seca (M. S)

gramas/bezerro/dia. ESAL, Lavras, MG, 1980.
-
walene Bh gn,  moNSTMG 5.4, Q.M. F
VARIACKO 3
Liquido 1.349 60 449,87 1,24
Blocos 3 S61ido 24.922,60 8.307,53 0,33
Total 20.192,00 5.730,67 0,22
Liquido 208,014 ,06 104,007,03 285,66**
Tratamentos 2 Solido 93,639,96 46,819 ,98 1,84
Total 93,747,15 46.873,58 1,51
Liquido 6.189,50 364,08
Res Iduc 17 Sclido 132,653,80 25,450 27
Total 529,094 ,00 31.12%,18
Liquido 217.166,60
Total 22 Solido 553.,225.,7
Total 650.257.00
* %k

Significativo ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRC 17 - Analise de variiancia do consumo da proteina

63

bruta

fP.B.) na base da matéria seca (gramas/bezerro/dia).

ESAL, Lavras, MG, 1980,

- o —— —

CAUSAS D ¢ 1. consuo 5. Q. Q.M. F
VARIACAC
Liquido 133,65 44,55 0,84
Blocos 3 S61lido 839,23 297,74 0,35
Total 633,92 211, 31 0,18
Liquidc 5.699,52 2.849,76 53,46%*
Tratamentos 2 S61lido 3.121,92 1.560,96 1,84
Total 5.569,98 2.784,99 2,41
Liquido 906,14 53,30
Residuo 17 Solido 14,433,855 849,05
Total 19.650,59 1.155,92
Liquido 7.071,51
Total 22 Solido 18.450,48
Total 26,643,68

** Significativo ao nivel

de 1% de probabilidade
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QUADRO 18 - Analise de varidncia do consumo de Nutrientes Digesti-

veis Totais (N.D.T.) na base da matéria seca (gramas/
bezerro/dia). ESAL, Lavras, MG, 1980.
CAUSAS DE CONSUMO <.Q. 0.M. F
VAR1AGAO
viquido 1.994 40 664,80 0,58
Blocos Solido 15.944,80 5.314,93 0,18
Total 11.407,00 3.802,33 0,17
Liquido 261.021,85 130,510,92 113,02*~
Tratamentos $81ido 59,811,096 29.905,98 1,84
Total 110,094,13 55.047,06 2,42
Liquido 19.631,50 1.154,79
Residuo S6lido 276.618,30 16.271,66
Total 385.934,00 22.,702,00
Liquido 282,792,50
Total Solido 353,653,00
Total 509,718,00

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 19 - Analise de variancia da conversio da matéria seca
(M.S.), proteina bruta (P.B.) e nutrientes digestiveis

totais (N.D.T.). ESAL, Lavras, MG, 1980.

CAUSAS DE

G.L., PARAMETROS Skl Q.M. F
VARTACAO
M. 5 5,89 1,96 0,66
Plocos 5 P8 0,66 (22 1 Ay
N. BaT; 8,23 2,74 0,90
M. S 43,386 21593 S et
Tratamentos 2 P B 2,25 18555 7 3%
NoDaiE; 60,77 30,39 9. 96>
M.S. 50,75 2,99
Residuo 17 R By 2,59 0,18
N DAL, 51,80 5,05
M8 100,58
Total 22 PR, 6,45
N Do, 125,07

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRD 20 - Analise de variancia do ganho em peso (gramas/bezerro/

dia), em funcao da idade, para os tratamentos leite de

vaca (L.I.V.), "leite" de soja (L.S.) e "leite' dé so-

ja com gordura (L.,S.G.). ESAL, Lavras, MG, 1980,
CAUSAS DE
G.L. TRATAMENTO §:Qs Q.M. B

VARIACAO

L0 183,685,317 183,685,31 287 ;334"
Regr. linear ! L8, 46.645,83 46,045,83 1.,024,55%*

L. 8.6 4.2499,58 4,299 ,58 806, 708>

B BN 1.006,72 1:086,72 1,54
Regr. quadratica 1 L.S 15,17 1% 1.7 0,33

:.8.6 838,09 838,09 1,40

BTV 850,37 850,37 1,19
Regr. cubica 1 L.S 850,14 850,14 18,675

LS. G 69,43 69,43 16, 90¥

Lo 1V, 2.141 ,45 713,82
Desvio de regressao 3  L.S 136,58 45,53

L.8.6 148,77 49,59

LeILV 187.7753,85
Total 0 L& 47.647,72

4 5.6 5x:355,87

Significativo

» Significativo

ao nivel de 1% de probabilidade

ao nivel de 5% de probabilidade
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QUADRO 21 - Analise de variancia do consumo de matéria seca (M.S.)
(gramas/bezerro/dia), em funcao da idade, para os tra-
tamentos leite de vaca (L.I.V.), "leite" de soja
[L:B.) e Yleite! de soja com! gordura (L.SiG.]. ESAL,

Lavras, MG, 1980.

CAUSAS DE

G.L. TRATAMENTO  S.Q. Q.M, F

VARIAGAO

L.I.V. 203.513,91 203.513,91 269, 58%*
Regr. Linear 1 LS. 237.295,69 237.295,69 122,80

LiSeGy  156.942451 | 136,942,517 153, 11%2

L.I.V. 1.980,65 1.980,65 2,62
Regr. quadratica 1 LS 282,748 282,74 0,15

L85 2.516,64 2,516,64 2,81

T s 2 507,47 507,47 0,67
Regr. cubica 1 Lo S 9.814,79 go81d 79 ¢ _ 5,08

L. 5.8, 1.913,16 1.913,16 214

Ls LV 2.264,82 754,94

L
c
0p]

Desvio de regressao 5.797,08 1..032 .36

LuSh, 2.683,29 894,43

L.I.V. 206.286,20
Total 6F Il 2. 253.190, 30

L.8sG, 144.055,60

* %

Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRG 22 - Analise de variancia do consumo de proteina bruta
(P.B.) (gramas/bezerro/dia), em fungao da idade, para
os tratamentos leite de vaca (L.I.V.), "leite" de soja
(L.5,) e "leite" de soja com gordura (L.S.G.). ESAL:,

Lavras, MG, 1980,

CAUSAS DE
G.L. TRATAMENTO S..Q. Q.M. F
VARIACAO
Lo T oV 7.644,76 7.644 ;76 2007 ,48%%
Regr. linear 1 LS. 10421 s25 1 105421 .23 352,94 +*
I8 2965 (58 * 12.965,58 124, 39%*
Liado Vs 66,00 66,00 LA Tt
Regr. quadratica 1 LS 102,30 102, 30 3,47
Lk G 88,29 88,29 3,70
B 26,80 26,80 r7.,55%
Regr, cubica 1 LieS, 181,83 181,83 ' 6,16
L8l 8,50 8,50 0,37
(0 8 4,58 1,53
Desvio de regressao 3 Lis'S 88,58 29,53
Le5 6 70 5% 23,40
L.I.V. 7.742,14
Total 6 L.S. 10.793,94
LS. G 3.133,89
* %

Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Significativo ag nivel de 5% de probabilidade
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QUADRO 23 - Analise de varidncia do consumo de nutrientes digesti-

vels totais (N.D.T.) (gramas/bezerro/dia), em fungao
da idade, para os tratamentos leite de vaca Lo INE)
"leite" de soja (L.S.) e "leite" de soja com gordura
(L.S.G.). ESAL, Lavras, MG, 1980, :
CAUSAS DE
G.L. TRATAMENTO Sels Q.M. e
VARIACXO
L.I.V. 146.817,06 146.817,06 4.682,16f*
Regr. linear 1 I 66.390,76 66.390,76 166,45*%*
Li8iGe 65.126,90 65.126,90 3 16 L/l s
L.I.V 1.265,73 265,73 40,37
Regr. quadratica 1 LS 17,55 17755 0,03
B B0 521,06 521,06 0,83
Lo TV 530,34 530,34 16,91
Regr. cibica 1 LS 1.420,80 .420,80 2,49
L. S.G, 50,17 50,17 0,08
Lue D s 94,07 31,36
Desvio de regressao 3 L.S 1.710,29 570,10
.L.S.G. 1.883,87 627,96
L.I.V. 148.707,40
Total O Ls8 69.539,40
LSeGs - 67,582, 00

* %

Significativo ao nivel

de 1% de probabilidade





