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RESUMO

ABREU, Luciana Barbosa de. Pequenos objetos de residuos de painéis de
madeira gerados pela industria moveleira. 2006. 107 p. Dissertacéo
(Mestrado em Engenharia Florestal, rea de concentragdo: Ciéncia e Tecnologia
da Madeira) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.!

Nos Ultimos anos ocorreu um aumento significativo do uso de painéis de
madeira pelas indlstrias moveleiras da América Latina. Com isso, 0s residuos
gerados tém sido acumulados, enviados para caldeiras ou descartados no meio
ambiente, provocando impactos ambientais. Pequenos objetos de residuos de
painéis de madeira sdo uma alternativa lucrativa para o seu aproveitamento
desse residuo. Para a sua producdo, o artesanato surge como mao-de-obra
disponivel, que possibilita ao artesdo melhores condicbes de vida, atuando
contra o desemprego e o desequilibrio social. O objetivo deste trabalho foi
apresentar alternativas para a utilizacdo de residuos de painéis de madeira na
confeccdo de pequenos objetos. Foi montada uma colecdo de pequenos objetos
de painéis de madeira (POM), para avaliar a disponibilidade e a qualidade dos
produtos no mercado. Executaram-se a quantificacdo e a qualificacdo dos
residuos de painéis de madeira gerados por trés inddstrias do p6lo moveleiro de
Uba/MG. Foram construidos, artesanalmente, pequenos objetos com painéis e
com residuos de painéis e avaliada a sua qualidade. Foi relatada a experiéncia da
Universidade Federal de Lavras com o projeto de implantagdo de uma Escola
Modelo de Aprendizes em Marcenaria e levantadas as necessidades basicas para
a sua implantacdo. Os resultados demonstraram que: existe diversidade de
pequenos objetos de painéis de madeira no mercado; € gerada uma diversidade
de residuos de diferentes painéis e dimensdes; painéis de madeira sdo adequados
para a confeccdo de pequenos objetos, sendo que alguns se destacam conforme o
atributo avaliado; é tecnicamente vidvel a producdo de pequenos objetos a partir
de residuos de painéis de madeira; um objeto produzido a partir de residuos do
mesmo tipo de painel pode ser mais atrativo; a implantagdo de uma escola
modelo de aprendizes em marcenaria é uma alternativa para o aproveitamento de
residuos e para o incentivo ao artesanato, possibilitando a insercdo de jovens
carentes no mercado de trabalho.

'Comité de Orientacdo: Lourival Marin Mendes (orientador) - UFLA, José Reinaldo
Moreira da Silva (co-orientador) - UFLA, Geraldo Bortolleto Junior (co-orientador)
- Esalg/USP.



ABSTRACT

ABREU, Luciana Barbosa de. Small objects manufactured with residues of
wood panel generated by the furniture industry. 2006. 107 p. Dissertation
(Master in Forest Engineering) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.?

In the last years, the use of wood boards by the furniture industry has been
increasing in Latin America. Therefore, the residues generated are discarded in
the environment or sent to steam production in boilers, causing ecological
impacts. Small wood board objects are a lucrative alternative to take advantage
of this kind of residue. The aim of this work was to present some alternatives to
use the residues of rebuilt wood boards on the production of small objects. A
collection of small objects was done in order to evaluate their quality and
availability in the market. Residues of wood boards of three furniture industries
located at the furniture pole of Ub4a, MG were quantified. Some small wood
objects were hand-made of board and of residues of boards to have their
attributes of quality analyzed. The experience of the Universidade Federal de
Lavras related to the planning of a joinery apprentice model school for deprived
teenagers was reported and the basic necessities for its implantation were
researched. The results showed that there is a great variability of small wood
board objects in the market; a great diversity of residues of different boards and
dimensions is generated; wood boards are adequated for the production of small
objects, nevertheless, some boards outstand depending on the attribute
evaluated; the production of small objects using residues generated by the
furniture industry is technically feasible; the implantation of a model school is
an alternative to use the residues and to stimulate the handmade art, permitting
the deprived teenagers’ insertion in the labor world.

’Guidance Committee: Lourival Marin Mendes (Advisor) - UFLA, José Reinaldo
Moreira da Silva - UFLA, Geraldo Bortolleto Junior - Esalg/USP.



INTRODUCAO GERAL

Observa-se, atualmente, um sentimento favoravel para a utilizagéo de
materiais que provoguem o minimo impacto ambiental, que sejam reciclados e
biodegradaveis. Torna-se oportuno ressaltar a importancia da utilizacdo de
produtos de madeira reconstituida, pelas inddstrias moveleiras e de construcao
civil. As vantagens em utilizar este tipo de material, em relagdo a madeira sélida,
sdo muitas e residem, principalmente, nos aspectos de rendimento em relagéo ao
volume das toras, de diminuicdo da anisotropia, de utilizacdo de madeiras de
reflorestamento e de madeiras de densidade média a baixa que, apds a confeccao
do painel, conferem rigidez suficiente, inclusive, para a aplicagdo estrutural.

Nos Ultimos anos, ocorreu um grande aumento na produgdo e na
utilizagdo de painéis de madeira reconstituida no Brasil. Segundo
CEPEA (2006), é grande o aumento das exportacdes brasileiras de produtos
florestais manufaturados. Para painéis compensados, o valor das exportacoes,
em milhGes de ddlares, passou de 67,36, em outubro de 2005, para 73,56, em
dezembro do mesmo ano; para painéis de fibras, os valores subiram de 12,01
para 14,76, no mesmo periodo.

De acordo com Ferreira (2003), o aproveitamento dos painéis de madeira
ndo € integral; de 10% a 15% deles tornam-se residuos em formas de aparas ou
recortes. Algumas indUstrias moveleiras enviam seus residuos para serem
queimados em caldeiras de geracdo de vapor e energia; outras 0s acumulam
como entulhos, até que sejam descartados, geralmente em areas inadequadas,
préximo a nascentes e cursos d’agua, provocando poluicdo e sérios problemas
ambientais, pois os painéis de madeira utilizam resinas sintéticas.

O aproveitamento desses residuos, encarados como matéria-prima
alternativa, torna-se uma ferramenta muito interessante, sob os pontos de vista

ecoldgico, social e econémico, promovendo uma reducdo dos impactos



ambientais, pois tais residuos deixam de ser depositados em locais improprios. A
esse fato, soma-se o aspecto social, pelo incentivo ao artesanato e a inclusao de
menores aprendizes em atividades de marcenaria, 0 que possibilita o
desenvolvimento de habilidades e competéncias para 0 mundo do trabalho. Do
ponto de vista econémico, 0 empresario passa a obter um rendimento extra; sao
geradas novas fontes de renda e empregos para a comunidade e o comércio de
pequenos objetos é incentivado.

Ja € comum encontrar pequenos objetos de painéis de madeira no
mercado de artesanato; entretanto, na grande maioria das vezes, esse material é
proveniente de painéis inteiros comprados pelos artesdos. Neste contexto, faz-se
necessaria a apresentacdo de alternativas para o aproveitamento dos residuos de
painéis de madeira de inddstrias moveleiras na confeccdo de pequenos objetos,
visando abranger os aspectos ecoldgico, social e econémico.

O presente trabalho foi dividido em cinco etapas:

o referencial tedrico, o qual abrange aspectos conceituais e de
producéo de artesanato, aspectos sobre os atributos de qualidade
de pequenos objetos de madeira, tipos e utilizacdo de painéis de
madeira mais comuns e geracao e aproveitamento de residuos;

e organizacdo de uma colecdo de pequenos objetos de painéis de
madeira;

e quantificacdo e qualificacdo de residuos de painéis de madeira
gerados pela indUstria moveleira: estudo de caso;

e producdo e avaliagdo de pequenos objetos de painéis de
madeira;

o diretrizes béasicas para a implantacdo de uma escola-modelo de

producdo de pequenos objetos de painéis de madeira.



CAPITULO 1

1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 Artesanato

1.1.1 Conceito de artesanato

Artesanato é o resultado qualificado pela mao-de-obra, pela agdo direta
do homem em manufaturar. E o “feito-a-mao”, um toque de qualidade humana,
sem a massificacdo do produto que a maquina imprime. Segundo
FUNARTE (1980), os brasileiros empregam o termo artesanato dentro de um
apego de simpatia, visando qualificar o trabalho que é feito, as vezes, em nivel
primario, mas dotado de uma situacdo cultural baseada em nossas tradi¢des.

Artesanato é a exceléncia do trabalho, da habilitagdo do homem, isto &,
do trabalho manual competindo com a possibilidade de ser consumo qualificado
e confrontado com o produto industrial. A qualidade artesanal, embora comporte
certas irregularidades do padrdo de fabrico, tem, nesse aspecto, uma situacéo que
ndo é de desvantagem; ¢é até favorecedora da quebra da unidade de padrédo que,
no processo industrial, se torna excessivamente mondtona. O ndo criar a
irregularidade que se espera quando um produto é feito pela mdo do homem, em
nada enriquece o produtor. A irregularidade da producdo é o toque de franca
atracao para o produtor artesanal (FUNARTE, 1980).

Quando se diz que o artesanato se caracteriza pela producdo de objetos
de qualidade rudimentar pela parte mais primaria da populacdo, comete-se um
grande equivoco. O artesdo merece seu reconhecimento, sobretudo no que diz
respeito & qualidade do seu trabalho. Ele é um homem que exerce o trabalho por
meio de suas maos, por meio da sua sensibilidade e inteligéncia
(FUNARTE, 1980).



O instrumento utilizado pelo artesdo € um prolongamento da sua propria
méo. A relacdo do instrumento com o artesdo é tdo necessaria quanto a relagao
que ha entre a idéia e o pensador. Segundo FUNARTE (1980), a idéia esta para
0 pensador assim como o instrumento esta para o artesao: € a sua continuidade, a
sua acao mais imediata, a sua expressao.

Os conceitos atuais de artesanato estdo muito préximos aos de arte, pois
os planos do trabalho de manufaturar se misturam aos de criatividade.
Entretanto, o que difere o artesdo do artista € 0 compromisso que o Gltimo tem
com a originalidade da sua obra. O artista ndo exerce a acdo repetitiva de um
modelo, ndo obedece a regras fixas. Ele vé 0 mundo como uma novidade e
rejeita as nogdes aceitas e 0s preconceitos. Os artistas que melhor conseguem se
livrar de idéias pré-concebidas produzem as obras mais interessantes
(Gombrich, 1993). J& o artesdo, geralmente, encontra e elege um modelo, um
protétipo de trabalho e expressa continuamente aquele  motivo
(FUNARTE, 1980). Mas, o0 artesanato ndo &, necessariamente, um ato passivo e
repetitivo de produgdo sem criacdo. Ele é motivador de uma conduta criativa. O
artesdo pode vivenciar um problema de forma ou de aparéncia e, entdo,
transgredir o modelo, inovando, rompendo, dando expansao ao seu pensamento,
traduzindo o meio em que vive (Lody & Souza, 1988). Assim, entende-se a

coincidéncia que pode haver entre artesdos e artistas populares.

1.1.2 Artesanato como identidade cultural

O artesanato de uma regido oferece um rico material para que se tenha
uma visdo abrangente e proxima da comunidade, de seus usos, costumes, meios
de producéo, enfim, de todas as tipicidades que delineiam uma identidade

cultural (Governo do Parand, 1992).



A riqueza cultural do Brasil, a diversidade étnica, a grandiosa oferta de
matérias-primas e a criatividade dos artesdos sdo ingredientes que se misturam e
que podem formar uma receita de sucesso (FUNARTE, 1980). Acles estdo
sendo desenvolvidas, por vérias instituicGes, em prol dos artifices de toda a
regido do pais. O setor do artesanato brasileiro cresce a passos largos, sendo,

atualmente, uma fonte geradora de emprego e de renda.

1.1.3 Artesanato como gerador de trabalho

O artesanato possibilita ao artesdo melhores condicGes de vida, atuando
contra 0 desemprego e a favor do equilibrio social. Dentro de cada lar,
proporciona uma participagdo ativa de familiares, formando nucleos de
aprendizagem profissional. O artesanato é uma etapa inicial do progresso
tecnoldgico e, por isso, ndo deve ser deixado a margem da sociedade: deve ser
integrado a vida da comunidade, ingressando, por meio de disciplinas, nas
escolas primarias, secundarias e em cursos técnicos ou superiores (Neto, 1979).

Em busca de uma sociedade mais harménica e menos desigual, o0s
politicos de quase toda a América Latina passaram a ver o artesanato como uma
opcdo estratégica para reduzir a pressao social causada pelo desemprego
(Neto, 1979). Nesta busca, a arte popular surge como uma fonte auténtica e
plena de vitalidade, que oferece um repertério material e iconografico, fruto de
um passado de mesclagem cultural resultante das sucessivas ondas de
colonizacdo. Diante dessa situacdo, multiplicam-se as a¢Ges de promoc¢do do
design e do artesanato, empreendidas por um extenso elenco de instituicGes e,
até mesmo, com a criacdo de programas governamentais, com o envolvimento
de ministérios e organismos internacionais.

Muitas dessas acfes ainda ndo conseguiram reverter a situacdo de

exclusdo e marginalidade social e econdmica em que se encontra submetido o



artesdo. Diante desse cendrio, uma reflexdo sobre as praticas, experiéncias e
estratégias mais adequadas para o desenvolvimento integral e sustentado do
segmento produtivo artesanal é um desafio de grandes proporcdes que somente
poderé ser afrontado se for eliminada a pretensdo de esgotar o tema. O intuito é
de que, a partir de experiéncias diferenciadas, abra-se uma ampla discusséo que
possa, por sua vez, apontar alternativas viaveis e exeqliveis para futuras

intervencdes no ambito do artesanato (Neto, 1979).

1.1.4 Artesanato e mercado

A producdo artesanal brasileira encontra, nas feiras semanais (antigas
feiras hippies, atuais feiras de artesanato) e nos mercados municipais, seus
maiores canais de escoamento. Nesses pontos de venda, um pouco de tudo é
encontrado (Lody & Souza, 1988). Esses locais publicos, geralmente pracgas
centrais muito conhecidas, ja viraram atracdo turistica das cidades e o publico
visitante, geralmente, busca o consumo do tipico, aliado ao decorativo ou ao
utilitario. O artesanato estimula o turismo e este, 0 artesanato.

Outras opc¢oes de comércio de objetos artesanais estdo concentradas nas
Casas de Cultura, locais especialmente preparados para a promocéo social e
cultural dos artesdos, seguindo orientacfes de d6rgdos publicos, municipais ou
estaduais, nos seus programas de valoriza¢do do artesanato brasileiro. Os locais
de trabalho dos artesdos também se configuram como pontos de venda, mas, em
menor escala. Também existem no pais, mas em pequena incidéncia, lojas
especializadas em artesanato local, areas especiais em lojas de departamentos e
lojas em aeroportos.

O fluxo do consumo pode determinar estilos e linhas de produgéo, sendo
forte estimulador da existéncia de produtos. O comércio é resposta para esse

consumo e motivacéo de novos produtos, uns substituindo, outros abrindo novos



usos (Lody & Souza, 1988). O artesanato deve procurar orientar sua producéo as
expectativas do mercado, mantendo, evidentemente, 0s aspectos que o0 tornam

um produto Unico e singular.

1.1.5 Artesanato e design

Existe a crenca de que o design é algo intimamente ligado a
modernidade e gque, para algum objeto ter design, necessariamente deve romper
antigos paradigmas. Segundo Montana (2005), design ndo é inovacdo radical,
nem é formar conceitos revolucionarios ou simplesmente chamar a atengdo com
algo diferente e arrojado; na verdade, o design se alimenta diretamente da
tradicdo e, se fosse sempre limitado ao surgimento de revolugdes e novidades, ja
estaria reduzido a um leque minimo de empresas para produzi-lo e de génios
para cria-lo.

Os produtos oferecidos no mercado, para serem competitivos, devem ter
design (Neto, 1999). Mas, o design deve se unir a tradicdo e inspirar-se nela,
como um forte componente tematico que explora a necessidade de identificacéo
do usudrio com raizes e tradicdo. Segundo Montana (2005), quando ocorre essa
unido, com certeza, o produto vai ter um mercado garantido.

A postura de valorizar a tradicdo artesanal encontra no Japdo um 6timo
exemplo. Apesar do gigantesco progresso cientifico e tecnoldgico e da
importacdo macica de produtos norte-americanos, 0S japoneses preservam seus
costumes, utilizando artefatos tradicionais, tais como cerdmica, origamis e
quimonos.

De acordo com Sternadt (2002), o design contribui para a aceitacdo dos
produtos e é determinante na expansdo do mercado de pequenos objetos, mas,
ndo deve intervir a ponto de descaracterizar ou desvalorizar as tradicGes

regionais dos locais onde os objetos sdo criados.



1.1.6 Artesanato em diversos materiais

Considerando os aspectos culturais e regionais, € comum que 0s artesaos
utilizem os materiais encontrados em sua regido, a exemplo do que ocorre em
algumas cidades do estado de Minas Gerais, onde o uso da pedra sabdo é
bastante difundido em seu artesanato. Outro exemplo é a diversidade marcante
de matéria-prima de tradi¢do indigena, utilizada no estado do Acre, que
desempenha um importante papel econémico regional.

A existéncia de argila de boa qualidade por todo o territério brasileiro
possibilitou que as tribos indigenas se dedicassem a producdo de artefatos de
barro e que 0s portugueses transplantassem para o pais a sua tradicdo ceramica.
De acordo com Neto (1979), quando Umido, o barro pode ser modelado; quando
seco, pode ser cortado e, quando completamente seco, pode ser queimado,
decorado e esmaltado. A “louca de barro” é uma das manifestagdes mais ricas e
tipicas do artesanato do Brasil (Brasil, 1980).

As fibras naturais (cip6, junco, palha, etc.), existentes em grande
variedade no pais, possibilitam a producdo de indmeros artigos, tais como
bolsas, chapéus, cestas, esteiras, tapetes e sandalias, além de muitos objetos de
fins decorativos. A tapecaria € uma das linhas de maior expressdo do artesanato
brasileiro e a do tipo “arraiolo”, cuja técnica é de origem portuguesa, ja esta
incorporada a tradigdo artesanal do Brasil (FUNARTE, 1980).

As rendas, a tecelagem e o0s bordados, dos mais diversos tipos,
correspondem a um dos mais expressivos artesanatos da regido Nordeste e de
certas areas do Sul do Brasil (Brasil, 1980). E uma atividade tipicamente
feminina e um trabalho extremamente meticuloso.

O artesanato em couro, antes ligado apenas as areas de pecudria,
expandiu-se por todo o pais, por meio da producdo de bolsas, cintos e calgados

rusticos, além de uma infinidade de objetos artisticos.



A producdo artesanal brasileira em metal, espalhada por todo o pais,
utiliza o cobre, o estanho, o flandres, o latdo e o ferro na elaboracéo de artigos
utilitarios e decorativos (Brasil, 1980).

Com relagdo a pedras, além das semi-preciosas, que correspondem a
uma atividade artesanal mais sofisticada, sobrevive o artesanato de pedra-sabdo,
que é leve e muito plastica. A Unica regido brasileira que possui essa pedra é
Minas Gerais, cujo patrimdnio historico do periodo colonial tem seus elementos

ornamentais moldados nela (Brasil, 1980).

1.1.7 Artesanato em madeira

A grande quantidade e variedade de madeiras existentes por todo o
Brasil possibilita um artesanato bastante rico nesta categoria, de objetos
utilitarios a decorativos (Lody & Souza, 1988). A madeira acompanha a
trajetéria do homem desde seu nascimento, com o uso de bercos e brinquedos, e
esta presente no seu dia-a dia, na forma de utensilios muito diversos.

O trabalho artesanal em madeira desenvolve-se em ambito doméstico ou
em oficinas, onde o artesdo divide seu tempo com outros trabalhos ou exerce
exclusivamente as atividades artesanais. Na producdo doméstica, o aprendizado
ocorre por meio da observacdo e da colaboracdo. Segundo Governo do
Parand (1992), o artesanato vai sendo feito sem escola, passando de pai para
filho, transmitido por voz e tradicdo: “a arte nasce sozinha; se plantar, nédo

pega. Estudo néo é preciso, somente idéia interessante”.



1.1.8 Pequenos objetos de madeira e de painéis de madeira

Os pequenos objetos de madeira sdo conhecidos no setor madeireiro pela
sigla POM. Os POM podem ser agrupados em artigos domesticos de carater
utilitario, de carater decorativo, de uso pessoal, brinquedos, complementos de
outros produtos, entre outros (Sternadt, 2002). Os de carater utilitario
compreendem os destinados ao servigo de mesa e os utensilios em geral; os de
carater decorativo compreendem objetos de adorno e enfeites.

Os POM possuem uma propriedade mercadoldgica interessante em
relacdo aos demais produtos de madeira, pois, ndo sofrem exigéncia quanto a
espécie de madeira. Se o produto atende as necessidades basicas de sua funcao, a
espécie de madeira com a qual ele é confeccionado ndo interfere na sua
aquisicdo (Sternadt, 2002). Sendo assim, os POM podem difundir, além de
novas espécies de madeira, painéis de madeira no mercado.

Entretanto, existem algumas ressalvas para a utilizacdo de determinadas
madeiras e painéis de madeira em pequenos objetos. O cheiro e o0 gosto que
algumas madeiras apresentam, devido a presenca de certas substancias volateis,
impedem a sua utilizacdo em determinados produtos, tais como em tabuas de
cozinha, palitos de dentes e de picolés e brinquedos infantis. Estas propriedades
organolépticas podem ser realcadas se a madeira for raspada, cortada ou
umedecida e causar alergias e intoxicacfes. As resinas aglutinantes utilizadas na
fabricacdo de painéis de madeira reconstituida podem ser catalizadas em altas
temperaturas e transmitir toxicidade. Assim, pequenos objetos que sao utilizados
em altas temperaturas, como, por exemplo, uma colher de pau, devem ser
confeccionados em madeiras macigas inodoras e insipidas.

Pequenos objetos de painéis de madeira ainda ndo possuem uma sigla
difundida no setor madeireiro. No presente trabalho, eles sdo denominados de
POPAM.
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Existe a possibilidade de o Brasil aproveitar melhor os recursos
madeireiros e os residuos das industrias moveleiras e de serraria. Ha, atualmente,
um sentimento favoravel a materiais que provoquem 0s minimos impactos
ambientais, que sejam reciclados e biodegradaveis (Sternadt, 2002). Segundo
Neves (1998), 60% dos painéis de particulas de madeira produzidos na América
Latina ttm como destino final as indUstrias de moveis. Dentro deste contexto, 0s
POPAM tém grande potencial de uso e sdo uma alternativa viavel e lucrativa

para o0 melhor aproveitamento dos residuos de industrias moveleiras.

1.1.9 Artesanato de brinquedos de madeira

A imaginéria ladica, por meio de brinquedos, abre-se como um
significativo campo de producdo artesanal em madeira. Todo brinquedo adquire
a sua magia e dimensdo social quando animado e influenciado pela mao da
crianga, que Ihe confere as historias e as utilidades mais diversas. De acordo
com Lody & Souza (1988), quando o menino brinca de motorista, puxando com
fio de barbante um caminhdo de madeira, ou quando a menina monta uma
cozinha, reunindo fogdozinho e panelinhas de barro, o brinquedo une o faz-de-
conta com a realidade.

A producdo de brinquedos de madeira ocorre cotidianamente em muitas
oficinas de artesdos. Caminhdes, pides, caminhas, bonecos, carrinhos de rolima,
entre tantos outros, convivem com brinquedos industrializados, os de plastico, os
elétricos e eletrbnicos, os que falam, os que andam. Porém, segundo Lody &
Souza (1988), geralmente, a crianga opta pelas descobertas, pelas vivéncias e se
deslumbra, por exemplo, diante de um caminhdo feito de aparas de um caixote

de frutas pintado com cores fortes.
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1.1.10 Avaliacdo de pequenos objetos de madeira

Os critérios geralmente usados na avaliacdo de objetos de madeira sdo
ferramentas que buscam garantir um controle do padrdo de qualidade do
processo de fabricagdo. Alguns atributos podem ser avaliados segundo critérios
estabelecidos por normas técnicas, porém, para outros, os critérios dependem de
uma questdo de percepcdo e interpretacdo subjetiva. Nesse caso, 0s critérios

devem ser cuidadosamente predeterminados e discutidos entre os avaliadores.

1.1.10.1 Acabamento

A grande deficiéncia na qualidade final dos produtos da indudstria de
moveis, bem como os baixos rendimentos na transformacdo da matéria-prima
em produtos acabados, é decorrente, principalmente, de ineficiéncias no setor de
secagem, usinagem e acabamentos superficiais da madeira. O objetivo de usinar
a madeira ndo é somente cortd-la, mas, produzir uma forma que seja 0 mais
exata e econdmica possivel (Silva, 2002).

Para a avaliacdo da qualidade de superficies usinadas pode ser seguida a
classificacdo expedida pela norma ASTM D 1666-87 (1995) que, entretanto, ndo
contempla outras operacfes de acabamento, tais como encaixes, colagens e usos
de pregos. Em geral, toda avaliagdo do aspecto final dos processos que

envolvem a criagdo de um objeto é uma avaliagdo visual e tatil.
1.1.10.2 Beleza
A beleza é um fator de influéncia decisiva na compra de qualquer objeto.

Diferentemente de outras grandezas, como o comprimento de uma peca, que

possui uma escala fisica que o mensura, a beleza ndo tem essa facilidade de
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descricdo. Em muitas situacdes, quando se questiona sobre a beleza de um
material, obtém-se diferentes respostas, pois, o resultado é questdo de percepcao
e interpretacdo subjetiva. A beleza de um objeto pode ser relacionada a sensacao
de conforto e familiaridade que ele transmite e pode ser influenciada pelos
outros atributos de tal objeto.

De acordo com uma das mais antigas referéncias da arquitetura,
Vitravio (90-35 a.C.), um objeto belo apresenta um aspecto agradavel e de bom
gosto quando realca a devida proporcdo e simetria entre todas as suas partes.
Beleza é um atributo que sofre influéncias temporais e culturais, entretanto, ela é
influenciada pela proporcgéo e simetria, a qualquer tempo e em qualquer cultura.
Ferreira (1985) confirma que beleza é a qualidade de possuir forma perfeita e
proporg¢des harménicas.

A beleza, para alguns, pode estar diretamente ligada ao desenho da
madeira, relacionado com a gra. De acordo com Burguer (1991), a gra refere-se
a orientagdo geral dos elementos verticais constituintes do lenho em relagdo ao
eixo da arvore ou peca da madeira. Em decorréncia do processo de crescimento,
sob as mais diversas influéncias, hd uma grande variagdo natural no arranjo e na
direcdo dos tecidos axiais, originando varios tipos de grd. Em painéis
reconstituidos a base de madeira, 0 desenho original da grd é facilmente
visualizado nos compensados laminados. Nos painéis de OSB, a gra da madeira
pode ser vista em cada particula e o efeito causado pelo conjunto delas gera um
desenho muito particular a esse painel. Nas chapas duras e no MDF, a gra nao €
visualizada, ja que é reduzida a fibras para formar os painéis.

Beleza também pode estar relacionada a textura que, no caso da madeira,
é o efeito produzido pelas dimensdes, distribuicdo e percentagem das diversas
células constituintes da anatomia de sua superficie. Segundo Burguer (1991),

guando o contraste entre as partes é marcante, de constituicdo heterogénea, a
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textura é dita grossa. Quando o contraste é pouco evidente e a superficie é mais

uniforme, a textura é dita fina.

1.1.10.3 Cor

A cor pode agir de forma indireta, reduzindo ou aumentando a agéo
psico-fisioldgica das caracteristicas geométricas de um espaco ou de um objeto e
agir de uma forma direta, pela capacidade emotiva da prépria cor
(Neufert, 1976). A cor atua sobre 0 homem provocando-lhe sensacGes diversas,
tais como otimismo, alegria, irritabilidade, depressdo ou passividade. Em
ambientes, a cor pode fazer aumentar ou diminuir a producdo, a ansiedade, a
tranqilidade e, até mesmo, afetar a salide das pessoas.

A cor da madeira é de grande importancia, do ponto de vista pratico,
pela influéncia que exerce sobre o seu valor decorativo. Segundo
Burguer (1991), essa propriedade tem um significado todo especial para os
brasileiros, uma vez que foi da cor avermelhada da madeira de uma espécie
nativa, o pau-brasil, que se originou 0 nome de nosso pais.

De acordo com Mori (2003), a cor vem sendo considerada como um
indice de classificacdo e qualidade da madeira, ja que o impacto visual causado
por ela facilmente se sobrepde aquele causado pela percepcdo de outros atributos
de um determinado produto. A cor da superficie dos compensados laminados
segue a cor da madeira das laminas utilizadas, desde que elas ndo sejam tingidas.
Nos painéis de particulas, a cor é influenciada por fatores inerentes & madeira e
também pelo seu processo de fabricagdo, como, por exemplo, pelas resinas

utilizadas na sua producéo.
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1.1.10.4 Funcionalidade

A funcionalidade é um atributo que se constitui num dos principais
critérios para aceitagdo ou rejeicdo de um objeto. Um porta-guardanapos,
primeiramente, deve acomodar guardanapos. Se apresentar uma forma
interessante, vai agradar a uma maior parte de pessoas. Mas, se ndo exercer a
funcdo para a qual foi criado, ndo vai agradar ao mercado consumidor.
Hertzberger (1996) relata que a maior parte dos objetos possui, além de um fim
pratico para o qual foi projetado e ao qual geralmente deve seu nome, um valor

adicional agregado através da forma.

1.1.10.5 Peso

A caracteristica peso impressiona os 0rgdos sensoriais e é de grande
valor na identificacdo e distingdo de madeiras. A variacdo natural de peso em
madeiras de iguais dimensdes reflete a quantidade de matéria lenhosa por
unidade de volume ou a quantidade de espagcos vazios nelas existente
(Burguer, 1991). Essa relacdo é denominada massa especifica ou densidade.

Embora seja um atributo normalmente avaliado em objetos de madeira
macica, em pequenos objetos de painéis de madeira, o peso pode ndo ser um
empecilho & sua aquisicdo, ja que as densidades de painéis sdo, geralmente,
menores do que as de madeira macica e a quantidade de material usada é

pequena.

1.1.10.6 Proporcéo

A articulacdo equilibrada das partes em funcdo de seus tamanhos e

formatos em relacdo as demais partes de um objeto é denominada proporcéo.
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Segundo o arquiteto romano Vitravio (90-35 a.C.), a proporcdo é uma
correspondéncia de medidas entre uma determinada parte dos membros de cada
obra e de seu conjunto. Nao se pode falar de uma obra bem realizada se nao
existe relagdo de proporc¢do. Ela é regulada assim como um corpo humano bem
formado, onde todos os membros tém suas medidas em correspondentes
proporgoes.

Tudo o que 0 homem cria é destinado ao seu prdprio uso. As dimensdes
daquilo que ele fabrica devem, por isso, estar intimamente relacionadas com
suas caracteristicas antropométricas, relacdo que deu origem a ciéncia da
ergonomia. Uma percepcdo mais real de escala de qualquer objeto de estudo
representado graficamente é conseguida quando humanizada, ou seja, quando se
representa também a imagem de uma pessoa junto ao objeto. Neufert (1976)
relata que a mais antiga relacdo de medidas do corpo humano foi encontrada
num tumulo das pirdmides de Menfis, datando de, aproximadamente, 3.000 anos
antes de Cristo. Desde entdo, varios estudos das proporgdes do corpo humano
foram realizados, estabelecendo relagdes muito claras e rigorosas, baseadas na
proporcdo harménica. O principio balizador de todos esses trabalhos consiste na
divisibilidade do corpo humano em comprimentos iguais aos da cabeca, da face
ou do pé e na relagdo proporcional das partes entre si. Ainda hoje é comum
exprimir comprimentos em polegadas, pés ou bracas. Essa nocdo de
proporcionalidade é um valor instintivo embutido na mente humana. E, portanto,
natural que um objeto de decoragdo ou utilitario seja escolhido também por esse

atributo.

1.1.10.7 Simetria

Simetria é a distribuicdo equilibrada das partes, em funcdo de um eixo

em comum ou de um centro. De acordo com Vitravio (90-35 a.C.), simetria € 0
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acordo na composicdo de um elemento com relacéo a outro e a relacdo entre as
distintas partes e o todo, de acordo com um elemento central. O belo,
normalmente, esta relacionado diretamente ao simétrico e esse, muitas vezes, se
confunde com a proporcionalidade. Em pequenos objetos, a falta de simetria
pode comprometer, além dos aspectos estéticos, aspectos funcionais, devido ao
provavel deslocamento do centro de gravidade do objeto, o qual afeta o seu
equilibrio e fixacdo de partes.

1.2 Painéis de madeira

Nas udltimas décadas, o setor madeireiro presenciou uma substancial
transformacdo com relacdo ao emprego de matéria-prima. Hoje, indmeros
produtos novos vém substituindo a tradicional madeira macica e varios tipos de
painéis vém ganhando espaco, em virtude da relagdo preco/desempenho e da
crescente conscientizacdo dentro da sociedade moderna de que ndo é mais viavel
a exploracdo indiscriminada de reservas florestais (Tomaselli &
Delespinasse, 1997). No final dos anos 1990, os painéis reconstituidos,
principalmente os particulados, assumiram um papel de destaque no mercado
nacional. De acordo com Silva (2004) e Saldanha (2004), estes painéis,
representados pelo aglomerado, pelo MDF (sigla para o inglés medium density
fiberboard, ou painel de fibras de média densidade) e pelo OSB (sigla para o
inglés oriented strand board, ou painel de particulas orientadas), foram os que
apresentaram a maior evolugdo, tanto em termos de volume de producdo como
de inovagBes tecnoldgicas, disponibilizando ao mercado matérias-prima
alternativas para os setores moveleiro e de construcdo civil.

Painéis reconstituidos a base de madeira, ou compostos de madeira, sao
produtos que possuem, em comum, 0 processo de reducdo e montagem. De

acordo com Juvenal & Mattos (2003), para a fabricacdo desses painéis é
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utilizada, preponderantemente, madeira proveniente de macicos florestais
plantados e, para completar a composicao, sdo utilizados residuos de serraria.
Nesse processo, a madeira sélida é transformada em elementos de diversas
formas e dimensGes, que sdo posteriormente reagrupados em um novo produto,
por meio de ligacdo adesiva (Silva, 2004).

Os painéis a base de madeira, além de possuirem muitas das vantagens
da madeira sdlida (material renovavel, biodegradavel ou duravel, reciclavel e
gue imobiliza carbono proveniente da atmosfera em sua estrutura), apresentam
outros beneficios. Na sua fabricacdo, pode-se agregar valor a materiais de baixa
aceitacdo, como residuos de serrarias e desbastes, ajudando a reduzir as perdas
de processamento da tora. Também hé& a possibilidade de eliminar muitos
defeitos provenientes da anatomia da arvore, como nos ou desvios de gra,
conferindo ao produto final homogeneidade e dimensdes maiores do que na tora
macica. Pode-se, ainda, pela especificacdo da densidade, controlar a maioria das
propriedades e adicionar produtos especificos aos painéis, aumentando sua
resisténcia ao fogo e a biodeterioragdo (Mendes, 2005). Vale ressaltar que a
maioria dos produtos reconstituidos de madeira apresenta uma higroscopicidade
reduzida em relacdo a madeira macica. Tal fato deve-se a reducdo em laminas ou
particulas e a posterior incorporagéo de resinas, além da utilizacdo de presséo e
altas temperaturas na consolidacdo final do painel (Wu, 1999). Por todos estes
fatores, os painéis vém sendo usados amplamente pelas industrias moveleiras.

A seguir, sdo definidos alguns dos painéis a base de madeira mais
utilizados pelas industrias madeireiras e que foram objeto de estudo deste
trabalho: compensado laminado, compensado sarrafeado, aglomerado
convencional, oriented strand board (OSB), medium density fiberboard (MDF)
e chapa dura (hardboard).
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1.2.1 Painéis laminados de madeira

Os compostos laminados se caracterizam pela estrutura continua da linha

de cola pelo processo de colagem de laminas (Panshin et al., 1952).

1.2.1.1 Compensado laminado

O produto formado por vérias laminas de madeira entrecruzadas, unidas
perpendicularmente umas as outras com adesivo ou cola e submetidas a colagem
sob prensagem aquecida, é denominado compensado laminado (Ford-
Robertson, 1971). Segundo Panshin et al. (1952), as laminas sdo em nimero
impar, de forma que uma compense a outra, fornecendo maior estabilidade e
possibilitando que algumas propriedades fisicas e mecénicas sejam superiores as
da madeira original.

O compensado foi o primeiro painel produzido industrialmente no
mundo, no inicio do século XX nos EUA. Desde entdo, as indlstrias de
compensado se firmaram como um importante segmento da inddstria madeireira
e, pelo desenvolvimento de sistemas de producdo mais eficientes, melhoraram a
qualidade do produto e reduziram os custos de producéo.

A Figura 1 apresenta o aspecto final de um compensado laminado.

FIGURA 1 - Aspecto final de um compensado laminado.
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1.2.1.2 Compensado sarrafeado

Este tipo de painel é uma variacdo do compensado laminado, devido ao
fato de seu miolo ser constituido de sarrafos de madeira colados lado a lado.
Segundo Tsoumis (1991), € caracterizado conceitualmente como painel de
5 camadas, tendo em vista que had uma camada de “transi¢do”, ou contracapa,
entre a capa e os sarrafos, constituida de laminas coladas perpendicularmente
aos sarrafos e as laminas das capas.

Na Figura 2, pode-se observar o aspecto final de um compensado

sarrafeado.

FIGURA 2 - Aspecto final de um compensado sarrafeado.

1.2.2 Painéis particulados de madeira
De acordo com Tsoumis (1991), os compostos particulados séo

constituidos de pequenos elementos de madeira (particulas ou fibras) e se

caracterizam pela estrutura descontinua da linha de cola.
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1.2.2.1 Aglomerado convencional

Aglomerado convencional é o termo genérico para um painel
manufaturado a partir de madeira na forma de particulas, que sdo aglutinadas
com resinas sintéticas ou outros agentes aglutinantes apropriados, e que se
consolidam sob a acdo de alta temperatura e presséo (Ford-Robertson, 1971).

Segundo Zenid et al. (2004), os painéis de madeira aglomerada sdo 0s
mais consumidos no mundo, dentre os diferentes painéis de madeira
reconstituida existentes. Na sua confeccdo sdo utilizados, preponderantemente,
madeira proveniente de macicos florestais plantados e, para completar a
composicao, residuos de serraria.

A Figura 3 apresenta o aspecto final de um aglomerado convencional.

FIGURA 3 - Aspecto final de um aglomerado convencional.

1.2.2.2 Oriented strand board (OSB)

O OSB é um painel de particulas de madeira orientadas e coladas com
resina resistente & umidade, sob prensagem a quente (Figura 4B). Foi
desenvolvido para aplicagdes estruturais, sendo considerado como uma segunda

geracdo dos painéis waferboard (painéis de particulas denominadas wafer).

21



As particulas de madeira do OSB, denominadas strands, sdo mais
alongadas que as wafer e medem, geralmente, de 80 a 150 mm de comprimento
por 25 mm de largura. A formacdo das camadas internas do colchdo de
particulas do OSB, diferentemente da maneira aleatdria que acontece no
waferboard, é de maneira “perpendicular” as camadas externas. Essas
caracteristicas fazem do OSB um painel mais estavel e resistente e um produto
de destacado crescimento no rol de produtos reconstituidos (Mendes, 2005).

De acordo com Iwakiri (1999), a utilizacdo dos painéis OSB tem
crescido significativamente e ocupado espacos antes exclusivos dos
compensados, em virtude de alguns fatores, tais como: 1 - reducdo da
disponibilidade de toras de boa qualidade para laminacdo; 2 - o OSB pode ser
produzido a partir de toras de qualidade inferior e de espécies de baixo valor
comercial; 3 - a largura dos painéis OSB é determinada pela tecnologia de
producdo e ndo em fungdo do comprimento das toras, como no caso de
compensados e 4 - o desempenho do OSB ja € reconhecido pelos grupos
normativos, construtores e consumidores.

A Figura 4A e 4B apresenta, respectivamente, particulas strands e o

aspecto final de um painel OSB.

(A) (B)
FIGURA 4 - A: Particulas strands; B: Aspecto final de um painel OSB.
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1.2.2.3 Medium density fiberboard (MDF)

O produto formado por processo seco, a partir de fibras lignocelulésicas
combinadas com resina sintética ou outro tipo de adesivo, é denominado MDF.
Os painéis sdo produzidos por meio de uma prensagem a quente, produzindo
uma densidade na faixa entre 0,5 e 0,8 (Tsoumis, 1991).

Os painéis de MDF possuem consisténcia e algumas caracteristicas
mecanicas que os aproximam da madeira macica e os diferenciam dos painéis de
madeira aglomerada. Além disso, apresentam estrutura homogénea e menos
anisotropica, o que lhes proporciona
boa capacidade de usinagem de bordas (Maloney, 1996). Semelhante ao
aglomerado, o painel de MDF também ¢é utilizado na forma natural ou com
revestimento de fabrica. Quanto a sua utilizacdo, segundo Silva e
Oliveira (2001), o MDF destina-se, principalmente, & inddstria moveleira, onde é
usado, frequentemente, como componente de mdveis, sobretudo nas situagdes
em que exigem usinagens especiais.

Na Figura 5, podem ser observados imagens de alguns painéis MDF.

FIGURA 5 - Aspecto final de painéis MDF.
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1.2.2.4 Chapa dura (Hardboard)

Os painéis de fibras de alta densificacdo, aglutinadas com a propria
lignina da madeira e prensadas a quente, por um processo Umido que reativa esse
aglutinante, sdo denominados de chapa dura. Sdo painéis rigidos e homogéneos,
mas, com espessuras finas, que variam de 2,5 mm a 3,0 mm (Tsoumis, 1991).
Sdo utilizados, principalmente, como fundos de gavetas e armarios, tampos de
moveis, divisorias, etc. (Iwakiri, 2005).

A Figura 6 apresenta o aspecto final de um painel de chapa dura.

FIGURA 6 — Aspecto final de um painel de chapa dura.

De forma simplificada, os painéis compostos de madeira podem ser

classificados como ilustrado na Figura 7.
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PRODUTOS COMPOSTOS DE MADEIRA

COMPOSTOS LAMINADOS COMPOSTOS PARTICULADOS
COMPENSADO | |
LAMINADO MINERAIS FIBRAS AGLOMERADO
COMPENSADO
| SARRAFEADO —| DURA | CONVENCIONAL
| P.1L.P. CELSIOR —|M. D. FI FINEBOARD |
(L.V.L.)

WAFERBOARD |
o

FIGURA 7 - Diagrama representativo dos produtos de madeira reconstituida
(Mendes et al., 2001).

1.3 Residuos
1.3.1 Conceito de residuos

Residuos sdo considerados subprodutos provenientes, entre outras, da
atividade industrial, cujas particularidades tornam inviavel o seu langamento no
meio ambiente, na rede pulblica de esgotos ou em cursos d'agua. Segundo
Covezzi (2003), além das emissOes gasosas e dos efluentes em estado liquido,
séo considerados residuos os restos de producdo em estado sélido e semi-sélido,
incluindo-se os lodos gerados nas instalagfes de tratamento de aguas residuarias
e aqueles gerados em equipamentos de controle de poluicdo. De acordo com
Santos (2000), residuos florestais séo definidos como subprodutos néo utilizados

decorrentes do desdobro, da transformacdo e da utilizacdo da madeira.
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1.3.2 Geragéo de residuos

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizada em 1991, pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) revelou que séo
produzidas, no Brasil, 241 mil toneladas diarias de lixo, das quais 130 mil sdo
representadas por residuos domiciliares, enquanto 111 mil constituem residuos
industriais. Esse mesmo estudo indicou que, desse total, apenas 24% recebem
tratamento adequado (Sena, 1998).

De acordo com Covezzi (2003), entre os residuos industriais, podem-se
citar os residuos florestais. O setor florestal produz grande quantidade de
residuo, desde a extracdo da arvore, até o produto final industrializado, gera-se
em torno de 40% a 70% de residuos. Ao ser beneficiada, a madeira gera
subprodutos como po-de-serra, maravalhas, lascas, pontas, costaneiras, entre
outros, que sdo considerados como residuos de madeira. A mesma coisa pode
acontecer com o beneficiamento de painéis reconstituidos a base de madeira.

Vérios sdo 0s motivos para a geragdo de residuos ao longo do processo
de producdo da madeira serrada: o longo tempo de armazenamento faz com que
as toras (ndo protegidas) acabem sofrendo rachaduras de topos ou ataques de
organismos apodrecedores; as tensGes de crescimento liberadas pela tora se
manifestam em formas de gretas, rachaduras ou torcimentos nas pecas serradas e
uma secagem mal conduzida produz defeitos nas pecas (Covezzi, 2003).

O correto processamento da madeira pode reduzir, significativamente, a
geracdo de residuos, além de possibilitar sua reutilizagéo e reciclagem, por meio
da transformacéo dos mesmos em novas matérias-primas que possam gerar uma

infinidade de produtos de boa qualidade.
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1.3.3 Aproveitamento de residuos

Os residuos gerados no beneficiamento de madeira e de painéis
reconstituidos de madeira sdo, geralmente, estocados para, depois, serem
descartados, sem qualquer proposta de utilizagdo. Quando recebe alguma
funcdo, pouco valor comercial é agregado a este tipo de material.

Segundo Souza (1997), residuos ndo somente representam um problema
econdmico por meio do desperdicio de matéria-prima, como também um sério
problema ambiental. Se forem queimados a céu aberto, ou em queimadores sem
fins energéticos, vao liberar gases para o ambiente, tornando-se potenciais
poluidores (Lima & Silva, 2005). Se forem jogados indiscriminadamente no
meio ambiente, podem provocar impactos ambientais a médio e longo prazos.

Os residuos de madeira gerados pelo seu processamento podem deixar
de ser um risco a0 meio ambiente e passar a gerar lucro para a empresa que 0
produz, além de representar alternativas, como matéria-prima para diversos
outros produtos. Com isso, pode-se diminuir o preco dos produtos feitos a partir
deles e reduzir a exploragdo de madeira nativa (Lima & Silva, 2005).

E importante ressaltar que os proprios painéis particulados de madeira,
muitas vezes, sao feitos com particulas provenientes de residuos de serrarias. De
acordo com Teixeira & César (2004), a partir do momento que o residuo passa a
ser considerado como matéria-prima para desenvolvimento de outros produtos,
tem-se, entdo, uma mudanca de paradigma e novos produtos podem ser inseridos
no mercado, agregando valor ao “lixo” oriundo de um determinado processo de

producéo.
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1.3.4 Aproveitamento de residuos na confeccéo de objetos

O aproveitamento de residuos para a fabricacdo de objetos ndo é téo
facil e 6bvio como parece a primeira vista. Muitos preferem trabalhar com
pranchas que eles mesmos cortam no tamanho desejado, do que trabalhar com
residuos. Segundo Souza (2002), os motivos que levam a esse comportamento
sdo: a auséncia de padronizagdo dos residuos, a distancia entre a fonte desses
residuos e os fabricantes e, principalmente, a questdo cultural da fartura, quando
se prefere trabalhar com excesso de material e ndo se preocupar com as perdas.

Para a fabricacdo de pequenos objetos nota-se, ainda que em pequena
escala, uma procura por parte dos artesdos em trabalhar com materiais
alternativos e reciclados. Muitos ja percebem como pode ser vantajoso ganhar
ou arrematar por baixo valor pecas que servirdo para criar partes de um objeto

ou, até mesmo, varios objetos inteiros.
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CAPITULO?2
1 RESUMO

ABREU, Luciana Barbosa de. Organizacdo de uma colecdo de pequenos objetos
de painéis de madeira. In: ___. Pequenos objetos de residuos de painéis de
madeira gerados pela industria moveleira. 2006. Cap. 2, p.33-49. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia Florestal, rea de concentragdo: Ciéncia e Tecnologia
da Madeira) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.?

Este trabalho teve a finalidade de montar uma colecdo de pequenos objetos
artesanais, confeccionados com painéis de madeira. Essa cole¢do serviu para
avaliar a disponibilidade e a qualidade dos produtos encontrados no mercado da
cidade de Lavras, MG, assim como servir de base para a producdo de objetos
com residuos da industria moveleira. Procuraram-se identificar os tipos de
painéis mais utilizados, as classes de uso dos pequenos objetos mais freqlientes e
a interferéncia do painel nos atributos de qualidade dos objetos confeccionados.
Os resultados permitiram identificar que: o MDF é o painel mais utilizado pelos
artesdos e o que apresenta 0 melhor desempenho para os atributos avaliados; 0s
brinquedos em geral representam a classe de uso mais comum de objetos e que
se justifica o incentivo a confeccdo de pequenos objetos artesanais de painéis de
madeira, uma vez que os atributos dos objetos da colecdo apresentaram bons
resultados para todos os tipos de painéis avaliados.

Comité de Orientacdo: Lourival Marin Mendes (orientador) - UFLA, José Reinaldo
Moreira da Silva (co-orientador) - UFLA, Geraldo Bortolleto Junior (co-orientador)
- Esalg/USP.
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2 ABSTRACT

ABREU, Luciana Barbosa de. Small Objects Manufactured With Residues
Of Wood Panel Generated By The Furniture Industry. 2006. Cap. 2, p.35-
51. Dissertation (Master in Forest Engineering) — Universidade Federal de
Lavras, Lavras, MG.*

This work aimed to make a collection of handmade small wood board objects.
This collection was useful to evaluate the availability and the quality of those
kinds of objects found at the market of Lavras, MG. The objects were used as a
model for the production of other objects. The most used kinds of boards were
supposed to be identified, as well as the most common classes of use. The
interference of the type of board on the attributes of quality of the objects was
also evaluated. The results pointed out that; MDF is the most used board by the
handicraft makers and is the one that presents the best performance for the
attributes evaluated; among the objects, the class of toys is the most common
and that the incentive of handmade small wood board objects is justified, as the
attributes of quality of the objects of the collection presented good results for all
kinds of boards evaluated.

*Guidance Committee: Lourival Marin Mendes (Advisor) - UFLA, José Reinaldo
Moreira da Silva - UFLA, Geraldo Bortolleto Junior - Esalg/USP.
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3 INTRODUCAO

A atividade artesanal é muito antiga. O trabalho em regime de técnicas
manuais remonta as mais antigas civilizagdes. Em todas as épocas, 0 homem
traduziu a matéria-prima que existia ao seu redor em objetos para sua
necessidade. No Brasil, as grandes quantidade e variedade de madeira sempre
possibilitaram um artesanato bastante rico nessa categoria. Pais que deve o
préprio nome a uma espécie vegetal, Caesalpinia echinata Lam., o Brasil tem na
madeira uma rica e transcendental manifestagdo de sua cultura material.
Elementos culturais transplantados por europeus e africanos foram somados aos
dos nativos, ampliando e diversificando as aplicacdes desse material. O universo
artesanal e artistico derivado da madeira é muito amplo e diversificado, ja que é
quase impossivel pensar num objeto que ndo possa ser feito de um pedaco de
madeira (FUNARTE, 1980).

De acordo com BARSA (2004), na sociedade atual, caracterizada pelo
avanco industrial e tecnolégico, o crescente gosto pelos trabalhos artesanais
expressa a necessidade humana de manter lagos com os modos de vida dos
tempos remotos. Essa tendéncia, associada ao sentimento favoravel a materiais
reciclados, que provoquem o minimo impacto ambiental, ajuda a difundir os
pequenos objetos artesanais feitos de painéis de madeira reconstituida.

O primeiro painel de madeira reconstituida produzido industrialmente no
mundo foi um compensado laminado, no inicio do século XX, nos Estados
Unidos da América. Desde entdo, as industrias de compensado se consolidaram
como importante segmento da industria madeireira, aperfeicoando sua
tecnologia de producéo e ampliando o mercado desse produto. No Brasil, o
parque nacional voltado a producdo de compensados conta com 300 unidades
industriais. A capacidade instalada representada por essas unidades é de

aproximadamente 2,2 milhdes de m*/ano, tendo a producdo atingido, em 2000,
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1,95 milhdo de m®. A indUstria brasileira de compensado é bastante fragmentada,
predominando empresas de pequeno porte com estrutura de producdo
tipicamente familiar. Os inexpressivos investimentos tecnoldgicos realizados
recentemente, bem como a deficitaria estrutura de producdo, caracterizam-se
como fatores limitantes ao desenvolvimento dessa atividade no Brasil (Juvenal e
Mattos, 2003).

Os painéis de particulas de madeira aglomerada, segundo Mendes et
al. (2003), surgiram na Alemanha, no inicio da década de 1940, como forma de
viabilizar a utilizacdo de residuos de madeira, ja que o pais estava isolado devido
a 2% Guerra Mundial e tinha dificuldades para obter madeiras de boa qualidade
para a producdo de laminas para compensados. A partir da década de 1960,
houve grande expansdo, em termos de instalagBes industriais e avangos
tecnoldgicos dos processos produtivos, que levou os painéis de madeira
aglomerada, de acordo com Juvenal e Mattos (2003), a serem 0s mais
consumidos no mundo. Os mesmos autores relatam também que os aglomerados
convencionais sdo 0s painéis mais produzidos no Brasil e que, em 2001, eles
representaram quase 62% do volume total de painéis produzido. A produgdo
nacional é realizada por sete fabricantes, totalizando dez plantas, localizadas nas
regides Sul e Sudeste, principais centros de consumo, somando uma capacidade
total de 2,35 milhdes de m®ano. A producdo brasileira de aglomerado, no
periodo de 1996 a 2000, evoluiu de 1,06 milhdo de m* para 1,76 milhdo por ano,
0 que representa um crescimento médio anual de 13,6%, bastante superior a taxa
mundial de 5,8%. Em 2001, a produc&o brasileira alcancou 1,83 milhdo de m®,
4% a mais do que no ano anterior. De acordo com Juvenal e Mattos (2003),
entre 80% e 90% da producdo nacional de aglomerado sdo destinados aos polos
moveleiros.

Com relacdo ao OSB, de acordo com Mendes (2005), a primeira planta

industrial para sua producdo no Brasil foi concluida no final de 2001 e tem

36



capacidade instalada de 350 mil m%ano. No Brasil, segundo o banco de dados
STCP, citado por Mendes (2005), em 2002, a empresa “Masisa” obteve uma
producéo de 150 mil m% em 2003 foi de 300 mil m* e em 2004, de 320 mil m°.
A demanda pelo OSB esta aumentando, ja que ele apresenta uma caracteristica
ndo encontrada no aglomerado convencional e no MDF, que é a resisténcia
mecanica exigida para fins estruturais. Os painéis OSB tém sido utilizados na
construcéo civil, especialmente em pisos, forros, divisorias e obras temporérias,
como tapumes e alojamentos. No exterior, principalmente nos Estados Unidos
da América, sdo muito utilizados na construcdo de casas. Também sdo
encontrados nichos de uso em mobiliario industrial, incluindo estrutura de
moveis, embalagens, “contéiners”, “pallets” e vagbes (Zenid et al., 2004).

A producéo nacional de painéis de fibras, ou chapas duras, manteve-se
praticamente estavel nos Ultimos anos. De acordo com Juvenal e Mattos (2003),
0S pequenos acréscimos de demanda, de 2,3% ao ano, foram atendidos pela
reducdo das quantidades exportadas e pela oferta de aglomerado e MDF. Esses
autores afirmam que o Brasil se posiciona como o 4° consumidor e o 3° produtor
mundial de chapa dura, producdo realizada por duas inddstrias paulistas, com
capacidades somadas de 610 mil m® por ano.

No caso do MDF, seu consumo mundial vem crescendo, em média, 20%
ao ano e, no Brasil, observam-se taxas de crescimento acima dessa média
(Juvenal e Mattos, 2003). Até 1997, a importacdo de MDF era uma estratégia de
difusdo do produto no mercado brasileiro. A partir de 1998, a importacéo foi
muito reduzida, em virtude da entrada em operacdo da primeira fabrica de
producdo nacional de MDF. Ocorreu, desde entdo, um expressivo crescimento
do consumo interno, evidenciando a aceitacdo desse produto pelo mercado e
atraindo a instalacdo de mais trés fabricantes. As quatro industrias brasileiras
voltadas a producdo de MDF tém, atualmente, capacidade instalada de 1,08

milh&o de m® por ano. A producéo nacional, que em 2001 atingiu 609 mil m?,
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esta voltada totalmente para 0 mercado interno e ainda ndo foi suficiente para
eliminar as importacdes que, naquele ano, atingiram 24 mil m®, correspondente a
3,8% do consumo.

Projeta-se uma perda de participacdo relativa de compensado e de chapa
dura no mercado nacional, resultante do crescimento da producéo e do consumo
de novos painéis particulados, principalmente MDF e OSB. Zenid et al. (2004)
e Eleotério (2004) relatam que, quando o painel MDF é comparado com painéis
aglomerados e compensados, ele apresenta desempenhos superiores de
resisténcia, estabilidade dimensional e capacidade de usinagem e acabamento.

Os painéis de madeira reconstituida podem ser utilizados para a
confeccdo de pequenos objetos artesanais.

Pequenos objetos podem ter seus atributos avaliados em funcdo de
critérios que dependem, geralmente, de uma questdo de percepcdo e
interpretacdo subjetiva. Para reduzir as diferencas de impressdes pessoais, 0S
critérios de avaliagdo de tais atributos devem ser predeterminados, discutidos e
ensaiados. Os atributos mais avaliados em pequenos objetos sdo: acabamento,
beleza, cor, funcionalidade, peso, propor¢éo e simetria.

Com respeito ao acabamento, por meio de uma avaliagdo visual e tatil, é
possivel avaliar o aspecto final dos processos que envolvem a criacdo de um
pequeno objeto, tais como cortes, encaixes, colagens, usos de pregos e qualidade
das superficies.

Beleza é um fator de influéncia decisiva na compra de qualquer objeto.
Ela ndo é facilmente encaixada em padrGes e € uma questdo de percepgdo e
interpretacdo subjetiva, podendo ser influenciada por outros atributos de um
objeto. Beleza é um atributo que sofre influéncias temporais e culturais,
entretanto, ela € influenciada pela proporcéo e simetria, a qualquer tempo e em

qualquer cultura.
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De acordo com Mori (2003), a cor vem sendo considerada como um
indice de classificacdo e qualidade da madeira, ja que o impacto visual causado
por ela facilmente se sobrepde aquele causado pela percepcdo de outros atributos
de um produto. A cor tem a capacidade de causar sensacfes diversas, inclusive
de aumento ou reducdo das dimensdes de um objeto. A cor da madeira € de
grande importancia, sob o ponto de vista pratico, pela influéncia que exerce
sobre o seu valor decorativo.

A funcionalidade constitui um dos principais critérios para aceitacdo ou
nédo de um objeto. Um valor agregado por meio da forma, ou do design, pode ser
bem aceito, mas, se 0 objeto ndo exercer a funcdo para a qual foi criado, ndo vai
agradar o mercado consumidor (Hertzberger, 1996).

A caracteristica peso pode ser determinante para a comercializacdo de
um objeto. A producdo de um pequeno objeto em painel de madeira pode reduzir
0 Seu peso em comparagdo a um pequeno objeto em madeira macica. Este fato
deve-se ao fato da maioria das madeiras macicas apresentar maiores densidades,
que é a quantidade de matéria lenhosa por unidade de volume, que os painéis
reconstituidos de madeira.

A proporcdo, segundo Vitravio (90-35 a.C.), é uma correspondéncia de
medidas entre as partes de um objeto e de seu conjunto. A nocdo de
proporcionalidade é um valor instintivo embutido na mente humana. E natural,
portanto, que um objeto deixe de ser adquirido, se nele ndo existir relacdo de
proporcao.

Simetria é a distribuicdo equilibrada das partes em funcdo de um eixo em
comum ou de um centro (Vitruvio, 90-35 a.C.). O belo normalmente esta
relacionado diretamente ao simétrico e esse, muitas vezes, se confunde com a
proporcionalidade. Em pequenos objetos, a falta de simetria pode comprometer
aspectos estéticos e funcionais, uma vez que um deslocamento do centro de

gravidade do objeto pode afetar o seu equilibrio.
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Este trabalho teve como objetivo geral organizar uma colecdo de
pequenos objetos de painéis de madeira, para avaliar a disponibilidade e a
qualidade dos produtos encontrados no mercado da cidade de Lavras, localizada
do Sul do estado de Minas Gerais.

Os objetivos especificos foram assim estabelecidos:
v"identificar os tipos de painéis mais utilizados;

<

identificar os objetos em funcgéo de classes de uso;

v avaliar a qualidade dos objetos em funcdo da matéria-prima utilizada na
confeccdo;

v’ identificar qual o painel apresenta 0 melhor desempenho para os atributos

avaliados.
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4 MATERIAL E METODOS

Para a montagem da colecdo de pequenos objetos de painéis de madeira
foi feita uma busca no comércio da cidade de Lavras, MG. Foram visitados
supermercados, lojas de artigos domésticos e decorativos, lojas de brinquedos,
marcenarias, carpintarias, ateliés e a feira dominical de artesanato. Os objetos
deveriam ser confeccionados com, ao menos, um painel de madeira, que também
poderia ser usado junto com madeira macica ou com outros tipos de painéis.
Foram adquiridos objetos de classes de usos diversas, desde adornos ou objetos
de uso pessoal, passando por utilitarios a brinquedos pedagégicos.

Os objetos foram classificados de acordo com o tipo de material utilizado
para sua producdo, agrupados em funcéo das classes de uso e numerados. Em
seguida, foram avaliados por um profissional de arquitetura, que atribuiu uma nota
de 0,5 (meio) a 5,0 (cinco), com incremento de 0,5 (meio), para cada objeto, em
funcdo dos seguintes atributos: acabamento, cor, peso, beleza, funcionalidade,
propor¢do e simetria. Apesar de terem sido cuidadosamente pré-estabelecidos, 0s
critérios de avaliacdo desses atributos dependeram de uma questdo de percepgao e
interpretagdo subjetiva do avaliador.

Apos a avaliagdo, foram calculadas as médias das notas atribuidas a todos
0s objetos feitos do mesmo material, para cada atributo. Como era um universo de
amostragem relativamente pequeno e sem repeticdo, ndo foi realizada anélise

estatistica.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 70 pequenos objetos de painéis de madeira
diferentes, no comércio da cidade de Lavras, MG. Esses objetos estdo

relacionados na Tabela 1.
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TABELA 1 - Listagem da colecdo de pequenos objetos de painéis de madeira.

Relacdo dos pequenos objetos de painéis de madeira

Objeto Material* Objeto Material*
Caixa/cavalete para pintura MDF  Gaivota MDF
Casinha para cachorro misto  Jacaré MDF
Urna-bilheteria misto  Carro de Férmula 1 MDF
Estojo escolar MDF  Carro modelo antigo MDF
Porta-lapis OSB  Carro simples COMP
Papeleira/ porta-lapis MDF  Carro de boi COMP
Lixeirinha OSB  Caminhdo MDF
Porta-guardanapos 0SB Jipel MDF
Caixa para vinho 0SB  Jipe 2 misto
Adega para 6 garrafas MDF  Trator com engate COMP
Porta garrafa regulavel MDF  Armério para boneca misto
Suporte de vinho (2 garrafas) COMP  Berco para boneca misto
Suporte equilibravel de vinho  MDF  Banco para boneca MDF
Porta-chave de flor MDF Cama para boneca misto
Porta-chave simples MDF  Cbémoda para boneca misto
Porta-ovos formato “galinha” MDF  Estante para boneca misto
Bandeja misto  Geladeira para boneca misto
Caixa de cha MDF  Sofa para boneca misto
Caixinha porta-j6ias MDF  Penteadeira para boneca MDF
Mini-bad COMP  Helicoptero MDF
Placa indicativa 1 misto  Centopéia MDF
Placa indicativa 2 misto  Trem com pecinhas MDF
Placa indicativa 3 misto  Trenzinho misto
Placa indicativa 4 misto  Toboga para carrinho misto
Placa indicativa 5 misto  Bilboqué misto
“Puxa-saco” de cozinha COMP Rola disco MDF
Arvore de Natal MDF  Rampa para patinho MDF
Casinha de parede MDF  Tangra MDF
Porta-retrato 15x20 MDF  Cj. de golfinhos equilibristas ~ MDF
Porta-retrato 10x15 (elastico) OSB  Quebra-cabeca de cachorro MDF
Porta retrato de barco misto  Quebra-cabeca de elefante MDF
Porta-violetas OSB  Quebra-cabeca de gato MDF
Caixa porta-fraldas OSB  Dominé chinés MDF
Porta absorventes MDF  Lance-livre de basquete misto
Avidozinho misto  Jogo “resta um” misto
Total de objetos adquiridos 70

* COMP = compensado; MDF = painel de fibras de média densidade; OSB = painel de
particulas orientadas; “misto” = composi¢do de no minimo 2 materiais (COMP, MDF,
OSB, aglomerado, chapa dura e madeira maciga).
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Para a confecgdo dos 70 objetos da colegdo, os painéis mais utilizados
foram o MDF, em 34 objetos (48,6%) e 0 “misto”, em 23 objetos (32,9%). O
“misto” era uma composicéo de, no minimo dois materiais, normalmente MDF e
chapa dura ou madeira macica. Esses resultados estdo representados
graficamente na Figura 1.

N
o
I

Quantidade de Objetos
= = N N w w
o (6} o (6] o (6] o (8]

Material

1=MDF; 2 =misto*; 3=0SB; 4 =compensado.
* Misto = composi¢do de no minimo 2 materiais.

FIGURA 1 - Distribuicdo quantitativa dos objetos confeccionados com
diferentes materiais.

O resultado de destaque para o uso do MDF deve-se ao fato de sua
grande aceitagcdo e de um expressivo crescimento do consumo deste produto no
setor moveleiro, conforme relatam Juvenal e Mattos (2003). As razbes do
sucesso do MDF entre os marceneiros e 0s consumidores podem ser atribuidas a
possibilidade que ele proporciona para a confeccdo de cantos torneéveis, além
do menor desgaste causado nas ferramentas, devido a sua estrutura homogénea.
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A chapa dura, que também é de constituicdo homogénea, destaca-se nos
objetos mistos devido ao fato de ainda ser muito utilizada no pais; segundo
Juvenal e Mattos (2003), o Brasil é o quarto consumidor mundial de chapa dura.
Mas esse painel vem perdendo participagdo no mercado nacional, fato resultante
do crescimento do consumo de outros painéis particulados, principalmente do
MDF e também, devido ao fator limitante de sua espessura, geralmente de
25mm a 3,0mm. E possivel que esse seja o motivo pelo qual nio se
encontraram objetos feitos somente com esse material.

O compensado perdeu muito de participagdo no mercado, devido a falta
de investimentos recentes na sua estrutura de producdo e ao crescimento da
producdo e aceitacdo dos painéis particulados. O OSB, apesar do aparente
crescimento por sua demanda, ainda é mais utilizado na industria da construcéo
civil e de embalagens.

O aglomerado néo foi encontrado em nenhum objeto, apesar de ser, de
acordo com Juvenal e Mattos (2003), o painel mais produzido no Brasil, além de
apresentar relativo baixo custo. Esse resultado se deve a preferéncia dos artesdos
pela compra do MDF que, apesar de mais caro, apresenta um melhor custo

beneficio, ja que é mais facil de ser trabalhado.

Conforme pode ser observado no grafico da Figura 2, os brinquedos em
geral somaram 36 objetos (51,43%). Desse total, 20 eram comuns e 16 eram
pedagégicos. A segunda classe de objetos mais encontrada foi a de

utilitarios/adornos, representada por 22 pecas (31,4%).
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1 = utilitario/adorno; 2 =brinquedo; 3 =brinquedo  pedagdgico; 4 =adorno;
5 = utilitario; 6 = objeto de uso pessoal.

FIGURA 2 - Distribui¢do quantitativa dos objetos em diferentes classes de uso.

Conforme j& mencionado, o artesanato é uma representacdo cultural de
uma determinada regido, em que o artesao confecciona objetos que satisfazem, a
principio, as necessidades de sua familia. Essas necessidades do &mbito familiar
sdo balizadas pela funcionalidade e também por efeitos decorativos. Essa é a
razdo pela qual os utilitarios/adornos sdo bem representados quantitativamente
no mercado de artesanato.

Os brinquedos também sdo um forte incentivo a atividade de marcenaria.
Como, geralmente, o trabalho artesanal em madeira desenvolve-se em ambito
domeéstico, o artesdo passa muito tempo com seus filhos (Lody e Souza, 1988).
Na produgdo caseira, o pai faz um brinquedo para o filho, que mostra para o
vizinho, que mostra para 0 amigo, que faz uma encomenda do brinquedo. O
artesdo se sente valorizado e é incentivado a criar mais brinquedos. Apesar da
concorréncia com brinquedos industrializados, os artesanais sdo muito bem

aceitos pelo mercado.
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Para cada atributo analisado pelo avaliador (acabamento, cor, peso, beleza,
funcionalidade, propor¢do e simetria), foram calculadas as médias das notas
atribuidas aos objetos feitos de um mesmo material. Optou-se por considerar a nota
0,5 para piores e a nota 5,0 para melhores resultados. A Tabela 2 apresenta os

resultados.

TABELA 2 - Médias e coeficientes de variagdo (%) das notas atribuidas a
diferentes atributos dos objetos confeccionados por um mesmo
material.

ATRIBUTO MATERIAL DE CONFECCAO

MDF 0SB compensado misto
Média CV  Média CV Média CV Média CV

Acabamento 4.0 16,2 3,4 23,0 4,0 79 3,5 27,3

Beleza 42 222 37 171 40 224 39 285
Cor 4.8 96 42 135 45 172 48 9,8
Funcionalidade 46 168 45 144 40 158 44 168
Peso 48 104 49 78 48 85 48 9,3
Proporcéo 4,5 21,1 4,8 11,9 4,3 249 40 28,5
Simetria 47 109 46 248 50 000 44 245
Média 4,5 4,3 4,4 4,2

O material que apresentou a maior média geral entre todos os atributos
foi o MDF, como pode ser observado na Tabela 2. Ele proporcionou as melhores
notas de acabamento, juntamente com o compensado, de beleza, de cor e de
funcionalidade.

O OSB obteve a melhor avaliacéo para peso e propor¢do. Com relacéo
ao atributo peso, sua avaliacdo foi muito préxima das avaliacBes alcancadas
pelos outros materiais. Essa proximidade, certamente, estd relacionada com a
proximidade das densidades médias desses painéis. Para os atributos beleza e

cor, 0 OSB apresentou médias inferiores as médias de todos os outros materiais.
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O compensado obteve as melhores notas de acabamento (juntamente com o
MDF) e de simetria.

E importante ressaltar que a avaliacdo dos atributos dos objetos da
colecéo foi realizada por um avaliador e dependeu de uma interpretacéo pessoal,
apesar dos critérios de avaliacdo terem sido preestabelecidos. Pode haver

variacdo na avaliacdo, se ela for realizada por um grupo de avaliadores.

6 CONCLUSOES

A organizacdo da colecdo de pequenos objetos de painéis de madeira

permitiu concluir que:

v' 0 painel mais utilizado pelos artesdos de Lavras, MG foi o MDF,
representando 49% do total;

v aclasse de uso mais comum de objetos foi a de brinquedos em geral, com
51% do total;

v' 0 MDF apresentou a melhor média geral para os atributos avaliados;

v’ justifica-se o incentivo a confeccdo de pequenos objetos artesanais de
painéis de madeira, uma vez que os atributos dos objetos da colecédo

apresentaram bons resultados para todos os tipos de painéis avaliados.
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CAPITULO 3

1 RESUMO

ABREU, Luciana Barbosa de. Quantificacdo de residuos de painéis de madeira
gerados pela industria moveleira: estudo de caso. In: ___. Pequenos objetos de
residuos de painéis de madeira gerados pela indUstria moveleira. 2006.
Cap.3, p. 50-60. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Florestal, area de
concentracdo: Ciéncia e Tecnologia da Madeira) — Universidade Federal de
Lavras, Lavras, MG.®

O objetivo geral do presente estudo foi identificar a producdo de
residuos de trés indUstrias do p6lo moveleiro de Uba, MG, visando a utilizagdo
na confeccdo de pequenos objetos de madeira. Os objetivos especificos foram:
quantificar o volume total de residuos e o de cada painel gerado por industria,
num prazo de duas horas e identificar os tipos de materiais constituintes dos
residuos gerados. Por meio do levantamento e da analise dos dados dos residuos,
constatou-se que as trés empresas geram residuos dos mesmos tipos de painéis
de madeira e que os residuos mais comuns sdo de aglomerado e MDF.
Observou-se grande variabilidade das dimensdes dos residuos, principalmente
para largura. Concluiu-se que alguns residuos ndo apresentaram dimensdes
adequadas para a confeccdo de certos pequenos objetos e que é necessaria uma
selecdo prévia desses residuos para direciona-los a trabalhos mais minuciosos e
viabilizar a sua utilizacéo.

>Comité de Orientacdo: Lourival Marin Mendes (orientador) - UFLA, José Reinaldo
Moreira da Silva (co-orientador) - UFLA, Geraldo Bortolleto Junior (co-orientador)
- Esalg/USP.
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2 ABSTRACT

ABREU, Luciana Barbosa de. Small Objects Produced With Residues of
Wood Panel Generated By The Furniture Industry. 2006. Cap.3, p. 52-62.
Dissertation (Master in Forest Engineering) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG.°

The general target of this study was to identify the production of residues in
three furniture industries located at the pole of Ub4, MG, aiming their utilization
on the manufacturing of small wood board objects. Specifically, the objectives
were: to identify the constitutive material of the residues and to measure the total
volume of residues and the volume of each board produced by each industry
within two hours. Through the survey and the analysis of the data, it was
established that the three industries generate residues from the same kind of
wood board, and that the most common residues are of MDF and particleboard.
It was noticed that there is great diversity of dimensions of the residues, mainly
in width. It was concluded that some residues did not present adequated
dimensions for the manufacturing of some small objects and that there is the
necessity of previous selection of the residues in order to send them to more
detailed works and make possible their use.

®Guidance Committee: Lourival Marin Mendes (Advisor) - UFLA, José Reinaldo
Moreira da Silva - UFLA, Geraldo Bortolleto Junior - Esalg/USP.
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3 INTRODUCAO

A producdo e a utilizacdo de painéis de madeira reconstituida no Brasil
aumentaram muito nas Gltimas décadas. De acordo com Neves (1998), 60% da
utilizacdo final dos painéis de particulas produzidas na América Latina sao
destinados as industrias moveleiras. No entanto, o aproveitamento dos painéis
ndo ¢ integral: de acordo com Ferreira (2003), de 10% a 15% dos painéis de
madeira reconstituida tornam-se residuos em formas de aparas ou recortes.
Muitas indUstrias moveleiras encaram seus residuos como lixo proveniente do
processo de producéo e tém problemas com a sua destinacdo. Geralmente, 0s
residuos sdo entulhados, até que sejam enviados para caldeiras de geracdo de
vapor e energia ou depositados em dareas inapropriadas préximas a nascentes e
cursos d’agua. Esse descarte pode causar poluicdo e sérios problemas
ambientais, ja que os painéis de madeira utilizam resinas sintéticas.

Uma das maneiras de minimizar tais problemas é a reutilizacdo de
residuos, que podem ser aproveitados pela propria industria ou vendidos para
outras empresas para serem aplicados em usos de maior valor agregado. Se os
residuos sdo encarados como matéria-prima alternativa, eles deixam de ser um
problema e passam a ser um subproduto da empresa em questdo, podendo até
gerar lucro (Lima & Silva, 2005). Eles se tornam uma ferramenta muito
interessante, dos pontos de vista econdmico, ecoldgico e social. O seu
aproveitamento pode proporcionar ao empresario um rendimento extra. Além
disso, os impactos ambientais, criados quando os residuos sdo depositados em
locais inapropriados, ndo sdo desencadeados. A esses fatos, soma-se a criacao de
novas fontes de renda e de empregos para a comunidade. Se os residuos de
painéis de madeira sdo direcionados a confeccdo de pequenos objetos artesanais,

agrega-se valor a esses residuos.
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No entanto, sdo poucos os estudos que apresentam alternativas eficazes
para o aproveitamento de residuos dos painéis de madeira das inddstrias
moveleiras.

A indUstria de méveis em Minas Gerais, segundo IEL et al. (2003), esta
concentrada nas microrregifes de Belo Horizonte, Divinopolis e Ub4, que
representam 44,9% do total de estabelecimentos do setor no estado. Ainda de
acordo com esse autor, o principal pélo moveleiro do estado esta localizado na
Zona da Mata mineira, num territério de nove municipios (Uba, Guidoval,
Rodeiro, Visconde do Rio Branco, Sdo Geraldo, Guiricema, Tocantins, Piratba
e Rio Pomba) e conta com, aproximadamente, 350 indUstrias moveleiras.

O Sindicato Intermunicipal das Industrias de Marcenaria de Ub4,
Intersind, atua, hd 15 anos, na gestdo e na coordenacdo das agdes que visam 0
crescimento e o fortalecimento das inddstrias inseridas no arranjo produtivo
local (APL) de Uba. Diante de um mercado dindmico, o papel do Intersind
torna-se mais importante no sentido de detectar e direcionar novas estratégias
para potencializar a atuagdo das indlstrias no panorama nacional. De acordo
com IEL et al. (2003), a opcdo pelo arranjo produtivo vem influenciando
positivamente todo o segmento, pois redefine as prioridades e implementa acGes
que aperfeicoam os processos produtivos, fortalecendo o p6lo moveleiro e
dinamizando a economia da regido.

De acordo com IEL et al. (2003), o diagndstico em apenas uma empresa
de um pélo moveleiro pode ser simples; entretanto, quando se trata de uma gama
de industrias com caracteristicas adversas e estruturas diferenciadas, todo tipo de
acdo é mais complexa. O diagnostico sobre os residuos de um pélo moveleiro
tampouco é tarefa facil. As caracteristicas dos residuos gerados em uma
inddstria variam muito, pois, dependem dos tipos de moveis que estdo sendo
feitos naquele periodo. Segundo Silva (1999), um fator que afeta quase a

totalidade das indlstrias é a flutuacdo da producdo devido a variacdo do
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comércio ao longo dos meses do ano. Assim, os resultados obtidos sobre os
residuos de alguma empresa em um determinado periodo de tempo ndo podem
ser considerados representativos de sua producdo anual e ndo podem ser
extrapolados para um grupo de empresas.

Outro aspecto que deve ser considerado € a falta de predisposicdo dos
empresarios em concordar em participar de estudos sobre geracdo de residuos
em suas industrias.

Diante da predisposicdo de trés empresas do p6lo moveleiro de Uba em
participar de um estudo de caso, 0 objetivo geral deste trabalho foi identificar a
producéo de residuos dessas trés indistrias.

Os objetivos especificos foram:

v quantificar o volume total de residuos gerado por indUstria num prazo de
duas horas de producao, em um dia normal de trabalho;
v quantificar o volume gerado de cada painel por indUstria;

v"identificar os tipos de materiais constituintes dos residuos gerados.
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4 MATERIAL E METODOS

Dentro do universo de empresas do po6lo moveleiro de Uba, foram
escolhidas, através de contatos com o Intersind, trés indlstrias de médio porte
que apresentaram predisposi¢do em participar do trabalho. Para a quantificacdo
de seus residuos, foram feitos levantamentos dos residuos de painéis de madeira
gerados durante duas horas de producéo das fabricas. Os dados levantados eram
relativos ao nimero de pegas produzidas, as dimensdes e a classificacdo do
residuo (tipo de painel). Em seguida, foi feita uma analise quantitativa dos

dados.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta o volume de residuos de cada material gerado por
cada empresa, em um periodo de duas horas de trabalho. Observou-se que a
empresa 1 gera 87,2% do total de seus residuos de aglomerado, que a empresa 2
gera 58,1% de MDF e que 86,1% dos residuos gerados pela empresa 3 sdo de
MDF.

TABELA 1 - Volume (cm®) e percentagem com relacéo ao total do volume de
residuos de cada material, gerado por empresa em um periodo
de 2 horas de trabalho.

MATERIAL EMPRESA
1 2 3
Volume % Volume % Volume %

aglomerado 248211,1 87,2 19159,8 13,9 0,0 0,0
compensado 17950,8 6,3 18113,6 13,1 1572,9 2,0
laminas 9228,7 3,2 20454,0 14,8 9215,8 11,9
MDF 9370,4 3,3 80053,3 58,1 66610,6 86,1
Total 284761,0 100,0 137780,8 100,0 77399,2 100,0
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O grafico da Figura 1 apresenta o percentual do volume total de residuos
por empresa. Observa-se que a empresa A é a maior geradora de residuos,
apresentando  57% (0,284761m°®) do total. A empresa B gera
27,5% (0,137781 m®) e a empresa C, 15,5% (0,077399 m?) do total quantificado.
O total de residuos gerados pelas trés empresas foi de 0,499941 m?®, praticamente
0,5 m? em duas horas de produco. Se ndo houvesse flutuagio da producéo, ou
seja, se ela fosse mantida constante, em 8 horas de funcionamento dessas
inddstrias a producéo de residuos seria de aproximadamente 2 m®, um volume
consideravel para trés empresas de médio porte. Vale lembrar que, como ja
mencionado, os tipos de mdéveis produzidos em uma empresa variam em
diferentes épocas do ano e, consequentemente, residuos de periodos desiguais

apresentam diferencas entre si.

O volume de residuos por empresa certamente seria reduzido se elas

comprassem painéis pré-cortados adequados as necessidades de sua produgéo.
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FIGURA 1 - Percentual do volume total de residuos gerados por 3 empresas
de Uba, MG.
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Pelo grafico da Figura 2, pode-se observar que os residuos gerados pelas
trés empresas sdo de aglomerado, compensado, laminas e MDF. Observa-se que
os residuos de aglomerado séo os mais gerados, com 53,5% do total, os de MDF
aparecem na segunda posicdo, com 31,2%, os residuos de compensado
representam 7,5% do volume total e as laminas, 7,8%.
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1 = aglomerado; 2 = MDF; 3 = Iaminas; 4 = compensado.

FIGURA 2 - Percentual do volume de residuos de aglomerado, MDF, laminas
e compensado, gerados por trés empresas de Uba, MG.

Esse resultado se deve ao fato de o aglomerado ser, segundo Silva e
Oliveira (2001), o painel mais consumido pelas indistrias de mdveis no Brasil.
Ainda de acordo com esses autores, 0 compensado, que era o segundo painel
mais consumido pelas industrias, vem rapidamente perdendo espaco para 0
MDF, o que explica o fato de o volume de residuos de MDF ter sido o segundo

maior volume descartado.
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Os dados da Tabela 2 referem-se as médias de comprimento e largura
dos residuos de cada material. Observa-se que os residuos de aglomerado
apresentaram, em média, 53,6 cm de comprimento por 3,3 cm de largura; os
residuos de compensado possuem, em média, 56,8 cm por 5,0 cm e os de MDF

apresentaram 51,5 cm por 3,8 cm, em média.

TABELA 2 - Médias (cm) e coeficientes de variagdo (CV) de comprimento e de
largura dos residuos de cada material.

MATERIAL  Comprimento Cv Largura Ccv

aglomerado 53,6 45,4% 3,3 65,0%
compensado 56,8 54,7% 5,0 70,7%
laminas 47,7 80,1% 6,4 83,9%
MDF 51,5 44,9% 3,8 75,2%

Nota-se que 0s comprimentos seriam adequadas a confeccdo de
pequenos objetos. Ja as larguras seriam estreitas para a confec¢do de alguns
pequenos objetos. Porém, conforme pode ser observado na Tabela 2, os
coeficientes de variagdo foram altos, principalmente para a largura. Esse fato
indica que a variabilidade em torno de suas médias foi alta e que ha residuos
bem mais largos que a média, assim como outros bem mais estreitos.

Residuos de maiores dimensdes sdo mais atrativos, pois se adaptam com
mais facilidade as dimensdes de varios objetos, oferecendo menores dificuldades
para sua confeccdo. Residuos de pequenas dimensdes podem ser aproveitados
para a confeccdo de um objeto diminuto ou para alguma parte de um objeto.
Porém, se eles ndo forem separados dos residuos maiores, provavelmente nao
serdo selecionados e utilizados. Deve-se realizar a selecdo prévia dos residuos
por classes de dimens@es e direciona-los de acordo com as necessidades dos

artesaos.
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No caso de pequenos objetos apresentarem alguns defeitos provenientes,
por exemplo, da mistura de residuos de materiais diferentes, ndo se deve perder
de vista que se ftratam de produtos artesanais, 0s quais, segundo
FUNARTE (1980), sdo popularmente valorizados, mesmo se apresentarem
pequenos defeitos. O fato de um artesanato comportar certas irregularidades do
padrdo de fabrico tem, nesse aspecto, uma situagdo que pode ndo ser uma
desvantagem, caso o artesdo use da sua criatividade. A irregularidade de um
produto feito pela mdo do homem ¢é o toque de franca atracdo para o produtor
artesanal (FUNARTE, 1980).

6 CONCLUSOES

Para as condic¢des em que foi desenvolvido este estudo, concluiu-se que:

v' 0s residuos de painéis de madeira gerados pelas trés empresas foram:
aglomerado, compensado e MDF, além de laminas decorativas;

v 0 aglomerado, com 54% do total e 0 MDF, com 31%, foram os painéis mais
utilizados;

v"houve uma grande variabilidade das dimensoes dos residuos, principalmente
para a largura;

v'alguns residuos ndo apresentaram dimensdes adequadas para utilizagdo na
confeccdo de alguns pequenos objetos;

v' & necessaria a selecdo prévia de residuos de menores dimensdes, a fim de

direciona-los para trabalhos mais minuciosos e viabilizar a sua utilizagéo.
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CAPITULO 4

1 RESUMO

ABREU, Luciana Barbosa de. Producdo e avaliagdo de pequenos objetos de
painéis de madeira. In: . Pequenos objetos de residuos de painéis de
madeira gerados pela indUstria moveleira. 2006. Cap. 4, p.61-94. Dissertagdo
(Mestrado em Engenharia Florestal, rea de concentragdo: Ciéncia e Tecnologia
da Madeira) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.’

Os painéis reconstituidos a base de madeira ganharam muito do espago antes
ocupado apenas pela madeira macica. Consequentemente, o volume de residuos
proveniente desses materiais cresce a cada dia. A indUstria moveleira € um dos
maiores contribuintes para a geracdo de residuos de painéis de madeira. Em
busca de uma alternativa viavel para a exploracdo do potencial econdmico desse
residuo, propbe-se que ele seja considerado matéria-prima alternativa para a
producdo artesanal de pequenos objetos. Este trabalho teve a finalidade de
produzir pequenos objetos com painéis e com mistura de residuos de painéis de
madeira, a fim de se comparar suas qualidades. Foram escolhidos trés artesaos,
que receberam painéis de MDF, OSB e compensado, além dos projetos graficos
de 10 pequenos objetos que foram reproduzidos. Cada artesdo produziu 9
exemplares de cada objeto. Numa segunda etapa, foi escolhido um artesdo, que
confeccionou com residuos de trés empresas do pdlo moveleiro da cidade de
Uba, MG, empregados conforme sua conveniéncia, os mesmos 10 objetos, com
3 repeticdes. Foram avaliados e comparados os atributos de qualidade dos
objetos confeccionados. Concluiu-se que os painéis de madeira sdo adequados
para a confeccdo dos 10 objetos, mas, que uns se destacam em relacdo a outros,
conforme o atributo avaliado. Os objetos confeccionados com residuos de
painéis de madeira tiveram acabamento uniforme e ndo apresentaram diferencas
significativas em relacdo aos objetos produzidos com painéis para os atributos
funcionalidade, peso, propor¢do e simetria. A mistura de residuos de diferentes
painéis pode influenciar negativamente a avaliagdo dos atributos acabamento,
beleza e cor. Um objeto produzido a partir de residuos do mesmo painel pode ser
mais harmonioso e atrativo a um maior ndmero de consumidores. E
tecnicamente viavel a producdo de pequenos objetos a partir de residuos de
painéis de madeira oriundos de industrias moveleiras.
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2 ABSTRACT

ABREU, Luciana Barbosa de. Small Objects Produced With Residues of
Wood Panel Generated By The Furniture Industry. 2006. Cap. 4, p.63-96.
Dissertation (Master in Forest Engineering) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG.2

The rebuilt wood boards, in the last years, have been used in substitution of solid
wood. As a consequence, the volume of residues has been increasing day-by-
day. The furniture industries are the major generators of residues of wood
boards. Their use as raw material for the production of handmade small objects
emerges as an alternative in order to take advantage of the economical potential
of this kind of residue. The objective of this work was to produce small wood
objects using boards and mixed residues of boards, in order to compare their
qualities. At first, three hand makers were selected, who received MDF, OSB
and plywood boards, as well as the graphic projects of 10 small objects. Each
hand maker produced 9 samples of each object. In a second turn, one hand
maker was selected to produce the same 10 objects with three samples, mixing
residues from three furniture industries of the pole of Ub4, MG. The attributes of
quality of the objects were evaluated and compared. It was concluded that all the
wood boards used are adequated to produce the 10 objects, nevertheless, some
boards out stand depending on the attribute evaluated. The objects manufactured
with residues of wood boards present similar finishing attributes and did not
present signifcative differences with the objects produced with wood boards in
the following attributes: functionality, weight, proportion and symmetry. Mixing
residues of different boards can affect the evaluation of the following attributes:
finishing, beauty and color. It is technically feasible the production of small
object using residues generated by the furniture industry.

8Guidance Committee: Lourival Marin Mendes (Advisor) - UFLA, José Reinaldo
Moreira da Silva - UFLA, Geraldo Bortolleto Junior - Esalg/USP.
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3 INTRODUCAO

Os residuos de painéis de madeira das industrias moveleiras tém um
grande potencial econémico, ainda pouco explorado. O volume deles é grande e
estd disponivel nas empresas, pois, geralmente, eles ndo sdo reutilizados.
Pequenos objetos de madeira (POM), atendendo as necessidades basicas de sua
funcdo, ndo sofrem exigéncia quanto a espécie de madeira para que seja
adquirido (Sternadt, 2002). Assim, uma alternativa viavel para a exploracdo do
potencial econdmico daqueles residuos é a confeccdo de pequenos objetos
artesanais. Essa idéia vem ao encontro do sentimento atual favoravel pela
adocdo de materiais que provoquem o minimo impacto ambiental. Pequenos
objetos confeccionados com residuos e apresentados como reaproveitados
podem difundir painéis de madeira e valorizar o trabalho artesanal.

Uma revisdo bibliogréafica referente a artesanato, a atributos de qualidade
de objetos, a painéis reconstituidos de madeira e a residuos pode ser conferida
no Capitulo 1 desta dissertacéo.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar a possibilidade do
aproveitamento de residuos de painéis de madeira, oriundos de industrias
moveleiras, na producdo artesanal de pequenos objetos. Para isso, foram
produzidos pequenos objetos com painéis e com residuos de painéis de madeira,
para comparar a qualidade de seus atributos.

Os objetivos especificos foram assim estabelecidos:

v’ identificar qual painel apresenta o melhor desempenho para os atributos
avaliados;

v' avaliar a qualidade dos objetos confeccionados com mistura de residuos de
painéis de madeira;

v avaliar a viabilidade técnica da producdo de pequenos objetos a partir de

residuos de painéis de madeira.
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4 MATERIAL E METODOS

A metodologia aqui apresentada foi dividida em 4 fases utilizadas para a
producdo e avaliagdo de pequenos objetos confeccionados com painéis e com

residuos de painéis de madeira.

4.1 Fase 1: Selecao dos objetos

De posse da colecdo organizada com 70 pequenos objetos (apresentada
no Capitulo 2 deste trabalho), foram escolhidos 10, em funcdo de
representatividade de classes de uso, tais como adorno, brinquedo e utilitario, e
em funcdo do grau de dificuldade de execucdo. Os objetos escolhidos foram:
caixa de chda, caminhdo, helicdptero, jacaré, porta-chaves, porta-guardanapos,
porta-ovos, porta-retrato, suporte de vinho e quebra-cabeca. A seguir, é

apresentada a descricdo detalhada de cada objeto.

4.1.1 Caixa de cha

De formato regular e tampa fixada por dobradicas, a caixa de cha
apresenta dimensfes de 160 x 160 x 100 mm, além dos 10 mm da base e da
tampa, que circundam o seu volume (Figura 1). Apresenta também 4 divisdes
internas, para a separagdo dos sachés de cha. Se for comercializada sem nenhum
tipo de tratamento, é importante que sejam utilizados materiais isentos de
defeitos superficiais, ja que suas superficies planas sdo grandes e ficam em
destaque. A Figura 1 apresenta o projeto gréfico e a Figura 2, o aspecto final da

caixa de cha.
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FIGURA 1 - Projeto gréfico da caixa de cha (dimensdes em mm).

FIGURA 2 - Aspectos externo e interno da caixa de cha.

4.1.2 Caminhao

O caminhdo de madeira é um brinquedo que apresenta formato tipico
dos antigos caminh@es, com carroceria e um par de eixos com rodas, como pode

ser observado nas Figuras 3 e 4. E confeccionado com vaérias partes de diferentes
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tamanhos e espessuras, 0 que cria uma flexibilidade para aproveitamento de
residuos. Para a confeccdo dos eixos, normalmente é utilizado arame

galvanizado, que também pode ser de madeira.

245
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Planta baixa (sem escala)

106

Elevacéo lateral (sem escala)
FIGURA 3 - Projeto grafico do caminhdo (dimens6es em mm).
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FIGURA 4 - Aspecto final do caminhéo.

4.1.3 Helicoptero

O helicoptero é um brinquedo que pode ser considerado pedagdgico. Ele
é formado por 27 pecas que se encaixam umas na outras (Figura 5). Permite o
aproveitamento de residuos de dimensdes pequenas e apresenta maior
dificuldade de execucdo, ja que suas pecas sdo pequenas, arredondadas e devem
ser bem encaixadas entre si. Nenhuma parte deve ser pregada ou colada, para
que se mantenha o objetivo do brinquedo. Optou-se por passar a cada artesao um

exemplar do brinquedo, para que ele utilizasse as proprias pecas como moldes.

(A) (B)

FIGURA 5 - Detalhes do helicoptero selecionado, em que A representa o
aspecto final do helicoptero montado e B, suas pegas desmontadas.
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4.1.4 Jacaré

O jacaré ¢ um brinquedo articulado, constituido por dois eixos com
rodas, pela cabeca e por 10 blocos de mesma forma em planta, mas de alturas
diferentes, que formam o corpo do animal (Figura 6). Os blocos do corpo e a
cabeca sdo unidos entre si por meio de um tecido, que funciona como eixo do
objeto e d& mobilidade ao brinquedo (Figura 7). De cada lado do tecido, a
largura da peca deve ser de 25 mm, o que, normalmente, faz com que dois
painéis tenham que ser colados. O jacaré possibilita o aproveitamento de
residuos de dimensfes e formas variadas. Os eixos das rodas sdo em arame

galvanizado, mas também podem ser em madeira.
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FIGURA 6 - Projeto grafico do jacaré (dimensdes em mm).
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FIGURA 7 - Aspecto final do jacare.

4.1.5 Porta-chaves

O porta-chaves é um utilitario/adorno em formato de vaso de flor.
Apresenta média dificuldade de execucdo, devido ao fato das pétalas da flor
serem arredondadas. Na Figura 8 encontram-se o projeto grafico e o aspecto

final desse objeto, respectivamente.

(A) (B)

FIGURA 8 — A: Projeto gréafico (sem escala); B: aspecto final do porta-chaves.
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4.1.6 Porta-guardanapos

O porta-guardanapos € um utilitdrio/adorno que apresenta baixa
complexidade de confeccdo, ja que é formado por apenas trés pegas de formas
geométricas simples. Suas laterais de formato triangular e vértices arredondados
s80 unidas por uma base retangular de 160 x 20 x 10 mm, proporcionando-lhe
uma altura de 85 mm, conforme pode ser observado na Figura 9. Esse objeto
permite o aproveitamento de residuos de pequenas dimensdes. A Figura 10

apresenta o aspecto final do exemplar de um porta-guardanapos.

Elevac0es frontal e lateral (sem escala)

FIGURA 9 - Projeto grafico do porta-guardanapos (dimensdes em mm).
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FIGURA 10 - Aspecto final do porta-guardanapos.

4.1.7 Porta-ovos

O porta-ovos apresenta o formato de uma galinha, um design que
valoriza a sua funcdo. E formado por uma base, um eixo vertical e duas
superficies horizontais (as asas), nas quais sdo feitos os orificios para que os
ovos sejam acomodados (Figura 11). Conforme pode ser observado na Figura
12, a base possui um sulco ao longo do se comprimento, onde é encaixado o
eixo vertical. Esse, por sua vez, possui dois rasgos, onde sdo encaixadas as asas,
através de seus prdprios rasgos. Os rasgos devem ser muito bem feitos para que

os encaixes fiqguem perfeitos e simétricos.

FIGURA 11 - Aspecto final do porta-ovos.
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Planta baixa da asa inferior e da asa superior (sem escala)

FIGURA 12 - Projeto grafico do porta-ovos (dimensdes em mm).
4.1.8 Porta-retrato

O porta-retrato € um utilitario/adorno de baixa complexidade de
confecc¢do, j& que possui formato retangular, sem quinas arredondadas ou cortes

curvos (Figura 14). Ele mede 200 x 150 x 10 mm; a foto é fixada por um

elastico, que passa por orificios e & amarrado na parte traseira. Nessa parte, tem
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orificios nos dois sentidos, para permitir o encaixe de seu suporte, tanto na
vertical, como na horizontal, como pode ser observado na Figura 13. Os orificios
devem ser confeccionados de forma néo-passante, para nao atingir a parte frontal

e ndo comprometer o bom acabamento da peca.

150

200

L e wo ELASTICE

FUROS PARA SUPIORTE
M& FOSIGAD VERTICAL

FUROS PARA SUPORTE
WA POSICED HORIZONTAL

LELA’.')TI{':CI

Planta frontal e planta costas (sem escala)
FIGURA 13 - Projeto grafico do porta-retrato (dimensGes em mm).

FIGURA 14 — Aspecto final do porta-retrato, utilizado na forma horizontal.
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4.1.9 Suporte de vinho

O suporte de vinho selecionado apresenta design arrojado, com forte
apelo decorativo, que permite que uma garrafa de vinho seja encaixada em um
orificio de forma a manter seu equilibrio. O segredo da execugao deste suporte é
o orificio central, o qual transfere o esfor¢o (peso do conjunto garrafa-suporte)
para o centro de gravidade da peca. Para isso, o orificio é feito em angulo de 45
graus com a face plana do objeto e também a base deve ser chanfrada em angulo
de 45 graus. A Figura 9A e 9B apresenta o projeto grafico e a fotografia da

utilizacdo do suporte.

(A) (B)

FIGURA 15 — A: Projeto grafico (sem escala); B: utilizacdo do suporte.

4.1.10 Quebra-cabeca

O quebra-cabeca, em forma de uma familia de gatos, é um brinquedo
que pode ser considerado pedagogico. E formado por pecas que se encaixam e
por uma base para montagem da familia. Apresenta maior dificuldade de
execucgdo, ja que suas pecas sdo arredondadas e os detalhes da estampa sdo

minuciosos. Esses detalhes promovem uma maior graciosidade ao brinquedo e
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requerem cuidados com a ferramenta de corte, que pode ser uma serra tico-tico.
Optou-se por passar a cada artesdo um exemplar desse brinquedo, para que ele

utilizasse as préprias pecas como moldes.

(A) (B)

FIGURA 16 - Detalhes do quebra-cabeca selecionado, em que A representa
suas pec¢as desmontadas e B, 0 aspecto final do objeto montado.

4.2 Fase 2: Confecgdo e avaliacdo dos objetos produzidos a partir de painéis

Nesta fase, foram elaborados os projetos-graficos dos dez objetos no
aplicativo AutoCAD, versdo 2000 e escolhidos trés artesdos para reproduzi-los.
Cada um recebeu os projetos graficos e os painéis de MDF, OSB e compensado
e produziu, entdo, 90 objetos, sendo 9 exemplares de cada objeto. O total
confeccionado foi de 270 objetos. O delineamento experimental foi montado em
blocos casualizados, sendo considerados como blocos os artesdos e como
fatores, os trés tipos de material. Foram utilizadas trés repeticGes dos dez
objetos: porta-guardanapos, suporte de vinho, porta-chaves, porta ovos, caixa de
chd, porta-retrato, jacaré, caminhdo, helicoptero e quebra-cabeca.

Apds a entrega de todos 0s objetos, eles foram organizados e numerados.

Em seguida, procedeu-se a avaliacdo subjetiva, realizada por 4 pessoas
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diferentes, sendo: um arquiteto, um consumidor, um marceneiro e um projetista.
Apesar do carater subjetivo dos atributos, os critérios que foram usados pelos
avaliadores foram cuidadosamente predeterminados e discutidos entre eles.

Os atributos avaliados em cada objeto foram: acabamento, cor, peso,
beleza, funcionalidade, proporcdo e simetria. Foram dadas a esses atributos
notas de 0,5 (meio) a 5,0 (cinco), com incremento de 0,5. Ao contrario da forma
adotada na norma ASTM D 1666-87, optou-se por considerar a nota 0,5 como
“péssimo” e a nota 5,0 como “excelente”, pois uma escala numérica decrescente
em direcdo a “excelente” poderia confundir os avaliadores. Os critérios de
avaliacdo desses atributos dependeram de uma questdo de percepcdo e
interpretacdo subjetiva dos avaliadores.

Apo0s a avaliacdo dos objetos, os dados obtidos foram processados para a

andlise estatistica, utilizando-se o aplicativo SISVAR.

4.3 Fase 3: Confeccdo e avaliacdo dos objetos produzidos a partir de

residuos de painéis

Nesta etapa, o delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, em que os tratamentos utilizados foram os mesmos dez objetos
utilizados na fase anterior, com trés repeticdes. Entretanto, os objetos foram
confeccionados por um Unico artesdo, o qual recebeu os residuos de trés
empresas do polo moveleiro da cidade de Uba, MG. Foram produzidas com
esses residuos, a sua escolha e preferéncia, trés repeticGes de cada objeto,
totalizando 30 objetos. Foi permitido que os materiais fossem misturados em um
Gnico objeto, conforme a criatividade do artesao.

Apb6s o recebimento dos objetos prontos, eles foram organizados e

numerados. Em seguida, procedeu-se a avaliacdo dos sete atributos de qualidade,
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pelas mesmas quatro pessoas descritas no item anterior e, logo, a analise de

variancia dos dados obtidos, através do aplicativo SISVAR.

4.4 Fase 4: Comparacao entre os objetos confeccionados a partir de painéis

e 0s objetos confeccionados a partir de residuos de painéis

Nesta etapa, foram comparadas as médias atribuidas aos objetos
confeccionados com painéis e com residuos de painéis, para cada atributo. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, sendo
considerados como blocos os objetos e, como tratamentos, os dois tipos de

material (painéis e residuos). Foram utilizadas dez repeticdes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Objetos confeccionados a partir de painéis

5.1.1 Atributos de qualidade que apresentaram interacdo material x

objeto

Os dados da Tabela 1 apresentam o resumo da analise de variancia para
0s atributos acabamento, cor e peso. Observa-se que o efeito da interacdo
material x objeto foi significativo para tais atributos. Este resultado indica que os
efeitos material e objeto sdo dependentes. Dessa forma, foi feito o

desdobramento da interacdo para avaliar um efeito dentro do outro.

TABELA 1 - Resumo da analise de variancia de acabamento, cor e peso.

FV GL QUADRADOS MEDIOS

Acabamento Cor Peso
BLOCO 2 4,4838 0,3075 0,0068
MATERIAL (M) 2 0,8165* 0,2983* 0,1805**
OBJETO (O) 9 0,3791ns 0,7034**  0,5688**
MxO 18 0,4563** 0,2347**  0,0934**
RESIDUO 58 0,2003 0,0747 0,0019
T OTAL 89
CVexp 11,94 6,20 0,94

** * ns: significativo a 1% e a 5% de significancia e ndo-significativo,
respectivamente.
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O resumo da analise de variancia para o desdobramento da interacdo e a

avaliacdo do efeito de material dentro de objeto encontram-se na Tabela 2.

TABELA 2 - Resumo da analise de varidncia para o desdobramento da
interacdo e avaliacdo do efeito de materiais dentro de objeto

QUADRADOS MEDIOS

FV GL Acabamento Cor Peso
Mat./Porta-guardanapo 2 0,3390ns 0,0251ns  0,0187**
Mat./Suporte de vinho 2 0,3170ns 0,0775ns  0,0157**
Mat./Porta-chaves 2 0,0265ns 0,3835**  0,0002ns
Mat./Porta-ovos 2 0,3958ns 0,6249**  0,0625**
Mat./Caixa de cha 2 0,2923ns 0,0363ns  0,1273**
Mat./Porta-retrato 2 0,3358ns 0,0629ns  0,0625**
Mat./Jacaré 2 0,8561* 0,2411* 0,2164**
Mat./Caminhéo 2 0,1120ns 0,1648ns  0,0625**
Mat./Helicdptero 2 2,1472** 0,4291**  0,4555**
Mat./Quebra-cabeca 2 0,1014ns 0,3655* 0,0000ns

RESIDUO 58 0,2003 0,0747 0,0019
** * ns: significativo a 1% e a 5% de significancia e ndo-significativo,
respectivamente; Mat = material.

a) Acabamento

Na Tabela 3, que apresenta o quadro de médias atribuidas a acabamento
para a interagdo MxO, pode-se observar que, em média, 0 MDF mostrou melhor
desempenho para os objetos produzidos, apresentando média de 3,92. O OSB foi
0 material que apresentou o pior desempenho, com média de 3,59. O
compensado mostrou-se um material intermediario para o acabamento, com
média de 3,74.
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TABELA 3 - Médias atribuidas a acabamento para a interagdo M x O

OBJETO MATERIAL
MDF OSB COMPENSADO

Porta-guardanapo 415 A 3,70 435A
Suporte de vinho 397 A 3,81 3,35B
Porta-chaves 3,66 B 3,84 3,69 A
Porta-ovos 3,32B 3,36 397 A
Caixa de cha 4,18 A 3,56 3,93 A
Porta-retrato 4,26 A 4,18 3,64 A
Jacaré 3,30 Bb 3,09b 4,10 Aa
Caminhéo 3,98 A 3,61 3,88 A
Helicoptero 4,44 Aa 3,16 b 2,85 Bb
Quebra-cabeca 3,93A 3,60 3,61 A
Média materiais 3,92 3,59 3,74

*Meédias seguidas de mesma letra maidscula no sentido de coluna e mintscula no de
linha nédo diferem entre si, a 5% de significancia, pelo teste de Scott-Knott.

A avaliacdo do efeito de material dentro de objeto foi ndo significativa
para a maioria dos objetos. As excecdes foram o jacaré e o helicoptero (Tabela
2). Esse fato indica que se pode usar qualquer um dos trés materiais para que
aqueles objetos tenham o mesmo padrdo de acabamento. Ja para o jacaré e o
helicdptero, o padrdo de acabamento depende do material utilizado. Para o
jacaré, um melhor acabamento foi conseguido com o uso do compensado, com
média de 4,10 (Tabela 3); Para o helicptero, o MDF proporcionou melhor
resultado, com média de 4,44. Esse resultado foi devido ao fato desses objetos
apresentarem maior complexidade de confeccdo, pois ambos sdo constituidos
por partes de pequenas dimensfes que devem ser coladas ou encaixadas. Essa
particularidade realca defeitos de heterogeneidade dos painéis, como no caso do
OSB.

O resumo da analise de variancia para o desdobramento da interacdo € a

avaliacdo do efeito de objeto dentro de material encontra-se na Tabela 4.
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Observa-se que esse efeito foi ndo significativo para OSB e significativo para

MDF e compensado.

TABELA 4 - Resumo da andlise de variancia para o desdobramento da
interacdo e avaliagdo do efeito de objetos dentro de material

QUADRADOS MEDIOS

FV GL Acabamento Cor Peso
Objeto/MDF 9 0,4419* 0,3912**  0,2356**
Objeto/OSB 9 0,3170ns 0,4415*%*  0,3387**
Objeto/compensado 9 0,5329* 0,3401**  0,1813**
RESIDUO 58 0,2003 0,0747 0,0019

** * ns: significativo a 1% e a 5% de probabilidade e ndo-significativo,
respectivamente; MDF = painel de fibras de média densidade; OSB = painel de
particulas orientadas.

Para o0 acabamento, quando se comparam 0s dez objetos feitos com
MDF, a avaliacdo atribuida aos objetos porta-chaves, porta ovos e jacaré foi
inferior que a dos demais objetos (Tabela 3). Esse fato mostra que 0 MDF néo
resulta em um mesmo acabamento para todos os objetos. Aqueles trés objetos
apresentam bordas arredondadas, feitas em serra tico-tico, ou detalhes
construtivos que exigem muita precisio do artesdo. E possivel que, por estar
trabalhando com o MDF e pensar que esse material é o que proporciona o
melhor acabamento, tenha faltado aos artesdos um apuro na confecgdo desses
objetos.

Para os dez objetos produzidos em compensado, a qualidade de
acabamento para os objetos suporte de vinho e helicoptero foi inferior a dos
outros objetos (Tabela 3). E necessério destacar que a principal ferramenta de
corte utilizada para a confeccdo desses objetos é uma serra de fita ou uma serra
tico-tico que, ao cortar material laminado, nem sempre consegue um acabamento
superficial isento de rompimento das laminas constituintes do compensado.
Apesar disso, ndo se pode perder de vista que se tratam de produtos artesanais,

devendo ser valorizados mesmo quando apresentam pequenos defeitos.
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b) Cor

De acordo com a Tabela 5, observa-se que, em média, 0 compensado
apresentou o melhor desempenho para os objetos produzidos, com média geral
de 4,75. E provavel que o desenho da superficie e a rugosidade dos painéis
tenham influenciado a avaliagdo desse atributo. Os painéis particulados se
constituem de particulas ou fibras de madeira, mas, os laminados, como o
compensado, mantém o desenho da grd da madeira, o que, geralmente, &€ mais
atraente e agrada as pessoas. Uma superficie mais rugosa provoca dispersao
quando da reflexdo da luz, o que pode confundir a visdo e oferecer um aspecto
desagradavel com relagdo a cor. Além disso, a constituicdo mais heterogénea e a
consequente textura mais grossa do painel OSB criaram nuances de tonalidades

diferentes, que podem ndo ter agradado os avaliadores.

TABELA 5 - Médias atribuidas a cor para a interagdo M x O

OBJETO MATERIAL
MDF 0SB COMPENSADO

Porta-guardanapo 4,50 A 449 A 4,65 A
Suporte de vinho 492 A 4,85 A 461A
Porta-chaves 4,50 Aa 4,04 Bb 4,74 Aa
Porta-ovos 4,13 Bb 3,92 Bb 4,79 Aa
Caixa de cha 479 A 4,67 A 457 A
Porta-retrato 4,34 A 462 A 453 A
Jacaré 3,66 Cb 3,76 Bb 4,19 Ba
Caminhdo 471A 4,35 A 479 A
Helicéptero 4,60 Aa 4,43 Aa 3,88 Bb
Quebra-cabeca 4,49 Aa 3,83 Bb 3,97 Bb
Média materiais 4,60 4,64 4,75

*Médias seguidas de mesma letra mailscula no sentido de coluna e miniscula no de
linha ndo diferem entre si, a 5% de significancia, pelo teste de Scott-Knott.
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De acordo com a Tabela 2, para o atributo cor, a avaliagdo do efeito de
material dentro de objeto foi significativa para o porta-chaves, porta-ovos,
jacaré, helicoptero e quebra-cabeca. Observa-se, pela Tabela 5 que, para o porta-
chaves, as maiores avaliagdes de cor foram atribuidas aos objetos produzidos em
compensado (4,74) e MDF (4,50). Para o porta-ovos e o jacare, as maiores notas
foram atribuidas para aqueles produzidos em compensado. Tanto 0 MDF como o
OSB apresentaram melhor efeito visual de cor quando aplicados na confecgéo

dos helicopteros. O MDF se destacou na confec¢do do quebra-cabeca.

c) Peso

De acordo com a Tabela 6, pode-se observar que, em média, para o
atributo peso, o0 MDF mostrou melhor desempenho para os objetos produzidos,
apresentando média de 3,92. O OSB foi o material que apresentou o pior
desempenho, com média de 3,59. O compensado mostrou-se um material

intermediario para peso, com média de 3,74.

TABELA 6 - Médias atribuidas a peso para a interacdo M x O

OBJETO MATERIAL
MDF OSB COMPENSADO

Porta-guardanapo 4,58 Da 4,45 Eb 4,58 Da
Suporte de vinho 4,82 Bb 4,85 Bb 4,96 Aa
Porta-chaves 487B 4,83B 4,88 B
Porta-ovos 4,13 Gb 4,38 Ea 4,38 Ea
Caixa de cha 4,36 Ec 4,67 Db 4,75 Ca
Porta-retrato 4,75Cb 4,75 Cb 5,00 Aa
Jacaré 4,25 Fc 4,67 Db 4,75 Ca
Caminhdo 4,63 Db 4,88 Ba 4,88 Ba
Helicéptero 4,63 Da 3,86 Fc 4,33 Eb
Quebra-cabeca 5,00 A 5,00 A 5,00 A
Média materiais 3,92 3,59 3,74

*Médias seguidas de mesma letra mailscula no sentido de coluna e minuscula no de
linha ndo diferem entre si, a 5% de significancia, pelo teste de Scott-Knott.
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A avaliacdo do efeito de material dentro de objeto foi ndo significativa
para 0s objetos porta-chaves e quebra-cabeca (Tabela 2). J& para 0s outros
objetos, o0 peso depende do material utilizado.

Observa-se, na Tabela 6, que, para o porta-guardanapos, o uso do MDF
ou do compensado proporcionou uma avaliagdo melhor de peso. Para o suporte
de vinho e o porta-retrato, as maiores notas foram atribuidas aos objetos
produzidos em compensado; para 0 porta-ovos e 0 caminhdo, aos produzidos em
OSB ou compensado; para a caixa de cha e o jacaré, aos de compensado e para o
helicdptero, aos confeccionados em MDF.

Porém, como as densidades desses painéis de madeira sdo préximas e 0s
objetos comparados foram feitos com painéis de espessuras diferentes, pode-se
considerar que esses resultados dependeram de uma questdo de percepcéo e de

uma interpretacdo subjetiva dos avaliadores com relacéo ao peso dos objetos.

5.1.2 Atributos de qualidade que ndo apresentaram interacéo

material x objeto

Os atributos que ndo apresentaram interagdo entre material e objeto
foram beleza, funcionalidade, propor¢do e simetria. A Tabela 7 apresenta o
resumo da analise de variancia para tais atributos. O resultado da analise de
variancia indica que, em um determinado objeto, esses atributos ndo dependem
do material com o qual ele foi confeccionado. Qualquer um dos materiais
avaliados (MDF, OSB ou compensado) imprime 0 mesmo padrdo de beleza, de

funcionalidade, de proporc¢éo e de simetria aos objetos.
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TABELA 7 - Resumo da analise de variancia de beleza, funcionalidade,
proporgdo e simetria.

QUADRADOS MEDIOS

Fv G Beleza  Funcionalidade Proporgdo  Simetria
BLOCO 2 15185 0,1048 0,0709 0,3606
MATERIAL (M) 2 0,1060ns 0,0281ns  0,0523ns 0,0600ns
OBJETO (0O) 9 0,6450** 0,5638**  0,3154**  0,3756**
M x O 18 0,2829ns 0,0509ns  0,0530ns 0,0994ns
RESIDUO 58 0,1736 0,0547 0,0381 0,0886
T OTAL 89
CVexp 10,25 5,02 4,45 7,05

** * ns: significativo a 1% e a 5% de probabilidade e ndo-significativo,
respectivamente.

Para esses atributos, ndo existe diferenca significativa entre materiais,
mas, sim, entre 0os dez objetos. A Tabela 8 apresenta o quadro de médias
atribuidas a beleza, funcionalidade, proporcéao e simetria para os objetos.

TABELA 8 — Médias atribuidas a beleza, funcionalidade, proporcéo e simetria
para objetos confeccionados com painéis.

OBJETO MEDIAS
Beleza  Funcionalidade Proporcao Simetria
Porta-guardanapo 4,25a 4,67b 4,51a 4,38a
Suporte de vinho 3,95b 4,79b 4,04c 4,33a
Porta-chaves 3,82b 4,63b 4,22b 4,04b
Porta-ovos 3,86b 5,00a 4,49 4,07b
Caixa de cha 4,35a 5,00a 4,63a 4,46a
Porta-retrato 4,42a 4,20c 451a 4,40a
Jacaré 3,79b 4,69b 4,45a 4,244
Caminhéo 4,32a 4,65b 4,19b 4,39
Helicdptero 4,17a 4,34c 4,31b 4,07b
Quebra-cabeca 3,70b 4,67b 4,50a 3,85b

*Médias seguidas de mesma letra no sentido de coluna ndo diferem entre si, a 5% de
significancia, pelo teste de Scott-Knott.
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a) Beleza

Para beleza, as avaliaces atribuidas ao porta-guardanapos, caixa de cha,
porta-retrato, caminhdo e helicoptero foram maiores e estatisticamente diferentes
das apresentadas pelos outros cinco objetos (Tabela 8).

A beleza ndo é facil de ser descrita, pois é uma questdo de percepcao
subjetiva. E possivel que 50% dos objetos n&o tenham sido considerados belos
pelo fato de ndo terem sido pintados e apresentarem sua textura natural. Ou por
terem desagradado em outro atributo que influenciou na avaliacdo da beleza, ja
que a beleza de um objeto pode ser relacionada e influenciada por outros

atributos.

b) Funcionalidade

Para funcionalidade, as avaliagdes atribuidas aos objetos porta-ovos e
caixa de cha foram maiores e estatisticamente diferentes das apresentadas pelos
objetos porta-guardanapos, suporte de vinho, porta-chaves, jacaré, caminhdo e
quebra-cabeca (nota intermediaria). Os objetos porta-retrato e helicéptero
obtiveram a mesma nota para funcionalidade, porém, inferior as notas dos
objetos citados anteriormente (Tabela 8).

O porta-ovos e caixa de cha foram considerados os mais funcionais. Tal
fato pode ser justificado pela versatilidade desses objetos, 0 que os torna muito
viaveis economicamente. O porta-ovos é bem funcional e é uma peca de
decoragdo bastante atrativa; a caixa de cha, por sua vez, é um objeto que
apresenta uma versatilidade ainda maior, podendo ser utilizada para outros fins.

Para aqueles objetos que receberam notas intermediarias, destaca-se o
suporte de vinho, uma vez que ele nem sempre passa confianca de capacidade de

equilibrio. Entretanto, para o porta-guardanapos, aparentemente, ndo ha uma
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justificativa para tal. Para o porta-chaves, a funcionalidade pode estar associada
ao numero de suportes (ganchos), o que ndo tem relagcdo com sua forma. Para os
brinquedos jacaré e caminhdo, a funcionalidade pode ter sido relacionada a falta
de complementos, tais como ganchos para tracionamento. Para o quebra-cabeca,
a altura do espacgo para encaixe das pecas na base era muito pequena, o0 que
dificulta sua acomodacao.

O porta-retrato e o helicoptero foram considerados menos funcionais; o
primeiro, provavelmente, porgque, muitas das vezes, ndo tinha suportes
compativeis com os tamanhos dos orificios ou ndo apresentava orificios nos dois
sentidos, para que pudesse ser usado na horizontal ou na vertical. Ja o
helicdptero nem sempre era facilmente montavel, uma vez que as pecas ndo se

mantinham encaixadas e se desprendiam facilmente, desconfigurando sua forma.

c) Proporcéo

As melhores notas deste atributo foram atribuidas aos objetos porta-
guardanapos, porta-ovos, caixa de chd, porta-retrato, jacaré e quebra-cabeca,
conforme se pode observar na Tabela 8. Tais objetos sdo constituidos por pecas
sem recortes (mais inteiricas), confeccionados, geralmente, com as mesmas
espessuras de painéis. Os objetos porta-chaves, caminhdo e helicdptero
obtiveram nota intermediaria. Esses sdo objetos que apresentam varias partes
distintas e que, provavelmente, tenham apresentado uma razoavel falta de
equilibrio entre tais partes. O objeto suporte de vinho recebeu a menor nota. Tal
fato pode ser explicado pelo fato dos painéis apresentarem espessuras diferentes,
0 que pode ter comprometido a esheltez de algumas pecas, pois se trata de um
objeto longelineo no qual a variacdo de espessura pode prejudicar a relagdo de
proporcionalidade entre altura/espessura.
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d) Simetria

Para o atributo simetria, as avaliacbes atribuidas aos objetos porta-
guardanapos, suporte de vinho, caixa de ch4, porta-retrato, jacaré e caminh&o
foram maiores e estatisticamente diferentes das apresentadas pelos objetos porta-
chaves, porta-ovos, helicoptero e quebra-cabeca (Tabela 8).

O porta-chaves, em formato de flor pode ter sido mal interpretado, ja
que as pétalas da flor apresentam uma proposital assimetria, numa tentativa de
imitacdo da forma com a qual ela se apresenta na natureza. O mesmo pode ter
ocorrido com o quebra-cabeca, que apresenta a figura de gatinhos entrelacados e
ndo tem o0 compromisso de simetria.

O porta-ovos, em formato de galinha, muitas das vezes, apresentou suas
duas superficies horizontais e a base, assimétricas em relagcdo ao eixo vertical.

A avaliagdo da simetria do helicoptero foi inferior a dos demais objetos.
Pode-se supor que, pelo fato de as partes ndo se apresentarem perfeitamente
encaixadas e equilibradas, quando montadas, muitas vezes causavam a

impressdo do helicoptero ser assimétrico.

5.2 Objetos confeccionados a partir de residuos de painéis

Para efeito de visualizacdo, o resumo da andlise de variancia foi dividido
em duas tabelas, respectivamente Tabela 9 e Tabela 10.
O resumo da anélise de variancia para os atributos acabamento, beleza e

cor encontra-se na Tabela 9.
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TABELA 9 - Resumo da analise de variancia de acabamento, beleza e cor.

QUADRADOS MEDIOS

FV GL Acabamento Beleza Cor
OBJETO (0) 9 0,2533ns 0,2547* 0,5090**
RESIDUO 20 0,3097 0,0958 0,1083
T OTAL 29
CVexp 19,31 8,98 9,43

** * ns: significativo a 1% e a 5% de probabilidade e ndo-significativo,
respectivamente.

A Tabela 10 apresenta o resumo da anélise de variancia para os atributos
funcionalidade, peso, proporcéo e simetria.

TABELA 10 - Resumo da analise de varidncia de funcionalidade, peso,
proporcdo e simetria.

QUADRADOS MEDIOS

FV Funcionalidade Peso Propor¢cdo  Simetria
OBJETO (0O) 9 0,0689** 0,2613**  1,0672**  1,0510**
RESIDUO 20 0,0016 0,0177 0,0287 0,1469
T OTAL 29
CVexp 0,81 2,99 4,07 11,04

** * ns: significativo a 1% e a 5% de probabilidade e ndo-significativo,
respectivamente.

De acordo com as Tabelas 9 e 10, observa-se que apenas as avaliagdes
para o atributo acabamento ndo apresentaram diferencas significativas entre os
objetos. Para os demais atributos, houve diferenca significativa entre os objetos.

As médias referentes aos atributos analisados nas Tabelas 9 e 10

encontram-se na Tabela 11.
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TABELA 11 - Meédias referentes aos atributos avaliados para objetos
confeccionados com residuos de painéis.

OBJETO ATRIBUTOS

Acab Beleza**  Cor Funcio. Peso Prop. Simet.

Porta-guard. 3,09 3,21a 2,92b  5,00a 4,46b 3,42d 3,38b
Suporte vinho  2,92a 3,13a 3,42b  5,00a 4,75a 3,29d 3,58b
Porta-chaves 2,79 3,17a 3,42b 4,63c 4,25¢ 3,38d 2,58¢c
Porta-ovos 2,29a 3,21a 3,21b 4,88b 4,21c 4,42b 3,04c
Caixa de cha 3,29a 4,00a 3,17b 5,00a 4,75a 4,63a 4,38a
Porta-retrato 3,04a 3,54a 4,00a 5,00a 4,00c 4,75a 3,38b
Jacaré 2,75a 3,42a 3,63b 4,63c 4,88a 4,63a 2,83¢c
Caminhédo 3,13a 3,50a 3,38b 5,00a 4,54b 4,25b 3,33b
Helicoptero 2,58a 3,46a 3,46b  4,88b 4,13c 4,00c 3,88a
Quebracabeca  2,92a 3,83a 4,332 5,00a 4,54b 4,79 4,33a

Acab = acabamento; Funcio. = funcionalidade; Prop. = proporc¢do; Simet.= simetria;
Porta-guard. = Porta-guardanapo.

*Médias seguidas de mesma letra no sentido de coluna ndo diferem entre si, a 5% de
significancia, pelo teste de Scott-Knott (exceto para o atributo Beleza).

** Para 0 atributo beleza, apesar da andlise de variancia ter sido significativa a 5% de
significancia (p<0,0329), ndo foi detectada nenhuma diferenca entre as médias pelos
testes de Scott-Knott, Tukey e SNK.

Para acabamento, de acordo com a Tabela 9, ndo houve diferenca
significativa entre os objetos. Esse resultado indica que qualquer um destes
objetos pode ser confeccionado a partir desses residuos que serd possivel
conseguir um acabamento uniforme. A explicacdo para esse resultado se deve ao
fato de cada objeto ter sido feito com materiais diversos, conforme a vontade do
artesdo. Seguramente, ele escolheu, para uma parte mais complexa de um
determinado objeto, aquele residuo proveniente de um material que ele
considerava mais facil de trabalhar, e usou, em partes menos complexas,
residuos de materiais que considerava mais adequados aquelas partes. Dai a
importancia da participacdo do artesdo nas decisdes com relacdo a escolha do
material que sera empregado na fabricagio dos objetos. E a sua mao-de-obra que

executa o objeto.
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Para os outros atributos avaliados, houve diferenca significativa entre os
diferentes objetos. Pode-se supor que esses atributos sofrem influéncia do
material empregado em cada peca de um mesmo objeto, ou seja, uma pequena
parte do objeto, que foi confeccionada com um material ndo agradavel aos

sentidos do avaliador, pode prejudicar a avaliacdo do conjunto do objeto.

5.3 Comparacéo entre objetos de painéis e objetos de residuos

Para efeito de visualizacdo, o resumo da analise de variancia foi dividido
em duas tabelas, respectivamente Tabelas 12 e 13.

A Tabela 12 apresenta o resumo da andlise de varidncia dos atributos
acabamento, beleza e cor, para os objetos confeccionados com painéis e com

residuos de painéis.

TABELA 12 - Resumo da analise de variancia de acabamento, beleza e cor para
os objetos confeccionados com painéis e com residuos de

painéis.
QUADRADOS MEDIOS

FV GL Acabamento Beleza Cor
PAINEIS/RESIDUOS 1 3,7758** 1,8973** 4,2136**
BLOCO 9 0,1103** 0,0978ns 0,0714ns
ERRO 9 0,0176 0,0573 0,1753
T OTAL 19
CVexp 4,00 6,38 10,59

** * ns: significativo a 1% e a 5% de probabilidade e ndo-significativo,
respectivamente.

O resumo da analise de variancia para os atributos funcionalidade, peso,
proporc¢do e simetria para 0s objetos confeccionados com painéis e com residuos

de painéis encontra-se na Tabela 13.
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TABELA 13 - Resumo da analise de variancia de funcionalidade, peso,
proporcdo e simetria, para 0s objetos confeccionados com
painéis e com residuos de painéis.

QUADRADOS MEDIOS

FV GL - - - - -
Funcionalidade Peso Propor¢do  Simetria
PAINEIS/RESIDUO 1  0,5712ns 0,2290ns  0,2622ns  2,8275ns
BLOCO 9 0,1314ns 0,0903ns  0,2673ns  0,1977ns
ERRO 9 0,1262 0,0603 0,1228 0,1958
T OTAL 19
CVexp 7,51 5,39 8,21 11,50

ns: nao-significativo.

De acordo com os dados das Tabelas 12 e 13, observa-se que as
avaliagOes para os atributos acabamento, beleza e cor apresentaram diferencgas
significativas entre os objetos confeccionados com painéis e com residuos de
painéis. Para os demais atributos, ndo houve diferenca significativa entre os
objetos produzidos com painéis e com residuos.

As médias referentes aos atributos analisados nas Tabelas 12 e 13

encontram-se na Tabela 14.

TABELA 14 - Médias referentes aos atributos dos objetos confeccionados com
painéis e com residuos.

MATERIAL ATRIBUTOS
Acab Beleza  Cor  Funcio. Peso Prop. Simet
PAINEIS 3,754 4,06a 4,4l1a  4,90a 4,67a 4,39 4,22a

RESIDUOS 2,88b 345b  349b  4,56a 4,45a 4,16a 3,97a

Acab = acabamento; Funcio. = funcionalidade; Prop. = propor¢éo; Simet.= simetria.
*Meédias seguidas de mesma letra no sentido de coluna ndo diferem entre si, a 5% de
significancia, pelo teste de F.

De acordo com os dados da Tabela 14, constata-se que houve diferenca
de padrédo de acabamento para os objetos produzidos com painéis, com média de

3,75 e 0s objetos produzidos com residuos, com média de 2,88. A explicacdo
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para esse resultado se deve ao fato de, nos objetos produzidos com residuos,
varios tipos de painéis terem sido misturados, uns mais simples e outros mais
complexos de serem usinados. Esse fato os deixou com acabamento menos
homogéneo, 0 que ndo inviabiliza a utilizacdo de residuos na confeccdo de
pequenos objetos.

Com relagdo aos atributos beleza e cor, também houve diferenca
significativa entre os objetos produzidos com painéis e 0s objetos produzidos
com residuos. Pode-se supor que esses atributos sofreram influéncia da mistura
de residuos dentro do objeto, o que provocou uma sensacgéo de conflito na mente
do avaliador, prejudicando a classificacdo desses atributos que tanto dependem
da avaliacdo subjetiva pessoal.

Quando um objeto é produzido a partir de varios tipos de materiais, sua
avaliacdo pode sofrer influéncia negativa de um material que ndo agrade o
avaliador, ou o consumidor. Um objeto produzido a partir de residuos de mesmo
material pode tornar a peca mais harmoniosa, com chances de atingir melhores

resultados para os atributos acabamento, beleza e cor.
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6 CONCLUSOES

Com os resultados obtidos pode-se chegar as seguintes conclusdes:

todos os painéis de madeira foram adequados para a confeccdo dos dez
objetos selecionados;

alguns painéis se destacaram em relacdo a outros, conforme o atributo
avaliado;

todos os objetos confeccionados com mistura de residuos de painéis de
madeira alcangaram acabamento uniforme;

a mistura de residuos de diferentes painéis pode influenciar negativamente a
avaliacdo dos atributos acabamento, beleza e cor do objeto;

0s objetos confeccionados com mistura de residuos de painéis de madeira
ndo apresentaram diferencas significativas em relacdo aos objetos
produzidos com painéis para os atributos funcionalidade, peso, proporgéo e
simetria;

um objeto produzido a partir de residuos do mesmo painel pode ser mais
harmonioso e atrativo a um maior nimero de consumidores;

é tecnicamente viadvel a producéo de pequenos objetos a partir de residuos de

painéis de madeira oriundos de indistrias moveleiras.
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CAPITULO5

1 RESUMO

ABREU, Luciana Barbosa de. Diretrizes basicas para implantagdo de uma
escola-modelo de producdo de pequenos objetos de painéis de madeira. In: .
Pequenos objetos de residuos de painéis de madeira gerados pela inddstria
moveleira. 2006. Cap.5, p.95-107. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Florestal, area de concentracdo: Ciéncia e Tecnologia da Madeira) —
Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.’

A criacdo de uma escola de aprendizes em marcenaria possibilita a
insercdo social de adolescentes carentes, por meio do desenvolvimento de
oficinas profissionalizantes. Além disso, € ndo em menor grau de importancia,
apresenta uma alternativa para o aproveitamento de residuos gerados por
industrias madeireiras, por meio da confecgdo de pequenos objetos artesanais. A
Universidade Federal de Lavras (UFLA), por meio do Departamento de Ciéncias
Florestais (DCF), est4 avaliando a implantacdo da escola modelo de aprendizes
em marcenaria em seu campus, em parceria com o Conselho Municipal de Bem-
Estar do Menor (COMBEM) de Lavras, MG. Este estudo teve como objetivos:
relatar a experiéncia da UFLA com a criacdo deste projeto e levantar as
necessidades bésicas para a implantagdo de uma escola deste tipo. A escola
modelo requer a aquisicdo de espaco fisico e de equipamentos variados, além de
pessoal disponivel para 0 acompanhamento das atividades da escola. A escola
pode promover uma maior integracdo da Universidade com a comunidade local
e contribuir para a insercdo de jovens carentes no mercado de trabalho, além de
aproveitar residuos gerados por industrias madeireiras de Lavras e regido na
confeccdo de pequenos objetos artesanais. A experiéncia da UFLA servira de
exemplo para a implantacdo de outras escolas de aprendizes em marcenaria.

°Comité de Orientagdo: Lourival Marin Mendes (orientador) - UFLA, José Reinaldo
Moreira da Silva (co-orientador) - UFLA, Geraldo Bortolleto Janior (co-orientador)
- Esalg/USP.
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2 ABSTRACT

ABREU, Luciana Barbosa de. Small Objects Produced With Residue of
Wood Panel Generated By The Furniture Industry. 2006. Cap.5, p.97-1009.
Dissertation (Master in Forest Engineering) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG.%°

The implantation of a joinery apprentice model school allows the social insertion
of deprived teenagers through the development of handcrafter’s workshops.
Besides, in the same importance grade, it presents an alternative to the utilization
of the residues generated by wood industries, by the production of handmade
small wood objects. The Universidade Federal de Lavras (UFLA), represented
by the Departamento de Ciéncias Florestais (DCF), is evaluating the
implantation of a joinery apprentice model school in its campus, a partnership
with the Conselho Municipal de Bem Estar do Menor (COMBEM) of
Lavras, MG. This study had the following objectives: to report the experience of
UFLA with the creation of this project and to research the basic necessities for
its implantation. The model school needs a place to be implanted and some
specific equipment, as well as trained people to guide the activities. The school
will be capable to promote an integration of the University with the local
community, allowing the deprived teenagers™ insertion in the labor world.
Besides, it can use residues generated by wood industries of Lavras and its
surroundings to produce handmade small objects. The experience of UFLA will
be useful as an example for the implantation of other joinery apprentice schools.

Guidance Committee: Lourival Marin Mendes (Advisor) - UFLA, José Reinaldo
Moreira da Silva - UFLA, Geraldo Bortolleto Junior - Esalg/USP.
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3 INTRODUCAO

O setor madeireiro de Lavras, MG, é caracterizado por empresas jovens,
de pequeno porte e altamente promissoras. De acordo com Silva (1999), sdo 33
as empresas do setor madeireiro da regido, podendo esse niUmero ser superior,
pelo fato de existirem muitas pequenas unidades, localizadas em garagens e
pequenos cdmodos, nos fundos das residéncias dos proprietarios, que nao
possuem qualquer registro. O setor de marcenaria e carpintaria é predominante,
respondendo por 17 empresas (51,5%). J& as inddstrias madeireiras
correspondem a 7 empresas (21,2%); as indistrias moveleiras sdo representadas
por 6 empresas (18,2%) e as serrarias, por 3 empresas (9,1%). No entanto, ainda
conforme relata esse autor, tais empresas ignoram o potencial econémico dos
seus residuos, ja que os descartam no meio ambiente, queimam ou vendem na
forma de lenha, a precos modicos. O aproveitamento desses residuos, encarados
como matéria-prima alternativa, colabora com a reducdo dos impactos causados
ao meio ambiente e, sob 0 ponto de vista econdmico, pode gerar rendimento
extra para o empresario e fonte de renda para a comunidade que vai utiliza-los.

Com relagdo a méo-de-obra do setor madeireiro de Lavras, sdo gerados e
absorvidos diversos postos de trabalho, porém, é alto o percentual de méo-de-
obra ndo qualificada, que atinge 42,4% (Silva, 1999). Assim, profissionais
habilitados e competentes em atividades de marcenaria podem ser facilmente
absorvidos pelo mercado de trabalho. Silva (1999) sugere a realizacdo de
treinamentos de qualificacdo por meio de instituicdes especializadas de ensino,
pesquisa e extensdo, que devem ser executados por sistemas de parcerias para
que se atinjam melhores resultados; e ainda salienta que a Universidade Federal
de Lavras (UFLA), juntamente ao Departamento de Ciéncias Florestais, podera

desenvolver programas de treinamentos para melhoria do setor. Um dos
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treinamentos sugeridos pelo autor € o treinamento na area de aproveitamento de
residuos.

Desde tempos remotos, a relacdo entre o capital e o trabalho
desempenhava uma relacdo de poder, que perdura até hoje. De um lado,
encontra-se o capital monetario, do empregador e do outro, o capital do
trabalhador, representado por sua forca de trabalho que pode ser fisica,
intelectual e artistica. Sabe-se que quando a forca de trabalho depende apenas da
forga fisica, a renda do trabalhador fica muito limitada. Quando se agrega
conhecimento, ou seja, quando se eleva o nivel educacional, melhora-se a
qualidade da mao-de-obra e, consequentemente, a renda do trabalhador. A partir
do momento em que se consegue despertar 0 seu talento e a sua criatividade,
aumentam-se as oportunidades e o valor de seu trabalho. Nesse sentido, e diante
da necessidade de capacitacdo de mao-de-obra para o setor madeireiro, treinar
pessoas para as atividades de marcenaria passa a ter uma grande importancia,
pois atua como um catalisador de profundas transformacfes na relacdo
capital/trabalho. Quando se trabalha com adolescentes carentes, o efeito da
transformacdo é mais profundo, pois enche as novas geragBes de esperanca,
gerando expectativas de uma vida mais digna.

A produgdo de pequenos objetos de residuos de painéis de madeira, feita
artesanalmente por menores aprendizes em atividades de marcenaria possibilita
0 aproveitamento de residuos e o desenvolvimento de habilidades para o
mercado de trabalho.

A cidade de Lavras conta com um programa educativo que atende a
criangas e adolescentes na faixa etaria de 7 a 17 anos, em uma parceria entre o
Conselho Municipal de Bem Estar do Menor (COMBEM), a Prefeitura
Municipal de Lavras, o Juizado da Crianca e do Adolescente, a Promotoria
Publica da Comarca e a Policia Militar de Minas Gerais. De acordo com a
cartilha do programa, denominado Programa de Formacdo de Adolescentes
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Aprendizes, atua dentro da metodologia “Educacéo pelo Trabalho”, um recurso
pedagdgico que propicia aos jovens um atalho entre a caréncia e a cidadania, por
meio do desenvolvimento das competéncias que podem favorecer a inclusdo
social e a autonomia financeira. O COMBEM desenvolve seu programa em
nucleos comunitarios, localizados em diferentes bairros da cidade. Um dos
Nucleos do COMBEM é a escola “Aprendizes de Marceneiro”, onde meninos
aprendem o oficio de marcenaria. Ainda segundo a cartilha do programa, ele s
funciona de modo efetivo se houver sensibilidade, determinacéo e conjugacédo de
esforcos, com participacdo de organizacbes governamentais e ndo
governamentais.

A Casa do Artesdo, em Rio Branco, AC, é um espaco criativo de
exposicdo e comercializacdo do artesanato acreano, vinculado a Secretaria de
Turismo que, em parceria com o SEBRAE, desenvolve oficinas de producéo e
melhoria de produtos. E um programa que apdia e amplia as oportunidades de
venda de produtos artesanais acreanos, por meio de mostras, exposicdes e
feiras nacionais e internacionais. Seu objetivo, segundo SETUR-AC (s.d.), é 0
de reafirmar a identidade cultural dos povos da floresta, estimular a
organizagdo das associacfes e cooperativas, e fazer crescer o potencial
tecnolégico e social dos artesdos. O artesdo que comercializa seu produto na
Casa do Artesdo foi iniciado na atividade pela busca de uma alternativa de
sobrevivéncia ou por influéncia familiar. Normalmente, aprende as técnicas
com outros artesdos e trabalha em sua prépria casa, onde conta com uma
pequena infra-estrutura de producdo. A madeira é um recurso abundante na
regido, porém, para a producdo artesanal sdo utilizadas apenas sobras de

serrarias e marcenarias.
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A criacdo de uma escola modelo de aprendizes em marcenaria objetiva
apresentar uma alternativa para o aproveitamento de residuos gerados por
indlstrias moveleiras lavrenses, por meio da confeccdo de pequenos objetos
artesanais. Além disso, e ndo em menor grau de importancia, visa a possibilitar a
insercdo social de adolescentes carentes, pelo desenvolvimento de oficinas
profissionalizantes.

A Universidade Federal de Lavras (UFLA), por meio do Departamento
de Ciéncias Florestais (DCF), estd avaliando a implantacdo de uma escola
modelo de aprendizes em marcenaria em Seu campus, em parceria com 0
COMBEM de Lavras.

Este estudo teve como objetivos:

v’ relatar a experiéncia da UFLA com a criacdo deste projeto;
v levantar as necessidades basicas para a implantagcdo de uma escola modelo

de aprendizes em marcenaria.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS

4.1 Infra-estrutura fisica

Para a viabilizacdo do projeto da escola modelo €é necessaria,
primeiramente, uma area onde serdo ensinadas as técnicas de marcenaria, ou
seja, uma area de producdo. Para isso, 0 DCF/UFLA disponibilizou um galpéo
de 188 m? que devera ser reformado para estar de acordo com as necessidades
da escola.

Para uma area de recepcao, de selecdo e de estocagem dos residuos vai
ser construido um galp&o adjacente & area de producéo, de 150 m?.

A Figura 1 representa um esboco grafico da planta da “area dos

residuos” e da area de producéo da escola modelo de aprendizes em marcenaria.

15 15,25
"AREA DOS RESIDUOS" AREA DE PRODUGAD
= (A CONSTRUIR) {EXISTENTE)
AREA = 150 m2 AREA = 188 m2 -
3
LR
[40]

| 9,25 |

FIGURA 1 - Planta baixa da “area dos residuos” e da area de producdo (sem
escala). DimensGes em metros.
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Detalhes do terreno e do galpéo existente na UFLA podem ser vistos na
Figura 2. A Figura 2A representa a vista frontal do galpdo destinado a &rea de
producgdo e a Figura 2B representa, em primeiro plano, o terreno destinado a

construcdo da “area dos residuos”.

(A) (B)

FIGURA 2 - Fotografias, em que A representa a vista frontal do galpdo da area
de producdo e B, a vista do terreno destinado a construcdo da “area dos
residuos”.

Além dessas duas areas, também é necessaria uma sede da escola-
modelo de marcenaria, um local onde funcione a parte administrativa, com
escritorio e area de exposicdo para a venda dos objetos produzidos pelo
programa. A sede deve ser um local atrativo para chamar a atenc¢do do publico.
Para tanto, a empresa ACESITA-ENERGETCIA doou 0 projeto e o material
para a confeccdo de uma casa de madeira roliga, que foi construida por mao-de-
obra especializada. A casa de madeira estd localizada na avenida principal da
Universidade, préximo a &rea de produgdo, o que pode ser observado na
Figura 2B, onde, ao fundo, a esquerda, aparece a casa. A Figura 3 apresenta o
projeto gréafico da planta da sede e a Figura 4 ilustra o aspecto final da sede da

escola modelo de aprendizes em marcenaria.
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FIGURA 3 - Planta baixa da sede da Escola (sem escala).

FIGURA 4 - Aspecto final da sede da escola modelo.
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4.2 Equipamentos e material necessario

A utilizacdo de equipamentos adequados, além de oferecer seguranca
aos operadores e possibilitar o correto funcionamento da escola modelo, vai
ajudar a alcancar um maior rendimento do trabalho e reduzir o valor dos
pequenos objetos no mercado.

Na area de producdo de uma marcenaria, as operagdes sdo realizadas por
equipamentos que usinam a madeira, dando o comprimento e largura definitivos,
forma e acabamento as pecas. Para cada uma das operagdes, existem maquinas
especificas, manuais ou ndo, simples ou complexas, que executam varios

trabalhos na mesma peca.

4.2.1 Equipamentos permanentes

A principio, sdo necessarios, no minimo, furadeira de bancada, lixadeira,
serra esquadrejadeira e serra tico-tico de bancada. Também ¢é interessante
possuir uma serra tico-tico manual, uma tupia e uma plaina desempenadeira.
Esses equipamentos podem ser comprados usados, se em boas condi¢fes, uma
vez que, de acordo com um levantamento superficial, seus pregos podem ser

reduzidos em 30%.
4.2.2 Material de consumo

Para o pleno funcionamento da escola, sdo necessarios materiais comuns
a todas as marcenarias, quais sejam: esquadros, metros, martelos, alicates,

serrotes, lixas, furadeiras, chaves de fenda, colas, conectores, entre outros.

Também sdo necessarios extintores de incéndio, equipamentos de protecdo

104



individual (EPI), como, por exemplo, Oculos, mascara de pd e protetores
auriculares.

Os residuos serdo fornecidos por indlstrias madeireiras da prépria
cidade de Lavras e regido e pela marcenaria da Universidade Federal de Lavras,
ja que a fonte desse material deve ser a mais proxima possivel. Devem-se
considerar os custos de transporte dos residuos das empresas fornecedoras até a

escola-modelo.

4.3 Recursos humanos

O pessoal envolvido no funcionamento da escola-modelo é formado por
um coordenador geral, um projetista de pequenos objetos, um instrutor de
marcenaria, além do pessoal que, por meio do Departamento de Ciéncias
Florestais e do Departamento de Educacdo da UFLA, oferecera apoio técnico e

pedagogico.

4.4 Funcionamento do projeto

Um fator importante que afeta quase a totalidade das industrias é a
flutuacdo da produgdo, devido a variagdo do comércio ao longo dos meses do
ano. No setor madeireiro, esta situacdo nao € diferente: a variacdo é visivelmente
notada no inicio do ano, nos meses de janeiro, fevereiro e marco (Silva, 1999).

O fornecimento de residuos deve ser sistematico, para que o0
funcionamento das atividades da escola-modelo ndo seja comprometido. Uma
boa logistica de entrega, de selecdo e de armazenamento de residuos €
fundamental para o éxito da escola modelo.

A seguranga do trabalhador é uma exigéncia legal e necessaria no

cotidiano de qualquer empresa, que pode ser facilmente cumprida, por meio de
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simples planos de orientagéo e treinamento do trabalhador quanto aos seus atos e
suas posturas corretas no exercicio de suas atividades (Silva, 1999). Pensando
nos aspectos funcionais de seguranca e salde na escola modelo, devem ser
elaboradas regras quanto a operacdo e ao manuseio de maquinas e
equipamentos.

O processo de selecdo dos menores aprendizes serd realizado pelo
COMBEM.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Para as condicdes em que foi desenvolvido este estudo, pode-se afirmar que:

v a escola modelo de aprendizes em marcenaria pode promover uma
maior integracdo da UFLA com a comunidade local;

v' a criagdo de oportunidades de pratica e vivéncia educativa pode
contribuir para a insercao de jovens carentes no mercado de trabalho;

v'aconfeccdo de pequenos objetos artesanais sera uma alternativa para o
aproveitamento de residuos gerados por inddstrias madeireiras de
Lavras e regido;

v/ a experiéncia da UFLA servira de exemplo para a implantacdo de

outras escolas modelos de aprendizes em marcenaria.
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