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INTRODUCAO

Dentre as fragdées granulométricas do solo, a fragdo argila
apresenta grande importéncia por ser a fragido ativa do solo,
participando de praticamente todas as reagoes fisico-quimicas que
ocorrem no mesmo. Esta fragdo pode ser composta por grande ntmero

de|minerais e apresenta as seguintes caracteristicas: encontra-se

em; estado coloidal apresentando cargas elétricas; capacidade de
ad#orqao de fons e retengao de 4gua; apregenta elevada superficie
es%ecifica; plasticidade e pegajosidahe; desempenha papel
1

imﬁortante na cor e agregagéo dos solos minerais e ¢ susceptivel a
diirersio e floculagao (HILLEL, 1971).

i Como a Ciéncia do SolJo teve maior desgnvolvimento incial nas
' reg%ées temperadas, a maior parte dos grabalhos anteriormente

| .

rea%izados se aplica aos solos daquelas regides, os quais
aprésentam predominio de cargas negativas permanentes (RAIJ,
l98$). Consideraﬁdo que em condig¢oes tropicais umidas, os
proéessos intensos de intemperismo-lixi?iaqio removem silica e
basés do perfil do solo durante a pedogénese, o0 que resulta em
fragoes de argila dominada por minerais diferentes daqueles de
regidces temperadas, torna-se importante verificar a influéncia da

compksicéo mineralégica dos solos dos trépicos nas propriedades

fisiFo-quimicas dos mesmos.
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(CA?VALHO, 1985).
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2.; REVISAO DE LITERATURA

Para o perfelto entendimento do fendmeno de dispersdo da
fr%gao argila, hé necessidade do conhecimento de importantes
pr$pr1edades fisico-quimicas dos~sistema§ coloidais, tais como:
balangco de cargas' elétricas e comportamento da dupla camada

. difusa, propriedades essas que ser@o caracterizadas a seguir.

2.1. Cargas Elétricas, Ponto de Carga Zero (PCZ” e Delta pH

. ' As reag¢Oes principais que ocorrem nos solos sdo reagdes de
superficie. Dessas, as que envolvem ' as cargas elétricas dos
colbides se sobressaem do ponto de vista da fisica de solos pois
. , . - | - . -
infiluenciam sobremaneira em reacoes de Tfloculagdo. e dispersao
(COFTA et alii, 1984).

Solos de regides tropicais umidas, com predominio de éxidos

de ferro e de aluminio e de argilas 1:1, apresentam,

pre?ominantemente, minerais do tipo potencial de superficie
con ténte e carga varidvel (RAIJ & PEECH, 1972). A origem priméria
dessas cargas estd ligada ao ganho ou perda de H* do grupo
fungional hidroxila na superficie dos coyéides do solo. Essas
cargas dependem do pH da solugdo, que regula o grau de protonacdo
ou desprotonagao do grupo funcional. Se a concentragao de ions
H* na solucdo for alta, a superficie de 6xidos metdlicos poderé

adsorver um numero de prétons acima do necessiario para a sua




neutralizacdo, atingindo, assim, carga positiva (ﬁ - Oy )+ (BOHN
et alii, 1979). Podem ainda ocorrer, ndé 6xidos de ferro e de
aluminio, cargas positivas permanentfs, pela substituigao
iﬁomérfica de Fe*? por Ti*¢, de acordo’ com SUMNER & DAVIDTZ
(1965) .

Uma das maneiras de estudar as cargas dos coléides do solo &
copsiderar o ponto de carga zero (PCZ), o qual é definido como o

PH| da solugdo em equilf{brio com o solo ém que a carga elétrica

liguida da superficie é nula (RAIJ, 1973).

Segundo RAIJ & PEECH (1972), o PCZ é o parametro mais
im?ortante para a descrigdo das proprieda#es decorrentes da dupla
caﬁada elétrica de interfaces reversiveﬂsh Com ele € possivel
determinar o potencial da dupla camada elétrica (EqQuag¢do 1) e com

0 |potencial ¢é possivel determinar a distribuigao de cargas

elétricas dos solos.

Uo= 539 (PCZ ~ PH) .. voii i e, Equagdo 1

onde Uo= Potencial superficial, em mi}ivolts.

UEHARA & GILLMAN (1981) consideram o PCZ um parametro de
grande 1mportdncia em sistemas com carga va;iével porque ele
Jetermina o sinal da carga superficial liquida, ou seja, se o pH
atupi do sistema for menor do que o PCZ, a superficie estaré
varregada positivamente: por outro lado, ela estarég carregada
qegg:ivamente quando o pH for maior do que o PCZ.

‘onforme FASSBENDER (1980). o PCZ tam?ém Se mostra importante

¢ jgue diz respeitc a fioculacao ou dispersao de solos que




apresentam a possibilidade de reverter a carga superficial

lfiquida, de positiva para negativa, com o‘aumento do pH, como é o
caso dos sistemas caulinfticos e oxfdicos. Assim, em condigées de
b%ixo PH haverd uma tendéncia de predominar cargas positivas no
soﬁo, produzindo ume repulsdo entre as particulas, dispersando-as.
Porém, ao se aumentar o pH, cargas negativas serdo criadas até que
se/atinja um ponto no qual a carga elétrica lfquida da superficie
sefja nula (PCZ). Neste ponto, a floculagédo ocorrerd; se o pH
continuar aumentando, cargas negativas serédo criadas, torﬁando a

ocprrer a dispersdo das particulas. |

De acordo com FONTES et alii (1992); pode-se prever o ponto

qu favorece a dispersido do solo. Normahmente, 4 medida que ce

l;va o pH e se afasta do pH= PCZ,maior”é a8 probabilidade dos

o

cojéides do solo se dispersarem e manterem uma boa estabilidade na
di?persﬁo. Isso ocorre porque gquanto maior o PH, maior serd4d a
tendéncia de criagao de cargas negatiivas na caulinita e
principalmente nos 6xidos de Fe e de Al.:Por outro lado, tem-se
qu © pH a valores abaixo do PCZ do solo 'tende a promover maior
:
nimero de cargas positivas que neutralizam cargas residuais
ne%ativas. Além disso a concentr;q&o hidrogenidnica seréd tal que
haverd um ataque 4cido nas estruturas dfs argilas silicatadas
ligerando o aluminio no meéio, além do alhminio solubilizado de
outras fontes no solo. que fardo com que haja uma compressdo na
|

dupla camada difusa das argilas e conseqﬁehtemente, floculagdo dos

coidides.
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A dispersdo de argila freqientemente requer condigbées de pH
levado, havendo entéo necessidade de au$entar 0o pH, sem que o PCZ

¢ompanhe esta elevagdo, para ocorrer a dispersdo de argila

JUCKSCH, 1987).

I
i

Em misturas de materiais coloidais diferentes, como é o caso
Q solo, o PCZ resultante depende da interagdo das caracteristicas
ndividuais. Deste modo, o PCZ do solo debende fundamentalmente do

eor de matéria orginica e da composigdo mineralégica da fragédo

rtila, correspondendo os valores mais altos ao predominio de

ibbsita, hematita e goethita €, 0s mais baixos, & caulinita (RAILJ

& LEECH, 1972; RA1J, 1973 e EL-SWAIFY & TAMA, 1978).

A matéria orgdnica torna mais baixo 0 PCZ dos solos oxidicos,
€| modo que neles o horizonte A costuma éer PCZ mais baixo que o
orizonte B (RAIJ. 1973 e NASCIMENTO et alii, 1988). SIQUEIRA et
11i (1990) tentando quantificar o efeito da matéria organica
obre o PCZ, verificaram que a contribqigéo do carbono para a
ariacao do PCZ depende do grau de intempérismo do solo, avaliado
través do i{indice Ki ou Kr, ou pela natureza dos coléides
rasentes na fragao argila e que a matétia orgédnica contribui
aﬁa maior abaixamento do PCZ nos solos mais intemperizados (<
1.

“EHARA & GILLMAN (1981) mencionam que o PCZ corresponde a um

ponto de méxima estabilidade quimica, havendo entdo a tendéncia do

pH ! do solo em dirigir-se para ele, de modd que os solos de baixo

d

[

“Zll tendem a ser mais dcidos que os solos com valores mais altos

¢ |PCZ. Os mesmos autores mencionam que o{sinal e a8 magnitude do




lelta pH, definido como a diferenga entre o pH medido em KCl] IN e
oH em dgua, corresponde ao sinal e magnltude da carga superficial
d? solo, e que valores de delta pH pequenos (menores do que 0,5
u&:dades), geralmente indicam um solo domxnado por minerais com
, cérga variével. Por outro lado, se o de]ta PH for um alto valor\
negativo, nada pode ser dito se a carga é varidvel ou permanente,

indicando apenas uma elevada densidade de <carga superficial

negativa.

2.2. Dupla Camada Elétrica Difusa (D.C.E.D.)

A teoria da dupla camada, desen{olvida para descrever

fendmenos que ocorrem em superficies carregadas eletricamente, &

de; aplicagdo adequada por se tratar da variagdo de cargas
elétricas em solos, mostrando-se inclusive apropriada para solos
tropicais (RAIJ & PEECH, 1972 e RAIJ, 1986).

As cargas do complexo coloidal do sélo estdo neutralizadas
por f{ons de sinal contrédrio adsorvidos e& sua superficie. Grande
parte destes fons, principalmente aqueles que estdao mais préximos
da| superficie da argila. sao eletrostatjcamente atraidos pela
superficie carregada, formando-seé, na iﬂierfaée s6lido-liquido,
umg dupla camada elétrica (Figura 1). Entretanto, ao mesmo tempo,
esses fons tendem a difundir-se na ;oluqéo, apresentando um
decgréscimo na sua concentragcdo & medida em que se distancia da

superffcie (Figura 2). Simultaneamente, héiuma deficiéncia de fons

g¢ | mesmo sinal préximo & superficie, pois esses ions sao

eleFrostaticamente repelidos pela particula (TAN,1982).
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Fi?ura 1. Representacgéao esquemética daﬂ dupla camada elétrica
difusa . )
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'Figbra 2. Representa¢ido esquemdtica da distribuigdo de ions
positivos e negativos em uma duplla camada difusa formada
ne interface de uma solugao eletrolitica com uma
superficie carregada negativamentle
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De acordo com BAVER et alii (1972), a espessura da dupla
camada difusa é determinada pela valéncfﬁ e concentragdo de {ons

de| sinais opostos aqueles existentes na Superficie das particulas.
1

Eﬁses dois fatores influenciam na energia‘de retencdo dos cétions
afétando a4 espessura da dupla camada.Quahto maior a valéncia e a
coLcentracéo, maior serd a compressao da dupla camada. Por outro
lalo, sob um baixo contetdo eletrolftico na solug¢do do solo, a
dupla camada torna-se mais espessa. | Normalmente, cdtions
polivalentes s&o retidos mais fortemente que os monovalentes do
mesmo tamanho, segundo OLPHEN (1977). BAVER et alii (1972)
mencionam que o raio idnico e o grau de h;drataqao também alteram
a |energia de ligacdo, isto é, quanto mais préximos os f{ons
estiverem da superficie dos colédides, maiJr seréd a sua energia de
reteng¢do. Por outro lado, os ions que se' tornam hidratados em
soiugio terdo um raio efetivo maior do queina forma ndo hidratada.
Sendo assim, hé4 uma tendéncia do sédio, que é um ign altamgnte
hidratdvel, em promover duplas camadas mais espessas, e do
potdssio, por exemplo, em favorecer a combress&o das mesmas. A
espessura da dupla camada, para cAtions ‘monovalentes, segue a
sériie liotrépica: Li > Na > K > Rb > Cs (6LPHEN, 1977}).

Vdrias sdo as expressbées empregadas para avaliagao da
esprssura da dupla camada difusa. SHAW (1975) apresenta a seguinte

expressao:
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1 1 |
K ) 0,328 . 10t ., Jc . 2z
opde, 1/K = espessura da dupla camada emﬂmetros
¢ = concentragéo da solugdo em moles por litro
2 Z = valéncia do contra-fon

Essa expressdo, conforme apontado por BAVER et alii (1972),
mgstra que a espessura da dupla camada é inversamente proporcional

4 | valéncia do contra-fon e a raiz quadrada da concentra¢ao desse

fon em solugéo.
OLPHEN (1977), menciona que :

1 E K T

]
—_—

)1/2
K 2 n el v2

sendo: 1/K

"centro de gravidade da duplq camada difusa."
Este termo estd4 diretamente relacionado com a

espessura da dupla camada.

- o

n = concentragdo local de fons = Molaridade x 107 X nQ

Avogadro (6,02 x 1023) fons/m3

v = valéncia do fon

€ = carga elementar = 1,602 x 10-19¢

KT = constante Boltzmann'x T° absoluta = 0,4 x 10-207

E- = constante dielétrica do meio = 80 x 8,85 x 10-12 j-1

c-2 g1

Além de definir 1/K, a equacao apreﬂenta as varidveis que

afetam a espessura da dupla camada. Como K e e sio constantes, o0sS
fatgres que afetam a espessura da dupla camada sao E, T, v e n:
|

|
|
|
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lemperatura (T): o que a equagdo diz & que S8se tudo
permanece constante, com o auﬁento da temperatura, a
espgssura da D.C.D. aumenta. A maior temperatura gera mais
energia térmica para os ions e eles tendem a se difundir
mais.,

- Constante Dielétrica (E): é uma caracterfstica do solvente

no qual as particulas coloidais estéo dispersas. Maior

constante dielétrica significa maior espessura da dupla

camada.

Valéncia do céation (v): tem uma atuagao inversamente
proporcional, como deixa antever a equagao. Geralmente 4
concentragdes equivalentes de % eletrélitos, cdtions

monovalentes nas posigdes de tfoca geram D.C.D. mais
espessas que ciations divalentes.

Concentragdo de eletrélitos (n): ;egundo a equagao, com o
aumento na concentragao de sai§ ou de eletrélitos a

espessura da D.C.D. decresce.

Nota-se que nas equag¢des normalmente utilizadas para calcular

a lespessura da dupla camada. niao existe nenhum pardmetro que
permita medir a influéncia da mineralogia na espessura da camada
difusa.

2.3. FenOmeno da Dispersio

. Para se entender com mais facilidade o fendmeno de dispersao
¢ floculagéo de coidides. é mportante uma nogao do comportamento
1a8s

forgas de atragdo e repulsao que atuam 'nas particulas.
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No que diz respeito a forgas repulsivas, essas aparecem

g ralmgnte qugndo duas partfculas cérregadas, em suspensao,
aproximam-se mutuémente, em fungdo do moﬂimento Browniano, e suas
dﬁmosferas difusas de fons contrérios se interferem, havendo uma
r;pulséo entre as partfculas (GAST, 1977). O trabalho requerido
para trazer essas particulas a uma dada distdncia entre elas é a
energia repulsiva (OLPHEN, 1977)..SHAW (1975) considera a forga
de| repulsdo como decrescendo exponencialmente com o aumento da
distdncia  que Separa as vparticulas (Figura 3), e sendo
influenciada pela concentragio de eletrélitos em solugdo e pelo

tipo de cétion saturando o colébide.

Fr = FORGA DE REPULSAQO

DISTANCIA ENTRE
PARTICULAS +* {OLPHEN, 1977)

1!

Figura 3. Forga de repulsédo em fungao da dﬁsténcia de separacao
1 entre as particulas
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i De maneira oposta a essas forgas repulsivas existem forcas
awrat;vas entre as particulas. chamadag;de "Forgas de Van der
Waals” Essas compreendem as forgas de atragdo entre dois 4tomos e
sib aditivas, ou seja. a atra¢ao entre duas partiéulas € a soma
total de todas as forgcas entre cada 4tomo de uma particula e cada
étgmo da outra particula. Quando se observa que cada partfcula ¢
co‘posta de um grande nimero de &tomos pode-se ver que essas
forgcas de Van der Waals se tornam significativas nessa interagao
(GAST, 1977). Segundo OLPHEN (1977), a magnitude total dessa forga
degende do tamanho e forma da particula. sendo, no entanto,
independente da concentrag¢do do sistema. O mesmo autor afirma que
nos experimentos que tém sido feitos tentando-se medir a forga
atrhtiva de Van der Waals. tem-se usado so%ente distédncias maiores
do ique aquelas de interesse nos sistemas coloidais. As forgas de
Van, der Waals diminuem com a distancia de separagcdo entre as

parficulas e podem ser caracterizadas corrorme mostrado na Figura

4.
!

DISTANCIA ENTRE PARTICULAS

Fyw Fyw > FORGA DE VAN DER WAALS

(VAN (OLPHEN, 1977)

F-gura 4. Forga de Ven Der Waals em funcao da distancia de
separag¢ao entre as particulas ‘




|

|
% As interag¢des entre partfculas coloidais carregadas fazendo

14

co% que estas estejam dispersas ou floculadas sao resultantes de
umé balango entre forgas atrativas de Van der Waals e forgas
re;ulsivas incluindo a repulséo da dupla camada elétrica (SHAW,
1975; OLPHEN, 1977; GAST, 1977 e TAN. 1982). De acordo com GAST
(1?77), a magnitude das forgas repulsivas da dupla camada elétrica
é«iue determina se as particulas estao dispersas ou floculadas.
OLPHEN (1977) menciona que o comportamento has partficulas no

"sentido floculante ou dispersante pode ser observado sob trés

siguaqées distintas conforme ilustrado na Figura 5.
1

g@ Aot
& 3F f
‘gé d [
ig « 2
| S «
DISTANCIA ENTRE
g;\f\s F,,,,; PARTICULAS
| .
Iy .~
‘Jg (VAN [OLPHEN, 1977)

Figuwra §. Interagdo entre particulas coloidais em trés situagdes
distintas:

1. Baixa concentragao de eletrélltos ou cédtions monova-
lentes como Na* ou Li*

2. Média concentracao de eletrélitos ou cétions
divalentes como Ca*? ou Mg*:?

3. Alta concentracido de eletrélitos ou cidtions trivalen-
tes como Al*3 .

15
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Na situagdo 1 (Figura S5), caracterizada por uma baixa
coLcentraqio de eletr6litos ou pela presenca de cdtions

monovalentes de raio hidratado grande, como Li* ou Na‘ a dupla
I

camada difusa vai estar com uma grande espessura. A resultante das

forgas de atracdo e repulséo ficar4 conforme mostrado na Figura

.

A Y
1]

y

FORCA RESULTANTE

DISTANCIA ENTRE
PARTICULAS

Fyw i

=7

(VAN (OLPHEN, 1977)

anura 6. Energia liquida de interagdo em fungao da distancia

y separagao entre as particulas. Baixa concentracao
‘ eletrolitica

A linha tracejada significa a forca resultante entre as

forg{s de atragdo e repulsao que irdo atuar entre as particulas.

Nessas condigdes, devido a dupla camada relativamente espessa,

decrésce a possibilidade de aproximagdo mitua das particulas de

argi;a, fazendo com que as forgas repulsi{as dominem a forga
P ‘

atrativa de Van der Waals. o que .favorece a dispersao das

particuias coloidais.
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A situagdio 2 (Figura 5) é caracterizada por uma concentragao

édia de eletré6litos ou pela presenca de cdtions divalentes como o

Fa*’ ou Mg*3, o que faz com que a dupla camada seja parcialmentg

comprimida. A resultante ficard conforme ilustrado pela Figura 7.

DISTANCIA ENTRE
PARTICULAS

| (VAN (OLPHEN, 1977)
|
t
Figura 7. Energia lfquida de interagdo em fungdo da distdncia de

separacao entre as particulas. Média

concentracido
eletrolitica

A forca resultante continua tendo uma influéncia das forgas

dﬁ repulsdo e nessas condigdes, a flbdulaqao ocorre lentamente,

& No caso 3 (Figura 5), 2 concentragdes altas de eletrélitos ou
nai presenga de cédtions polivalenteS’comp A1*3, a dupla camada
di?usa é intensamenﬁe comprimida.
| Nesse caso, as chances de aproximagdo s&o possiveis pela

compressdao da dupla camada. A resultante (@igura 8) mostra que as

folqas de atrag¢do superam as forgas repulsivas e a floculagdo das

pa#ticulas coloidais ocorre rapidamente.




g DISTANCIA ENTRE
b PARTICULAS
Fou ¢

I (VAN (OLPHEN, 1977)

Figura 8. Energia liquida de interagdo em func¢do da disténcia de
separacao entre particulas. Alta concentracao
| eletrolitica

. TAN (1982) menciona que quando a disténcia entre particulas ¢
de% 20 A° ou menos, forgas de“van der Waals dominam, e as

paFticulas estardo floculadas. Em distﬁnéias superiores a 20 Ao,

fofqas repuisivas sao dominantes, criando uma suspensdo estédvel de
i

argila.

f Segundo GAST (1977), para a maioria dos solos, os fons Al*+3,
H’,} Ca*? e Mg*? sdo dominantes nas duplas camadas, e esses' fons
tendem a reduzir as forgas repulsivas da dupla camada elétrica
par+ um ponto em que estas sejam menores do que as forgas
,atrétivas de Van der Waals, fazendo com que as partfculas do solo
forﬁem agregados. Efeito diferente acontece em solos com
quan't idades aprecidveis de Na*. Sob tais condigdes, as forgas
repullsivas podem predominar sobre as forgas atrativas, resultando
na dispersdo das particulas do solo e pobreg propriedades fisicas
do m?smo. Por outro lado, elevadas quaniidades de Nat* resultam na
flocylagdo, por causa do alto contetido eletrolitico na solugao do

solo lque comprime a dupla camada idnica.
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12.4. Disperséao e Mineralogia da Praq&o‘Argila dbs Latossolos

A teoria da dispersdo est4 embasadg predominantemgnte em
Sistemas mineralégicos de ocorréncia em condigoes de clima
temperado. Poucas sdo as informagdes envolvendo minerais
prepominantes em clima tropical.

| Caulinita, gibbsita, goethita e hematita, em diferentes
proporgdes, sd0o os principais minerais da frag¢ao argila dos
Latgssolos brasileiros (RESENDE & FRANZMEIER, 1982). Segundo
, NASéIMENTO et alii (1988), estes solos tém a sua fracdo ativa
for%e ou totalmente dominada por coléides de cargas dependentes de
pH. 5

| Caulinita € um aluminosilicaté de ocorréncia extremamente
gran?e em solos brasileiros, cuja estrutura & formada por
empilhamento de camadas 1:1. que sao constituidas por uma lamina
tetr#edra! de silicio e uma octaedral de aluminio. Pela presenga
de érupos hidroxila expostos e pela baixa taxa de substituicgdo
isomdrfica. ela apresenta predomindncia de carga dependente de pH
(TAN.E 1982). O ponto de carga zero da caulinita varia de 0,0 a
5,0, | segundo EL-SWAIFY & TAMA (1978). BELL & GILLMANN (1978),
entre%anto. encontraram uma variagdo menor para esse parametro (de
3.0 a{3,5).

pequena carga negativa da caulinita dificulta, sob este

aspecto, a sua dispersdao e quando esta é tratada com NaOH, o0 seu

pH poqe atingir valores elevados (8,2 a lO.QM; propiciando grande

]

aument na densidade de carga e uma melhor. dispersao (DIXON,

1979).




19

ibbsita é wum polimorfo de hidréxido de alumfnijo comum em

|
sOlos, cujo ponto de Carga zero varia de 7,8 a 9,5 (EL-SWAIFY &

T#MA, 1978). Deste modo, partfculas de hidréxidos de aluminio séo
sempres carregadas positivamente em meio Acido e como essas cargas
néo séo inteiramente satisfeitas, elas tendem a se ligar a
pa%ticulas de argila silicatada carregadas negativamente e de
maiéria orgédnica. Por causa da carga positiva de hidréxido de
aliminio - decrescer com o aumento do PH e tamanho da partfcula, a
efetividade cimentante deve seguir a mesma tendéncia, exercendo,
so%' este aspecto, pouco efeito na agregagdo do solo no seu ponto
de carga zero (HSU, 1977).

. Segundo HERBILLON (1985), os 6xidos de ferro se encontram na
cat#goria de minerais com carga varidvel, e sdo caracterizados por
aprésentar uma interface reversivel, conferindo aos solos ricos
nesée ;ipo de constituinte, propriedades superficiais peculiares.

2 Como os 6xidos de ferro, em mejo aquoso, possuem hiérox?las
na %ua superficie, a carga superficialf € determinada pela
conc;ntraqio de {ons H* e OH" na solu¢ao. Além do pH, a carga
depe?de também da concentragio e valéncia de eletrélitos na
solugao { SCHWERTMANN & TAYLOR, 19?7).

10 ponto de carga zero da hematita sintética (Atkinson et
alii, 1967. e Breeuwsma, 1973) e da goethita (Atkinson, 1969),
todos| citados por SCHWERTMANN & TAYLOR (1977), encontra-se
variando de pH 7,5 a 9,3, sem uma diferenga significativa entre os
dois :minerais. Os valores de PCZ sao geralmente mais baixos para

amostias naturais do que para as sintéticas. EL-SWAIFY & TAMA .




|
|
(1978) encontraram para a hematita ( a-Fez0s), PCZ = 8,2 e, para

20

8 \goethita (a-FeOOH), PCZ = 8,5.
|

carga varidvel, alguma carga coloidal permanente acompanha os

UEHARA & GILLMAN (1981) sugerem que nesses sistemas com

co@ponentes de carga variédvel.

| A menos que abaixado pela presenga de uma quantidade
significativa de matéria organica, o PCZ dos oxissolos encontra-se
entire aqueles da caulinita e dos 6xidos de ferro e de aluminio

(EL-SWAIFY & TAMA. 1978).

Do exposto, percebe-se que como o fendmeno da dispersao
b

ocofre na interface sé6lido-liquido e depende da espessura da dupla
caqua difusa, espera-se que este seja influenciado pela fase
sdli?a tanto quanto o é pela solugdo do solo. Isto se torna
difikil de ser quantificado uma V€Z que nas expressdes normalmente
utll}zadas para se calcular a espessura da camada difusa nédo

exlsﬁe nenhum parametro que permita verificar a influéncia da
| .

|
mineralogia.
i
|
\

f
i
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3. IMATERIAL E METODOS
|
|
3.1. Materiais de Solo Utilizados

+ No presente estudo utilizaram-se amostras deformadas de

materiais do horizonte B de latossolos (vermelho-amarelo,

vermelho-escuro e roxo) de ocorréncia no municfpio de Lavras.

Lavras situa-se no sul de Minas Gerais, a 21915’ de jatitude sul e

a 5° de longitude W.G. (Figura 9). A regido apresenta clima Cwb

seguPdo classificacdo de Kdppen (CASTRO NETO, 1982). A
destts materiais foi feita

selecdo

Procurando variagéo quanto a

constituicdo mineralégica dos mesmos. Informag¢des pedolégicas

| . . C
detalhadas concernentes a tals materiais de solos podem ser

encoqtradas em BAHIA (1975), LIMA (1987) e LIMA (1987).
i




45°
400

I15°

20°

e LAVRAS

Figura 9. Localizacao do municipio de Lavras no Estado de Minas
serais
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'3.2. Caracterizacéo Fisica dos Materiais

[ 3.2.1. Argila Total
!

Para a determinacdo da argila total, empregou-se o método da
plpéta (DAY, 1965). realizando-se a disperséo da amostra
cor*espondente a 10g de terra fina seca em estufa (TFSE), em
suspensdo contendo 10ml de dispersante quimico (NaOH), nas
séguintes concentragdes: 0.2N. 0,4N, 0,6N, 0,8N, 1,0N e 1,2N. A
dlSﬂGTS&O mecdnica foi feita submetendo-se a amostra A agitacédo
répqdu durante 10 minutos. Para o célculo do tempo de
sed1.entac§o. empregou-se a lei de Stokes, conforme BAVER et alii

19’Fi. Determinou-se a eficiéncia relativa de dispersao (ERD),

utilj)zando-se a expressio:

o

© Argila total
' ERD % = x 100

| % Argila tota! (méxima disperséo)

3.2.2. Argila Dispersa em Agua e Indice de Floculagéo

r argifa dispersa em dgua foi também obtida pelo método da
pxpe!é 1+ DAY, 1965}, sem a utilizacgio ‘do agente quimico
dispersante. |

4 partir dos dados de argila total., dispersa com NaOH 1.0N e

Argiig dispersa em &gua. determinou-se o indice de floculagéo

1 F. ). utilizando-se a expressio:

% Argila total - % argila dispﬁrsa em Agua

e}
%
(1}

- x 100
% Argila total r
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|3.3. Caracterizagdo Quimica dos Materiais

| 3.3.1, Complexo Sortivo e Ataque Sulfdrico

Determinados segundo VETTORI (1969) e EMBRAPA (1979): ca, Mg
e AF (extrafdos pelo KcCl IN); P, Na e K (extrator de Mehlich-1) e

H + Al (acetato de célcio IN a pH 7,0); Fe203 do ataque sulfdrico
(H280s 1:1-v/v).

3.3.2. pH em Agua e em Cloreto de Potéssio

O pH foi determinado empregando-se a relagdo 1:2,5 de solo:

6gu31e solo: KCl 1IN, segundo VETTORI (1969);
|

3.3.3. Ponto de Carga Zero (PCZ)

|
I

}Determinado pelo método de RAIJ 01973), com -algumas
modiﬂicagées.
Ptilizaram—se amostras de 5g de material de solo, as quais se
adicibnou 25ml de solugdes de Nacl 0,IN, O0,0IN e 0,001N. As
leitu#as de pH foram executadas 72 horas apés o contato da solugdo
de Na¢l com a amostra. |

icrescentou-se sucessivamente 1ml de abido (HC1 0,02N), ou
Iml de base (NaOH 0,02N) aos recipientes correspondentes.
Aguardado o mesmo tempo de contato, foram re?lizadas as leituras

de pﬂyaté que estes valores estivessem em tofno de 2,5 (4cido) e

8,0 (b%se).
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valor do PCZ foi obtido plotando-se os valores de PH em

funq?o da quantidade do &cido ou base adsor%ido pelo solo. O valor

do p# no qual ocorre a intersec¢do das curvas corresponde ao PCZ.

| 3.3.4. Carbono Orgénico

Determinado pelo método calorimétrico Dakota do Sul

modiflicado, conforme QUAGGIO & RAIJ (1979).

|
3.?. Espessura da Dupla Camada Difusa

espessura da D.C.D. foi determinada segundo SHAW (1975),

utiliﬁando-se a expressio:

| 1
. 1/K =

| 0,328 . 1010 ¢ . Z
| Onde ]

0
L]

k concentracao da solugdo em moles por litro

~
n

valéncia do contra-ion

3.5i Caracterizagao Mineralégica da Fragiao Argila

|

Caulinita e gibbsita foram quantificadas, na fragdo argila

|
desferrificada, por meio de andlise térmica diferencial.

A | mineralogia dos éxidos de ferro foi analisada na fragao

argila tom base nos difratogramas obtidos em aparelho de raios X,

apés alconcentragcdo dos mesmos com NaOH SM (KAMPF & SCHWERTMANN,

i

1982;. '
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i A dimensdo média dos cristais foi calculada usando a equagdo
de Scherrer (KLUG & ALEXANDER, 1974).

i

A substituigcdo isomérfica

do Fe pelo Al na hematita foi

calculada de acordo com o método de SCHWERTMANN et alii (1979);
para a goethita utilizou-se o método de SCHULZE (1981).

3J.6. Andlises Estatfsticas
Os

dados resultantes das determinacdes fisicas, quimicas e
mineralégicas

foram submetidos a

andlises estatisticas de
| p -
reqressao e correlacéao.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSXO
\

14.1. Complexo Sortivo e Carbono Orgénico

Observando-se os resultados do Quadro 1, verifica-se que
todgs os materiais latossélicos estudados sdo pobres em bases e
distréficos. O fon H* contribui com mais de 80% da capacidade de
trod@ catidnica (valor T) dos materiais. Os teores de carbono
or35 ico variam de 0,64% a 1,18%, equivalentes a niveis baixo (LV)

e médio (os demais) de carbono organico no solo.

| .
A andlise global do Quadro 1, revela que esses resultados

seguém os padroes pertinentes as peculiaridades de materiais de
|

horizontes B latossélicos.

Quadrb 1. Caracterizagdo Quimica dos Materiais dos Solos Estudédos

| i L

‘ Complero Sortivo Saturagio

: Haceri‘l . - Cargoqo
. Bt Ca*) Mg*?  Nat Valor 8§ Al'Y B vVajor T ~ Bases A Orgdnico
| ) (Vi {a)
- -
" ppa peq/100cc ]
W S 0,2 0,0 60 63t 5 1.0 1 % 9,64
| 04 &1 00 05 04 a1 5,0 1 n 1,15

8 00 0 00 063 6t 35 0 g 2 0,9¢




4.2, Mineralogia
|

Nos Quadros 2 a 4 encontram-se os resultados da mineralogia
qudptxtatlva dos materiais estudados. Observa-se no Quadro 2 que,
em kodos 0s materiais de solos estudados, a goethita é o 6xido de
Fe predominante.

Pelos resultados da andlise térmica diferencial (Quadro 3),
not;-se que, proporcionalmente, o LV é mais caulinftico e o LR

mais gibbsftico, estando o LE intermediariamente entre estes dois.
|

Quad}o 2. Teores de Goethita e Hematita na Fragdo Argila Tragada
| com NaOH S5M dos Diferentes Materiais Latossélicos

] Estudados.
|
| Gt
Material Goethita (Gt) Hematita (Hm)
‘ Gt + Hm
| %
LV 7.0 0,3 0,96
|
LE 16,6 2,1 0,89

|
LR 17,5 10,9 0,62
|
|
)
|

28
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Qy dro 3. Teores . qe Caulinita e Gibbsita da Fracédo Argila
| Desferrificada dos Diferentes Materiais Latossélicos

; Estudados.
| . | . o Ct
yater1a1 Caulinita (Ct) Gibbsita (Gb)
5 | Ct + Gb
! ' %
LV 35 27 0,56
LE 30 40 0,42
LR 19 47 0,28

|
| ,
08 teores de substituigdo isomérfica do Fe pelo Al nas

estr#turas da goethita e hematita, bem como as dimensOes médias

,dos>icristais destes minerais sio apresentados no Quadro 4.

Obseﬁva-se que a subStituiqéo por Al varia de 22 a 33 mol % na

goetﬂita e 11 a 15 mol % na hematita, o que contribuiu para que os
‘

crist%is da goethita se apresentassem como possuindo ‘menores

dimensdes, quando comparados com os da hematita. Essas tendénqias

confilmam as observagoes de KAMPF et alii (1988).

|

Cristais dos Constituintes Oxidicos da Fragdo Argila
dos Materiais Latossolicos Estudados.

|
Quadrd 4. Substituicado Isomérfica em Al e Dimensdo Média dos

Substituivdo Isombiiica ez 41 Digersdo Média dos “ristais

lateria‘
Gt (110 ¢ iy ke (1:0) at {16} ie {113}

aci % 12




4.3. Solugdo Dispersante e Suspensdes dos Materiais Estudados

1 0s_valores de pH das solugdes de NaOH nas seis concehtraqées

usadas,
|

VSOIQQaeS de NaOH nos materiais latossélicos analisados, além do

bem como do pH das respectivas suspensdes envolvendo as

- pH .2dasA suspensdes dos materiais latoss6licos em dgua sao

apre eﬁtados no Quadro 5. Observa-se que o pH da solugdao de NaOH é

superior ao PH dg respectiva suspensdo. Em ambos oS casos (solugdo

e ,s#spensio) a variagcédo de pH com a concentracdo se verifica de

manéira pouco acentuada na faixa de 0,2N até 1,2N de NaOH. Por
t

oﬁtrq lado, na faixa do 0,0N de NaOH (dispersdo em &gua) a 0,2N de

NaOH,| o PH se eleva bruscamente, passando de pH = 6,6 para pH =

10,6.1Essa variagdo brusca de pH apresenta reflexos importantes no

|
feném%no de dispersdo da argila, aspecto que serd abordado em

secdo|posterior deste trabalho.

|
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0,0N, O0,2N, 0,4N, 0,6N, 0,8N, 1,0N e 1,2N) e. da
. Suspensdo Obtida a Partir dessas Solugdes, nos Materiais
! de Solo Analisados. ‘ -

Qh*dro 5. Valores de PH da Solugédo do Dispersante Usado- fNaOH {

~

| -

o i - PH
Material Concentraciéo - ? .
| - NaOH Solugédo - Suspensédo
LV
, - 6,5
LE 0,0° - 6.6
llR ' ‘ - 6,6
Lv . | 10,4
E 0,2 12,7 10,8
LR 10,6
! v .
LV : 11,1
LE 0,4 13,0 11,4
LF , 11,2
Lg 11,6
L 0,6 13,1 11,8
L? 11,7
i
LV 11,6
L 0,8 13,2 11,8
Lq }: 11,8
. LE 1,0 13,3 11,9
L& 11,9
Ly S , 12,1
LE 1,2 13,4 | 12,2
LR 12,2

* bispersao em Agu&

4.4. Ponto de Carga Zero (PCZ), pH em Agua, pH em KCl e
Delta pB ‘

Qs valores de pH no PCZ dos materiais estudados, determinados

por itulagcéo potenciométrica, cujas curvas podem ser observadas

'B__F'

‘nas iguras 10, 11 e 12 foram de 4,5, 4,4 ¢ 5,6 para o LV, LE e

- LR, respectivamente (Quadro 6). Estes valores refletem a
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coamposigéo mineralégzca Predominante na fragdo argila de cada solo

(Quadros 2 e 3) e o teor de matéria organxca dos

l), de acordo com RAIJ & PEECH (1972),
TAMA

mesmos (Quadro

RAIJ (1973), EL-SWAIFY &
(1978) e NASCIMENTO et alii (1988).

|
|

e —GARGA—LIQUIDA meq/100 g

n
o -

pH 6

o

Figura|10. Curvas de titulagcao potenciométrica e ponto de

carga
Zero (PCZ) em amostras do horizonte Bw do Latossolo
Vermelho-Amarelo (LV) .




20 _

o
o
o
= 16
-4 A
E 23
5 e- X
>
g 4 _] C]
|
= Pcz= 4,4
(L] 0 et
«
S Al
B8 i ' NaCl
i £ Ot N
) X O,0IN
16 — °. 0,00i N
X
20
24 { A
28 |
2 4 T 1
pH 6 8

Figura 11. Curvas de titulagdo potenciométrica e ponto de <carga
zero (PCZ) em amostras do horizonte Bw do Latossolo
Vermelho-Escuro (LE)
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Figura 12, Curvas de titulagao potenciométrica e ponto de carga
zero (PCZ) em amostras do horizonte Bw do Latossolo
Roxo (LR)
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Quafdro 6 ~ pH em Agua. PH em KCl, Delta pH e PCZ dos Materiais dos
Solos Estudados. '

t

. PH |
Mager1al Delta pH PCZz
} Agua KCl IN
| ‘
|
L 5,5 5,1 -0,4 4,5
L 5,2 4,5 -0g7 4!4
L 5.0 5,0 0,0 5,6

|

|
Para o LV, o PCZ de 4,5 reflete o elevado teor de caulinita
|
| . . .

que ste solo possui, uma vez que este constituinte apresenta

baixo§ valores de PCZ. conforme o Quadro 7.
|

!

i
Quadrﬁ 7 - Ponto de Carga Zero de Alguns Minerais do Solo.

14

!

MFneraI Ponto de Carga Zero (PCZ)
Cau‘inita 3.0 - 3,5*
Gibjsita 7.8 - 9,5
Goethita 8,5
Hemaltita 8,20

Fonte: * BELL & GILLMANN (1978)
** EL-SWAIFY e TAMA (1978)

No {caso do LE. por este possuir maiores teores de gibbsita e

goethita, esperar-se-ia um PCZ mais elevado do que o LV, porém, o
teor de matéria organica mais aito encontrado no solo LE pode ter

contribuldo 'para o abaixamento do seu PCZ (RAIJ~& PEECH, [972).

[
I
‘ .
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mais elevado do LR. Estas observagdes e§téo de acordo com RAlJ

EITvados teores de gibbsita, goethita e hematita resultaram no PCZ
(1473), EL-SWAIFY & TAMA (1978) e NASCIQENTO et alii (1988).

| As andlises de correlagdo entre PCZ ¢ o0s resultados das
caiacterizagées mineralégicas (Figuras 13 a 16) revelaram que o
PC% correlacionou-se positivamente com a gibbsita. goethita e
hematita, ocorrendo o inverso com a caulinita. Esta obéervac&o vem
de ! encontro com os resultados obtidos Por NASCIMENTO et alii
(1988), e pode ser atribuida ao fato de que o PCZ do solo depende
fundamentalmente do teor de matéria orgédnica e da composicgao
minéralégica da fracao argila.kcorrespoqdendo os vaiorés mais
altos a presengca de gibbsita, hematitaje goethita, e os mais

bailxos & caulinita e matéria organica (RAIJ, 1973: UEHARA &

GILLMAN, 1981 e NASCIMENTTO et alii, 1988).
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Figura 13. Relacdo entre PCZ e teor de gibbsita da fracgao
dos diferentes materiais latossélicos
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Figura 14,

Relacao entre PCZ e teor de caulinita da fracao
do diferentes materiais latossélicos
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36



6,0
™~
(&)
a
5,0
Y = 4,3272 + 0,1142 X
rs Q97 %@
of
' T T T T T =l
2 4 6 8 10 12

Figura 15. Relagdo entre

HEMATITA, */e
PCZ e teor de hematita da fracgao

dos diferentes materiais latossélicos
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Figura 16. Relagdo entre PCZ e teor de goethita da fracao
dos diferentes materiais latossélicos
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Apesar da matéria org8nica tornar maip baixo o PCZ dos solos

oxfdicos, no presente estudo, ndo houve cPrrelaqio significativa
entre teores de carbono orgénico nos solo@ e valores de PCZ dos
me?mos. Resultados semelhantes foram obqidos por NASCIMENTO et
alii (1988).

Confrontando-se os valores de PCZ, pﬂ em dgua, pH em KCl 1,0N

e /delta pH dos trés materiais de solos (duadro 6) percebe-se que

talto para o LV como o LE, o pH em égua‘é maior do que o pH no
PCT, indicando que a carga superficialliquida desses materiais é
Iativa. Este resultado também pode ser Qbservado pela diferenga

re o pH determinado em KCi 1,0N e em aqua, ou seja, pelo delta

| ¢ apresentou os valores de -0,4 ¢ -0,7 para o LV e LE,
{pect1vamente. |

Para o LR, nota-se que o pH em dgua é menor do que pH no PCZ,

1nL1cando carga superficial lfquida p031dlva para este material,

ap?sar do valor do delta pH ter sido de 0

j .

l 4.5. Influéncia da Concentracéo na Dispersido da Fracdo Argila

P
dos Materiais Latossélxcos

No Quadro 8 encontram-se os resultqaos de argila total em
funcéo da -concentracdao de NaOH-, argila dﬂspersa em dgua e fndice

de floculagdo para os materiais de solo eﬁtudados. Observa-se que
|

os/maiores conteildos de argila total, para todas as concentracgdes

de! NaOH, e de argila dispersa em égua eram obtidos para o LE,
se§u1do do LR e posteriormente do LV. Isto pode ser atribufdo ao

fato de que o LR sendo mais gibbsitico apﬁesenta.maior resisténcia




dos‘ microagregados & dispersao, subestimandb-se o teor de argila

|
deste solo, conforme KAMPF & CURI (1992). '

@ Nota~se ainda, no Quadro 8 e nas Figbras'17 a 19, que um

. - . i
aumﬁnto na concentracao do dispersante acarreta aumento no teor

de trsila. total, até atingir um méximo, # partir do qual, a

utilizacdo de maiores concentragdes dé NaOH resultam na

flochlagdo, por causa do alto conteddo eletrolftico na solugdo do

. |
solo|que comprime a dupla camada difusa, coﬂcordando com BAVER et

alii|(1972), OLPHEN (1977), TAN (1982) e RAIJ (1986).

-Quadro 8 - Contetddo de Argila Total (AT) em Fung¢do do Dispersante
Quimico, Argila Dispersa em Aguh (ADA) e 1Indice de

‘ Floculagdo (IF) dos Materiais Latoss6licos Estudados
b (Média de 4 repetigdes). !

i

}

AT (Sob diferentes Concentraqéﬁs de NaOH)

Material , - ADA IF
0.2 0.4N 0.6N 0,8N 1,0N 1,2w
% l. -
LV% 55,4 58,4 57,5 62,2 . 61,8 60,8 1,6 97,4
LE. 66,1 72,3 72,4 75,5 75,% 73,7 9,6 87,3
LR. 64,2 69,2 69,3 72,1 71,9 71,4 7,0 90,3

39
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Figura 19. Relagdo entre argila total e concrntraqéo de NaOH do
| Latossolo Roxo
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Através das equagdes de regressdo envolvendo concentragédo de

dispersante e teor de argxla dos diferentes materiais (Figuras 17

a 19), foram determlnados 0s pontos de méxima dispersdo. Esses

| pontos correspondem as concentragdes de 1, PSN. 0,9N e 0,96N para
08 materiais LV, LE e LR, respectivamente.

| Calculando-se & Eficiéncia Relativa. de Dispersdo, cujos

resulltados sdo apresentados nas Figuras 20$a 22, verifica~-se que

para. os trés solos estudados, a menor ‘concentragdo de NaOH

(O,ZN), jé apresentou uma dispersédo préximﬂ de 90%. O desempenho

do hidréxido de sédio mesmo na menor concedtraq&o usada (0,2N) ¢
t

explfcado por DIXON (1977). Segundo este autor, esse dispersante
eleva

0 PpH da suspensao do solo, aumentando o némero de cargas
i !

t, . .. . \ . -
negatiivas no sistema, propiciando assim uma melhor dispersdo. Este

fato é mais notével em solos que possuem predominio de cargas
dependentes do pH, como é o caso dos materiais latossélicos
estudédos. DIXON (1977) aponta que a faixﬁ de pH 6tima para

[ ' I * 3
disperséo é¢ de 8,2 a 10,9. Este . aspecto foi mencionado
anteriormente quando da caracterizagao ltanto da solugédo

o
dispeﬁsante quanto da suspensdo envolvendo os materiais

latosqélicos.
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concentragoes de NaOH no Latossolo Vermelho-Escuro
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4.6 Espessura da Dupla Camada Difusa

As espessuras da dupla camada difusa para as seis
concentragcoes de NaOH estdo apresentadas no Quadro 9 e ilustradas
na Figura 23. Nota-se que & medida que aumenta a concentracao
eletrolitica da solugdo ocorre compressdo da dupla camada,
favorecendo a floculagédo, concordando com BAVER et alii (1972),

OLPHEN (1977) e TAN (1982).
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Quadro 9 - Espessura da Dupla Camada Difusa (1/k)
Latossélicos Estudados,

| concentragoes de NaOH utilij

dos Materiais

paral as  seis diferentes
zadas.

Concentragdo (N) . Espessura (1/k) (nm)

0,2 | 0,68
:
0,4 ‘ 0,48
|0’6 0939
0,8 ! 0,34
|
1,0 | 0,30
1,2 0,28
i |
! |
e
i !
W
g os
-
-]
2 08
l
04 ﬁ
0,2 |
o |
o 0,2 0,4 0,6 08 |

17K (am) }

Figura|23. Espessura da dupla camada eléJrica em funcdo da
concentracao eletrolitica .




\

Pode-se ainda, dentro da faixa de concentragdo de NaOH
utiiizada neste estudo, estimar o valor reJl de 1/K calculado pela
equéqio de SHAW (1975), através da seguinte expressdo obtida a
partir dos dados do Quadro 9: 1/k (nm)= 0&3034 X NaOH(N)-0.s001,

r= -0,9997,

4.7. Influéncia da Mineralogia na Dispersao da Fracgao
Argila de Materiais Latoséélicos |

'0Os teores de argila obtidos utililando—se 0 NaOH nas
concéntraqées 0,2, 0,4, 0,6, 0,8, 1,0 e 1,2N e o0s constituintes
minefalégicos foram correlacionados entre si, e os coeficientes de
corr%lacio encontram-se no Quadro 10.

iVerifica-se que do par mineralégico caLlinita - gibbsita, a
gibbqita foi a que apresentou coeficiente de| correlagdo mais alto
e pqsitivo com o teor de argila, nas seis qéncentraqées de NaOH,
enquanto a caulinita correlacionou-se negati?amente com a argila.
Obserrando-se ainda o Quadro 10, consta?am-se também ‘altos
coef1¢1entes de <correlagao positiva entrﬁ teor de argila e,
goethlta. Estes comportamentos podem ser 1lustrados pelas Figuras
24 a 26, para a concentragao 1,0N de NaOH. Tais resultados podem
ser §tr1buidos a0 material de origem destes solos, ou seja,o
produéo da alteragao do gabro (LR) é mais riéo em ferro e menos
resisttente ao intemperismo do qQue aquele do gnaisse granitico
mesocnidtico (LE) e do gnaisse granitico leuc?crético (LV), nessa
ordem.!| Em fungdo disto. os latossolos por elelinfluenciados tendem

& apresentar maiores teores de ferro e érgila, corroborando

obserquées de MARQUES JONIOR et alii (1992).]
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5. CONCLUSOES - ‘

Dos resultados obtidos pode-se concluir que:

A influéncia do pH na dlspersao fo1 marcante na faixa do
0,0j- 0,2N de NaOH.

Independente da mineralogia da argila, a dispersédo méxima

¥

ocorreu em torno da concentragio 1,0N de NapH.

~ Do par mineralégico caulinita - g1bbsita, 8 gibbsita foi a
que imelhor correlacionou-se com a dxspersao e positivamente,
enqu%nto a caulinita correlaclonou -se negativamente

’ os 6xidos de ferro, goeth:ta‘ foi a que me lhor

correlac1onou-se com a dispersao e pos:tlvamente. ;

|
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6. RESUMO |

“Com o objetivo de estudar a influéncia da mineralogia e da
\

concéntragéo de eletrélitos na dispersdo da fragédo argila de
Latossolos, selecionaram-se materiais de‘ solo ocorrentes no
muni¢ipio de Lavras, estado de Minas GeraisJ apresentando variagdo
quanto & constituicao mineralégica da fraq&& argila dos mesmos.

~A amostragem foi efetuada no horizonte B dos seguintes solos:
Latoésolo Vermelho - Amarelo; Latossolo bermelho - Escuro e
Latoésolo ,Roxo, No laboratério procederém-se as seguintes
cara erizaqses:' (a) quimicas: - comple*o sortivo; ataque
sulfﬁ&ico; PH em 4gua e em KCl; ponto de carga zero; carbono
organLco; (b) fisicas: - argila total obtida utilizando como
dispersante quimico o NaOH nas goncentraqées de 0,2, 0,4, 0,6,
0,8, ;1,0 e 1,2N; argila dispersa em dgua; iﬁdice de floeculagéo;
(c) +ineralégicas: - difragdao de raios X e andlise térmica
diferencial; também foi calculada a éspessu;a da dupla camaﬂa'
difusa.

QS dados resultantes destas caracterizaqées foram submetidos
a andlises estatisticas de regressio e correlagao, as quais
mostraram - que nos materiais do solos estudaLos a influéncia do

pH n dispersdo foi marcante em baixas concentragoes do

dispersante; indepedentemente da mineralogiaﬁ a dispersao méxima

ocorreu em torno da concentragao 1,0N de NaOH; e, os ©Oxidos de
ferro (e de aluminio correlacionaram-se positivamente com a

disperﬁio, enquanto a caulinita correlacionoq-se negativamente.

|

|

|




7. SUMMARY

INFLUENCE OF MINERALOGY AND ELECTROLQTE CONCENTRATION
UPON DISPERSION OF CLAY FRACTIONXOF LATOSOLS.

. With the objective of studying the influence of mineralogy
dnd electrolyte concentration upon dispersian of clay fraction of
Latosols (Oxisols), it were selected materials of soils that
occuA at Lavras county, Minas Gerais State, Brazil, presenting
variation related to mineralogical constituﬁion of clay fraction
of them. |

‘The sampling was done in B horizon of the following soils:
Red-Yéllow Latosol, Dark Red Latosol and Dus*y Red Latosol.

In the laboratory, the following characterlzat1ons were done:
(a) chemlcals - sorptium complex, sulfuric ac1d digestion, pN in
water and in KCl, point of zero charge and‘organ1c carbon; (b)
physicals - total clay utilizing as chemical dlsperser the NaOH in
the concentratlons of 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, I.P and 1.2N, water -
dispe;sxble clay and flocculation index; (c) mineralogicals -
X-ray diffraction and differential thermal analyses: also it was
calculhted the thickness of the diffuse double layer.
The data resulting from these chafacterizations were
submitted to statistical analyses of regression and correlation,
which showed that in the materials of soils séudied, the influence
of pHlupon dispersion was effective at low concentrations of the

1
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dispérser; independently of the mineralogy,gthe maximum dispersion

o
about the concentration of 1.0N of NaOH; and, the

and aluminum oxides positively correlatedi%ith the

occu;red iron

dispersion,
while the kaolinite negatively correlated with it,

¥
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