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|. INTRODUCAQ

Introduzido no Rrasil nos fins do século passado, FONSE-
CA (15), o Bufalo tem demonstrado ser um animal de facil adapta-
bilidade as regioes de clima tropical e sub-tropical e desta

forma, tem sido encarado por muitos autores, como animal de gran
- i - < . - . -

de importancia para a pecuaria brasileira, especialmente para a

Amazonica, onde sua criagao vem expandindo-se em areas umidas e

pantanosas ou para as seni-aridas, de vegetacao pobre.

A despeito do fato de que foram importados ha menos de
um século, a criagao desse animal ja vem sendo difundida em qua
se todos os Estados da Federacao, principalmente nos da Regiao A

mazonica, onde se iocaiiza seu maior efetivo brasileiro.

0 interesse pela criagao deste animal tem sido motiva-
da, de um lado, por sua grande adaptabilidade as condigSes das
idreas menos favorecidas em clima e solo; por outro lado, por sua
promi ssora capacidade de produgao de carne e leite, ja bem acei-
tos por uma populagao como a brasileira, muito carente de prote

[4 i
rna animal.



(38

Muitos autores admitem que o Bufalo poderd vir a ser um
substituto dos bovinos principalmente nas areas sujeitas a inun
dagaes perfédicas e com pastagens de dificil acesso ao gado va
cum, baseando-se na capacidade dos bubalinos de permanecerem du
rante longo tempo dentro d’agua, alimentarem-se nadando e apro -
veitarem pastos submersos. Para outros ainda, esta substituicao
poderia ser estendida a areas de campos secos com vegetaQSO po-
bre, admitindo a superioridade do Bufalo em digerir - forragens

consideradas de baixo valor nutritivo.

0

Baseiam-se em testes comparativos de digestibilidade,en
tre as duas espécies, feitos por muitos pesquisadores, ao demons
trarem que bons niveis alimentares, ambas as especies sao seme-
lhantes na habilidade para digerir os nutrientes alimenticios .
No entanto, outro grupo admite que o Bufalo, especialmente com
alimentaggo de baixa qualidade, dispoe de uma capacidade superi-

or para digerir os constituintes al imentares.

A desaprovaggo dos testes de digestibilidade envolvendo
bubalinos e bovinos deve-se, de um modo geral ao fato de que as
comparagses foram feitas usando-se pequeno numero de animais,nao
havendo condigaes de detectar a variabilidade do animal dentro

’ - . ’ .
da especie, antes da diferenca entre especies.

Desta forma, objetivamos o presente trabalho pera estu-
dar, comparativamente, o Bufalo Jaffarabadi, o Gir e o Holandes,
com maior numero de animais, em testes de digestibilidade pelo
processo do rumen artificial ”"in vitro” na digestao da materia
seca, matéria organica e fibra bruta, de duas diferentes forra-

gens.



2. REVISAO DE LITERATURA

, . ~ , . . . ,
2.1. Fontes de Variacao nas Tecnicas “in vitro” do Rumen

Artificial.

Numerosos trabalhos tem sido publicados apontando as vari

aveis que afetam a determinacao do coeficiente de digestibilidade
"in vitro” de forragens.

QUICKE et alii (32), nao encontraram nenhum efeito pronun
ciado na habilidade do inoculo digerir celulose de forragens,
"in vitroz{ quando longo tempo de Fermentaggo foi utilizado. Em
Fermentagso de curto tempo, encontraram superioridade do inocule

retirado de animais alimentados com feno de alfafa, quando compara
¢ .
do com feno de gramineas. Efeitos semelhantes foram encontrados '’

por HOPSON et alii (19),utilizando a técnica do saco de nylon.

BRYANT £ BURKEY (S); CHURCH % PETERSEN (12), indicam que a
variabilidade pode ser minimizada pela alimentacao do animal doa-
dor com raggo semelhante ao substrato. Opinioces identicas tem

REID et alii (33) e TILLEY »~ TERRY (38), que afirmam ser a fonte



de inoculo fator significativo na variagao da eficiencia da diges
tao.

NELSON et alii (29), estudaram o efeito do inoculo com
nutrientes aditivos e observaram uma diferenga altamente signifi
cativa na digestibilidade da matéria seca, devido ao fato do ing
culo ser afetado pela dieta do animal doador. A magnitude do
desvio padrao da dieta de siiagem de milho, indica que 2! . dias
de periodo preliminar, ndo sao suficientes na troca do feno para
silagem, para que a popuiagso microbiana do rumen torne-se sufi

- - - . ’
cientemente estabilizada, para que o inoculo possa ser usado na

Fermentagao “in vitro”. i.0 entanto BEZEAU (6), testando 5 quali
dades de fenos, 3 de alfafa e 2 gramineas, com niveis de 18,0;
16,2; 13,9; V1,5 e 6,7% de proteina bruta, como fonte de inoculo

e substrato na digestibilidade ”in vitro” em duas vacas fistula-
das Ayrshire e Holandes, ovservou que nao houve diferenca signi-
ficativa na digestibilidade da celulose, quando o inoculo e subs
tprato eram do mesmo feno ou de fenos diferentes e que a variabi-
lidade foi menor nos animais alimentados com .alfafa, observando
uma diferenca altamente significativa entre a atividade dos ind

cuios das doadoras.

BAUMGARDT et alii (5), estudando pelo método “in vitro”
o valor nutritivo de forragens, observaram que o tempo otimo pa
ra fermentacdo com microorganismos do fluido ruminal foi em tor
no de 48 horas @& uma temperatura de 39°C. Segundo HERSHBERGER
(18), a digestao da celulose com |{quido de rimen nas primeiras
horas de Fermentagao é muito répida, seguida de um perfodo de re
tardamento, el evando-se novamente no perfodo de 6 a |8 horas,quan
do atinge o seu maximo, de modo que entre 24 e 48 horas somente

5 a 10% serao digeridos.

TILLEY et alii (37), utilizaram flufdo do rumen colhids



em diferentes dias e provenientes de carneiros em dietas diferen
tes, observando a variacao da digestibilidade ”in vitro” da mate-
ria seca; quando utilizaram na FermentaQSo apenas o liquido ruminal
durante 48 horas, encontraram um erro padrao de f|,3, e quando u
tilizaram uma fermentagao adicional com pepsina acida em mais 48

~ +
horas, encontraram um erro padrao de .0,0.

- - Ld .. [
No que diz respeito ao tempo de retirada do inoculo do a
. ’ I3 ~ - -
nimal apos.-a alimentacao, JOHNSON (23) aponta dois fatores influ-
. VI 4 . ~ ’
enciando nesta pratica: Pouco tempo apos a alimentagao o rumen es
’ . ' 0 . ~ ’ ~
ta cheio, 0o que dificulta a extracas na area dorsal; e a extracao
¢ . -’ ~ .
do fluido durante esse tempo envolve uma consideravel porgaoc  de
. ’ ¢ 4. - . o
dieta soluvel, a qual pode conter em media mais nutrientes do que
. 4 ’ . . (4
se desejalomo @ agua e retirada no animal no mesmo periodo de tem
. e » - -* ~ s
po, seria desaconselhavel restringir o alimento e nao a agua. As

sim e importante a escolha do tempo e restricao de ambos.

TILLEY & TERRY (38), observaram que gquando oindculo  foi
retirado do rumen de um animal que ndo tinha sido recentemente a
limentado, ou quando o volume de indculo foi reduzido de | ml, a
digestibilidade de fibra foi muito reduzida e também foi muito va
riavel entre tubos. Para se obter uma boa digestgo,é essencial ’
manter as condigSes anaerobicas durante todo o primeiro estagio
de Fermentagao, com o pil cuidadosamente controlado e mantido den
tro dos limites 6,7 a 6,9 e a temperatura mantida tao préximo quan
to possivel a SSOC. Entretanto, JOHNSON (24) destaca que a tempe
ratura usualmente selecionada para fermentagao “in vitro” tem si
do 39°C e que a variaQSO nao deve ultrapassar a O,SOC, uma vez
que as bactérias do rumen parecem ser muito sensiveis a altas tem

peraturas.
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2.2. Digestibilidade em Bovinos e Bubalinos

Varias investigagoes foram realizadas nas reagaes biolo-~
gicas do rumen de bﬁfalos,comparando-os com os bovinos. Os resul
tados podem parecer contraditorios, mas algumas dessas variabili-
dades, sao provavelmente devidas as tecnicas utilizadas na coleta

e preparaggo das Fragges para a analise qufmica, CHALMERS (11).

ACHACOSO (1) efetuou testes de digestibilidade em novi-
lho zebu das Philipinas, mesticos Murrah x Carabao, Murrah x Ho-
landes.‘ Utilizou um animal de cada especie, testando palha de ar
roz e palha de arroz mais ragao balanceada, concluindo nao haver
diferenca significativa nos coeficientes de digestibilidade. A
classificagao de .acordo com a eficiencia digestiva foi primeiro
o mestigo Murranh x Carabao, na digestibilidade da materia orgé
nica, protefna, fibra e extrato nitrogenado livres. Resultados '/
seme lhantes foram ercontrados por GRUPTA & MAJUMDAR (17), que uti-
lizando bezerros bovinos e oubaiinos alimentados com hastes de
nspear grass” e centeio da Russia, tambem nao encontraram nenhuma
diferenga significativa na digestibilidade das forragens entre as

’ - .
duas especies animais.

ICHHPONAM| et alii (21),em dois machos bufalos Murrah e
2 novilhos Zebu da raca Hariana fistulados, determinaram respect i
vamente a taxa de digestao da celulose em papel filtro ou substan
cias alimentares, pela tecnica do saco de nylon. Observaram que
a digestao da celulose nos bufalos foi o dobro da obtida em novi-
lhos no periodo de IS a 24 horas; a diferenga entre especies foi
maior quando os animais eram alimentados com palha de trigo corta
da. A Fermentaggo "in vitro” com microorganismos das duas espé-
cies,medida pela digestao de celulose e produgao de Acidos Graxos

’ . . . . ¢ ¢ ’ .
Volateis, mostrou mator atividade no fluido do rumen do bufalo do
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- s L4 . . ~ ’ . . .
que no Zeblu. Os iilveis de A-idos Graxos Volateis,foram muito mais
’, ~ R ,
altos nos bufalos de 2 a 4 horas de fermentagao e declinaram ate

, , . .
6 horas, enquanto nos Zebus ainda cresciam.

ICHHPONANI & SIDHU (22), em testes de alimentacao e meta
bolismo com 12 bezerros bufalos Murrah e 12 bezerros zebus da ra
ca Hariana, estudando o desempenho relativo em alimentaQSO com e
sem ureia, observaram que a diferenga de ganho em peso-nso foi sig
nificativa para ambos, embora a media de ganho em peso fosse maj
or para o bufalo, que para o Zebi. O consumo de matéria seca foi
seme lhante em ambas as espécies. A digestibilidade da matéria se
ca, fibra bruta, celulose e proteina foi superior nos animais su
plementados com uréia e a digestibilidade da matéria seca e fibra
bruta foi maior no bufalo que no Zebu. Quando o nivel de concen-
trado.fornecido foi reduzido para 75% das exigéncias, os bufalos

. . . - . rd
ganharam significativamente mais peso que os zebus.

SINGH & MUDGAL (36), em estudos comparativos de digestibi
|l idade em 4 novilhas bufalas Murrah e 4 mesticas (Pardo Suiga x
Sahiwal), alimentadas "ad libitum” com feno de alfafa (Medicago ’
sativa), observaram que as novilhas do cruzamento (Pardo Suica x
Sahiwal) consumiram, significativamente, maior quantidade de agua
e materia seca. Os coeficientes de digestibilidade da materia se
ca, materia organica e proteina bruta foram maiores para as bufa-
las, entretanto nao foram significativamente diferentes. Os coe-
ficientes de digestibilidade da fibra bruta foram significativamen

. ’ ]
te mais altos nas bufalas que nas mesticas.
q c

SEBASTIAN et alii (34), estudaram a eficiencia comparati-
va da digestibilidade dos constituintes alimentares em 6 bufalas
lactentes Murrah e igual nimero de vacas Sghiwal em um perfodo de

9 semanas, submetidas a racgoes de milho verde, feno de alfafa e






uma mistura de concetradc, oferecida a base de requerimentos es
timados para mantenca e orodugao. A conclusao a que chegaram os
. L3 , L4
autores foi que: por 100 kg de peso vivo as bufalas consumiram me
’ o, . . 4 . - . .
nos materia seca que as vacas. 0 coeficiente médio de digestibi~-
. , * ’ . A [ ’
lidade para materia seca, materia organica, extrato etéreo e ex-
* ~ - . L4 L
trativos nao nitrogenados foi semelhante em ambas as especies, mas
’ . L adBd - L] ~ -
as bufalas foram significativamente superiores as vacas, na diges
- - . . ’ L4 ~
tibilidade na fibra. As bufalas tambem mostraram melhor retencao
. - - ’ - s
de nitrogenio, calcio e fosforo. Estes resultados,comparados com
. 4 .. . . ’
outros de baixo nivel aiimentar, indica que o bufalo tem uma me -
lhor capacidade que os zebuinos, de retengao de nitrogenio e ming

rais.

PANT «« ROY (30), investigando a atividade microbiana do

rumen. dos bifalos (Bubalus bubalis) e zebi (Bos indicus) em idén

ticas condigoes de alimentaggo e manejo, encontraram que a concen
tracao de bacterias e particularmente as do tipo Oscillospira, fo
ram altmente significativas no fluido do rumen do bﬁfalo; a media
diaria de concentracao de Sacterias foi de 25,5 a 21,8 x;I09/ ml
do lfquido do rumen do bufalo e zebu respectivamente. Nao ocor-
reram diferencas no numero de ciliados entre as duas especies. De
pendendo do intervalo apos a alimentag§o, o nuriero de microorganis
mos do tipo Oscillospira foi |0 a 25 vezes maior do bufalo, e a

5

-
concentragao media diaria foi de 10,46 x 10° e 0,56 x 10° para bu
falo e zebu respectivamente. A medida do conteudo de nitrogenio
no fluido do rimen revelou que a concentraggo do nitrogenio proto
zoario foi mais alta no zebi e a do nitrogenio bacteriano mais al
ta no bufalo. O mais alto conteddo de nitrogenio bacteriano no

P 4 ' d 4 . . - -~ - . .
rumen do bufalo e considerado uma indicacao da maior habilidade

’ . . 4 . .
do bufalo para sintetizar proteina pelos seus microorganismos.
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WARWICK & COBB (41!),citam que DUCKWORTH, revendo - grande
nimero de trabalhos sobre ensaios de digestibilidade com Bos in-

dicus e Bos taurus, encontraram que a equacgao de regressao resul-

tante da digestibilidade do conteudo de matéria organica e fibra

bruta das ragSes, mostroy maior digestibilidade para os euro-
peus em baixos nfveis de fibra, mas estas di ferencas desapareciam
em niveis mais altos. Acima de 38% para o zeby, seri& esperada u

ma boa habilidade digestiva.

 HOWES et alii (20) na Florida, em femeas Hereford e
Brahmam, compararam a digestibiliddde de varias forragens entre
as duas ragas e acharam que os coeficientes de digestibilidade da
matéria seca e protéfna em todas as ragses, foram maiores no
3rahman. As digestibilidades aparentes da fibra bruta e protefna
foram.estatisticamente significativas. Houve tendencia para que
a digestivilidade da materia seca ios cranma~ fosse maior em for-

. . ¢ ° ¢
ragens de nvaixo nivei de protefna.

ASHTOM (2) efetuou testes de digestibilidade em novi lhos
Brahman, Hereford, mesticos Brahman x Hereford e Shorthorn x Here
ford, com feno de pastos naturais em varijas combinagoes com feno
de alfafa, encontrou que os novilhos zebds tinham signfficativa-
mente mais alta digestibilidade aparente de materia seca e protei

na bruta que os novilhos Hereford.
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3. MATERIAL E METODOS

a ~ L ] ’ .
3.1. Localizagao e Fatores Climaticos

0 experimento foi realizado na Escola Superior de Agri -
cultura de Lavras, nos Laboratorios do Departamento de Zootecnia
e nas instalaQSes da Fazenda Ceres, situado no Municipio de La-

vras, na zona Sul do Estado de Minas Gerais.

A sede do Municipio esta situada numa altitude de 918
entre coordenadas geograficas 21°14730” de Latitude Sul - e
45°00710” de Longitude Oeste Gr. BRASIL (7). O clima da regiao
e do tipo CWA com veroes quentes e chuvosos, com suas estacoes de
limitadas em “seca” de maio a outubro e “chuvosa” de novembro a
abril, com uma precipitaqgo média anual variando de 1.300 a 1.500
mm e uma temperatura média de 20°C, dados de 1% anos (1960-1977 )
BRASIL (8).

3.2, Animais e Delinecamento Experimental

Foram utilizados no presentc experimento 18 novilhas, 6
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bufalas da raca Jaffarabadi (Bubalus bubalis), 6 zebuinas da raca

Gir (Bos taurus var. indicus) e 6 taurinas (Bos taurus var. tau -

rus) da raga Holandesa, variedade malhada de preto As novilhas
bufalas e holandesas com idades variando no inicio do experimento
de 16 a 18 meses e as novilhas Gir de 20 a 26 meses.

C experimento foi realizado em dois perfodos de 30 dias,
sendo 2! dlias para adaptacao do animal a alimentacao e 9 dias pa-
ra coleta de fluido ruminal para posteriores testes de laborato -

f‘iO. o,

Ho inicio do experimento os animais foram todos identifi
cados com brinco e subsequentemente vacinados contra febre Aftoss
vermifugados e pulverizados contra ectoparasitos. No inicio e no
fim de cada perfodo experimental os animais foram pesados em je -

Jjum completo de 14 horas.

. . . . 2
Os animais foram confinados em seis baias, de 66 m“ ca -
da, de modo que ficassem uma bufala, uma gir e uma holandesa por

baia.

. . 4 . . . ~ .
O primeiro periodo consistiu na alimentacao das 18 novi-

lhas, com feno de capim-Gordura (Melinis minutiflora Beauv) de

baixa qualidade e mistura mineral ”ad.libitum”. A mistura mineral
contendo cerca de: Fosfato Tricalcico 11,87, Cobalto 0,14%, Cobre
0,86%, Ferro 1,07%, Manganes 0, 14%, Magnésio 0, 14%, Zinco 0,07% e
Sal comum 85,727. No segundo periodo a alimentagcao consistiu de

silagem de capim-Elefante (Pennisetum purpureum - Schum) var. "Na

- -, . . L] .
pier’, com 10% de fuba de milho mais a mistura mineral.

0 delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado,

em esquema fatorial 2 x 3 com 6 repetigoes.



3.3. Alimentacao e Substratos utilizados

A alimentacao dos animais na primeira fase do experimen-
to consistia de feno de capim Gordura em adiantado estado de maty

ridade e de baixa qualidade, mais mistura mineral.

Foram tiradas amostras representativas do feno para que
S0, c . . ~
fossem efetuadas analises quimicas e em seguida secas -em estufas
o ¢ . . o~ .
a 65 C e moidas em peneiras de | mm. Nestas condicoes serviram ’

como substrato para o teste de digestibilidade “in vitro”.

Na segunda fase do experimento os animais foram alimenta
- 3 [ s [ - -
dos com silagem de capim’Napier’com 10% de fuba de milho, adicio-
. e g e . e q €
nado no momento do preparo da silagem. Utilizou-se um silo cilin

drico revestido de cimento, com capacidade para |8 toneladas.

0 capim’Napier! utilizado tambem em avancado estadio de
maturidade, foi ceifado e transportado para junto do silo, onde

foi picado e compactado por pisoteio de homens.

A medida que a silagem foi utilizada, retirou-se amostras

’ . -
que, levadas ao laboratorio, foram analisadas e preparadas do mes
mo modo que as do feno e serviram como substrato para o teste de

digestibilidade "in vitro”.
3.4. Coleta do Fluido Ruminal

A coleta do fluido ruminal foi feita com auxflio de uma
bomba de vacuo adaptada a 2 frascos Kitazato de 1000 ml e a um
tubo de borracha, que introduzido pela boca atingia o rﬁmen, de

onde eram retirados em media 250 ml de lfquido.

Imediatamente apos a retirada, o fluido era transportado

’ L3 - » - ’
para o laboratorio, em recipiente de isopor com agua quente manten
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do uma temperatura media de 39°C, onde o mais rapido quanto possi
vel, era medido o seu pH, filtrado e mantido em banho maria e cor
rente de CO2 para iniciar o processo de digestao pelo rumen arti-
ficial,.

Durante cada periodo experimental foram feitas duas cole
tas de fluido por animal, sendo a primeira logo apos o perfodo

, . . ,
pre-experimental e a segunda 8 dias apos.

A ordem dos animais para coleta do flufdo ruminal obede-

ceu o seguinte procedimento:

Inicialmente os animais foram sorteados em dois grupos
de 9, sendo 3 de cada raga. A seguir, efetuado o sorteio da or-

dem dos animais em cada grupo.

Os 9 animais do primeiro grupo, ficaram em Jjejum comple-
to a partir das 6 horas da manha do dia da coleta e a extragso do
flufdo do rumen foi efetuada no intervalo entre 8 e I0 horas. Pa
ra o segundo grupo, o jejum teve inicio as 3 horas e a coleta efe

tuada entre 10 e |2 horas.

Na segunda coleta de fluido ruminal, 8 dias apos a primei
ra, foi invertida a ordam de coleta dos dois grupos de animais,de
modo que o segundo grupo de animais passou a ser coletado no horé
rio entre 8 a 10 horas, enquanto que o primeiro grupo foi traba -
lhado entre 10 e 12 horas, sempre obedecendo o periodo de Jejum

pré-estabelecido.

Este mesmo procedimento foi efetuado na obtencao do flul

do ruminal no segundo periodo experimental.
3.5. Preparo das Amostras do Substrato

As forrageins que serviram como substrato, foram secas em
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o ¢ .
estufa a 65 C por 72 horas, moidas e passadas em peneiras de Imm.
- - - . ~ ’ -
A seguir foi feita a determinacao da materia seca e ma=
’ . ~ - -
teria organica, pesando 0,5 g de amostra em um cadinho seco e ta

rado.

Para o processo de digestao ”“in vitro” tomou-se 0,5g da
amostra em frascos de 125 ml numerados, secos e devidamente tara
dos, do qual fazia parte uma valwvula liberadora de gés, como a
descrita por TILLEY & TERRY (38) ou valvula de Bunsen  JOHNSON
(23).

Para a digestao de cada um dos substratos foram prepara
dos duas amostras e um branco. Assim, para cada animal foram
preparados 6 frascos, sendo 2 para cada substrato e 2 frascos em

branco, num total de 108 frascos para os |8 animais.
3.6. Procedimento da Digestibilidade ”“in vitro”.

0 procedimento utilizado para determinagso da digestibi
lidade ”"in vitro” de matéria seca (DIVMS) e de matéria organica
(DIVMO) dos substratos usados neste experimento, foi uma adapta
¢80 do metodo de TILLEY & TERRY (38) e que consiste na fermenta
ggo durante 48 horas pelos microorganismos do eren, seguida pe

la digestao durante 48 horas em pepsina acida hidrocloridica.
As adaptagses sao descritas a seguir:

Para que fosse processado simultaneamente um grande nu-
mero de amostras, forar substituidos os tubos de centrffuga por
frascos de 125 ml,‘do mesmo modo que os cadinho-filtros foram su
bstitu{dos por papel filtro com seus pesos secos constantes rigo
rosamente anotados, assim como determinados os conteudos medios

de cinza e fibra bruta.
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A fim de que fosse calculado o coeficiente de digestibi-
lidade da fibra bruta, as amostras, apos a determinagado da mate-
ria seca (MS), foram divididas em duas partes, uma para determina
cao da matéria organica (MO) e outra para fibra bruta (FB) de ca

da animal, nas duas repeticgoes.

A determinaggo da fibra bruta, tanto do substrato como
do reéfduo, foi feita segundo as normas da ASSOCIATION OF OFFICIAL
ANALYTICAL CHEMIST - AOAC (3).

. A digestibilidade da fibra bruta (DIVFB) foi calculada
atraves da diferenca da fibra bruta do substrato menos a fibra

bruta do residuo.



4. RESULTADOS E DISCUSSAQ
4l Composiggo quimica dos alimentos

A composicao das forragens, feno de capim Gordura (Meli

nis minutiflora Beauv) e silagem de capim-Elefante ( Pennisetum

LIENY

purpureum Schum), variedade 'Mapier! com 10% de fuba de mi lho esta
apresentada no Quadro |. 0 feno de capim Gordura com 3,60% de
proteina e 39,467 de fibra oruta, mostrou-se de baixa qualidade
quando comparado com os niveis medios de 7,405 e 25,909 aponta-
dos por CAMPOS (10). Entretanto aproxima-se dos observados por
VILLACA et alii (40), que encontraram 4,807 para proteina bruta
e 46,809 de fibra bruta. Fstas diferencas provavelmente sao de
vidas ss diferentes épocas de corte, estadio de maturacao e arma

zenamento dos fenos.

A silagem de’Mapier’ em media com 5,90% de proteina bru
ta 8.34,50% de fibra bruta, mostrou ser inferior a utilizada por
CONDE (13), que obteve numa silagem de capim Elefante, cortado
com 84 dias, adicionado 90 qui ios de fuba de milho por tonela-

da de material verde, 6,457 e 35,9% para protefna bruta e fibra



QUADRO | - Composigdo quimica do feno de capim Gordura e da silagem de capim’Napier’

com 10% de fuba de milho.

Porcentagem na Matéria Seca

COMPONENTES
MS MO PB EE FIBRA CINZA ENN
Feno de capim Gordura 90, 30 95,78 3,60 1,96 39,46 4,22 50,76
Silagem de capim Mapi
er com 107 de milho 40, 87 89,78 5,90 3,24 34,50 10,22 46,15
MS = Materia Seca; MO = Mateéria Organica; PB = Protefna Bruta; EE = Extrato etéreo;

ENN = Extrativo nao Njtrogenado.
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bruta respectivamente. Esta diferenga, provavelmente ocorreu de
vido ao avangado estadio de maturidade do capim’Napier’utilizado

neste experimento. Entretanto mostrou ser de melhor qualidade
que os niveis medios apontados por MORRISON (28), 41,1% e 44,03%
para proteina e fibra bruta respectivamente. Esta diferenca foi
provave lmente devida a adiggo de 100 quilos de fuba de milho pa

ra cada tonelada de capim verde.

4.2. Determinacao dos coeficientes de digestibilidade
- - - ’ . . Ed
"in vitro” com inoculo de animais alimentados com

feno de capim Gordura.

Os coeficientes de digestibilidade ”in vitro” _da maténi
a seca (DIVMS), matéria organica (DIVMO) e fibra bruta (DIVF),do
feno ae capim Gordura e da silagem de capim"™apier’com 10% de fu
ba de milho, com indculo proveniénte de novilhas bufalas Jaffara
badi, Gir e Holandesas, alimentadas com feno de capim Gordura,ob
tidos pelo método de TILLEY & TERRY (38), serdo discutidos a se-

quir,
4.2.1. Digestibilidade da matéeria seca

A analise da variancia dos coeficientes de digestibili-
dade da matéria seca (Quadro 2), mostra diferencas significativas
(PL 0,01) entre racas e entre os dois substratos, nao havendo

interaggo significativa entre racas e substratos.

. - . . (4 L3 - - » Ld .
A digestibilidade da materia seca da silagem foi signi-
. » - N i -
ficativamente mais alta que a digestibilidade da materia seca do
- . ’ - » Ll
feno em animais das tres racas, com valores medios iguais a

43,10% para silagem e 31,88% para o feno (Quadro 3). Resultados
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"seme lhantes foram encontrados por ICHHPONANI & SIDHU (22), onde a

d?gestibilidade da materia seca foi mais alta para bubalinos e
bovinos quando a alimentacdao de palha de trigo continha maior te
or de nitrogenio. Também sao concordantes com os de ELLIOT &
TOPPS (14), que afirmam ser o conteudo de nitrogenio um dos prin-
cipais fatores a afetar a fermentaggo ruminal e com os de
MARTZ et alii (27} que observaram diminuicao na digestibilidade

da materia séca a medida que aumentava o teor de fibra da dieta.

Na comparagao entre racas, pelo teste de Tukey (Quadro
3), os coeficientes de digestibilidade de matéria seca para os
Bufalos, com substratos de feno e silagem, foram significativa~-
mente maiores (P< 0,05) que os do Zebu e Holandes, e as duas
ragas bovinas n3oc apresentaram diferengas significativas para am

bos substratos.

QUADRO 3 - Coeficientes médios de digestibilidade ”in vitro” da

rd . .
materia seca para os dois substratos.

Substratos

'RACAS Silagem dfogazim;NE Feno de capim  M&dias
b de milho (2) "7 Gordura (%) (%)
Jaffarabadi 45, 50 33,96 39,74°
b
Gir. 41,70 31,06 36, 38
Holandes 42,11 30,62 36, 36°
Médias (%) 43, 108 31,88b -

Médias com letras desiguais diferem estatisticamente entre si ao

nivel de 5% de probabilidade.
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Os resultados obtidos para a digestibilidade da matéria
seca encontram-se em desacordo com os de GRUPTA & MAJUNDAR (17) ,
HOWES et alii (20) e AYYALUSWAMI et alii (4), que ndo encontraram
diferencas significativas na digestibilidade entre bubalinos e
bbvinos. Contudo, ressalta-se que resultados semelhantes foram
encontrados por ICHHPONANI et alii (21), ICHHPONANI & SIDHU (22)
e SEBASTIAM et alii (34), onde os coeficientes de digestibilida-
de da materia seca para os Bufalos foram significativamente supe-
riores aos do Zebl e observados por VERCOE & FRISCH(39) e COLDITZ
_& KELLAWAV, citados por WARWICK & COBB (41), que nao encontraram

» . - - - 4
diferengas significativas entre o Zebu e o europeu.

Pode-se admitir que estes resultados divergentes, possi-
velmente tenham sido causados pelos niveis de protefna e fibra
nas r@gaes utilizadas. Nos trabalhos em que o alimento utilizado
continha niveis adequados de proteina e baixos em fibra, bubali -
nos e bovinos nao mostraram ser diferentes,enquanto nos que o te
or de fibra era muito alto ou o nivel de protefna abaixo das exi-
géncias, como neste experimento, os bufalos mostraram maior habi-

lidade na digestao da matéeria seca.

4.2.2. Digestibilidade de materia organica

Como era de se esperar, devido ao teor constante de mine
- ’ . - -~ . - . [
rais no substrato, a analise de variancia do coeficiente de diges
L4 L . - L4 - ~ -
tibilidade da materia organica (Quadro 4), mostrou resultados se-

me lhantes aos encontrados para a digestibilidade da materia seca.

0 coeficiente de digestibilidade “in vitro” da matéria

" organica (Quadro 5) para os Bufalos, foi significativamente ma
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ior (P<£ 0,05) que a do Zeblu e Holandées para os dois substratos,
nao havendo diferencas na digestibilidade da materia organica en

tre Gir e Holandes.

QUADRO 5 - Coeficientes medios de digestibilidade ”in vitro” da

L4 & -~ » »
materia organica, para os dois substratos.

Substratos

- e— "
RACAS S!Ia?em =~ C$p|m Na Feno de capim Medias
pier’ com 10% de fu- Eonnl (%) (%)
ba de milho - (%) ORCUrase i
Jaffarabadi 42,74 32,79 37,76°
" b.
Gir 38, 40 29, 29 33,84 ¢
A b
Ho landes 39,00 28,04 33,52
i _a b
Medias (%) 40,05 30,04
Medias com letras desiguais diferem estatisticamente entre si ao

nivel de 5% de probabilidade.

Estes resultados assemelham-se aos engggtngdggﬂpqg__AQHﬁ
£0S0 (1), GRUPTA & MAJUMDAR (17) e SEBASTIAN et alii (34) que uti
lizando respectivamente palha de arroz mais concentrado, centeio
em diversos estadios de maturidade e feno de milho e Alfafa, en-
contraram coeficientes de digestibilidade da materia organica' pa
ra o bufalo maior que para os bovinos, sem contudo detectar dife
rencas significativas. Isto ocorreu, possivelmente, devido a di

o . . . . ~ . . . .
ferentes niveis nutricionais das racoes experimentais utilizadas.
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4.2.3. Digestibilidade da fibra

A analise da varidncia (Quadro 7) dos coeficientes de
digestibilidade da fibra bruta, mostrou diferencas altamente sig
nificativas entre racas e entre os dois substratos, nao havendo

interagso significativa entre ragas e substratos.

Em ambos os substratos (Quadro 6), as novilhas Jaffara-
badi digeriram significativamente maior quantidade de fibra bruta
(P <L 0,05), que as novilhas Gir e Holandesas. A digestibilida-
de da fibra bruta das mesmas forraéens com fluido ruminal de no
vilhas Gir e holandesas, nao apresentaram diferencas significati

vas entre as duas ragas.

QUADRO 6 - Coeficientes médios de digestibilidade “in vitro” da

fibra, para os dois substratos.

Substratos

Silagem de capim 'Na . T
T piertcom tomse fu Moo de conin édias
ba de milho - (%)
Jaffarabadi 48,37 31,83 40,00
. b
Gir 38165 24174 3'[69
» b
Holandes 34, 86 23,24 29,05
Medias (%) ‘0,63° 26, 54b

” . * . » . . -
Medias com letras desiguais diferem estatisticamente entre si ao

nivel de 5% de probabilidade.



:

. ENLIE .
&

e Tdy !

e R

. H *

. : . . :
-. : P
. * - . .
N oo N kR H » ‘.
RN Yo s v
.
TR T ty
— Y N S -
: RS R0 R EALNTR S S TR

S L R e S e e Y

. - - .
R T . v K A
g e e e S e gy i S § S T SV e s i e
: . N . .-
. . . VLt - - 4
. . : 1 .. ” ‘ - '
SR . IR e 8 G, v . T
RF X FEN B SR PR N TR .
Ny oo T .
< sieieadepon )
% (R R IR . . N
: : - ol
[NPGRS RS SRR EES I ERE e Cen
& E
NS Yoo e
R SN . - LIPS q AP
S P : N . N
. .
- 13
4 - - ..
R .
PN . i
R , - Yo o ‘e .
Era 4 T ..
v I i PR an . - .
MR d NSRS B . : s~ ¢
- . . -
Pl N .
.. . ~i . S v, s
e .o . . R . .
-~ 8 . .. L » . . 5 aAs pe
PRY BRI L s e g . TRENN PSS CIRR HIREN
cove ol . . . . . -
R T e facna Attt et ettt rae e salE . s Gt e R S Aea S 4 Sl d ARt e free A
- * . . . : e
. <, . .
{ . . S s 1.
e e et e 85 g iten ey @ I SR TR S B YT ogs Toen et TR e 8 M i A o o LT ey e bt B . oa -
_ v - N ey . . P
L e 3 e, .~ PN s atyey A . ‘T H
P Far e e ey Ll
A
, .
. .y




QUADRO 7 - Analise de variancia dos coeficientes de digestibilidade “in vitro”

da fibra dos substratos.

Fontes de Variagao GL sa QM F
Ragas 2 783,985 35',990 14,83%:
Substratos | 1.787,035 1.787,035 67,62%:
Racas x Substrato 2 39, 288 19,644 0,53
Res{duo 30 7§2,794 26, 427

TOTAL | ' 35 . 3.403, 102

## Significativo ao nivel de 1%

cV = |5' 30%

Y4
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Os resultados observados para a digestibilidade da fibra
bruta, concordam com as afirmagses de ICHHPONANI.et alii (21) ’
ICHHPONAN! & SIDHU (22) e SEBASTIAN et alii (34), segundo os quais
os Bufalos digeriram significativamente maior quantidade de fibra
bruta que os bovinos, quando as forragens digeridas eram de baixa
qualidade. Tambem, alguns autores como SINGH & MUDGAL (36) que,
utilizando feno de alfafa de boa qualidade, 15,24% de proteina e
21,66% de fibra bruta em novilhas bufalas Murrah e mesticas Pardo
Suica x Sahiwal, encontraram que as novilhas Murrah, foram signi-
ficativamente mais eficientes na utilizag§o da fibra bruta, que

as mesticas bovinas.

Os resultados comparativos entre o Gir e Holandes, para
os coeficientes de digestibilidade de fibra bruta do feno e da si
lagem, discordam dos resultados obtidos por ASTON (2) e HOWES et
alii (24), que encontraram diferencas significativas, quando com-
pararam o Zebu com bovinos europeus; entretanto sao concordantes
com os resultados encontrados por VERCOE & FRISCH (39), que utili
zando feno de alfafa, nao encontraram diferencas significativas
entre as racas zebuinas e cruzamentos de gado europeu, assemelhapn
do-se ao resultado deste estudo, quando o substrato utilizado foi

o feno de gordura.

Durante o periodo em que os animais foram alimentados
com feno de capim Gordura, as novilhas bufalas mantiveram seu pe-
so, ganhando em media 0,133 quilos em 30 dias, enquanto que as
Gir e Holandesas, perderam em media 9,5 e 12,5 quilos em 30 dias

respectivamente.

Os dados mostram~nos que, talvez possamos admitir que
os bufalos dispoem de uma capacidade superior para digerir fibra

bruta o que parece ser uma vantagem, especialmente com alimenta
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~ » . LI 4

cao de baixa qualidade, o que nos leva a crer serem os  bufalos
capazes de serem mantidos com forragens de baixo valor nutritivo
ou com quantidades comparativamente menores de concentrado que

os bovinos.

A superioridade do Bufalo sobre os bovinos na digestao
de fibra bruta em forragens grosseiras com alto teor de fibra,
talvez seja explicado pelos trabalhos de SINGH et alii (35) e

LANGAR et alii (26), que encontraram no rumen dos Bufalos um nu

- - » - . ’ . . -
mero significativamente maior de bacterias QOscillospira e proto-

Lo - ’ .
zoarios do que o observado no rumen do Zebu, achados estes con -

firmados pelo trabalho de PANT & ROY (30); e com as informagoes
feitas por BAKER et alii e PHILLIPSON et alii, citados por _LAN-
GAR et alii (26), segundo os quais os microorganismos Oscillospi
ra, do rumen, sdo importantes na digestao do amido, celulose e
outros carbohidratos; e também na sintese de proteina a partir

* ~ - ~ ’ -
de nitrogenio nao proteico.

4.3. Determinacgao dos coeficientes de digestibilidade
» - ) ’ - - .
"in vitro” com inoculo de animais alimentados com

silagem de capim'™Napier?com 10% de fuba de milho.

Coeficientes de digestibilidade ”in vitro”, da mateira
seca (DIVMS), materia organica (DIVMO) e fibra bruta (DIVF), do
feno de capim Gérdura e silagem de capim Napier com 10% de fuba
de milho, com fluido ruminal provenientes de novilhas bufa las Ja
ffarabadi, Gir e Holandesas, alimentadas com silagem de capim Na

pier com 10% de fuba de mi lho, serao discutidos a seguir.

4.3.1. Digestibilidade da Matéria Seca
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A analise de variadncia dos coeficientes de digestibili-
dade “in vitro”,da materia seca das tres racas (Quadro 9), mos-
trou uma diferenga significativa entre racas (p < 0,01); mostrou
também que os substratos utilizados foram significativamente di
ferentes.

Os coeficientes médios de digestibilidade da matéria se
ca dos substratos (Quadro 8), para as novilhas Jaffarabadi e
Gir,nao foram significativamente di ferentes, apesar das medias
do Gir terem sido ligeiramente maiores que as do Jaffarabadj. 0
vir e o-Jaffarabadi apresentaram cgeficientes medios de digesti~
bilidade da matéria seca para os dois substratos significativa -
mente mais altos (P< 0,05) que os encontrados para as novilhas ’

Holandesas,

QUADRO 8 - Coeficientes médios de digestibilidade "in vitro” da

. .
materia seca, para os dois substratos.

Substratos

RACAS Silagem de capim'Na Feno de capim Medias
pier’com 10 de fu P o
ba de milho - (%)~  Gordura (%) (%
Jaffarabadi 51,59 40,78 46, 19°
Sin 53,01 41,81 47,41°
Holandes 50,04 36,96 43, 50°
Médias (%) 51,559 39,85b

’ . » - . - [ -
Medias com letras desiguais diferem estatisticamente entre si no

nivel de 5% de probabilidade.
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Estes resultados mostram dados semelhantes aos de GRU
PTA & MAJUMDAR (17) e SINGH & MUDGAL (36), que nao observaram di
ferengas significativas nos coeficientes de digestibilidade da
matéria seca entre o Bufalo e o Zebu, apesar do Zebu ter mostra-
do coeficientes ligeiramente maiores; e discordam de ICHHPONANI
et alii (21), ICHHPONAMI & SIDHU (22) e SEBASTIAN et alii (34) ,
que encontraram coeficientes de digestibilidade da matéria seca
para Bﬁfalos, significativamente mais altos que para bovinos. Os
resultados comparativos entre zebuinos e taurinos, concordam com
as afirmagoes de PHILLIPS et aljj (31), HOWES et alii (20) e ASH
TON (2), segundo os quais em forragens de bajxa qualidade, o Ze
bu foi superior ao bovino europeu na digestao da materia seca; e
discordam de VERCOE & FRISCH (39) e COLDITZ & KELLAWAY citados
por WARWICK & COBB (41), que nao encontraram diferencas signifi-
cativés na digestibilidade da materia seca entre os zebujnos e
os taurinos.

Isto nos leva a crer que, a superioridade de digestao da
matéria seca de forragens de baixo nivel, do Bifalo sobre o Zebt
e deste sobre o Holandes, parece obedecer a um determinado grau
de habilidade de digestao de cada especie, cujos limites podem
ser impostos pelo crescente teor de fibra acompanhado de um de
crescente conteldo de proteina no alimento. Entretanto para
GRANT et alii (16), estas vantagens estao ligadas a _ ‘adaptagoes
ambientais, concluindo que animais dos tropicos sdo habeis em di
gerir gramfneas tropicais devido a vantagem de adapt8950 prévia
ao alimento, o mesmo nao acontecendo quando estas sao de zonas

temperadas,
4.3 2. Digestibilidade da matéria organica

4 - 0‘ . . » [ . age
A analise de variancia dos coeficientes de digestibilida
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de "in vitro” da matéria orgdnica das tres racgas (Quadro I1),mos
trou uma diferenga significativa (P<0,01) entre ragas; mostrou
tambem que os substratos utilizados foram significativamente di-
ferentes.

Os coeficientes médios de digestibilidade “in vitro” da
matéria organica (Quadro 10), tambem mostram nao haver diferencas
significativas na capacidade dos microorganismos do fluido. rumi
nal do Bufalo e do Zebu para digerir matéria organica, apesar do
coeficiente médio do Gir ter sido ligeiramente maior que o do Ja
ffarabadi. Em ambos os substratos os coeficientes medios de di
gestibilidade da materia organica, para o Bufalo e para o Gir,
foram significativamente mais altos que os encoptrades para o Ho
landes. Tais resultados sao semelhantes aos observados em diver
sos tipos de forragens por ACHACOSO (1); GRUPTA & MAJUMDAR (17)
e SEBASTIAN et alii (34), segundo os quais o Bifalo apresentou '
coeficientes de digestibilidade da materia organica semelhante ao

Zebu; divergindo entretanto dos resultados de VERCOE & FRISCH

(39), quando encontraram diferencas entre o Zebu e o bovino eurg

peu.

QUADRO 10 - Coeficientes medio de digestibilidade ”in vitro” da

’ » ~ 3 »
materia organica para os dois substratos.

Substratos

M el R TRadts G
Jaffarabadi 49,78 39, 85 44,82°
Gir 50,91 40,93 - 45,92°
Holandes 47,93 36,84 42c§8?
Medias (%) 49, 54° 39,21b '

Médias com letras desiguais diferem estatisticamente entre si ao
nfvel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 14 - Analise da variancia dos coeficientes de digestibilidade ”in vitro”

ld . ~ .
da materia organica dos substratos.

Fontes de Variagao GL sQ QM F
Ragas 2 78,612 39,306 6, 33%
Substratos | 960, 537 960, 587 154, 68
Raga. x Substrato 2 2,573 1,286 0,21
Residuo B 30 186,314 6,210

TOTAL 35 1.228,086

. . . 4
## Sjgnificativo ao nivel de |4

cV = 5,62%
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Observa-se que os coeficientes de digestibilidade da ma
téria organica,obtidos pela digestao do fluido ruminal de animais
alimentados com silagem de capim'Napier’com 10% de fuba de milho,
devido ao constante teor de minerais no substrato, seguiu tambem a

mesma tendencia dos obtidos para materia seca.
4.3.3. Digestibilidade da fibra

A digestibilidade da fibra bruta, conforme observa-se na
analise'de variancia dos coeficientes de digestibilidade (Quadro
12), mostrou uma diferenca altamente significativa entre as tres
ragas testadas e entre os substratos, nao havendo interagao signj

ficativa entre racas e substratos.

Os coeficientes medios de digestibilidade da fibra para
ambos os substratos, quando os animais foram alimentados com sila
gem de capim Napier com 10% de fuba de milho (Quadro 13), mostra
ram que digerindo feno ou silagem, microorganismos do fluido rumi
nal do Jaffarabadi e do Gir nao foram significativamente diferen-
tes na habilidade de digerir fibra bruta, mas foram significati-

vamente superiores (P< 0,05) ao do Holandes,

Os resultados comparativos dos coeficientes de digestibi
lidade de fibra entre o Bufalo e o Zebu, foram semelhantes aos en
contrados por ACHACOSO (1).e ICHHPONANI & SIDHU (2229que nao en-
contraram diferencas significativas na digestao da fibra bruta en
tre as duas espécies, utilizando respectivamente palha de arroz
mais concentrado e palha de trigo com e sem uréia; e discordaram
de SINGH & MUDGAL (36) e SEBASTIAN et alii (34) _ os quais afirmam
que os Bdfalos digerem significativamente melhor fibra bruta que

4
os zebuinos.
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QUADRO 13 - Coeficientes médios de digestibilidade "in vitro” da

fibra bruta, para os dois substratos.

Substratos

: e
RACAS St Sgen de cgplula 0 capim Médias
pier’com 107 de fu Gordura (%) (%)
ba de milho - (% il ’ &
Jaffarabadi 52, 85 39, 83 46, 34°
Gir 52,88 39,79 46, 33°
= b
Ho landes 46, 23 33:7 1 39,97
# e ¥ i peaB -ob
Medias (%) 50,65 37,78
Medias com letras desiguais diferem estatisticamente entre si ao

nivel de 5% de probabiljdade.

Nas comparaqaes entre as tres racas, concordam com GRANT
et alii (16), DUCKWORTH citado por WARWICK & COBB: (41) e HOWES et
alii (20), afirmam que o Bifalo e o Zebl sio seme lhantes na habi
lidade de digerir, e ambos sao superiores ao Holandes; e discor-
dam de ACHACOSO (1), que ndo encontrou nenhuma diferenca na capa

cidade de digerir fibra bruta entre as tres racas.

Parece que a superioridade dos Bifalos sobre os bovinos,
no que diz Pespeito\é digestibilidade e eficiente utilizagao dos
nutrientes, somente se manifesta quando as espécies sao alimenta-
das segundo um plano nutricional baixo, sendo a forragem grossej

ra,a fonte principal de energia.

'3 . .
Durante o segundo periodo experimental em que os anima
- -
Is consumiram silagem de capim'Napier'com 10% de fuba de mi lho,as

s » =
novi lhas Holandesas continuaram perdendo peso, em media 2 quilos
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em 30 dias, enguanto que as novilhas Jaffapabadi e Gir ganharam

em media 14,7 ¢ 5,7 quilos em 30 dias respectivamente.

Com os resultados observados neste trabalho; nas afirmg.
goes de ICHHPONANI & SIDHU (22) que o flufdo ruminal dos bafalos
apresentaram mais alta taxa de acidos graxos voldteis que dos bo
vinos; no numero de protozoarios por ml de fluf{do rumjnal 213400
nos dos bifalos e 94.600 nos dos bovinos feitas por MEHTIEV &
AKPEROV citados por CHALMERS (11); no numero significativamente
maior de bacterias nitrogenicas, principalmente Oscillospira,nos
bufalos que nos bovinos PANTA & ROY (30) e LANGAR et alii(26);na
af:rmagao de PANT & ROY (30), segundo os quais em alimentos po-
bres em nitrogenio, o Bifalo recicla mais nitrogenio em forma de
uréia atravez da saliva que os bovinos, podemos admitir que o Bé
falo & superior aos bovinos na habilidade de digerir forragens
com baixos niveis nutricionais ou com altos teores de fibra bru-
ta.

4.4. Influencia do pH do flufdo ruminal

A analise de variancia dos valores de pH do fluido rumi

(Quadro 14) mostrou nao haver .influencia das duas ragaes,

nem diferengas significativas nos valores do pH do rumen do Jaf-
farabadi, Gir e Holandés, quando alimentados com feno de capim

Gordura e silagem de capim'Napier’com 10% de fuba de milho.

Quando os animais foram alimentados com feno de capim
Gordura, o pH do fluido ruminal das novilhas Holandesas foij li gei
ramente mais alto que o das outras racas. Fato identico aconte-
ceu quando os animais foram al imentados com silagem de capim Na
pier‘com 103 de fuba de milho. Entretanto ndo foi constatado di
ferenga significativa entre os valores de pH para as tres ragas

animais (Quadro 15).
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QUADRO I4 - Analise de variancia dos valores de pH do flufdo rumj
nal de Jaffarabadi, Gir e Holandes alimentados com fe
no de capim Gordura e silagem de capim'Napier’com 10%
de fuba de milho.

Fontes de Variaggo GL . SQ aMm F
Alimentos | 0,012 0,012 0,185
Ragas 2 0,041 0,020 0,308
Alimento x Raca 2 0,007 0,003 0,046
Resfduo 30 |,654 0,065

TOTAL 35 1,714

CV = 3,60%

QUADRO I5 - Medias dos valores de pH do flufdo ruminal das novi-
lhas alimentadas com feno de capim Gordura e silagem

de capim'Napier’com 10% de fuba de milho.

pH medios
ALIMENTOS 7
Jaffarabadi Gir Holandes Medias
Feno de capim Gordura 5,94 6,93 7,02 6,96
Silagem de capim‘Napi
er’com 10% de milho 5,88 6,93 6,96 6,92

Medias 6,91 6,93 6,99
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Os dados observados concordam com os apresentados por
MEHTIEV & AKPEROV, citado por CHALMERS (11), que encontraram va
lores de pH do fluido ruminal dos bufalos variando de 5,05 a
7,60 e de KAHLON et alii (25) que compararam o pH do Bifalo e Ze
bu adulto, encontrando que o pH do rumen foi da mesma ordem em
ambas as espécies, sendo o do BiUfalo mais baixo que o do  Zebu.
Observa-se que a maior habilidade da flora microbiana do rumen
dos Bufalos para digerir fibra e, em consequencia, maior produ-
950 de acidos graxos voléteis, refletiu-se nos valores de pH do
Flufdo ruminal desses animais, que foram sempre os mais baixos,
o contrario acontecendo com o das Holandesas, que foram sempre

os mais altos.

4.5. Influencia da alimentacao no processo de digestibi

lidade ”"in vitro”.

A analise estatistica dos dados experimentais (Quadro
16), mostra que os efeitos das duas ragBes foram diferentes sig
nificativamente (P < 0,01), atuando tanto com alimento para as
tres ragas animais, como tambem servindo de substrato na digesti
bi lidade pelo processo do rumen artificial. A digestibilidade
“in vitro” da matéria seca da silagem de capim’Napier’ foi signi
ficativamente maior (P<0,01) que a do feno de capim .. Gordura.
Isto ocerreu provavelmente devido a maior porcentagem de protef—
na e ao menor teor de fibra bruta apresentada pela silagem de ca
pim Napier’,

A alimentagao dos animais mostrou ter significativa in
fluencia no processo de digestibilidade ”in vitro® da matéria se
~ca no rumen artificial. A alimentacao silagem de capim ‘'Napier’

com 10% de fuba de milho (Quadro 17), para os animais das tres



QUADRO 16 - Analise de variancia dos coeficientes de digestibilidade ”in vitro” da
matéria seca do feno de capim Gordura e da silagem de capim*Napier’ com

10% de fuba de milho,como alimento e substrato em Jaffarabadi, Gir e Ho-

landes.
Fontes de Variagao GL sQ QM F
Racas 2 113,081 56,54 7,99 *
Substratos l 2.364,427 2.364,43 334,35
(Alimentos) (1) (1.213,625) (1.213,625) (171,63)*
(Alimento x Raca) (2) ( 73,085) (  36,542) (5, 17)%*
Alim. dent. Jaff. | 250, 454 250,454 35,42 #*x
Alim. dent. Gir | 730,517 730,517 103,30 **
Alim. dent. Holandes I 305,735 305,735 43,23 ##
Alim. x substrato | 1,013 1,013 0,14
Raga x substrato 2 6,416 13,208 0,45
Alim. x raga x substrato 2 4,095 2,048 0,29
Res{duo . 60 424,303 7,072
TOTAL 71 4.200,041

%# Significativo ao nivel de 1%

C.V. = 6,39%

6¢



QUADRO 17 - Coeficientes medios de digestibilidade “in vitro” da matéria seca com flufdo rumj-

nal proveniente de novilhas Jaffarabadi, Gir e Holandesas, alimentadas com feno de

capim Gordura e silagem de capim Napier com 10%4 de fuba de mi lho.

Coeficientes medios de digestibilidade de materia seca

Substratos

RACAS AL IMENTOS . , , -
Feno de capim Silagem de capim Napier com Medias
Gordura (%) 10% de fuba de milho (%) (%)
Silagem de capim'Napier' a
Jaffarabadi com 10% de fuba de: milho 40,78 51,59 46, 19
Feno de capim Gordura 33,96 45,50 39,73b
Silagem de capim'Napier' a
Gir com 10% de fuba de i lho 41, 81 53,01 47,41
Feno de capim Gordura 31,06 41,70 36, 38"
Media (%) 41,89 <<
Silagem de capim'Napier' a
Holandes com 10% de fuba de mi lho 36,96 50,04 43,50
Feno de capim Gordura 30,62 42, 11 36,36b
Media (%) 39,937
Medias (%) 35, 86b 47, 322

Medias com letras desiguais diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

ov

o ok 2t s e




a7 Nure £y

TRV S NI

4 4

“ N

. H
(YT

R 44

S
*.
e,

L P LR A
. Rl
o
gl
*y
ot
oy

‘
oty

V)
R

oo M RN
1

>y

P LR

VIR &




racas, apresentou coeficientes de digestibilidade da matéria se-
ca significativamente mais altos que a alimentacao feno de capim
Gordura. A interagao significativa Alimentacdo x Raga, indicou
que, o alimento que os animais consomem, atua na capacidade dos
microorganismos do fluido ruminal, para digerir ambos os substra-
tos diferentemente nas tres ragas. 0 desdobramento da interacao..
indicou que este efeito foi significativo em todas as tres racas

testadas.

Os resultados encontrados por HOPSON et alii (19), onde
o conteudo do rumen de animais alimentados com um determinado ali
mento nao seria necessariamente superior para digerir substrato
deste mesmo alimento, foram parcialmente confirmados pelo teste,
uma vez que a mudancga da alime taggo de feno de Gordura para sila
gem aumentou significativamente a digestibilidade dos substratos
em todos os animais. De igual maneira com as indicacoes feitas
por BRYANT & BURKEY (9), CHURCH & PETERSEN (12), de que a variabi
lidade em testes de digestibilidade pode ser minimizada pela ali-
mentagac do animal doador com; racdo semelhante 3 do substrato. Do
mesmo modo que concordam com resultados encontrados por REID et
alii (33) e TILLEY & TERRY (38) onde a fonte de indculo seria um

. - - - - -~ . . ~ - - o~
fator significativo na variacao da eficiencia da digestao, e com

os de NELSON et alii (29) que observaram uma diferenca altamen-
te significativa (P 0,01) na digestibilidade da materia seca
"in vitro” devido ao fato do inoculo ser afetado pela dieta do

animal doador.
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5. CONCLUSOES

Nas condigoes em que foi executado o presente trabalho e
com base nos resultados obtidos, sao permitdas as seguintes con-

clusoes:

b. A alimentagao do animal doador mostrou ter uma influ-
encia significativa no processo da digestibilidade "in vitro”,
)
¢ . . L . . .
quando o fluido ruminal foi utilizado como inoculo para a diges -

tao das duas forragens.

2. Nas trés racas a digestibilidade da matéria seca, ma
teria organica e fibra bruta, tanto no feno de capim Gordura quan
to na silagem de capim ’Napier’ com 109 de fuba de mi lho, foram
mais altas quando o inoculo empregado foi de animais alimentados

com a silagem, do que quando alimentados com feno.

3. Os valores de pH do fluido animal nao foram influenci
ados pelas alimentagaes dos animais doadores, de modo que em am-
bas, as novilhas holandesas mostraram os maiores valores e as Bu-
falas e Gir os menores, entretanto nao houve diferencas entre ra

gas.
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4. Os Bufalos mostraram superioridade as duas ragas bovi
nas digestibilidade da materia seca, materia organica e fibra
bruta, tanto para o feno quanto para a silagem, quando os animais
foram alimentados com o feno de capim Gordura, Nao foram detecta
das diferengas entre as racas Gir e Holandesa quando o feno foi
a alimentag§o dos animais, apesar do Gir ter mostrado coeficientes

de digestibilidade mais aitos que o Holandes.

5. Quando a alimentagao dos animais foi a silagem de «ca
pim Napier com 10% de fuba de milho e os substratos foram a pro-
pria siiagem e o feno de capim Gordura, os valores para a digesti
bilidade da matéria seca, matéria organica e fibra bruta foram se
me lhantes para o Bufalo e o Gir e ambos foram maiores que para o

-~
Ho landes.

- L4 . . -~ . -
6. 0 Jaffarabadi e superior ao Gir e Holandes na habili-
» . ~ f . . . <
dade de digerir ragoes com altos niveis de fibra e baixos conted-
¢ . . ¢ .
dos de proteina, assim como podem manter-se mais eficientemente

N ~ . 4 [4
que os bovinos em ragoes de baixo nivel proteico.

v



6. RESUMO

Foram estudadas em novilhas bufalas Jaffarabadi(Bubalus

bubalis); Gir (Bos taurus var. indicus) e Holandes (Bos _ taurus
var. taurus), as digestibilidades comparativas da materia seca,
matéria organica e fibra bruta, utilizando~se 6 animais de cada

raca, com idades variando de (0-26 meses.

As forragens utilizadas foram feno de capim Gordura (Me

linis minutiflora Beauv) de baixa qualidade e silagem de capim

Elefante (Pennisetum purpureum Schum), variedade‘NapierS com 0%

de fuba de milho, adicionado por ocasiao do enchimento do silo.

0 metodo empregado para determinar a ~ digestibilidade

“in vitro” foi o processo de TILLEY & TERRY (47).

A alimentagdo dos animais durante o experimento foi efe
tuada em dois per{odos de 30 dias; no primeiro perfodo, foi o fe
no de capim Gordura, sal mineral e agua. Silagem de‘Napier: sal
mineral e égua foi a raéso usada durante o segundo perfodo. Nos

ultimos 9.dias de cada periodo, foi tirado flufdo ruminal de ca
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da animal para servir como iroculo para a digestibilidade "in vi-
tro” dos substratos: feno de capim-Gordura e silagem de capim ’Na
pier’ com 10% de fuba de milho, com teores de 3,6%, 5,9% e 39,50%

34,50% para proteina e fibra bruta, respectivamente.-

Os resultados mostraram que a alimentacao teve uma influ
encia significativa na digestibilidade, uma vez que a digestibili
dade da materia seca, matéria organica e fibra bruta, tanto do fe
no como da silagem foram significativamente mais altas, quando os
animais foram alimentados com silagem de capim’Napier’, do que
quando élimentados com feno de capim-Gordura A media da digesti-
bi lidade da fibra bruta para os bifalos foi 48,4% para silagem e
31,6% para o feno, quando a ragao foi feno; quando a alimentagao
era a silagem, a digestibilidade da fibra bruta foi 52,9% e 39,8%

respectivamente para substrato silagem e substrato feno.

No per{odo em que os animais foram alimentados com . feno
de capim-Gordura, o Bufalo mostrou ter digestibilidade da matéria
seca, materia organica e fibra bruta significativamente mais alta
que o Gir e o Holandes, tanto para o feno de capim Gordura  como
para a silagem de capim "Napier’ com 107 de fuba de milho. 0 Gir,
apesar de ter apresentado um coeficiente de digestibilidade da
fibra bruta mais alto que o Holandes, nao ocorreram diferencas
significativas na digestibilidade de MS, MO e FB entre estas espe

cies.

Quando a alimentacao foi a silagem de capim ’Napier’ com
10% de fuba de milho e o substrato foi a propria silagem e o feno
de capim-Gordura, os coeficientes de digestibilidade de MS, MO e
FB, foram semelhantes para o Bufalo e Gir e ambos apresentaram co
eficientes de digestibilidade significativamente mais altos que

~
os das Holandesas.
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Os valores do pH do fluido ruminal, usados como Iiquidg
foram semelhantes entre as tres ragas usadas, os valores médios
variando de 6,93-7,02, quando a ragao foi o feno de capim Gordu-
ra e 6,88-6,96, quando a alimentacao foi a silagem de capim'Napi

er'com 104 .de fuba de milho.

Para as condigoes deste experimento, o Jaffarabadi & su
perior ao Gir e Holandes na capacidade de digerir fibra bruta,
quando as ragoes tem alto nivel de fibra e baixo contelido de pro
teina; e o Gir foi superior ao Holandes na maioira das compara -

gges Fe}tas.
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7. SUMMARY

A study was conducted to determine the comparative
digestibility of dry matter, organic matter and crude fiber of
two férages by the Buffalo (Bubalus babalis, . Jaffarabadi breed),

Brahman (Bos indicus, Gir breed), and Holstein (Bos taurus). Six

nonparous females of each breed were used, and the age range was
'0-20 months. The forages used were low quality hay of molasses
grass (Melines minutiflora) and silage of elephant grass (Pennise
tum purpureum Schum). At the time of ensiling, ground corn was
added to the elephant grass at the rate of 104, wet basis. The
“in vitro” method of TILLEY and TERRY (47) was used to determine

digestibility, using rumen fluid of the experimental animals as

inocula.

Two experimental periods of 30 days each were used. In
the first of these, all animals received a ration of molasses
grass hay, mineral salt and water. Elephant grass silage,mineral
salt and water was the ration during the secondo period. Whi le
receiving each ration, rumen fluid was taken from each animal to

serve as the inoculum for “in vitro” digestibility of the
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substrates: molasses-grass hay, and elephant grass silage.

The molasses grass hay was of low quality, averaging 3.6
and 39.5% of crude protein and crude fiber respectively. Crude
protein and crude fiber content of the silage averaged 5.9 and

34.5% respectively.

Results showed that the ration influence on digestibility
was significant. Digestibility values for dry matter, organic
matter and crude fiber were greater when the animals were
consuming the silage. For example, average values for digestibi
lity of crude fiber by the buffalos were 48.4% for silage and
31.6% for the Hay, when the ration was hay. Corresponding values
when the ration was silage were: 52.9% for silage and 39.84 for
the hay.

While consuming molasses grass hay the Jaffarabadi proved
to be superior to both the Gir and the Holstein as measured by
digestibility of dry matter, organic matter and of crude fiber in
both test forages. Digestibility values for dry mattenr and
organic matter of both substrates were similarlfor the Gir and
Holstein when the ration was molasses grass hay, while digestibi

lity of crude fiber was greater for the Gir than the Holstein.

When the ration fed was silage of elephant grass, values
for digestibility or dry matter, organic matter and crude fiber
were similar for the Jaffarabadi and Gir, both being greater than

for the Holstein.

The pH values of rumen fluid, used as inoculum, were
similar among the breeds used. Average pH values were in the
range of 6.93-7.02 when the ration was molasses grass hay, and

t.88-6.96 when the ration was silage.
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Its is apparent fnom this study that the Jaffarabadi is
superior to the Gir and Holstein in capacity to digest crude fiber
when rations have high levels of fiber and low protein  content.
Under conditions of this study, the Gir was superior to the

Holstein in most of the comparisons made.
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QUADRO 18 - Coeficientes de digestibilidade "in vitro” da matéria seca dos substratos, usando

(4 . . . . .
fluido ruminal de animais alimentados com feno de capim Gordura.

FORRAGENS DIGERIDAS

Silagem de capim Napier com 10% de mi lho Feno de capim Gordura
Animais Animais

Bufalo  Ne Gir Mo Holandes  N® Bufalo Ne Gir Ne  Holandes Ne
44,90 133 38,71 44 38,07 49 31,20 133 29,44 44 27,54 49
47,90 139 43,62 45 42,64 79 35,90 139 33,04 45 32,50 79
40,01 135 42,75 43 39,38 50 33,16 135 31,22 43 30,67 50
46,70 137 43,86 42 45,78 75 30,46 37 27,90 42 29,64 75
44,36 136 40,86 41 41,88 81 34,68 136 31,61 41 29,28 81
49,13 134 40,37 46 44,91 48 38,33 134 33,16 46 34,07 48

Media

45, 50 ' 41,69 42,11 33,95 31,06 30, 62




QUADRO 19 - Coeficientes de digestibilidade “in vitro” da matéria organica dos substratos, usan-

¢ . . . . N
do fluido ruminal de animais alimentados com feno de capim Gordura.

FORRAGENS DIGERIDAS

Silagem de capim Napier com 10% de milho Feno de capim Gordura
Animais Animais
Bufalo Ne Gir Ne Holandes Mo Bufalo  Ne Gir Ne  Holandes Ne
42,22 133 34,60 44 35,74 44 30,11 133 27,57 44 26,01 49
43,66 139 40,40 45 37,96 79 36,14 139 30,44 45 26,44 79
37,41 135 40,46 43 35,76 50 30,34 135 28,93 43 27,04 50
44,90 132 41,54 42 43,81 75 30,01 137 26,67 42 31,13 75
42,78 136 37,76 41 38,77 81 33,48 136 29,60 41 25, 26 81
45,47 134 35,62 46 41,95 43 36,65 134 32,56 46 32,38 48
Media

42,74 38,40 39,00 32,79 29,29 28,04

6§



QUADRO 20 - Coeficientes de digestibilidade "in vitro” da fibra bruta dos substratos, usando

[ 4 . . o N .
fluido ruminal de animais alimentados com feno de capim Gordura.

FORRAGEHS DIGERIDAS

Silagem de capim Napier com 104 de milho Feno de capim Gordudra
Animais Animais
Bufalo Ne Gir 12 Holandes ie Bifalo Ne Gir e Holandes Ne
47,54 133 40,18 40 25,54 49 27,94 133 23,22 44 16,83 49
50,99 139 45,57 45 40,18 79 36,05 iI39 33,12 45 21,42 79
40,35 135 32,82 43 35,34 50 28,12 135 19,40 43 26, 28 50
47,11 137 40,77 42 39,73 75 37,22 137 19,15 42 22,50 75
51,64 136 38,11 41 29,02 81 30,08 136 27,11 21 22,05 81
52,58 134 34,43 46 39, 36 43 40,39 134 26,41 46 30,33 48
Media

48, 37 38,65 34,86 31,63 24,74 23, 24

0%
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QUADRO 2! - Coeficientes de digestibilidade ”in vitro” da matéria seca dos substratos, usando
fluido ruminal de animais alimentados com silagem de capim Napier com 10% de fuba

de mi lho.

FORRAGENS DIGERIDAS

Silagem de capim Napier com 107 de mibho Feno de capim Gordura
Animais Animais
Bufalo Ne Gir Ne  Holandes Ne Bi(falo Ne Gir Ne Holandes  N©
49,51 133 50, 37 44 48, 84 49 39,20 133 40,41 44 34,66 49
47,44 139 56, 21 45 47,64 79 39,58 139 43,78 45 35,96 79
49,84 135 50,69 43 49,21 50 35,44 135 39,10 43 38,68 - 50
56, 27 137 53,30 42 53,07 75 43, 81 137 38,87 42 39,12 75
53,94 136 55,57 41 50, 88 81 42, 89 136 45,02 41 38,47 81
52,56 134 51,92 46 50,64 48 43,78 134 43,71 46 34,85 48
Media

51,59 53,01 50,04 40,78 41,8l 36,96

19



QUADRO 22 - Coeficientes de digestibilidade ”in vitro” de materia organica dos substratos, usan-

do flufdo ruminal de animais alimentados com silagem de capim Napier com |% de fuba

de mi lho.
FORRAGEMS DIGERIDAS
Silagem de capim Napier com 10% de mi lho Feno de capim Gordura
Animais Animais
Bufalo Ne  Gir Ne  Holandes. No Bufalo N  Gir Ne Holandes  Ne
47,67 133 47,41 44 47,50 49 38,80 133 39,51 44 35,88 49
46,43 139 55,38 45 45,58 79 37,85 139 43,97 45 34,68 79
48,66 135 47,84 43 46,12 50 36,41 135 39,24 43 38,97 50
53,80 137 50,99 42 50,49 75 41,59 137 38,93 42 38, 37 75
52,40 136 53,64 4i 47,59 81 41,92 136 44,33 41 36,52 81
49,72 134 50,23 46 50, 30 43 42,55 134 39,63 46 36,64 48
Media

49,78 . 50,91 47,93 : 39,85 40,93 36,84

¢9



QUADRO 23 - Coeficientes digestibilidade "in vitro” da fibra bruta dos substratos, usando fluido

. - . L3 . . . 4 .
ruminal de animais al imentados com silagem de capim Napier com 10% de fuba de mi tho.

FORRAGENS DIGERIDAS

Silagem de capim Napier com 0% de milho Feno de capim Gordura
Animaias Animais
Béfalo Ne Gir ' Ne  Holandes Ne Bufalo  -N© Gir Ne Holandes  Ne
48,73 133 53,22 44 45,48 49 32,13 133 37,91 44 29,15 49
51,94 139 54,66 45 39, 86 79 33,81 139 45,30 45 29,76 79
46,45 135 55,8l 43 44,03 50 42,70 i35 35,50 43 40,94 50
56,47 137 47,03 42 51,57 75 45,79 . 137 35,92 42 37,99 75
60,24 136 53,79 4! 51,40 81 41,93 136 45,58 4l 33,23 81
53,27 134 52,79 46 45,06 48 42,64 134 38,52 46 31,19 48
Media .
52,85 52,88 46,23 39,83 39,79 33,71

€9



QUADRO 24 - Coeficientes de digestibilidade “in vitro” da matérié.seca dos substratos, usando
fluido ruminal de animais alimentados com feno de capim Gordura e silagem de capim

Napier com 10% de fuba de milho.

REPETICBES

AlimentaQSO Ra?as.dos Substratos | I il v v Vi Medias
animats
é . i lagem 44,90 47,90 40,01 46,70 44,36 49,13 45,50
Jaffarabadi {}eno 31,20 35.90 33,16 30,46 34,68 38,33 33,96
Fen:ige =T Gir '[S"agem 38,71 43,62 42,75 43,86 40,86 40,37 41,70
Gordura Feno 29,44 33,04 31,22 27,90 31,61 33,16 31,06
Holandes Si lagem 38,07 42,64 39,38 45,78 41,88 44,91 42,11
L Feno 27,54 32,50 30,67 29,64 29,28 34,07 30,62
-
. [Silagem 49,51 47,44 49,84 56,27 53,94 52,56 51,59
Silagem de | 2T erabedi {e 39,20 39,58 35,44 43,81 42,890 43,78 40,78
capim Napi
er com 10 4 .. {'.lagem 50,37 56,21 50,69 53,30 55,57 51,92 53,01
de mi lho Feno 40,41 43,78 39,10 38,87 45,02 43,71 41,81
Ho l andes Si lagem 48,84 47,64 49,21 - 53,07 50,88 50,64 50,04
\ Feno 34,66 35,96 38,68 39,12 38,47 34,85 36,96
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QUADRO 26 - Ganhos em peso vivodas novilhas Jaffarabadi,Gir e Holandesas, alimentadas com feno de
capim Gordura e silagem de capim Napier com 0% de deé de milho.

P

ALIMENTACAO

Silagem de capim Napier com

RAGAS No Feno de capim Gordura com 10% de fuba de milho
Peso Peso aos Ganho em Peso Peso aos Ganho em
inicial 30 dias 30 dias inicial 30 dias 30 dias
Holandes 75 224 215 -9 215 214 -1
79 254 245 -9 245 246 I
81 212 210 -2 210 207 -3
48 277 257 -20 257 258 !
49 255 238 -17 238 233 -5
50 245 227 -18 227 222 -5
| Media 244, 5 232 12,5 232 230 -2
Jaffarabadi 133 23¢C 230 0 230 235 5
134 254 246 -8 246 262 16
135 215 228 13 228 231 3
136 205 200 -5 200 221 21
137 212 215 3 215 234 19
139 240 238 - 2 238 262 24
Media 226 226,16 0,167 226, 16 240, 83 14,67

Gir 41 223 203 -20 203 214 Il
42 253 250 -3 250 252 2
43 245 262 17 262 268 6
44 285 263 -22 263 268 5
45 262 245 -7 245 241 -2
46 297 __ 285 -12 285 297 12

Media 260, 83 251,23 9,5 251,33 256,67 . 5,67 o









