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1. INTRODUGAO

0 estudo das adsﬂn:iam florestais nativas ¢ importante em
virios aopectos, destacando-p@ entre eles sua peotencialidade de
usd, bem como a escasser de informagtes msobre estas plantas. No
Caso do Nordeste braasileiro, &5 ess@ncias nativas da reglido
Semi-4rida assumem especial importdncia por cobrirem um& grande
érea. Dentre essan a aromira do sert®o [Astronifum urundeuva (Fr.
All.) Engl.] mse destaca pela multiplicidade de uweo de sua
madeira. |

Microorganismos podem estar amsnciadna &8 semantes de
aroeira. Esta associagho pode favorecer' a sua sobrevivincia o
dinseminagio, J& que as sementes =Xo propagulos que apresentam
maior potencial de viabilidade no tempo em comparacic com outros
pegmentos de propagagho do vegetal.

~ A incid@ncia de fungos em sementes pode provocar apodreci-
mentos, manchas necroticas, deformagties, descoloragBes do tegu-
mento etc., trazendo como consequéncia a diminuig¥o do vigor e do
poder germinativo, problemas na formag®c de mudas, além de

constituir em focos primarios de infecg®o no viveiro e no campo.

0 controle dos patégenos de sementes das grandes culturas ¢



N

ferto atualmente atraveés do tratamento com fungicidas, que pode
Ber ou n¥o eficiente. Aldm disso taim produtos podem agir sobre
ag populagles microbianas, naturalmente associados &8 sementes,
alterando o equilibrio bioldgico do sistema.

0 avango das pesquisas sobre o controlae bioldgico nos ulti-
moB anos, tem demonstrade a viebilidade deste método de controle,
para muitoe patédgeneos. 0 tratamento biologice pmla aplicace de
antagonistas atravée de sementes e/ou Bulcos, vem a se@r uma boa
alternativa, j& gque os fungos antagdnicos podem oferecer protegie
de pré e péds—emerg®ncia de pladntulas eontra patégencs nas samen -
tee e selo, sem causar o desequilibrise de ecossietema (BROWM,
1974) COOK & BAKER, 1983 @ KOMENDAHL & WINDELS, 1978).

0 Q¥nero Trichoderma tem sido testado em aexparimentos de
controle de patégenos de sementes por se aprasentar come um
antagonista sapréofita dos mais eficientes (KELMAN & COOK, 1977).

Em relagho as sementes de essdncias florestais nativas do
semi-4rido nordestino n¥o se tem relato sobre trétamuntn
biclagico da samentes, mesmo sabendo-ae qda em testes de germi-
nagae algumas woepdcies podem chegar & ter O% de germinac®e,
devido a incid¥ncia de fungos e/ou outros fatores.

Dentro desse contexte, o presente trabalho teve come
objetivos)
= Avaliar & efici®ncia do tratamento biolégico das wmementes de
aroeira em relagdo a incidércia de fungos.

- Vafif;car 8@ 0 tratamento bioldégico melhora o poder germinativeo
das sementes de aroeira.

Varificar o efeito do substrato de cultivo do antagonista na

sua atividade.



Comparar a efici®ncia da aplicac¥o de antagonistas aoc solo em

relagio a sua fumigaco.



2. REVISRO DE LITERATURA

2.1. Import&ncia da aroceira do sertloc

A aroeira do sertdo (Astronium urundeuva (Fr. All.) Enql.),
pertencente a familia Anacardiaceae, & uma Arvore nativa e em
vias de exting¥o da regi¥o semi-&rids. £ uma importante madeira
de lei, wusada para diveros fins como: construgio civil,
dormentes, vigamentos, esteios, postes, obras hidraulicas,
forragem, medicinal (RIZZINI, 1981).

FELICIANG (1989), em seu trabalho‘diz ser a unidade de
semeioc o fruto-semente, uma drupa globosa ou ovéide, com uma
percentagem de germinac¥o de BO% com inicio da qerminac&¥o apés
dois dias. Entretanto, segundo MACHADO et alii (1992), o percen-
tual de germinac¥o esta entre &0 e 70%, com inicio da qerminac®o

ocorrendo a partir 42 dia apds a semeadura.

2.2. 0 género Trichoderma e sua capacidade de antaqonismo.

a] génera Trichoderma Pers. e Fr., de distribuic¥o
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cosmopolita, & um fungo imperfeito, pertencente a subdivis¥o
Deuteromycotina, classe Hyphomycetes, ordem moniliales, familia
Moniliaceae, com seu estado perfeito (sexual) em Ascomycotina
(Pyrenomycetes, Sphaeriales, Hypocreaceae e género Hypocrea). As
. especies de Trichoderma s¥o facilmente distinguidas através da
comparagio de aspectos mnffnlbgicns como: forma, ornamentaclqo e
tamanho dos esporos, tipo de ramificag¥oc dos conidioforos e
maneira como as fidlides estdo dispostas. No gé€nero s3o incluidas
nove diferentes espécies (RIFAI, 1969).

As espécies tem sido identificadas em solos de tode o muyndo
apresentando atividade parasitica a fitopatégenos. HA relatos de
sua eficiencia contra Pythium sppy Phytophthora spp, Rhizoctonia
selani, Sclerotium rolfsii, Macraphomina phaseol1ina,
Heterobasidium annosum, Armillaria mellea (COOK & BAKER, 1983;
ELAD et alii, 1980, 1981, 1982, 1983; SHOKES, 1977 e
THIRUMALACHAR & OBRIEN, 1977).

Muitos fatores influenéiam na sobrevivéncia de Trichoderma
em soclos natural ou artificialmente infestados, tais como
temperatura, umidade, aeragﬁb, PH & tecr de matéria org&nica
(BAKER & COOK, 1974; DANIELSON & DAVEY, 1973 MIHUTA-GRIMﬁ &
ROWE, 1986).

Assim T. viride ¢ favorecido em solos Umidos, poreém, &
inibido em condigtes de encharcamento e pH > b6,%. A faixra otima
de pH estd entre 4,5 e 9,3 e temperatura acima de 22°C (CHET &
BAKER, 1980). 8Y et alii (1983&), trabalhandoc com quatro espécies
de Trichoderma, verificaram forte inibigdc do crescimento de
Byricularia oryzea a 15, 28 e 35°C.

J& MARTINS (1988), trabalhando com T. kaningii e T. viride,



verificou que a temperatura étima de crescimento foi de 28°C,
enquanto que para o pH existe uma preferéncia a niveis mais
acidos, principalmente na producio de metabdlitos.

Com o despertar das pessoas para o perigo do uso de produtos
Quimicos na agricultura, n¥%o so pelos danos aque podem causar A&
saude humana e ao meio ‘ambiente, mas também devido aoc maior
conhecimento das consequéncias decorrentes do desequilibrio
causado pelo homem, o interesse em pesquisar o controle biolégiqp
tem aumentado em todo o mundo, principalmente nos dias de hoje.

COOK & BAKER (1983), conceituaram "controle biolégico" como
a reduc¥o da soma de indculo ou das atividades determinantes da
doenga provecada por um patogeno, realizada através de um ou mais
organismos. De acordo com esses avtores as atividades
determinantes de doencas s%o aquelas que envolvem o crescimento,
infectividade, virul®ncia, agressividade e outras qualidades do
patageno, ou processos que determinam infecco, desenvolvimento
de sintomas e reproducio. Antagonistas s¥%o definidos como
microorganismos que interferem na Bobrgvivﬁncia ouw atividades
determinantes de doencas causadas por patdgenos. Ainda segundo
esses autores o controle bioldégico pode ser acompanhado por
praticas culturais para criar ambiente favoravel &0s antaqonistas
e resist@ncia hospedeira ou ambos os casos.

As interagles antagénicas entre microorganismos com o©
hospedeiro, podem ter seus mecanismos divididos em: antibiose,
competic¥o, parasitismo, predac¥o, hipovirul€ncia e inducdoc de
defesa do hospedeiro (BOOSALIS, 19643 BAKER & COOK, 1974; SCHROTH

& HANCOCK, 1981; BLAKEMAN & FOKKEMA, 1982; COOK & BAKER, 1983



MEINHARDT, 1984 e COOK, 198%5).

Tem-se por definic3o de antibiome & interag¥o entre dois ou
mais organismoe na qual uma subst3ncia produzida por um
microorganismo, tem um efeito Capaz de causar danos ao outro,
podendo ocorrer inibig¥o no crescimento ou a morte. A competicio
entre microorganismos se dA& principalmente por alimentos
(carboidratos, nitrog®nico e fatores de crescimento), espago e
oxigénio. O termo parasitismo & utilizado para referenciar o
fen8meno de um microorganismo parasitar o ocutro, podendo este
microorganismo atacar hifas e estruturas de frutificacdc dos
patdgencs, diminuindo a infestacdo e/ou a fonte de indéculo.
Organismos predadores s¥o os que obtem seu alimento dos patdgenos
e de varias outras fontes. As interachbes antagonista podem
atingir um ou mais mecanismo.

De acordo com as caracteristicas supra citadas, gue
coincidem com as afirmacles de ELAD et alii (1980), as espécies
de Trichoderma que possuem éapacidade de hiperparasitismo, podem
ser classificados como antagonistas altaménte eficientes. Alguns
autores tem demonstrado, através de ‘testes "in vitro", &
atividade antagonista de varias especies de Trichoderma (HéNNIS
et alii, 1979; BELL et alii, 1982; SIVAN et alii, 19843 HOMECHIN,
19873 ILLIPRONT JUNIOR, 1991 e MARTINS, 1988).

Segundo MENEZES (1988) o conhecimento do potencial
antagénico do Trichederma spp, principalmente o T. harzianuﬁ, tem
despertado a atencgdo dos pesquisadores para & sua utilizacqo no

biccontrole de patogencs do sclo, tais como: Pythium =pp

“aa

Sclerotium rolfsii, Macraphomina phaseclina & Rhizoctonia solani.

LINCK (1992), v€& um grande futurc nx utilizaglo de agentes



bbioldgicos na agricultura, pela excepciornal habilidade do fungo
Trichoderma em estimular o crescimento de plantas, visto que
este aumentou de S4 a 100% a producdo de alface. quando
incorporado ao composto utilizado na adubac®o dos canteiros.
Também na floricultura, bons rasultadoé foram conseguidos no
cultive de petunias.

Varios autoree atribuiram a supressividade de alguns solos a
R. solani & uma alta populacho de Trichoderma spp (CHET & BAKER ,
19803 COOK & BAKER, 1983 e WIJETUNGA et alli, 1984).

ELAD et alii (1982), verificaram que & habilidade de
isoclados de T. harzianum para o controle de Pythium

aphanidermutum foi correlacionada com o nivel de produg&o de

enzimas hidroliticas no solo. Segundo KELLEY (197&), uma
preparacgi3o de T.  harzianium quando incorporada &0 solo
simultaneamente com inédculo de Phytophthora cinnamomi, foi

efetivo na reducdo da incidéncia de tombamento induzido pelo
patédgenc em Pinus.

Estudando a =&c¥o de algumas espé;ies de Trichoderma a
Rhizaoctonia solani em meic de cultura, WEINDLING (1934) verificou
que © principio ;nibidor era excretado no meic pelas hifas
jovens. Em condigles de solo estéril, o mesmc autor observou que
¢ principio inibidor a R. salani & produzido 2 dias apés a
germinag¥o dos esporos do antagonista.

Segundc alguns autores (ALLEN & HAENSLER, 193%, STESSEL et
alii, 19533; SYCHEY & SHAFOSHMIK, 19872 & WASKMAN & HORNING, 1943),
filtrados de culturas de algumas espécies de Trichaderma possuem

efeitc sobre o crescimento micelial de R. =zolani, Fusarium sp e



8. sclervtivrum.

J& na inibig¥o de determinados patogenos ARTIGUES & DAVET
(1982) afirmaram que a Capacidade de isolados de Trichodernma
varia em func®o da sua origem e da soma de atividade das enzimas
produzidas Como quitinases & glucanases. 0O mecanismo de
antagonismc de Trichadermalsobre R. solani, segundo afirmam CHET
& BAKER (1980), & o parasitismo seguido de lise e antibiose.

VIRGENS et alii (1990), no sentido de encontrar agentes de
controle bioclégico contra R. solani e M. phaseolina em fejoeiro
- comum e caupi, selecionaram diversos isolados de Trichoderma spp.
Cinco reduziram acima de 20% a incidéncia da podrid¥c radicular
de Rhizoctonia, sete apresentaram alta capacidade de controle
independehte do hospedeiro e outros sete isolados suprimiram
significativamente a doenca do feijoeiro.

Em experimentos realizados em casa de vegetacdoc 8SY et alii
(1983b) verificaram que isolados de Micromonospora sp e
Trichoderma sp inibiram a'severidadE' da doenga causada por

Pyricularia oryrae. RIBEIRO (1987) estudandc & ago de

microorganismos no cdntrole"biolégico ‘'de doencas do arroz
irrigade, verificou gue Trichoderma, Trichothecium e Nigrospora
inibiram o crescimento de colénias de P. dryzae e

Helminthosporium oryzae.
SILVEIRA et alii (1991), trabalhando "in vitre" com cinco

isclados de 7T. viride, visando selecionar os antagdnicos a

n

usarium axysporum f. sp. lycopersici, R. solanl, 8. rolfsii, M.
phaseclina e 3. sclerotiorum, tendo comoc meios de cultura BDA e
malte - agar (MA), verificaram que em BDA os isolados testados

itnibiram totalmente R. saolani, 5. sclerotiorum e 5. relrsii,



enquanto que para f. oxysporum houve menor sensibllidade a
metabodlitos de 7. viride nos dois meios.

Ja MICHEREFF & MENEZES (1991). observaram a influ@ncia "ain
vitro" de metabélitos n¥o volateis produzidos por T. viride
(isolado TR2), T. aureoviride (T10), T.  keningii (TLS), .T.
harzianum (T2%) e 7T. pseudokoningii (T26) no antaaonismo a
Colletotrichum graminicola, causador da antracnose do sorgo.
Verificou-se que em B dias T25 inibiu o crescimento do patégeno
em 100%. Outro aspecto importante foli analisado por MICHEREFF et
alii, (1991), nas interactes entre trés espéciea fde Trichaderma e
C. graminicola no filoplanec de plantas de sorqo. Observou-se que
o numero de tubos germinativos formadoz nela natdnenn varion de 1
a 4 por conidio, entretanto, esse numerc foi reduzido nas
amostras onde os antagonistas foram apliradns.

0 biocontrole de Verticillium dahliae através de T. viride
em cultura de algod¥o e em beriniela. foi alrancadm pela orimeira
vez na Russia (MAROIS et alli, 1982). Em solo previamente
infestado com V. dahliae. JDBDAN & TARR((1978). EmoDreasram T.
viride e constataram uma reduc¥o sianificativa na incidéncia da
doenga am plantas QB morangueiro, além de um consideravel aumento
no tamanho das mesmas. |

MARTINS (1988), trabalhando com i1solados de Trichoderma,
provenientes de diferentes locais testou o potencial antagsénico
contra Verticillium dahliae em berinjela e verificou aue alguns
1solados foram cagazes de exterminar V. dJdahliae em meio de
cultura extrato de malte e milho pipoca. Verificou &inda que

bcorreu parasitismo por muitos mecanismos, e que os antibidticos

10
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produzidos em meioc de cultura por T. koningii e T. viride podem
inibir seuw préprio metabolismo. Também que estes antaqonistas
favoreceram a emerg¥ncia de pla&ntulas, sobrevivendo no solo
durante o ciclo da cultura controlando ou reduzindo &8 incidBncia
da murcha, @ que o isoclado CNP17 (T. harzianum) foi eficiente na
reduco do indculo de V. dahliae, proporcionando o controle da
doenga em até 93%, em condiglies naturais de campo.

BASTOS (1990), avaliou em condiclies de camna a ranacidade
antagénica de 7. viride em reduzir e/ou impedir a esporulaclo de
Crinipellis perniciosus, agente causador da vassoura-de-brusxa em
cacaueiros e os resultados mostraram que o tratamentos inibiram
signifi:ativamenté a produgdo de basidiocarpos em relacfo a
testemunha.

BLUM & LIN (1991), avaliaram o potencial de controle de
Trichoderma @ Pseudeomonas fluorescentes no tombamento de mudas de
eucalipto causado por Cylindrocladium £pp, wtilizando diversos
iaolados @ trés substratos. Alguns imolados de Trichoderma se
mostraram eficientes no controle do toméamentm causado por (.,

fcoparium @ C. clavatum em EuEaIyptus urophylla.

2.3. Substratos para desenvolvimento e multiplicacgi¥o dos an-

tagonistas.

A incapacidade de se estabelecerem em novo ambiente & um

dos grandes problemas na aplicagl¥o de antagonistas &0 solo



(ALEXANDER, 1977 e BOOSALIS & MANKAU, 17,/v). Segundo COOK & BAKER
{1983) & adicg¥o de substrato colonizado pelo antagonista pode n&o
ser Util se os nutrientes nele contidos estimularem o crescimento
do patégenc. T. harzianum pode sobreviver em solo sem uma boa
base alimentar por mais de 130 dias, més ndo se multiplica na
rizosfera de plantulas de feij% e ervilha quando ndo se dispuzer
de substrato em condicMes favoraveis (PAPAVIZAS, 1982).

Nos ultimos anos partes desses problemas tém sido eliminadas
através da adic¥o de agentes de biocontrole ao solo apos serem
desenvolvidos em substratos que sirvam de alimentc como base
{BACKMAN & RDDRIGUEZ—KABANA, 1975 e HADAR et alii, 1979).

Diferentes substratos tem sido testados na producd¥oc de
inoculoc de antagonistas, principalmente para espécies do género
Trichoderma, como farelo de trigo (CHANG et alii, 1986: ELAD et
alii, 19803 HADAR et alii, 1980), farelo de trigo - turfa 1:t
(CHANG & KOMMENDAHL, 1968), gr¥os de centeic (WELLS et alli,
1972) gr¥os de cevada triturados (MIALL, 1975; WELLS et alii,
1972) haste de algod¥o segmentada (CHANG gt alii, 1986) palhas de
gramineas picadas e umidecidas com solugko mineral &cida (DAVET
et alii, 1981). gegundo SANTOS & PEREIRA (1986) o fungo
Trichoderma teve &timo crescimento no meio de cultura chamado dggf/
BAA (Batata -~ Algaroba - Agar), onde & dextrose utilizada no
conhecido BDA foi substituida pelo caldo da vagem de algaroba,
devido a riqueza de sua composicgdo quimica.

Os pesquisadores tem procurado estudar misturas de dois ou
mais produtos para multiplicag®o de 7. harzanium e 7T. hamatum,

entre os quais: farelo de trigo, serragem, agua (3:1:4) (ELAD et



alii. 1980): fareloc de trigo, turfa vegetal, 4&gua em partes
iguais (CHANG et alii, 1986); farelo de trigo -200q., areia -200qg,
agua - 200ml (MIHUTA-GRIMM & ROWE, 1986), tendo conseguido
encelentes resultados, na multiplicag®o dos antagonistas.

LYNCH (1992), tem conseguido boa multiplicag¥o, incorporando
Trichoderma em residuos do refino do agucar e depois adicionado a
composto orgénico.

MIALL (197%), trabalhando com hastes de plantas de trigo e
serragem de madeira, para multiplicar e incorporar ac 'solo 7.
viride, antes de infestar com os patégence R. solani e 8.
ralfsii, observou que a haste de trigo foi superior a serragem,
para esporoc pulverizado, bem como para aplicac¥do do substrato
colonizado.

SANTOS (1989) na procura de substratos de boa gualidade e de
baiso custo, wutilizou a farinha do frute da algaroba (FFA),
devido a grande ocorréncia desta lequminosa no semi-arido
nordestino e pela riqueza de sua composigHo quimica. confirmada
nos trabalhos de SILVA (198&) e de BATIS%A (1992), verificando
que Trichoderma se desenvolve bem neste substrato. PAPAVIZAS
(198%), afirma que a colonizag¥o prim&ria do substrato por
Trichoderma antes da adig¥oc ao solo, & uma das maneira de superar
a colonizagl¥oc secundaria dos microorganismos no solo e  aumentar

as chances do estabelecimento e proliferac¥o do antagonista.



2.4. Tratamento bioclégico de sementes

De acordo com BROWN (1974) e COOK & BAKER (1983), o método
de controle bioldgico ¢ um dos mais efetivos e econsmicos. por-
que se pode introduzir antagonistas junto com o material de
plantic, com a finalidade de proteger as raizes contra patogenos
& aumentar o desenvolvimento de plantulas.

KOMMEDAHL & WINDELS (1978), afirmaram que o tratamento
bioldgico de sementes com antagénicos & um método importante e
econdmico, pois pode dar protecdo de pré e pds-emergéncia das
pléntulas, atuando na destruicl¥o do indculo de patdgenocs nas
sementes.

Segundo alguns autores (DHINGRA et =xlii, 19Q0; HALLOIN, 1986
e HOMECHIN, 1986), os fungos antagonistas ~mais emprregados e
efetivos no tratamento de sementes de varias culturas s&o
Chaetomium spp, Penicillium spp e Trichoderma spp.

As principais‘;aracteristicas que um antagonista deve ter
para que seja eficiente no tratamento de.sementes, & que tenha
capacidade de répido estabelecimento e h&bilidade para competir
por nutrientes, produzir antibidticos, atuar por parasitismo
direto e lise, e que sobreviva por longos periodns na superficie
das sementes tratadas (AYRES & ADAMS, 1981; HENNIS, 1984; COOK &
BAKER, 1983 e WOOD & TVEIT, 198%).

Espécies de Trichoderma e Gliocladium além de serem boas
produtoras de metabdlitos téxicos podem produzir varias enzimas,
como as exo e endoglucanases, as celobiases e as quitinases
(PAPAVIZAS, 198%5).

0 sucesso das espécies do fungo Trichoderma, noc controle
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bidlbgico pela 1inoculag%o de sementes depende de fatores tais
como: idade do esporoc (KOMMEDAHL et alii, 1981}, concentragdo de
inoculo em func¥o do tipo de solo (HADAR et alii. 1984), pH e
temperatura (HARMAN et alii, 1981 e KAISER, 1984), concentracidoc e
potencial de indculo do patdgeno a .ser controlado no solo
(KAISER, 1984).

00 g&nero Trichederma possui espécies como 7. hamatum. T.(Qmﬁﬁ

harzianum, T. viride e T. koningi11, que aplicadas em sementes na - Q

\. ,’Agv ~
forma de esporos, exercem proteco contra os patédaenocs causadores

de doengas em pla@ntulas, sendo ainda ativos na colonizacdo dayz’ ,%l

3
rizosfera de plantulas de algod¥o. beterraba. Citrus Spp. ‘

ervilha, gr¥%o-de-bico, milho, mostarda. rabanete e soja (LIU &
VAUGBHAM, 1965; HARMAN et alii, 1980; GRAY, 1981: KOMMENDAHL et
alii, 1981; HUBBARD et alii, 1982; PAPAVIZAS. 1982: HADAR et
alii, 1984 e KAISER, 1984).

Ja LIFSHITZ et &alia (1986), aplicando conidios de T.
harzianum e T. koningii, verificaram uma reducio no tombamento de
mudas causado paor Pythium sp,_em semente; de ervilha.

HOMECHIN (1987), trabalhando com isclados brasileiros de T. %ziig
harzianum para con@role de patégenos da soja, observou gque alguns
isclados foram capazes de inibir os fungos M.phaseaolina, 5. JV/
ralfsii e R, solan:1 em meio de cultura, onde R. solani também foi
inibida pelo tratamento biolégico das sementes de s0Jja. tendo os
substratos influenciado 7. harzianum no tratamento das sementes
de soja, elevando a emergéncia de plantulas. Mostrou também que
os isolados antagonistas tem potencial para protecdo de sementes

e posteriormente da planta contra fungos presentes em sementes e



16

no solo.

LARANJEIRA & MENEZES (1991), trabalhandc com os isolados de
T.  harzianum (T25), T. viride (TR2) e T. koningii (T1i3d), No
controle de R. solani em plédntulas de algod¥o. obtiveram maior
efici®ncia quando os isolados foram aplicados ac solo do que no
tratamento das sementes.

TLLIPRONTI JUNIOR (1991), selecionouw entre os diversos @//
isolados de fungos antagdnicos do Alto~Paranaiba - MG, cinco
isolados de Trichoderma para avaliar o potencial no tratamento
bicldgico de sementes de scja e feij¥o contra Sclerotinia
sclerotirum, obtendo resultados satisfatorios, em relagdo aos
pardmetros estande, germinac¥% e indice de velocidade de
emergéncia.

MENEZES (1992) avaliou o efeito de espécies de Trichoderma
no controle de M. phaseolina, através do tratamento de sementes
de feij¥o (CV. IPA 7419) e do soloc. Das especies estudadas o T.
harzianum destacou-se por mostrar um controle mais efetivo no
solo. Verificou-se sinda que os antagoni%tas promoveram uma bos
germinacHo e crescimento das plantas de feijdo. Também,
PORFIRIO-SILVA & HOMECHIN (1992), buscando selecionar isoclados de
Trichoderma szpp com potencial para proteg¥3oc de sementes e
plantulas de tomateirc cv. AGROCICA 3%, contra R. .s¢1an1,
obtiveram bons resultados com solo n¥o tratado em casa de
vegetac¥o, empregando isolados de T. koninagii (Teh-2) e T.
hamatum (Tch-4), obtidos de plantas de tomateiro infectadas pelo
patégeno e verificaram aumente no percentual de emerqgEncia e

reducto do numero de plaritas colonizadas pelo patdgeno.



3. MATERIAL E M&TODOS

0 trabalho foi realizado nos Laboratserios de Sementes
Florestais, de An4alises de Sementes e de Patologia de Sementes
dos Departamentos de Ci®ncias Florestais, de Aaricultura e de
Fitossanidade, respectivamente, da Escola Superior de Agraicultura

de Lavras (ESAL), Minas Gerais, em 1992.

3.1. Procedéncia das sementes

As sementes de aroeira do sertXo LAstronium urundeuva (Fr.
All.) Enmgl.] foram provenientes do semi-arido paraibanc e poste-
riormente, armazenadas no Laboratoric de Sementes, do Departa-
mento de Engenharia Florestal, do Centro de Saude e Tecnologia
Rural da Universidade Federal da Faraiba, Campus VII, na cidade
de Patos-PBR. Em Lavras as sementes foram armazenadas em cEmara
prépria do Laboratoric de Patologia de Sementes a uma temperatura
de 10 * 29C, As sementes utilizadas nos experimentos foram aque—

las que exterrnamente se apresentavam perfeitas.



3.2. Isolados de Trichoderma Sp.

Os isolados TR2 (Trichoderma viride Pers ex S.F. Gray) e o
T23 (Trichoderma harzianum Rifai), j& devidamente identificados.
foram procedentes do Departamentoc de, Micologia da UFFE em

Recife~PE.
3.3. Avaliag¥do da sanidade das sementes de aroeira do sertdo

A sanidade das sementes de aroeira (Astronium urundeuva) foi
avaliada pelo método de incubacio em papel de filtro ("Hlotter
Test") (NEERGAARD, 1977), onde foram analisadas 400 sementes ndo
tratadas, divididas em 8 repeticttes, sendo cada uma formada por
uma placa de Petri de polietileno (tipo STD) de 1%,0cm de
digmetro, contendo %0 sementes. Nas placas devidamente esterili-
zadas foram colocados assepticamente 3 discos de papel de filtro
umidecidos com &gua estéril, onde as sementes foram colocadas e
em seguida levadas para a ciZmara de incubégao por um periodo de 7
dias., com temperatura regulads em 20 +* 2°9C, sob um regime de lu:z
alternada (12h luz/12h escuro).

Apbs o periodo de incubacgto, realizou-se a identificaclo e
quantificacdo, em percentagem, dos fungos sobre as sementés, com
awiilic de microscépioc estereocscopico, bem comoc através de
préparag&o de laminas e ocbservacles ao microscopio 6tico.

Os fungos que nY%o puderam ser identificados no DFS da ESAL,
foram enviados para o Departamento de Micologia da UFPE para
identificacdo.

Os fungos antagonistas, assim como os obtidos no teste de
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sanidade, foram preservados em tubos de ensaic contendo Agua
destilada esterilizada, segundo a técnica descrita por Castelana,

citada por FIGUEIREDO (1967).

3.4. Substratos para multiplicac®o dos isolados de

Trichoderma.

Os tr&s substratos utilizados na multiplicac¥®o dos isolados
de Trichoderma (TR2 e T25) foram: arroz, quirera de milho, ambos
obtidos em Lavras - MG e o fruto (vagem) da alqarcbeira (Prosopis
Jjuliflora (SW) D.C.) triturado, procedente da cidade de Patos -
PB. 100g de cada substrato seco foram recolhidos em sacos de
polipropileno de 1 kg de capacidade e umidecidos com 100Oml de
agua destilada. Apbs a homogeinizac¥o da mistura, os sacos foram

s@lados e autoclavados a 121°9C/30 min. por duas vezes.

:3.5. Obtenc¥o dos indculos de Trichoderma para incorporacio

ao solo.

Dé isoclados TR? e T2% foram desenvolvidos em placas com meio
BDA por 4 dias em cimara de incubagko a temperatura de 20 * 2°9C,
zob regime de luz alterrada (126 luz/12h escuro). Apds wsse
periodo tomou-se uma placa de cada isolado preparou-sz ac
suspensiies de e2sporos  owols diluigHo em agua destilada
esterilizada e ajustou-se a concentrac¥c das suspensBes em 10°
espotros/ml, pela contagem em Ca&mara de MNewbauer.

08 tr¥&s substratos foram infestados com as suspenses de



esporos de TR2 e T2%, 24h apés a ultima autocclavagem, atraveées de
seringas de usc veterinario de S0ml, colocando-se apenas 10ml da
suspensdo por saco com 100g do substrato. Apés a aplicago, o
orificio da agulha foi tampado com fita crepe, para em seguida
serem acondicionados em cE&mara de incubagio por um periodo de 15
dias, a uma temperatura de 20 * 2°C, sob reqime de luz alternada

(12h luz/12h escuro).
J3.6. Tratamento bioldgico das sementes de aroeira do sert&o.

Seguindo metodologia usada por HOMECHIN (1987), os esporos
de Trichoderma para tratamento das sementes de aroeira do sertdo
foram obtidos pela retirada de g dos substratos (algaroba,
quirera de milho e arroz) colonizados com os isclados TR? e T2,
que colocados em Erlenmayers contendo 100ml de agua destilada
esterilizada, procedeu-se a agitag®o por 2 minutos. para em
seguida passarem na peneira de 325 mesh (0,044mm ABNT). Foram
feitas diluigBies para se ajustar a conce%trac%o das suspensbes,
no total de &, para 10° esporos/ml.

Para cada tratamento foram adicionados 2 ml de suspensdo de
esporos sobre 109 de sementes de arceira {A. uvrundeuva), acondi-
cionadas em placas de Petri esterilizadas. As sementes foram
revolvidas por dois mirnutos afim de promover uma impregnacic
homog€nea dos esporos. Apss o tempo de tratamento as sementes
foram secaz ac ar na sombra.

Neste experimentc os tratamentos utilizados foram T1
(algaroba X TR2), T2 (guarera X TR2), T3 (algarcba X T2%), T4

(arroz X TR2), TS5 (quirera X T25), T6 (arroz X T2%) e T7



(testemunha), onde os tratamentos foram realizados com 400
sementes em 8 repeticles de S0. As sementes acondicionadas em
Caixas tipo "gerbox", tendo como substrato papel "kimpak" umide-
cido com agua destilada e depoas levadas para qerminador., fabrai-
cado pela Fanem, & temperatura constante de 25%C, na presenga de
1uz por 7 dias.

Fara este experimento os parimetros avaliados foram:

a) Incidéncia de fungos: ao 7€ dia, observou-se a incidéncia
dos fungos que resistiram ao tratamento bioldaico das sementes,
apresentando o resultado em percentagem.

b) Teste de germinag¥o: ao 79 dia as caixas aerbox foram
retiradas do germinador. Considerou-se germinadas as sementes que
apresentavam no minimo emissXo de radicula. avaliada em termos

percentuais.

3.7. Efeito bioldgico da incorporaci3o dos antagonistas TR2? e

T2% ao solo.

0 wolo utilizadeo foi uma mistura de Latossolo + L&, nNa
proporgtio de 111, pem revolvido e peneirado. Farte do sclo  foa
separado e fumigado com brometo de metila, ficando em repousc por
uma semana. » andlise do scio revelou pH 4.3 & alto (70%) teor de
Al tEt

As wisturas areia + solo fumigado & ndc  fumigado foram
colocadaz em cairas plésticas com dimensdc de 42 X 28 ¥ 10cm,
preenchidas e niveladas na altura de 8Scm.

As Cairxas receberam calagem. adubaci3o e solucio de



micronutrientes, ficando em repousc por 40 dias.

Apds este periodo, com umidade inicial reaulada para 70% da
capacidade de campo, procedeu-se a infestacio do solo
incorporando-se 100g de substrato (algaroba ou quirera ou arroz)
colonizados pelos isolados antagonistas TR2 e T25. Revolveu-se
bem o solo para obter uma mistura homog&nea (soleo + substrato),
ficando as caixas em repouso por 48h.

Em seguida foram semeadas 400 sementes de aroeira por
tratamento, com os mesmos 7 tratamentos descritos em I.6., com
adigldc de mais um (o T8 - soloc fumiqado) em © repetices de S0
sementes. O semeio se deu em sulcos a uma profundidade de 2em,
com o fechamento dos sulcos em seguida. As caixas foram reqgadas
uniformemente e levadas para a Cémara de Crescimento Vegetal., a
uma temperatura de 25 % 2°C, umidade relativa em torno de 80%,
sob regime de luz alternada (12h luz/12h escurc) o com regas
controladas. O tratamentos foram dispostos em delineamento
inteiramente casualizado (DIC).

Faram feitas observagbtes diéria% da emeraqéncia das
plantulaa. )

Para este experimento os parametros avaliados foram:

a) Stand inicial: determinado efetuando~se a contagem das
pléntulas normais emergidas aos 7 dias apds  a semeadura.
Considerocu-se como emergidas todas as plEntulas que apresentavam
os cotiledones em posigHo inteiramente na vertical fechados ou
abertos, com os resultados EXPressos em percentagem.

b) Stand final: determinado através da corntagem de pléntulas
emergidas aos 14 dias apos a semeadura, considerando-se normais

todas as pl&@ntulas que pelo mernos apresentavam os cotilédones em

)
b



posiclo vertical fechados ou abertos, com os resultados enpressos
em percentagem.

c) Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE): para a obtenc&o
deste para@metro, foram contados diariamente o numero de pléntulas
emergidas, a partir do 12 diz até a .completa estabilizac&o,
considerando-se emergidas’' as que apresentavam peloc menocs os
cotiledones na vertical fechados ou abertos. De posse dos dados
calculou-se © indice de emergéncia de acordo com a metodologia

descrita por MARCOS FILHO et alii (1983), utilizando-se a férmula

de Maguirre:

IVE = Indice de Velocidade de Emergénciay

El ... En = n@ de plantulas emergidas em cada dia consideradoj
Nl ... Nn = n@ de dias decorridos da semeadura até a respectiva
contagem.

Oe dados obtidps foram analisados segundoc o esquema fatorial
3 X 2, com um tratamento adicional para o item 3.6. e com dois
adicionais para o item 3I.7.

Nos par@metros em que o= dados foram obtidos em percentagem
foi feita sua transforamacao para arc sen VX 100, & as médias

comparadas pelo teste de Tuckey a S%.

)
L2



4. RESULTADOS E DISCUSSRO

4.1. Sanidade das sementes de arceira do serto.

Pode-se observar (Tabela 1) que dentre os fungQos associados
as sementes de aroeira, os de maiores ocorréncias foram
Aspergillus sp (69%) (incluindo as cinco espécies em ordem
decrescente A. flavus, A. niger, A. glaucus, A. ochoraceus, e A.
candidus) e Penicillium variabile (19,5%). Estes dois gé¥neros s¥o
considerados como os principéis fungos de gr¥os e sementes arma-
zenadas (CHRISTENSEN & KAUFMANN, 1969), séndo ctonsiderados um dos
importantes fatores de detar&orizag&o de sementes, incluindo
reducio d& germinag¥o, descolorag¥o do embri¥oc ou de toda semén~
te, mudancas binquihicas, acumulagio de todinas e perda de peso.
Isto vem mostrar a necessidade de se fazer o teste de éanidade
como rotinas, tendo em vista a diversificacdo de fungos que vem

associados as sementes.



Tabela 1. Fungos associados (%) as sementes de aroeira do Sert¥o,
detectados pelo teste de incubac¥o em papel de filtro.

ESAL, Lavras-MG, 1992.
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FUNGOS % OCORRENCIA
Aspergillus sp. 69,0
Penicillium variabile 19,5
Epicocum pupuracens 2,8
Cladosporium cladosporioides 2,8
Fusarium sp. 1,78
Nigraospora sphaerica 1,5
Phomopsis sp. 1,5
Phoma destructiva 0,29
Papulaspora imersa 0,25
Chaetomium cupreum 0429
Torula herharum Q2%
Alternaria alternata 0,9

Pestalotiopsis sp. 0,28
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4.2, Tratamento bioldgico das sementes de arceira.
4.2.1. Incid@ncia de fungos nas sementes.

Apos o tratamento biolégico das sementes de aroeira com
TR2 @ 7Y%, observou-se qug todos os fungos foram controlados, com
excecdc do género Aspergillusz, onde apareceram as espécies A,
flavus e A. niger, caindo de &9% para &,73% em relagko ao teste
de sanidade. Pode-se observar (Figura 1), que todos o8
tratamentos foram éiginificativamante superiores em relacko a
testemunha, confirmando o potencial antagénico do Q¥naero
Trichoderma para o tratamento de sementes. como verificado em
outros trabalhos (COOK & BAKER, 1§83; HADAR et alii, 1984; KAI-
SER, 1984) KOMMEDAHL et alii, 19811 LIU & VAUGHAM. 1960y PAPAVI-
IAS, 1982; LIFSHITZ et alii, 1986 @ HOMECHIN. 1987).

4.2.2., Teste de germinac¥o.

Analizando & Figura 2, pode-se obsgrvar ouwe © tratemento 7
(testemunha) apresentou uma tana de Rerminacio em torno de 'axz.
Estes resultados estdc de acordo com os obtidos por MACHADDO et
alii  {(199%), que verificaram a aerminacio de aroceira em forno de

eL~70%. Entretanto, discordam de FELICIAND (1989) que obtave 817%.

Dos v atarentos com os  fungos antaqonistas apenas o tratamenta 1
(algaroba = 7. viride', o % (quirera » T. harzianum) e o &
(arros: 0 7. harzianum) diferiram significativamente do tratamento
7 (testeinwing), aumentancso em 'quase 13% o poder germinativo das

sementes de arogira. Embora os demais tratamentos n¥3o tenham
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diferido sagnificativamente da testemunha todos aumentaram o
percentual de germinacio, Resultados semelhantes foram
verificados em trabalhos por ILLIPRONTI JUNIOR (1991) e MENEZES
(1992), trabalhando respectivamente com feii%o e soja. e com

feijdo.

4.3. Efeito baolégico da incorporacido dos antagonistas TR2 e

T2% ao solo.

4.3.1., Stand inicial.

Fela Figura 3 observa-se que os tratamentos 8 (solo
fumigado) e 4 (algarcba » T. viride), foram superiores a todos os
tratamentos com os fungos antagonistas. Ambos diferiram
significativamente em relagiio ao tratamento & (arroz x T.
harzianum) e & testemunha. ' Os demais nao diferiram
significativamente. Dessa forma o solo fumigado mostrou-se melhor
para este paridmetro.

Na Tabela 2, pode-se observar que houve diferenca signafai-
rativa do 7. harzianum cultiva;;“em arroz (Trat. 6) em relac¥o
aos demais substratos e T. viride, mostrando que o stand inicial
para ests combinacloc (arroz » T. harzianum), foi similar a

testemunha.
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de plantas emernidas aos 7 dias,
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(TRZ2) e 7. harzianum (T25).
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Tabela 2. Percentual médio de pla@ntulas emergidas aocs 7 dias, em

solo incorporado com T. viride (TR2) @ T. harzianum

(T25) cultivados em trés substratos. ESAL, Lavras - MG,

1992,
FUNGO
SUBSTRATO ~  —emeeeeeeeo - ——
T. viride T. harzianum
ALGARCEA 32,00aA 30,27ah '
QUIRERA 31,27ah 30,17aA
ARROZ 38,29aA . 19,04bA

D e o0 0 00 0 o o e (s S o S G, 808 e it 02t B S8 S B SO0 i S e S St S o o . o vt et S S S S SO

Médias seguidas de letras minusculas iguais na linha e letras

maisculas iguais na coluna n¥o diferem significativamente entre
8i pelo teste de Tuckey 5%.

4.3.2. Stand final

Obgerva-se na Figura 4, que embora estatisticamente o
tratamento i (algaroba % T. viride) n¥o tenha diferido
signivicativamente do X {algaroba » T. harzianum), do 4 (arroz »

T. viride) e do B (solo fumigado), houve diferenca significativa
dele zm relago o8 demxis, principalmente em relacyo a tegtamqnha.
Pode—-se ooservar ainda cue os tratamentos 1 e 3 aumentaram em tor-
no de ié6% = amergéncia de plintulas de aroeira, em relacdo ao solo
fumigado .

s resultados mostram que a incorporaci®o de substrato ja
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volonlzado com antagonistas ao solo antes do plantico tem efeito
biologico externado atravése do desenvolvimernte das plEntulas
(PAPAVIZAS, 1985 e LYNCK, 1992).

Em termos percentuais observa-se que & fumigaco do sclo
mostrou maior efici®ncia quando se avaliou o stand imicial do que
& avaliag®o do stand @o® 14 dims. leto se explica pelo fato de
que o tratamento quimiceo tem ac¥o imediata. gnguanto o tratamento
bicldgico tem agho lenta., porém prolongada.

Ja em relacgio acs substratos, pode-se observar (Tabéla Sy
que houve diferenca signaficativa do substrato algaroba em
relagHo &soB outros dois (qQuirera e arroz), mostrando que &
compogicHo aquimica do substrato pode influenciar na colonizaco
& desenvolvimento de funaos antagoristas antes e depois da
incorporacko o enlo. Desta forms & riouvezrs da composicRo guims -
ta da aloaroba destacada oor SILVA (19846) & por BATISTA (1992),
deve ser resnonsdvel peln aumento em termos percentuais, da
emergéncia de plé&ntulas acs 14 dias. certamente por propiciar me-
lhor desenvolvimento dos antaconistas. ou ni¥o favorecer o patdgeno.
Em relac¥o &os funaos antaoonistas AXo  occorreu diferenca

significativa entre eles para este pardmetro.
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Tabela 3. Percentual médio de pléntulas emergidas aos 14 diasg em
solo incorporado com T. viride (TR2) e T. harzianum

(T2%) cultivados em trés substratos. ESAL, Lavras - MG,

1992.
SUBSTRATO stand final (%)
Algaroba 72,34a
GQuirera S0, 86b
Arroz 49 ,59b

e o o e e o e o o 0 o e o ot (ot e e e ot e . it e st e bt s S, i S0t ot S S St e e o e, St S S St St S, S e e 4 et e e S P S e o . e e

Médias seguidas de mesma letra na.coluna ndo diferem significati-
vamente entre si pelo teste de Tuckey a S%.

4.3.3. Indice de Velocidade de Emerg&ncia.

Pode-se observar pela Figura &5, 'que os tratamentos 1
(alagaroba » T. viride), 3 (&lgarcba » T. harzianum) e 8 (soclo
fumigado) diferiram significativamente em relagdo o tratameﬁto 6
(arroz » T. harzianum) e principalmente a testemunha, onde o
indice velocidade de emergéncia foi praticamente o débro. 0
tratamento 4 (arroz x 7. viride) também diferiu significativa-
mente em relac¥o & testemunha e n¥o diferiu significativamente em
relagdo aos demais tratamentos. J& os tratamentos 2, % e 6,
embora n%c tenham diferido significativamente da testemunha,

todos melhoraram o indice de emerg@ncia de pla@ntulas de arceira,

como verificado também em trabalhos com soja (HOMECHIN, 1987),






berinjela (MARTINS, 1988) e com socja & feij¥c (ILLIPRONT JUNIOR,
19918

No tabela 4, observa—-se que houve diferenca significativa
do substrato algaroba em relachdo aos outros dois {guirera e
arroz), mostrando mais uma vEZ QUE & COMPOSiCcHC quimica do subs-
trato pode influernciar na golonizag%n e desenvolvimento de fungos
antagonistas antes e depois da incorporac¥c ao solo. Deste modo o
substrato pode melhorar as condictes bicldgicas do solo (PAPAVI-

IAS, 1985 e LINK, 1992).

Em relag¥o aos funaos antaoonistas nXo  houve diferenca

gignifivativa entre eles, para este parimetro.

fabela 4. Valores médios do Indice de Velocidade de Emeraéncia
(IVE) &wos 14 dias, em sclo incorporado com 7. viride
{TRZ) e 7. harzianum (T?%) cultivados em trés subs~

tratos. ESAL, Lavras - MGB. 1992.

..,‘_.........._.....—._......__....._.._--—.—.-_.._..___—..._._...-....___....__._..-._._.____-..,-.-.__...-..--.._—.-......._-.__—-.-........_.._.-......

SUBSTRATOS IVE
ALGAROCEA 4,71 a
QUIRERA Se.68 b
ARROZ 3.49 b
Médias seguidas de mesma letra mna coluna MEo diferem

significativamente entre si pelo teste de Tuckey a 5%.
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5. CONCLUSOES

De &cordo com os resultados obtidos & nas condices em que

se desenvolveu o presente estudo, concluiu-se que:

1. Observou-se a reduc¥o da taxa de incidéncia de funqos e
elevou o percentual de germinac3o das sementes de aroeira apés

tratamento biolégico com T. viride (TR2) e T. harzianum {T25).

2. T. viride (TR2) foi similar ao T. harzianum (T23) quanto
a redugdo da incidéncia de fungos nas semerntes & da aerminacdo

das sementes.

3. 0 desempenho de T. viride (TR2) & T. harzianum (T25)  Afoi
melhor quando estes fungos foram cultivados no substratos alga-

roba do que em quirera de milho e arroz.

4. R incorporagdo de T. viride (TR2) e/ou T. harzianunm (T25)
&0 solo, ou a sua fumigac¥oc com brometo de metila. propiciaram
as plantulas de arceira do sert¥o indice de velocidade de emer-

géncia equivalente.



6. RESUMOD

EFEITO BIOLOBICO DE Trichoderma viride Pers. ex 8.F. Gray e
T. harzianum Rifai NO TRATAMENTO ot SEMENTES DE AROEIRA DO SERTRO

CAstronium urundeuva (Fr. All.) Engl.] E NA INCORPORAGRD AO SOLO.

Autor: Gilvan José Campelo dos Santos

Orientador: Hildrio Ant&nio de Castro

Estudou-se, sob condighes controladas, aspectos relacionados
ao controle biol&dico dos fungos associados as sementes de
aroeira do sert¥o [(Astronium urundeuva (Fr. All.) Engl.j, por
intermédio da avaliaglo do efeito antaganién de Trichoderma
viride (TR2) e 7. harzianum (T25), através do tratamento de
sementes & da incorporaci3c ao solo.

A sanidade das sementes de aroeira foi avaliada peloc método
de incubag¥oc em papel de filtro. Para o preparo das suspens&es de

conidios os isolados antagonistas foram cultivados em BDA e
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posteriormente multiplicados nos substratos algaroba, quirera de
milho e arroz, sendoc que cada 100g de substrato receberam 10ml da
suspensdo de esporos dos antagonistas.

No ensaic do tratamento biclégico das sementes de aroeira,
na base de 2ml de esporos/i0g de sementes, foram avaliados a
incid@ncia de fungoe associados &5 sementes e a germinaclo a0
Betimo dia. Caixas pldasticas (42 » 28 » 10 cm) foram preenchidas
com 8 kg da mistura latossolo + areia (111), gue receberam 100g
de substrato colonizado com os antagonistas TR2 ou T25, Apés 468h
de incubac¥oc em cl@imara de crescimaneo vegetal, foram semeadas 50
semantes/caixa, em sulce de 2cm de profundidade @ novamente foram
incubadas. Os par&metros avaliados foram o stand inicial (aos 7
diag), stand final (aos 14 dias) e o indice de velocidade de
emergéncia (aos 14 dias).

Observou-se gque o tratamento bioldgico das sementes eliminou
todos os fungos, com excecHo de Aspergillus. Mesmo assim a
incid®ncia reduziu de &9% bara 6,73% e elevou 0o percentual de
germinac¥o das sementes. Houve melhor desémpenho dos antagonistas
TRZ e T2% cultivados no substrato algaroba. O emprego de solo
fumigade ou uso do TR2? ou T25 incorporado ao solo n¥o fumigédo,
propiciaram efeito equivalente quanto ao indice de velocidade de

emergéncia das pliéntulas de aroeira.



07, SUMMARY

BIOLOBICAL EFFECT OF Trichoderma viride Pars. ax 8.F. Gray AND
T. harzianum Rifai IN THE TREATMENT OF THE "AROEIRA DO SERTRO"
SEED8 ([Astronium urundeuva (Fr.All.) Engl.] INCLUIDING SOIL
INCORPORATION.

Author: Gilvarn José Campelo dos Santos

Adviser: Hil4ario Antanio de Castro

Aspects of bioclogucal control of fungi associated wath
"aroeira do sert¥o" (Astronium urundeuva) seeds were avaluated by
the inoculation of Trichoderma viride (TR2) a&and T. harzianum
(T2%) direct on seeds or by soil incorporataion.

The s8seed inicial infestation by fungi was avaluated by the
incubation method on failter paper. To prepare the conidium
suspensioq the antagonistic isclates were cultured in PDA  and
later on in special medium made of algarobo, corn meal or rice.

Each 100g of the special medium received 10ml of spare
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suspension of the antagonistic fungus.

On the first essay aroeira seeds were inoculated on the rate
“of 2ml of antagonistic fungus spores/10qg of seeds. The
association of others fungi on the seeds and seed germination at
seven days, after planting were avaluated.

Plastic bores of 42 ? 28 » 10cm, length, width and height
respectivelly were filled with 8kg of mixture of Latossol =01l
plus sand on the proportion of 1:1, and received 100g of
colonized special medium by TR2 =r T25. After 48h of incubation
in growth chamber, %0 seeds/bos) ware sown im ditech of 2cm depth
and incubated again.

The parameters avaluated were the stands at 7 and 14 davs
and emergence velocity at 14 days.

The biological ‘seed treatment by the funga TR2 e T25
eliminated all fungi except Aspergillus spp. Even 80, the
incidence of Aspergillus was reduted from &9% to &.75% due to the
treatment imposed. Retter réaults were obtainned by using TR2 e
T2 on algarobo medium. Fumigated soil of the use of TR2 or T28
incorporated rnto non-fumidated s0il gave similar results

regarded to seedlings emergence.
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