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RESUMO

DZEDZEJ, Maira. Composicdo floristica das APPs em rede de drenagem nos
municipios de Juramento e Patis, na bacia hidrografica do rio S&o
Francisco, MG. 2008. 85 p. Dissertacdo (Mestrado em Manejo Ambiental) —
Universidade Federal de Lavras, Lavras.

Foram realizados levantamentos floristicos em &reas de preservacdo
permanente (APPs) ciliares perturbadas, nos municipios de Patis e Juramento,
sub-bacia SF10, na bacia do rio S&o Francisco, estado de Minas Gerais. Os
objetivos foram: caracterizar os diferentes tipos de rios (permanentes,
intermitentes e efémeros) e suas APPs; conhecer a composicdo floristica das
areas estudadas comparando as espécies por regime de escoamento dos rios,
faixas ciliares e fisionomias (Cerrado e Decidua); descrever a similaridade entre
as areas inventariadas e analisar e comparar as espécies levantadas com as
espécies encontradas em fragmentos florestais. Os rios foram vetorizados com
base nos modelos de elevacdo e identificacdo de suas APPs. Utilizaram-se
imagens do satélite CBERS, com resolucdo espacial de 20m, para a
caracterizacao dos fragmentos ciliares. Foi utilizada a amostragem aleatdria para
a escolha dos fragmentos inventariados em campo e amostra sistematica para
distribuicdo das parcelas. Utilizou-se o método de Prddan, com 207 pontos
guadrantes. A area amostrada foi de 1,5 ha. Nas areas amostradas, foram
encontradas 64 espécies distribuidas, pertencentes e 1.242 individuos. O
resultado da andlise fitossocioldgica constatou a presenca de algumas espécies
dominantes e frequentes em mais de um tipo de rio e fisionomia. Comparando-se
as 24 espécies mais abundantes nos fragmentos florestais inventariados e as 24
espécies predominantes nas areas ciliares perturbadas, constatou-se que apenas 4
espécies sdo comuns. Em comparacdo com as espécies com maiores indices de
valor de cobertura dentro de cada fragmento e em cada situacdo, as areas
perturbadas apresentaram maiores indices.

Palavras-chave: Composicao floristica, areas de preservacdo permanente ciliares,
fitossociologia.

Comité orientador: Anténio Claudio Davide - UFLA (Orientador); José Marcio
Rocha Faria e Marco Aurélio Leite Fontes - UFLA.



ABSTRACT

DZEDZEJ, Maira. Floristic composition of permanent preservation areas in
draining net of juramento and patis counties, in S&o Francisco river
hydrographic basin, MG. 2008. 85 p. Dissertagdo (Master Dissertation
Environmental Management) — Universidade Federal de Lavras, Lavras.

Floristic surveys were carried out in riparian permanent preservation
areas (APPs) disturbed, in Patis and Juramento counties, sub-basin SF10, in the
hydrographic basin of Sdo Francisco river, Minas Gerais. The objectives were:
to characterize different types of rivers (ephemeral, intermittent and permanent)
and their APPs; to know the floristic composition of the studied areas, comparing
the riparian species according to draining river regimen, buffer riparian areas and
physiognomies ( Cerrado and Deciduous Forest); to describe the similarity
between the inventoried areas and to analyze and to compare the species
surveyed with the species found in forest fragments. The rivers were vectorized
based on the models of height and identification of their APPs. Images of
CBERS satellite were used, with space resolution of 20m, for the characterization
of the riparian fragments. The random sampling was used for choosing the
inventoried fragments in field and the systematic one for distribution of the
parcels. The Prodan’s method was used, with 207 points quadrants. The sampled
area was of 1.5 ha. In the sampled areas, 1,242 individuals were found distributed

in 64 species. The result of the phytossociological analysis is evidenced the
presence of some dominant and frequent species in a type of river and
physiognomies. Comparing the 24 more abundant species in the forest fragments
inventoried and the 24 predominant species in the riparian areas, it was
evidenced that only 4 species are common. In comparison with the species with
higher value indices of covering inside each fragment and in each situation, the
disturbed areas presented higher indices.

Key-words- Floristic composition, riparian areas, permanent preservation areas,
phytossociology.

Advising committee: Antonio Claude Davide - UFLA (Adviser); Jose Mércio
Rocha Faria and Marco Aurélio Leite Fontes - UFLA.
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1 INTRODUCAO

Alguns olhos d'agua escondidos pela vegetacdo baixa do chapaddo da
Zagaia, serra da Canastra, Minas Gerais, ddo origem as nascentes de um dos
maiores rios do Brasil, 0 Sdo Francisco, que tem 2.700 km de extensdo e corta
cinco estados brasileiros. Segundo a Agéncia Nacional das Aguas, ANA (2006),
a area da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco é de 645.000 km2 (cerca de 8%
do territério brasileiro) dos quais: 47,2% estdo na Bahia, 38,2% em Minas
Gerais, 10,6% em Pernambuco, 2,3% em Alagoas, 1,1% em Sergipe, 0,4% em
Goias e 0,2% no Distrito Federal.

A bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco foi escolhida para este estudo
devido a sua representatividade nacional e também pelo somatorio de estudos ja
realizados neste local. Os ultimos grandes trabalhos voltados aos recursos
naturais desenvolvidos na bacia foram o Plano Integrado de Desenvolvimento
Florestal Sustentavel de Suporte ao Programa de Revitalizacdo da Bacia do Séo
Francisco, nos estados de Minas Gerais, Bahia, Goiés e Distrito Federal (PIDF-
BSF) (Davide, 2008) e o Modelo Fitogeografico para Areas de Preservagio
Permanente: um estudo da bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco (MFAPP —
SF) (Scolforo & Carvalho, 2006). Assim como outros trabalhos ja desenvolvidos
na Bacia, estes comentam a necessidade de desenvolver atividades de pesquisa na
regido.

O PIDF-BSF estabeleceu que existem 700.000 ha de APPs de margens
de cursos d’agua a serem recuperadas na sua area de abrangéncia. Buscando dar
sustentabilidade técnica aos projetos de recuperacdo de APPs ciliares na BSF, o
MFAPP-SF mapeou as APPs ciliares e inventariou 21 fragmentos florestais
distribuidos na porcdo mineira da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco,
resultando em uma lista de espécies dividida por grupo fisiondmico, inferindo em

diferentes “pacotes de espécies” para recomendacdo por regido. Entre os

1



objetivos dos estudos realizados estd o de subsidiar a restauracdo do regime
hidrico dos rios por meio dos programas de recuperacdo instalados que,
geralmente, se baseiam em levantamentos de areas “preservadas”. Esse fato pode
explicar o insucesso de alguns programas implantados com a lista de espécies
sugeridas, o que ndo advém de estudos realizados em areas perturbadas (similares
as areas objetos de recuperacdo). Portanto, em complementacdo aos estudos
realizados, buscou-se, com este trabalho, inventariar as faixas ciliares perturbadas
nos dominios da Floresta Estacional Decidual e do Cerrado, por regime de

escoamento de rio.

1.1. Hipotese
As areas ciliares perturbadas podem fornecer indicacdo de espécies
vegetais com maior diversidade de ocorréncia e adaptabilidade, sendo

complementares as espécies levantadas nos fragmentos florestais.

1.2 Objetivo geral
Caracterizar a composicdo floristica das APPs ciliares perturbadas na
sub-bacia SF10 (Patis e Juramento), na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco,

em func¢do do regime de escoamento do rio (perene, intermitente e efémero).

1.3 Objetivos especificos

Especificamente, buscou-se:
. levantar a ocorréncia de espécies nos ambientes ciliares em funcéo do

regime de escoamento do rio (efémeros, intermitentes e perenes), faixas ciliares e
formacdes de floresta estacional decidual e de cerrado, enfocando os ambientes

perturbados;



. comparar as espécies que ocorrem em areas ciliares perturbadas com as
espécies levantadas em fragmentos florestais da bacia hidrografica do rio Séo

Francisco.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceitos e componentes de uma bacia hidrografica

Como sindnimos de bacia hidrografica tém-se bacia de captacdo, bacia
imbrifera, bacia coletora e bacia de drenagem superficial. Garcez (1967) os
define como o conjunto das &reas com caimento superficial para determinada
sec¢do transversal de um curso d’agua. Para Souza & Fernandes (2000), bacia
hidrografica refere-se a uma compartimentacdo geografica natural, delimitada
por divisores de agua.

Segundo Souza & Fernandes (2000), para o planejamento, devem-se
considerar as bacias e suas respectivas sub-bacias hidrograficas, em escalas
municipais e regionais, enfocando medidas inerentes a producéo, a recuperacao e
a preservagdo dos recursos naturais renovaveis. Portanto, a bacia hidrogréfica
deve ser considerada a base de planejamento para estudos ambientais,
subsidiando as medidas para 0 manejo integrado dos recursos naturais
renovaveis.

Segundo Fernandes & Silva (1994), a subdivisdo de uma bacia
hidrografica em sub-bacias permite pontuar problemas difusos, tornando mais
facil a identificacdo de focos e processos de degradacdo ambiental instalados e o
grau de comprometimento da producdo sustentada existente.

O método de Ottobacias foi criado por Otto Pfafstter para a classificacdo
de bacias hidrogréficas, conciliando o método tradicional e a digitalizacdo. A
principal vantagem do método é que, automatizado, permite subdividir as bacias
em VArios niveis, até se chegar a uma pequena bacia com um maior nivel de
detalhamento.

A caracterizacdo fisiografica € primordial em estudos ambientais e

viabiliza o entendimento das interagOes e variagdes ambientais. Tucci (2001)
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considera como dados fisiograficos de uma bacia hidrografica todos aqueles que
podem ser extraidos de mapas, fotografias aéreas e imagens de satélite, como
areas, comprimentos, declividades e coberturas de solo, medidos diretamente ou

expressos por indices.

2.2 Conceitos e fatores condicionantes da vegetacao ciliar

O termo mata ciliar gera varias interpretacbes confusas e erréneas.
Muitas vezes, locais com caracteristicas diferentes em regides distantes, com
vegetacOes distintas sdo tratados como iguais.

Para Catharino (1989), matas ciliares sdo as formacges vegetais florestais
gue acompanham os veios ou cursos d’agua. Uma definicdo mais completa seria
a de Oliveira Filho (1994), que define matas ciliares por formacbes que se
encontram associadas aos corpos d’agua, ao longo dos quais podem estender-se
por dezenas de metros a partir das margens e apresentar marcantes variagdes na
composicao floristica e comunitéria, dependendo das interacfes estabelecidas
entre 0 ecossistema aquatico e a sua vizinhanga. As matas ciliares compreendem
ambientes diferentes, variando desde sitios mésicos, sem influéncia das cheias,
até areas de deplecdo, nos quais as plantas ficam parcial ou totalmente submersas
durante o periodo de cheia dos reservatdrios Davide et al. (1996).

Rodrigues (2000) define como ribeirinho as formagbes florestais
ribeirinhas que ocorrem no entorno dos cursos d’agua. Para as formacdes ciliares
do cerrado, Rodrigues (2000) e Ribeiro & Walter (1998) utilizam subtipos,
defendendo, neste caso, 0 uso do termo “ribeirinha com influéncia florestal
permanente, ou sazonal” e as denominacg0es especificas para cada formacéo.

As formacdes florestais do Cerrado pertencem a dois grupos: aquele
associado aos cursos de &gua, geralmente em solos mais Umidos e 0 que ndo
possui associacdo com cursos de agua, que geralmente ocorre em solos mais
ricos em nutrientes (Oliveira Filho & Ratter, 1995; Ribeiro & Walter, 1998).



Outra definicdo muito utilizada para as vegetacGes que ocorrem ao longo
dos cursos d’agua é a Mata de Galeria, descrita como a vegetacdo florestal que
acompanha os riachos de pequeno porte e corregos dos planaltos do Brasil
Central. Ela forma corredores fechados sobre o curso de &gua, encontrando-se,
geralmente, encravada no fundo de vales ou nas cabeceiras de drenagem onde 0s
cursos de agua ainda ndo escavaram o canal definitivo (Ribeiro & Walter, 2001;
Rodrigues, 2000; Ratter et al., 1973). Estas faixas de estreitas florestas séo
circundadas por vegetacdo com caracteristicas distintas e proporcionam um
ambiente favoravel para as espécies de florestas tropicais Umidas. A elevada
diversidade nas Matas de Galeria é proporcionada pelas formacdes florestais
continuas, como a Mata Amazonica ao norte, a Atlantica ao leste e as matas da
bacia do Parana, ao Sul (Oliveira Filho & Ratter, 1995).

Outra teoria que explica a manutencdo da alta diversidade das matas de
galeria baseia-se na variacdo da vegetagdo ciliar florestal circundada por
vegetacdo com caracteristicas distintas. Esta variagdo da regido de interflavio cria
condigOes especiais, como a penetragdo de luz lateral, ventos, enchentes
periddicas e incéndios ocasionais (Felfili, 1993; Kellman & Meave et al., 1997).

A heterogeneidade floristica entre as formacdes florestais ciliares pode ser
explicada por varios fatores que justificam este mosaico vegetacional, como,
principalmente: estado de conservagdo das formac@es ciliares (Durigan & Leitdo
Filho; 1995), proximidade geogréafica, tipo vegetacional de origem (Oliveira
Filho et al.,, 1994) e a matriz vegetacional na qual a formagdo esta inserida
(Ivanauskas et al., 1997), além do tamanho da faixa ciliar florestada (Metzger et
al., 1997).

Os principais fatores que explicam a distribuicdo e a adaptacdo das
espécies nas matas de galeria sdo a variabilidade no ambiente luminoso, a
disponibilidade de agua e de umidade (lencol freatico), o tipo de solo (formacao

geoldgica, classificagdo e drenagem), a ciclagem de nutrientes e a estacionalidade



climética e vegetacional (grande ocorréncia de espécies herbaceas e arbustivas)
(Felfili et al., 2001).

Para Ribeiro & Walter (2001), a Mata de Galeria possui dois subtipos
(ndo-inundavel e inundavel), a Mata Seca trés (Sempre-Verde, Semidecidua e
Decidua), enquanto o Cerraddo possui dois subtipos (Mesotrofico e Distrofico).
As Matas de Galeria ocorrem sobre diferentes classes de solos, tais como
Latossolos, Cambissolos, Podzélicos e ndo apenas sobre os Hidromorficos
(Haridasan, 1998). Quando essas matas ocorrem sobre solos férteis (Silva Junior,
1995; Rezende et al., 1997), elas contém espécies comuns com as matas
estacionais que ocorrem em encostas, sobre solos mesotroficos e em areas de
afloramento calcéareo no Brasil Central.

Quanto ao desenvolvimento das matas de galeria em condigdes naturais,
com uma menor competicdo, Felfili et al. (2001) afirmam que algumas plantas
jovens crescem entre 50 centimetros e 1 metro de altura por ano e que, portanto,
vérias espécies de Matas de Galeria tém potencial para crescer rapidamente, caso
liberadas da intensa competic&o que caracteriza o ambiente de ocorréncia natural.
Esta caracteristica ndo se assemelha a de areas antropizadas (perturbadas), que se
encontram em processo de regeneragdo natural, mesmo com fonte de propéagulos
proxima.

Segundo Felfili et al. (2001), as espécies de ocorréncia ampla e que sdo
freqiientes em grande numero em Matas de Galeria da regido podem ser
utilizadas para formar a estrutura inicial da mata em um processo de recuperacao.
As espécies pioneiras e que sdo caracteristicas de clareiras e as preferenciais de
ambientes Umidos sdo as que devem povoar as bordas dos rios.

Quanto a composicao floristica, Felfili et al. (2001) afirmam que existem
espécies generalistas e espécies endémicas. Varios estudos demonstram que,

apesar da elevada diversidade, algumas espécies ocorrem amplamente nas matas



e sdo comuns, mesmo entre matas de regifes distantes, e existem espécies

preferenciais de determinadas condigdes ambientais, como as areas Umidas.

2.3 Areas de recarga e areas de preservacdo permanente (APP)

Diversos pontos da paisagem rural e da cobertura florestal sédo
fundamentais e bastante estratégicos para a producdo de agua, com destaque para
as matas de topo de morro, as matas ciliares e as matas no entorno de nascentes
(Martins & Dias, 2001).

Os solos profundos e permeaveis, localizados em areas de relevo suave,
sdo fundamentais para o abastecimento dos lencdis freaticos (Souza &
Fernandes, 2000). Estas areas sdo, normalmente, os topos de morros e chapadas e
sdo denominadas de zonas de recarga, devendo ser mantidas com vegetacao
nativa.

De acordo com Pinto (2003), o levantamento do uso da terra nas areas de
recarga é importante porque a protecdo da vegetagdo natural no entorno das
nascentes assegura a conservacdo de sua perenidade na producdo de agua em
quantidade e qualidade. Seria adequado que as partes mais elevadas da paisagem,
areas de declive acentuado que facilitam o escoamento superficial, estivessem
cobertas por vegetacdo nativa (como prescrito na legislagdo ambiental vigente).
Esta vegetagdo propicia maior infiltracdo da agua das chuvas no solo e
conseqlente recarga dos lencois, viabilizando que uma maior por¢do de &gua da
chuva néo seja drenada pelo leito dos rios.

A conservacdo das florestas em todos os biomas, as areas de preservacao
permanente (APP) e as areas de reserva legal (ARL) favorecem a conservacao da
biodiversidade.

A area de preservacdo permanente consiste em uma faixa de preservacao
estabelecida em razdo do relevo, ao longo de cursos d’agua, nascentes e em topos

de morros. Dentre suas principais funcOes estas areas sdo destinadas a



manutencdo da qualidade do solo, das aguas e também para funcionar como
corredores para a fauna.

O Art. 3° da Resolugdo CONAMA n°303/02 complementa a Lei Federal
n® 4771, de 1965, definindo as areas de preservacdo permanente e estabelecendo
faixas com as dimensdes listadas na TABELA 1. A Resolugdo CONAMA

n°369/06 descreve as intervencbes em APP passiveis de autorizacdo.

TABELA 1 Largura da faixa minima de APP exigida no Codigo Florestal e art.
3° da Resolucdo CONAMA n°303/02.

SITUACAO LARGURA DA APP
Rios com até 10m de largura 30m em cada margem
Rios de 10 a 50m de largura 50m em cada margem
Rios de 50 a 200m de largura 100m em cada margem
Rios de 200 a 600m e largura 200m em cada margem
Rios com mais de 600m de largura 500m em cada margem
Lagos ou reservatérios em zona urbana 30m ao redor do espelho d"agua
Lagos ou reservatoérios (rural)<20ha 50m ao redor do espelho d"agua
Lagos ou reservatérios (rural) de area>20ha 100m ao redor do espelho d"agua
Represas hidrelétricas 100m ao redor do espelho d"agua
Nascentes ou olho d’agua até intermitente Raio de 50m
Vereda e em faixa marginal 50m do limite do espaco brejoso e
encharcado

Fonte: Adaptado da Lei n. 7803. (Brasil, 1996).

2.4 Processos hidroldgicos e zona ripéaria

Segundo Lima (1999), a vitalidade da microbacia deve-se a perpetuagédo
de seu funcionamento hidroldgico, de seu potencial produtivo ao longo do tempo
e da biodiversidade ao longo da paisagem (mata ciliar, zonas riparias, reservas de
vegetacdo natural).

Os processos hidroldgicos variam de acordo com o tipo de rio a que se
refere e também a regido onde estdo inseridos, em funcdo das variacdes

climéticas e microclimaticas. A zona riparia é parte essencial da microbacia, com



a funcdo de realizar a manutencdo das caracteristicas microclimaticas,
constituindo-se no ecossistema de transicdo entre os ambientes terrestres e
aquaticos.

O ecossistema ripario € o resultado final de interacGes entre hidrologia,
geomorfologia, solos, luz, temperatura, fogo e toda uma gama de processos
ecologicos, tais como competicdo, herbivoria, etc. As relagdes hidroldgicas
constituem o fator mais importante (Lima, 2002).

Segundo Rodrigues & Carvalho (2006), a zona riparia no entorno dos
canais de drenagem se caracteriza por ecossistemas com alta umidade, solos
hidromérficos, encharcados e ou alagamentos e abrange as nascentes, as matas
ciliares, as margens dos rios com ou sem vegetacao, a regeneracdo natural inicial
e avangada no entorno dos rios e represas, as lagoas naturais, as varzeas com e
sem taboa, os bancos de aluvido pluvial, os lagos em depressdo fechada, a
floresta paludosa, a fauna e os macro e microrganismos do solo. De maneira mais
objetiva e simplificada, Arcova (2006) define zona riparia como as &reas
adjacentes aos cursos d’agua e sob influéncia direta da variacdo do lencol
fredtico.

DeBano & Schimidt (1989) afirmam que as zonas ripérias estdo
associadas com terrenos de solos de maior umidade, onde a vegetacdo tende a
consumir proporcionalmente mais agua que as plantas que ocupam o0s demais
setores da sub-bacia por causa da evapotranspiracdo, que é notoriamente maior
em ambientes aridos e semi-aridos do que em climas mais amenos.

Por este fato, Arcova (2006) infere que 0 manejo da vegetacao riparia, no
intuito de aumentar a producdo de agua pode ser mais eficiente e, em regides
Umidas, 0s ganhos tendem a ser pouco expressivos.

Segundo Coelho Netto (1992), geo-hidroecologia é a analise dos sistemas
ambientais a partir das funcbes ecoldgicas, hidroldgicas e mecanicas, em que 0s

fluxos de agua, sedimentos e sollveis sdo indicadores da dinamica dos processos
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geomorfolégicos e da evolucdo das transformagfes das bacias de drenagem em
diferentes niveis hierarquicos.

Como fator preponderante em geo-hidroecologia, tem-se o deflGvio de
uma microbacia, que é formado por dois componentes. Os componentes sdo,
segundo Arcova (2006), o escoamento de base ou fluxo lento, que corresponde a
por¢do da dgua das chuvas infiltrada no solo, e que ird contribuir para o volume
total escoado no rio, e 0 escoamento direto ou fluxo rapido, que consiste na agua
do rio que deixa a microbacia ainda durante a chuva e logo ap6s o encerramento
desta. Esta infiltracdo depende de caracteristicas macrocliméticas da regido,
como precipitacdo, temperatura e umidade e de outras caracteristicas, como
umidade, formacdo e textura dos solos. As caracteristicas microclimaticas
(umidade e temperatura) podem ser contornadas para otimizar a producdo de
agua por meio da manutengdo da vegetacdo ciliar aliada ao manejo adequado do
solo em toda bacia.

A zona ripéria recebe grandes variacOes hidroldgicas, resultando em uma
vegetacdo que apresenta alta variagdo em termos de estrutura, composicdo e
distribui¢do espacial. Ocorre tanto ao longo do curso d"agua, como em trechos
caracteristicos de erosdo fluvial. Transversalmente, as condi¢des de saturagéo do
solo diminuem & medida que se distdncia do canal, o que deve também
influenciar a composicao das espécies (Lima & Zakia, 2001).

Lima & Zakia, (2001) afirmam que as zonas riparias desempenham um
papel hidrolégico fundamental na geracdo do escoamento direto e, por esta razao,
devem estar permanentemente protegidas pela vegetacdo ciliar. Além desta
funcdo, as zonas riparias desempenham papel importante na quantidade (Elmore
& Beschta, 1987) e na qualidade da &gua, principalmente com a filtragem
superficial de sedimentos (Moring et al., 1985).

As matas ciliares funcionam como filtros das ldminas de agua que

correm das partes mais altas em direcdo aos cursos d’agua, possuindo alto poder
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de absorver e adsorver. A serrapilheira e o sistema radicular destas matas retém
0s sedimentos e as substdncias que poderiam provocar assoreamento,
eutrofizacdo e poluicdo dos cursos d’agua (Martins & Dias, 2001).

De acordo com Zakia (1998), o resultado direto do papel desempenhado
pela mata ciliar na hidrologia da microbacia hidrografica pode ser verificado,
com mais facilidade, em termos da qualidade da agua do deflivio, quando a
vegetacdo age como um filtro superficial e subsuperficial da &gua que flui para os
canais.

Os rios do semi-arido estdo assentados sobre solos rasos e pouco
permeaveis (litélicos) (Ab'Saber, 1995), o que dificulta 0 armazenamento de agua
nesta regido, caracterizando os rios efémeros.

A principal caracteristica hidrografica do semi-arido brasileiro é o caréater
intermitente de seus rios, que estd diretamente relacionado com a precipitacéo da
regiao.

Segundo Maltchik (1999), os rios do semi-arido apresentam dois tipos de
regimes hidrologicos: o temporario e o efémero. Os rios temporarios apresentam
um pequeno fluxo de &gua superficial no periodo chuvoso, e um periodo de seca
estacional e os rios efémeros apresentam fluxo de &gua superficial somente apds
uma precipitacdo, dependendo do modelo de precipitagdo anual (Chiossi, 1983 &
Maltchik, 1999).

Segundo Chiossi (1983), os cursos d’agua podem ser efémeros ou
perenes, dependendo da constancia do seu escoamento. Esta classificacdo pode
ser aplicada a certos trechos do curso, uma vez que 0 mesmo pode ser perene na
sua parte inferior e efémero na superior.

Silva (2004) diferencia os tipos de rios, quanto ao regime de escoamento,

COMmo se segue:
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. perenes: sdo aqueles rios em que 0 escoamento ocorre durante todo o
periodo de tempo, ou seja, tem agua em época de chuva e no periodo de seca,

pois possui agua subterranea (FIGURA 1);

FIGURA 1 Rio perene. Regido da SF10, 2005.

. intermitentes: popularmente chamados de “quase perenes” ou
“temporarios”, sdo aqueles rios cujo escoamento pode cessar quando ha
ocorréncia de secas mais severas, mas, atualmente, apresentam agua apenas
durante o periodo de chuva. Apresentam caracteristicas de rio perene (como
formacdes ciliares, fundo pedregoso). A variagdo hidrica desses rios é explicada
pelo nivel do lencol freético, sendo que, quando o nivel baixa, o escoamento
cessa. Rodrigues et al. (2006) inferem que a intermiténcia estd intimamente
relacionada com a infiltragdo de &gua no solo, além da variacdo do nivel do
lencol freatico, que é regulado pelos periodos de estiagem (FIGURA 2) e
periodos de chuva (FIGURA 3);
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FIGURA 2 Rio intermitente com FIGURA 3 Rio intermitente com

presenca de formacdo presenca de formacdo
ciliar e banco de mudas. ciliar. Regido  de
Regido de Janauba, Janauba, estacdo
estacdo seca, 2005. chuvosa, 2005.

Fonte: Dzedzej (2005). Fonte: Dzedzej (2005).

. efémeros: popularmente chamados de canais temporarios, sdo areas com

variagdo brusca de volume de aguas entre a estacdo seca e a chuvosa, que nao
apresentam caracteristicas de rio (FIGURA 4). O escoamento destes rios ocorre
durante e imediatamente apds uma chuva intensa, portanto, s6 conduzem o

escoamento superficial direto, ou seja, a parcela da precipitagdo que excede a
infiltrag&o.

FIGURA 4 Rio efémero “Véarzea Grande”.
Regido de Janalba, bairro
“Barreiro”, estacdo seca, 2005.
Fonte: Dzedzej (2005).
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Os rios perenes sdo, em geral, encontrados em regides Umidas ou
subimidas; ja os intermitentes, em regides semi-aridas ou aridas. Os rios
efémeros sdo tipicos das regides semi-aridas ou aridas, porém, estdo presentes
nas regiGes Umidas, na parte superior da rede de drenagem, sobretudo nos trechos
montanhosos, onde os fatores declividade e impermeabilidade sdo principais

determinantes dessa condicao.

2.5 Areas degradadas e principais fatores que causam a degradacdo das
matas ciliares
Segundo Kageyama et al. (1989), a degradacdo abrange processos e

fendmenos do meio ambiente, naturais ou antropogénicos, que prejudicam as
atividades de um ou mais organismos. Em uma defini¢do mais ampla, temos que
a degradacdo de uma area ocorre quando a vegetacdo nativa e a fauna sdo
destruidas, removidas ou expulsas; a camada fértil do solo é perdida, removida
ou enterrada e a qualidade do regime de vazdo do sistema hidrico € alterada
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente-lbama, 1990). Na definicdo de
Carpanezzi et al. (1990), o ecossistema degradado é aquele que, apds distarbios,
teve eliminado, com a vegetacdo, os seus meios de regeneracdo bidtica e o
retorno ao estado anterior pode ndo ocorrer ou ser bastante lento. Segundo os
mesmos autores, um ecossistema perturbado é aquele que sofreu algum tipo de
distdrbio, mas manteve os seus meios de regeneracgdo bidtica: banco de sementes,
banco de plantulas, chuva de sementes e rebrota.

Segundo Ibama (2003), uma das principais sub-bacias do rio S&o
Francisco, na por¢do mineira é a do rio Verde Grande, sendo este um dos
principais afluentes perenes da bacia. Este rio, assim como o rio das Velhas, sofre
grande pressdo antropica de ocupacdo em suas margens e de despejo de rejeitos
domeésticos e industriais da regido.

As matas ciliares sofrem grande presséo por estarem localizadas em solos

de melhor qualidade (fertilidade e umidade), além de serem afetadas pelo
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processo de urbanizagdo. Segundo Martins (2001), elas sofrem presséo antrépica
por uma série de fatores: areas diretamente afetadas na construgdo de
hidrelétricas; nas regiGes com topografia acidentada, areas preferenciais para a
abertura de estradas, para a implantacdo de culturas agricolas e de pastagens e,
para 0s pecuaristas, representam obstaculos de acesso do gado ao curso d’agua.

Em funcdo dessa constante degradacdo, algumas regifes do Sao
Francisco (a partir do norte do Alto Sdo Francisco), conforme noticiado pelos
meios de comunicacdo e de acordo com relatos de moradores locais, vém
sofrendo com as secas continuas e muitos de seus rios perenes ja estdo se
tornando intermitentes.

Acredita-se que esta irregularidade hidrica dos rios se deva a diversos
fatores, mas, destacam-se, entre eles, a distribuicdo desuniforme da precipitacéo,
0 uso abusivo dos recursos hidricos, 0 manejo inadequado dos solos da sub-bacia
e a degradacdo das faixas ciliares como condicionantes preponderantes nestas
irregularidades. Além disso, ha ainda as politicas publicas e as acBes de
revitalizacdo de bacias focadas apenas em nascentes e cursos d’agua, nédo
contemplando as é&reas de recarga, que sdo principais responsaveis pelo
abastecimento e manutencéo do lencol freatico.

Um ambiente degradado ou perturbado precisa ser recuperado visando a
manutencdo dos recursos naturais. Segundo o IBAMA (1990), “recuperacédo
significa que o local degradado serd retornado a uma forma de utilizagido de
acordo com o plano preestabelecido para o uso do solo”.

O art. 2° da Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000 (Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza, SNUC), diferencia recuperacdo e
restauracdo. Recuperagdo é a “restituicdo de um ecossistema ou de uma
populagdo silvestre degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser
diferente de sua condicdo original” e restauracdo é a “restituicdo de um

ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada o mais proximo possivel
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da sua condigdo original”. As éareas ciliares, portanto, devem ser restauradas e
ndo recuperadas, como descrito por muitos pesquisadores.

Atualmente, com a exploracdo desenfreada dos recursos hidricos e dos
fatores diretamente ligados a eles, torna-se necessdria a implantacdo de
programas de recuperacdo de areas degradadas. Como fator limitante de um
programa de recuperacdo de areas degradadas esta o diagndstico da area com a
relacdo das caracteristicas determinantes na selecdo das espécies. Muitas dessas
caracteristicas sdo sintetizadas e apresentadas na caracterizacdo fisiografica,
como temperatura, precipitacdo, altitude e solos.

De acordo com Rodrigues & Gandolfi (2001), um programa de
recuperacdo pode ser planejado segundo diferentes conceitos e com etapas
distintas, mas sempre hd uma fase de avaliacdo das condicOes atuais da area
degradada. A caracterizagdo fisiografica e o levantamento fitossociolégico
complementam esta avaliacao.

Os programas de recuperagdo das areas ciliares contribuem diretamente
para a recuperacdo da qualidade das &guas. Porém, para Botelho & Davide
(2002), para recuperar a capacidade de “producdo” de &gua de uma bacia
hidrogréfica, é de fundamental importancia, para a recarga do lengol freatico, a
protecdo das zonas de recarga, por meio do uso da terra de acordo com a sua
capacidade e a existéncia de matas de topos de morro.

Na implantacdo da mata ciliar, as espécies pioneiras e as climax
exigentes de luz devem ser plantadas em maior quantidade que as climax
tolerantes a sombra, procurando reproduzir o que aconteceria naturalmente em
um ecossistema no inicio do processo de sucessdo (Botelho & Davide, 2002).
Isto, aliado a outros fatores, aumentaria as chances de se atingir um resultado

satisfatdrio. As areas perturbadas possuem predominancia dessas espécies.
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2.6 Andlise estrutural de areas ciliares perturbadas

O monitoramento de um plantio, além de identificar o seu estagio,
possibilita a avaliacdo do sucesso da recuperacdo e subsidia o planejamento das
intervencdes que, eventualmente, necessitem ser realizadas. A regeneragio
natural é analisada por meio de medicGes periddicas de circunferéncia a altura do
colo, altura, distribuicdo e identificacdo de plantulas e plantas jovens por espécie.

Uma maneira de detectar o estagio de uma floresta e as alteracbes que
sofre € realizar a analise estrutural da vegetacdo observando 0s aspectos que
envolvem as espécies quando consideradas isoladamente e as interacdes relativas
aos individuos que comp&em a comunidade florestal (Scolforo & Mello, 2006).

Ainda segundo Scolforo & Mello (2006), a interpretacdo da estrutura da
populacdo florestal possibilita varias andlises, como verificar como é a
distribuicdo espacial de cada espécie numa area a ser recuperada e auxiliar na
definicdo de planos ou estratégia de revegetacdo de areas degradadas, com
espécies nativas.

A fitossociologia estuda as interaces de espécies vegetais dentro da
comunidade vegetal no espaco e no tempo, em que sdo envolvidos dados
quantitativos de composicdo, estrutura, funcionamento, dindmica, historia,
distribuicdo e relagcBes ambientais da comunidade vegetal. Esta quantificacdo é
que difere a fitossociologia do levantamento floristico (Martins, 1989).

Estudos fitossocioldgicos de remanescentes florestais sdo extremamente
importantes, sendo o ponto inicial para a ado¢do de metodologias visando ao
manejo, & conservacdo e a recuperacdo (Silva, 2003). Rodrigues & Gandolfi
(1998) afirmam que o conhecimento desses fatores aumenta as chances de
recuperacao do ambiente.

No monitoramento da vegetacdo, seria ideal a realizagdo do censo, o que

ndo € vidvel na pratica. Em substituicdo ao censo, busca-se amostrar a
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comunidade com representatividade, aproximando-se o méaximo possivel da
realidade sem levantar todos os individuos da populagéo.

A analise da amostragem é feita pela suficiéncia amostral que garante
uma analise a posteriori confiavel sobre padres de diversidade, similaridade,
equabilidade e conhecimento da estrutura da comunidade, que é primordial para
correlacionar vegetagcdes e permitir embasamento nas analises de vegetacdo
(Scolforo & Mello, 2006).

Segundo Scolforo & Mello (2006), para amostrar o estoque de
regeneracao e o estoque de crescimento, devem ser utilizadas subparcelas dentro
de parcelas. Em levantamentos de fragmentos florestais de cerrado e caatinga sdo
empregados os diametros minimos das arvores de 5 cm, ou de 3cm quando ha
interesse de captar maior nimero de espécies. Os individuos com diametros
menores que os referenciados séo considerados regenerantes.

Diversos métodos podem ser utilizados no monitoramento de uma
determinada populacdo, dependendo do objetivo da amostragem. Como
comentado por Brito et al. (2007), entre os métodos de amostragem para florestas
nativas, o método de parcelas de éarea fixa e 0 método de ponto quadrante
(método baseado em distancias) sdo os mais utilizados. Segundo Brito et al.
(2007), o método de Prodan ndo possui registro de utilizagdo no Brasil. Em
levantamentos de regeneracdo natural, o mais utilizado é o método de parcelas e
subparcelas de &rea fixa e ndo se tém registros da utilizacdo do método de Prodan
que é de parcela de area variavel.

O método de Prodan baseia-se em distancias, portanto, tem como
vantagens a rapidez no campo, por apresentar ganho de tempo em néo se instalar
parcelas, permitindo que uma amostra de maior tamanho seja tomada,
aumentando a precisdo das estimativas e melhor cobertura espacial das unidades
amostrais, 0 que permite maior representacao da floresta (Moscovich et al., 1999
citado por Brito et al., 2001).
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Berg & Oliveira Filho (2000) aplicaram a DCA para discriminar
ambientes e medir o grau de similaridades entre fisionomias na regido sudeste de
Minas Gerais.

Pinto (2003) empregou a mesma técnica para comparar 0 grau de
distarbio entre nascentes, subsidiando a classificacdo delas quanto a sua
semelhanca, em niveis de degradacdo, auxiliando em recomendacdes para 0 seu
manejo ambiental e conservagéo.

Gomide (2004) utilizou a DCA para dividir as areas inventariadas na
bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco em seis grupos fisionémicos, de acordo
com suas similaridades e dissimilaridades floristicas, junto a CCA, que considera

também as caracteristicas ambientais.

2.7 Mapeamento das areas ciliares utilizando geotecnologias

O sensoriamento remoto pode ser entendido como o uso de um conjunto
de sensores operados in situ ou a bordo de aeronaves, espagonaves, etc. e
equipamentos para transmissdo e processamento dos dados adquiridos, cujo
objetivo é estudar o ambiente terrestre por meio do registro e analise das
interacOes entre a radiacdo eletromagnética e os alvos presentes na superficie
(Pereira, 2003). Resumidamente, sensoriamento remoto representa a coleta de
informacgfes sobre as propriedades de um objeto, sem contato fisico entre o
observador e o objeto (Mecloy, 1995).

Segundo Hanigan (1988), citado por Silva (2003), um Sistema de
InformacBes Geograficas (SIG) € qualquer sistema de gerenciamento de
informacdes capaz de: coletar, armazenar e recuperar informacdes baseadas nas
suas localizacGes espaciais; identificar locais dentro do ambiente que tenha sido
selecionado a partir de determinados critérios; explorar relagfes entre os dados
espaciais para subsidiar os critérios de formulacdo de decisGes; facilitar a

exportacdo de modelos analiticos capazes de avaliar alternativas de impactos no
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meio ambiente e exibir e selecionar é&reas, tanto graficamente como
numericamente, antes e ou depois das analises.

Os SIGs possibilitam o processamento de dados de diversas fontes,
originalmente ou ndo em formato digital e tém as mais diversas aplicacdes
(Assad & Sano, 1998; Silva, 2003). Estudos que visam ao planejamento e a
gestdo ambiental, geralmente concretizados por zoneamentos geoambientais ou
ecologico-econdmicos, sdo desenvolvidos a partir de aspectos tematicos, como
topografia, hidrografia, geologia, geomorfologia, pedologia, vegetagdo e uso e
ocupacao da terra (Fortes et al., 2003).

Barbosa (2003) e Medeiros (1999) afirmam que a realizacdo do
zoneamento depende da atualizagdo continua de um banco de dados geogréfico e
gue é a partir da modelagem dos dados e da combinacdo adequada das
informacgOes geradas que serdo produzidas andlises e diagndsticos ambientais que
subsidiardo a gestao do territorio.

Segundo Novo (1989), o sensoriamento remoto é uma tecnologia
imprescindivel no estudo e na andlise das variagBes ambientais terrestres em
funcdo da visdo sindptica e dos aspectos multiespectral e multitemporal dos
sensores orbitais, aliada ao crescente desenvolvimento de sistemas
computacionais e de tratamento digital de imagens.

A classificagdo de imagens de sensoriamento remoto é uma ferramenta
muito Gtil na caracterizacdo e no zoneamento de regiGes. Existem duas
abordagens na classificacdo de imagens: 1) a classificacdo supervisionada, na
qual o usuério identifica areas pertencentes as classes desejadas e deixa ao
computador a tarefa de localizar todas as demais areas pertencentes aguelas
classes, baseado em alguma regra estatistica e 2) a classificacdo ndo-
supervisionada, na qual o computador agrupa areas semelhantes em classes

arbitrarias, também com base em regras estatisticas que, posteriormente, devem
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ser rotuladas pelo analista (Crosta, 1993; Rosa & Brito, 1996, citados por Pereira,
2003).

Existem imagens de diferentes sensores e que apresentam diferentes
niveis de detalhamento (resolugcbes). O nivel de detalhamento da imagem é
apresentado, principalmente, pela resolucdo espacial e pode variar de centimetros
a quildmetros, favorecendo levantamentos macro (como derretimento de
geleiras) e mapeamentos em escalas de cobertura maiores, que permitem a
compreensdo detalhada, tanto do padrdo do espaco como, com o passar do
tempo, do nivel de alteracdo desse padrdo. Em funcdo das maiores resolugdes
espacial, espectral e radiométrica dessas imagens, € possivel identificar mais
detalhes, o que permite melhor compreensdo dos processos ambientais nas areas
e definicdo mais direcionada e mais fundamentada das a¢Ges que visam & sua

preservacgéo e recuperacao.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da area de estudo

A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco é de grande importancia para o
pais, devido a sua grande extensdo e as suas diferencas marcantes. Ela é
subdividida em Alto, Médio, Submédio e Baixo Séo Francisco, o que facilita sua
gestdo e estudos na area (FIGURA 5).

Baixo SF
Sub-médio SF
Médio SF
Alto SF

FIGURA 5 Divisdo da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco e area de estudo.
Adaptado de ANA (2006).

A éarea deste estudo esta inserida na Serra Geral de Minas (158), segundo a

divisdo territorial do Brasil (IBGE, 1970 citado por Jacomine et al., 1979) em
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microrregides homogéneas, compreendendo os municipios de Espinosa, Mato
Verde, Monte Azul, Porteirinha e Riacho dos Machados. Esta regido localiza-se
no extremo norte do estado de Minas Gerais, especificamente na porcao sul do
Médio Sdo Francisco, na sub-bacia SF10 (segundo a divisdo Unidade de
Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos, UPGRH), que faz divisa
com o estado da Bahia, nos municipios de Patis e Juramento.

De acordo com a classificacdo de Koppen para o Norte de Minas, séo
admitidas as areas climéticas A e C, sendo encontradas as variedades Aw (clima
predominante) e Cwa. Aw é clima tropical de savana, inverno seco e verao
chuvoso. O més mais frio tem temperatura maior que 18°C e 0 més mais seco
tem menos de 60mm de precipitacdo.

O clima da regido é classificado como sublmido seco, com indices de
chuvas acumuladas, em média, durante o ano, da ordem de 850 mm a 1.100 mm.
As temperaturas médias anuais sdo relativamente mais baixas em relagcdo ao
clima semi-arido, compreendendo uma faixa que pode variar de 21°C a 25°C, que
levam a demanda de evapotranspiragdo relativamente menor que, por sua vez,
gera indices de umidade pouco maiores (Carvalho et al., 2007).

As formagbes predominantes na sub-bacia hidrografica rio Verde
Grande, segundo Scolforo & Carvalho (2006), é de Floresta Estacional Decidual
(970,820ha), Cerrado sensu strictu (297,370ha), Campo Cerrado (70,543ha) e
Campo (40,192ha), tendo grande presenca de outros (culturas, pastos e areas
degradadas, entre outros).

Na é&rea em que houve levantamento de campo (levantamento
fitossociol6gico), em Patis, os solos sdo do tipo latossolos, litotipo arenito
conglomerético, rocha pelitica, arenito e uma pequena faixa de filtito; em
Juramento, os solos sdo do tipo podzolicos, litotipo marga, siltito e calcério
(CPRM, 2008).
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Dentro da sub-bacia SF10, os principais rios perenes sdo os rios Verde
Grande, Caititu e S80 Domingos, mas sdo 0s intermitentes e os efémeros que
representam a grande porcao dos tributarios.

Em campo, foram amostrados seis pontos distintos. Estes pontos estdo
distribuidos no municipio de Patis e Juramento e compreendem rios perenes,
intermitentes e efémeros. Nos rios levantados, foram realizados os levantamentos
fitossociol6gicos e estes pontos também serviram para checar a classificacdo das
imagens CBERS (TABELA 2).

TABELA 2 Rios amostrados em campo, por regime de escoamento.
Coordenadas UTM 23S.

Latitude Longitud Altitude Vegetacao

Rio Municipio  Tipo de rio ) e (W) (m) predominante
Fazenda Juramento Efémero 654035 8131661 712,5 Cerrado
Barroca Juramento Intermitente 652207 8131782 715,5 Cerrado

Ribeirdo :as Lajes Juramento Intermitente 655001 8132285  754,3 Cerrado
Ribeirdo 12 LAJES  juramento  Intermitente 655001 8132831 755 Cerrado
Vereda seca Pais  Intermitente 584197 8219434 g8o7,3 - Estacional-
Decidual
Vereda estrada Patis Perene 585470 8219964 787 - Estacional-
Decidual

3.2 Mapeamentos para subsidiar identificacdo de rios e APP em campo
3.2.1 Levantamento de dados secundarios

Os rios, os tipos de solos e as demais informacgfes resultaram na
caracaterizacdo fisiografica das areas estudadas. Estas foram compiladas em
figuras elaboradas a partir de dados secundarios digitais de diferentes fontes,
como Inventario de Minas Gerais, Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama),

Programa Integrado de Uso da Tecnologia de Geoprocessamento pelos Orgaos
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do Estado de Minas Gerais (Geominas), Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) do Servigo Geologico
Brasileiro.

Os mapas tematicos de vegetacdo foram elaborados com as imagens
CBERS subsidiadas pela classificacdo do inventario de Minas Gerais €, em
alguns pontos, pela imagem do sensor Landsat (composi¢do colorida RGB 453)
com melhor qualidade.

O modelo de elevagdo apresentado foi recortado a partir de mapas digitais
de altimetria do IBGE, com curvas de nivel distantes 120 metros entre si, que
serviu para demonstrar a variacdo geral de altitude no municipio e auxiliou na
demarcacao dos cursos d’agua.

Buscou-se revisar todas as fontes de dados secundarios de hidrografia e
foram encontradas apenas informacdes com nivel de detalhamento pequeno, ndo
apresentando os rios de menor porte. A hidrografia foi gerada com informagdes
do Geominas e do Ibama, mais a digitalizag&o dos rios de menor porte, que foram
desenhados a partir de modelo de elevagdo e de classificacdes das faixas ciliares,

sendo digitalizados manualmente e vetorizados.
3.2.2 Caracteristicas das imagens utilizadas

Neste estudo foram utilizadas imagens de média e de alta resolucédo

espacial de diferentes sensores e com caracteristicas distintas (TABELA 3).
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TABELA 3 Caracteristicas dos sensores utilizados no estudo.

Caracteristicas CBERS (CCD) Landsat QuickBird
principais
0,45-0,52 pm -1 0,45-0,9 um (pan)
0,51-0,73 pm (pan) 0,56-0,60 pm -2 0,45-0,52 pm (azul)
0,45-0,52 um (azul) 0,63-0,69 um - 3 0,52-0,6 um (verde)
Bandas espectrais 0,52-0,59 pum (verde) 0,76-0,90 um - 4 0,63-0,69 pm
P 0,63-0,69 pm (vermelho) 1,55-,75 ym - 5 (vermelho)
0,77-0,89 um 10,4-125um -6 0,814 um
(infravermelho préximo) 2,08-2,35 ym -7 (infravermelho
préximo)
Campo de Visada 320 98,2° 98°
Resolugao espacial 20x20m 30 x 30m 0,61 x 0,61m (pan)
Largura da faixa
imageada 113 km 185 km 16,5 km
x 26 dias com visada vertical . .
Resolugdo temporal (3 dias com visada lateral) 16 dias 1a3,5dias
Altitude 778 km 705 km 950 km

Fontes auxiliares: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2006) e QuickBird
Data Sheet (2007).

As imagens CBERS foram obtidas, gratuitamente, no site do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em projecdo UTM e datum SAD 69. As
cenas utilizadas neste estudo estavam sem cobertura de nuvens e ja estavam
registradas, “casando espacialmente” com os outros dados utilizados (vetores,
imagens e classificacbes georreferenciadas).

Caracterizaram-se em campo, na SF10, situagbes de APP de rios
(perenes, intermitente e efémeros) em &reas que ja foram imageadas pelo sensor
de alta resolucdo QuickBird (FIGURA 6). Destas imagens, foram escolhidas as
mais atuais e com menor cobertura de nuvens disponiveis no mercado;

- municipio de Patis/ Mirabela — 25km2 - 07.11.2004

- municipio de Juramento/Glaucilandia - 25km2 - 18.12.2004
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Imagens dos Municipios

T

T
oo

Geographic Coordinate System:
GCS_South_Amercan_1369
Datum: D_South_merican_1 969
Imagens to sensor QuickBird

FIGURA 6 Imagens QuickBird dos municipios que correspondem a area de
estudo do presente trabalho.

Nas FIGURAS 7 e 8, apresentadas por municipio, sdo mostradas a cena
QuickBird (5km x 5km) e a cena CBERS (113km x 113km) sobrepostas com a

composicao falsa cor (CBERS RGB453) e cor real (QuickBird 123).
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CBERS e QuickBird
Patis

FIGURA 7 Cena CBERS 2B 153 118 (R4,G3,B2) e cena QuickBird
Patis/Mirabela (R1,G2,B3).

CEERS e QuickBird
Juramento

FIGURA 8 Cena CBERS 2B 153 1119 (R4,G3,B2) e cena QuickBird
Juramento/Glaucilandia (R1,G2,B3).
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3.2.3 Processamento de imagens
3.2.3.1 Classificacéo

Diferentes técnicas de processamento digital de imagens foram
utilizadas, com o objetivo de realcar e classificar feigdes, como as técnicas de
realce espectral, que aperfeicoaram a coleta de amostras.

As amostras de treinamento representativas das classes foram coletadas
com base na interpretacdo visual da imagem de alta resolucdo, adicionadas as
coletas de campo com GPS. Com essas amostras, foi gerada a classificacdo
supervisionada pelo método da méxima verossimilhanca.

As amostras foram coletadas para as classes: (1) solo exposto, (2)
pastagens e culturas, (3) reflorestamentos, (4) vegetacdo arbustiva e (5)
vegetacdo arborea, sintetizadas em “areas degradadas”, “areas conservadas” e
“areas perturbadas”.

O resultado obtido com a classificagdo sdo os ambientes ciliares
classificados em areas “degradadas e perturbadas” e em “conservadas e pouco
perturbadas”, com todas as informacdes georreferenciadas e com suas respectivas

areas calculadas.

3.2.3.2 Sistema de informaces geograficas

As APP ciliares foram demarcadas utilizando-se o método de anélise-
espacial conhecido por “buffer”, seguindo as distdncias estabelecidas pelo
Codigo Florestal de 1965, alterado pela Lei n. 7.803, de 18/7 de 1989, ou seja,
como todos os rios possuem até 10m de largura, o buffer foi de 30m.

Bufferzone é a funcdo de proximidade conhecida como corredor ou zona
de contencdo, usada para definir a proximidade espacial para abranger um ou
mais poligonos de certa area ao redor de linhas. Foi estipulada uma zona de 30m
de largura ao redor das hidrografias, criando uma area, um corredor, que ndo é

uma analise, mas 0s novos objetos criados podem ser usados nas analises.
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Nas imagens classificadas, foi realizado um clip, selecionando-se apenas

as areas que compreendem os buffers realizados na etapa anterior para o recorte.

3.3 Levantamento fitossocioldgico
3.3.1 Selecéo das areas amostradas

Apos a classificacdo das imagens e a delimitacdo das APP, as mesmas
foram separadas em “conservadas” e “perturbadas”, por municipio e por regime
de escoamento do rio (efémero, intermitente e perene). Foram amostrados seis
locais diferentes, que resultaram nas quatro combinacdes: Juramento efémero

(JE), Juramento intermitente (JI), Patis intermitente (P1) e Patis perene (PP).

3.3.2 Intensidade amostral
A partir das imagens de satélite, foram classificados 124,5 ha na area

alvo de estudo. Esta area amostrou rios efémeros, perenes e intermitentes,
situacBes de dlvida e areas de drenagem (TABELA 4). Os 207 pontos langados
totalizaram 1,292ha de area amostral.

TABELA 4 Area mapeada e a ser amostrada dentro das combinacdes.

Tipo de rio Area mapeada (ha) Area a ser amostrada (ha)
Juramento
Efémero 1,45 0,15
Perene 28,86 2,89
Davida 76,66 7,67
Drenagem 14,68 1,47
TOTAL 12,65 12,17
Patis

Intermitente 2,59 0,26
Perene 0,06 0,01
Davida 0,11 0,01
Drenagem 0,06 0,01
TOTAL 2,82 0,28
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O inventario foi feito a partir dos calculos de amostragem apresentados e

com o numero de pontos variaveis por faixa ciliar (TABELA 5).

TABELA 5 Area amostrada, por municipio, para cada regime de escoamento do
rio e por faixa ciliar.

Tipo de Area do Area N© de pontos
Municipios o fragmento amostral :
(ha) (ha) 5m 15m 25m totais

J E 0,57 0,285 19 13 11 43

J | 1,14 0,852 38 20 10 68

p | 0,39 0,071 13 11 9 33

P P 0,63 0,084 21 21 21 63
Totais amostrados 2,73 1,292 91 65 51 207

Por municipios: J = Juramento; P = Patis. Em funcdo do regime de escoamento
do rio: E= Efémero; 1= Intermitente; P= Perene.

A amostragem, quando possivel, supriu os 10% da &rea mapeada
(TABELA 6), como indicado por Scolforo & Mello (2005). Para complementar a
andlise de intensidade amostral, foram elaboradas “curvas espécie x &rea”,
determinando a suficiéncia amostral nas coletas (ANEXO B).

As “curvas espécie x area” demonstram as estimativas da frequéncia
acumulada de espécie/area pela regressdo linear e logaritmica. A “FA real” indica
o0s valores observados em campo e “Linear (FA real)” e “Logaritmica (FA real)”
sdo, respectivamente, as curvas de tendéncia/regressdo linear e logaritmica
resultantes da média da aleatorizagdo dos dados observados em campo.

O primeiro estagio amostral foi a escolha dos fragmentos perturbados em
cada regime de escoamento do rio a ser levantado em cada municipio,
obedecendo ao critério de representatividade (amostrar todos os tipos de rios) e a
distribuicdo espacial aleatoria (escolher aleatoriamente os rios), além da

facilidade de deslocamento no campo.
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3.3.3 Procedimentos de amostragem

O procedimento de amostragem utilizado foi o Prodan, com algumas
adaptagdes do metodo quadrante. As unidades amostrais demarcadas para coletar
as informacgdes foram de forma circular e tamanho variavel.

As areas, medidas inicialmente utilizando SIG foram divididas pela
distancia entre pontos (k) de 10m, para saber quantos pontos caberiam na area.
Este k de 10m foi calculado sobre uma amostra piloto com a distancia encontrada
entre arvores de até 3,5m x 2 (para cada parcela), resultando no k de, no minimo,
7m.

Este nimero de pontos, transversais ao rio, foi adaptado em campo, pois,
em alguns casos, areas medidas em campo eram menores que as medidas pelo
SIG.

Em cada “fragmento” ciliar selecionado, cada ponto amostrado
corresponde ao centro de uma parcela. Os pontos foram lancados com o objetivo
de levantar a variagdo ao longo da faixa ciliar com o “k” fixo de 10m paralelo ao
rio e varidvel quando perpendicular ao rio com distancias de: 5m (1°ponto), 15m
(2°ponto) e 25m (3°ponto) (FIGURA 9a).

A parcela é composta pelas seis &rvores mais proximas ao ponto e 0
tamanho da parcela é definido pela distancia da arvore mais distante (r6). Os
pontos quadrantes foram locados com a cruzeta que formava angulo reto e

perpendicular ao rio e estes foram numerados em sentido horario (FIGURA 9b).
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FIGURA 9 Modelo que ilustra o levantamento de campo com: A. plotagem das
parcelas na area e B. as arvores levantadas em cada parcela. Fonte:
Adaptado de Métodos de Amostragem em Levantamentos Florestais
(Batista, 2002).

Foram amostrados todos os individuos de porte arbéreo e arbustivo com
circunferéncia minima de 0,5m.

Cada individuo dentro da parcela foi identificado e foram coletados os
seus dados dendrométricos: altura (H), circunferéncia a altura do colo (CAC), a,
aproximadamente, 5 cm do solo; distancia de cada individuo ao ponto (D) e o

quadrante ao qual o individuo pertence.

3.3.4 Avaliagao estrutural dos fragmentos amostrados
Foi realizada a andlise estrutural da vegetacdo, com o objetivo de

diagnosticar as comunidades vegetais inventariadas.
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A analise estrutural foi realizada a partir dos dados coletados em campo,
posteriormente processados para calcular os pardmetros fitossocioldgicos da
estrutura horizontal das areas amostradas. No programa PC-ORD versdo 4.14
(McCune & Mefford, 1999), os dados foram processados, resultando em indices
utilizados na anélise das areas quanto a similaridade ou a dissimilaridade
floristica. Posteriormente, estes resultados foram comparados entre as areas
amostradas e as areas de fragmentos florestais.

A andlise da estrutura possibilita interpretar o comportamento das

espécies amostradas e tracar programas de recuperacao de forma correta.

3.3.4.1 Estrutura horizontal

Para indicar a participacdo de cada espécie vegetal em rela¢do as outras
na comunidade, foi realizada a analise da estrutura horizontal. Os indices
avaliados foram: densidade absoluta e relativa, dominancia absoluta e relativa,
frequéncia absoluta e relativa, indice de valor de cobertura (IVC) e indice de

valor de importancia (IV1), descritos a seguir.

- Densidade

A densidade foi utilizada para avaliar a importancia das diferentes
espécies identificadas. O indice absoluto resulta no nimero total de individuos de
cada espécie, por unidade de area e o relativo é a relacdo desta mesma espécie

frente as outras amostradas.

Ni .

DAi=——  pri=-"% 100
area Z DA

- Dominancia

A dominancia foi utilizada para encontrar a area ocupada por espécie, por

unidade de area.
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DoAi = ﬁ DoRi = DoA

— %100
area Z DoA

- Frequéncia
Para indicar a uniformidade de distribuicdo das espécies no terreno,

caracterizando estatisticamente sua ocorréncia dentro das unidades amostrais,

utilizou-se a freqiiéncia:

Pi FAi

FAi =—x100 FRi = x100
P D FA:

- Indice de valor de cobertura

Utilizou-se o indice de valor de cobertura (IVC), que é a combinacdo dos
valores relativos de densidade e dominancia, para definir o grau de cobertura da
espécie.

IVC =DR + DoR

- Indice de valor de importancia (1V1)

O indice de valor de importancia foi utilizado para sintetizar a estrutura
horizontal. Este indice ¢ a combinacdo da soma dos valores relativos de
densidade, dominancia e freqliéncia de cada espécie, permitindo uma visdo mais

ampla da posicdo da espécie e caracterizando a sua importancia no povoamento.

VI = DRi+ FRi+ DORi

3.3.4.2 Estrutura vertical
Por meio da analise de estrutura vertical das comunidades vegetais pode-
se obter um indicio do estadio sucessional em que se encontra cada espécie. O

parametro utilizado é o indice de valor de importancia ampliado (IVIA).
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3.4 Indices para caracterizar e comparar a vegetacio (ocorréncia de espécies
em diferentes ambientes)

Foram calculados diferentes indices, com o objetivo de comparar as areas
amostradas entre si e estas com as areas “conservadas” inventariadas na bacia
hidrogréfica do rio S&o Francisco. Para as areas “conservadas”, foram utilizadas
as informagGes secundarias de Gomide (2004) que geraram, posteriormente, 0
Modelo fitogeogréfico para areas de preservacdo permanente: um estudo da bacia
hidrogréfica do rio Sdo Francisco.

Estes indices foram utilizados para quantificar a diversidade de espécies
e explicar como os individuos se distribuem entre as espécies amostradas e a
similaridade de espécies entre as areas amostradas.

Os indices utilizados foram: diversidade com Simpson - S’; Shanon - H’
(Magurran, 1988; Ludwig & Reynolds, 1988); quociente de mistura de Jentsch —
QM e equabilidade com Pielou - J* (Pielou 1975) e o indice de similaridade
(Jaccard - J).

Na andlise de similaridade, utilizou-se a Detreded Correspondence
Analysis (DCA), desenvolvida por Hill & Gauch (1980) para auxiliar no
conhecimento e nas discussfes dos padrfes ambientais e relacdes espécie-
ambiente, por meio de quanto certos ambientes sdo semelhantes ou

dessemelhantes, floristicamente.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizagao fisiogréafica

- Modelo de elevacdo para caracterizacdo da rede de drenagem
As elevacOes estdo apresentadas em niveis de cinza. As cotas maiores

estdo em tons mais claros (préximo do branco) e as cotas menores, em tons mais
escuros (proximo do preto). Para os municipios de Patis (FIGURA 10) e
Juramento (FIGURA 11), verificam-se os rios “encaixados” no relevo,

apresentando as caracteristicas de drenagens.
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P
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2
g
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g High * 189

Low 51

FIGURA 10 Modelo de elevagdo recortado para o municipio de Patis.
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FIGURA 11 Modelo de elevagdo recortado para 0 municipio de Juramento.

O modelo de elevagdo para demarcagdo dos rios mostrou-se insuficiente
para a demarcagdo dos cursos d’agua de menor porte, pois foi gerado por meio de
curvas de nivel de 120m, representando um nivel de detalhamento pequeno e que

ndo detecta rios de menor porte, objeto do presente estudo.

4.2 Classificagdes das imagens de média resolucdo (CBERS)
4.2.1 Uso atual

A classificagdo gerada a partir de coletas de campo, da interpretacdo
visual de imagens de alta resolucdo e de dados secundarios, como o projeto
“Inventério da flora nativa e dos reflorestamentos de Minas Gerais” do ano de
2005, recortados para a sub-bacia SF10 e outros shapes disponiveis de vegetacéo,
serviu apenas para identificar as matas ciliares dos rios de maior porte, como
mostrado nas FIGURAS 12 e 13.
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O municipio de Patis apresenta 54,37% de “pastagem e cultura” e totaliza

54,72% na classe “perturbada”, junto com os reflorestamentos; 43,97% estdo na
classe “conservada” e 1,31% na classe “degradada” (TABELA 6 e FIGURA 12).

TABELA 6 Classificagdo, por fisionomia, do municipio de Patis.

Classes Classes Area (km?) Area (ha) %
1 Solo exposto 5,81 580,92 1,31
2 Pastagem e culturas 241,56 24155,64 54,37
3 Reflorestamento 1,59 159,04 0,36
4 Vegetacao arbustiva 93,91 9390,56 21,14
5 Vegetacao arborea 101,45 1014452 22,83
Totais 444,31

Classificagio de Uso do solo
do municipio de Patis

Legenda
Classes
solo exposto - 5,81km? (1,.31%) S
pastagem e culturas - 241,56km? (54,37%)
I reflorestamentos - 1,59km? (0,36%)
vegetacdo peq. porte - 93, 91km? (21,14%)
Bl vegetacio arborea - 101,45km? (22,83%)

FIGURA 12 Classificagdo do uso do solo (base no CBERS — CCD) para o

municipio de Patis.
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O municipio de Juramento apresenta 42,65% de “pastagem e cultura” e
totaliza 48,22% na classe “perturbada”, junto com os reflorestamentos; 49,11%
na classe “conservada” (predominando significativamente a vegetacdo de
pequeno porte/cerrados, com 13.000 ha) e 2,68% na classe “degradada”
(TABELA 7 e FIGURA 13).

TABELA 7 Classificagdo, por fisionomia, do municipio de Juramento.

Classes Classes Area (km2) Avrea (ha) %
1 Solo exposto 9,55 955,40 2,68
2 Pastagem e cultura 152,18 15217,92 42,65
3 Reflorestamento 19,86 1985,56 5,56
4 Vegetacao arbustiva 131,87 13187,20 36,96
5 Vegetacdo arborea 43,34 4334,16 12,15
Totais 356,80

Classificagao de Uso do solo
do municipio de Juramento

Legenda
Classes
solo exposto - 8,55km? (2,68%)
I pastagem e culturas - 152,18km? (42,65%)
- reflorestamentos - 19 86km? (5,56%
vegetagdo peq.porte - 131,87km? (36,956%)
| | vegetagdo arborea - 43, 34km? (12,15%)

FIGURA 13 Classificagdo do uso do solo (base no CBERS — CCD), para o
municipio de Juramento.
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Pelas classificacBGes, constatam-se as pequenas percentagens de solo
exposto nos municipios (Patis: 1,31% e Juramento: 2,68%) e a predominancia de
pastagens e culturas de, aproximadamente, 50% da &rea total dos municipios.
Esta informacdo pode ser transcrita como um manejo inadequado de uso dos
solos, considerando-se que ndo apenas as APP ciliares e de nascentes devem ser
tratadas nos planos de recomposicdo. Esses pontos vém sendo tratados e
constatados por alguns pesquisadores, como Martins & Dias (2001), que
descrevem que diversos pontos da paisagem rural e da cobertura florestal sdo
fundamentais e bastante estratégicos para a producdo de agua, com destaque para

as matas de topo de morro, as matas ciliares e as matas no entorno de nascentes.

- Areas de preservagio permanente ciliares

A imagem de média resolucdo espacial ndo permite identificar os rios,
pois estes sdo bem menores que o tamanho do pixel (20 x 20m) e, no caso, ndo
representaram a perenidade e ou a sazonalidade do regime hidrico do rio. A
classificagdo com estas imagens é vidvel para a identificacdo de faixas ciliares
que representam as areas de preservacdo permanente identificadas apos a
digitalizag&o dos rios (FIGURA 14).
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FIGURA 14 Classificagdo das areas ciliares.

Em se tratando de faixas ciliares, ndao foi possivel identificar, por
mapeamento, o seu real enquadramento por perenidade do recurso hidrico. Esta
classificacdo foi testada em campo, resultando que as areas classificadas tiveram
bastante divida e erro, como alguns rios com faixas ciliares que ndo eram
encontrados em campo, ou cuja perenidade ndo condizia com relatos.

Os resultados apresentados na caracterizagdo fisiografica demonstram as
caracteristicas ambientais e climaticas principais que diferenciam as areas
levantadas. Estas informagfes podem ser utilizadas, em estudos similares, como
indicadores gerais, pois estas estdo em escala macro.

Os mapas gerados para a area de estudo servem de subsidios para o
planejamento e a execucdo de programas de restauracdo de areas ciliares de rios
de médio porte, 0 que o Programa de Revitalizacdo do Rio S&o Francisco ja

possui.
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4.3 Levantamento fitossociol6gico
4.3.1 Intensidade amostral e ocorréncia de espécies

Verificou-se que, para representar a variavel espécie, houve suficiéncia
amostral para as quatro combinagdes amostradas.

No caso de rios intermitentes, 30 pontos amostrados foram suficientes no
municipio de Patis (FIGURA 2B) e 60 pontos no municipio de Juramento
(FIGURA 3B), totalizando 101 pontos amostrados em rios intermitentes o que
resultou em representatividade de espécies.

No municipio de Patis, a amostragem dos rios perenes ndo supriu 0s
10%, mas a curva “espécie x area” revelou que 33 pontos seriam o suficiente
para representar a situacdo (FIGURA 1B).

A area total amostrada foi de 12.920m?2 (1,2%ha), com 207 parcelas, em
gue foram encontradas 63 espécies e 1.242 individuos (FIGURA 1A),
correspondendo a 48,76 espécies/ha e 961,3 individuos/ha. As 24 espécies mais

abundantes sdo apresentadas na TABELA 8.

TABELA 8 Lista das 24 espécies mais abundantes (em ordem decrescente de
ocorréncia) amostradas em areas ciliares perturbadas, na sub-bacia
SF10 (municipios de Patis e de Juramento). (...Continua...)

Espécie Familia
Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae
Vernonanthura phosphorica Asteraceae
Eugenia dysenterica Myrtaceae
Copaifera langsdorffii Caesalpinoideae
Bauhinia rufa Caesalpinoideae
Machaerium opacum Papilionoideae
Celtis brasiliensis Ulmaceae
Styrax sp. Styracaceae
Celtis iguanea Ulmaceae
Myrcia tomentosa Myrtaceae
Acosmium dasycarpum Papilionoideae
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TABELA 8, Cont.

Espécie Familia
Eugenia aurata Myrtaceae
Randia armata Rubiaceae
Annona didica Annonaceae
Eugenia florida Myrtaceae

Piptadenia gonoacantha Mimosoideae
Cabralea canjerana Meliaceae
Gochnatia sp. Compositae
Chloroleucon foliolo Mimosoideae
Vernonanthura sp. Asteraceae
Pithecellobium sp. Mimosoideae

Erythroxylum deciduum
Machaerium hirtum
Guazuma ulmifolia

Erythroxylaceae
Papilionoideae
Malvaceae

As 24 espécies mais abundantes nos levantamentos totalizam 89,61% do

total de espécies levantadas e as 5 espécies mais abundantes totalizam 49,19%.

As 12 espécies mais abundantes estdo apresentadas na FIGURA 15.

4% 4% 4% 3%
]

Sp. mais representativas nas areas
inventariadas

@ Myracrodruon urundeuva
@ Vernonanthura phosphorica
O Eugenia dysenterica

O Copaiferalangsdorffii

| Bauhiniarufa

O M achaerium opacum

@ Celtis brasiliensis

O Smylax sp.

m Celtis iguanea

@ Myrciatomentosa

O Acosmium dasycarpum

0 Eugenia aurata

FIGURA 15 Apresentacdo das 12 espécies mais abundantes, com suas
respectivas percentagens em areas perturbadas.



O inventario florestal de Minas Gerais levantou o numero de
individuos/ha que ocorre em todo estado. Esse levantamento foi realizado em
areas “conservadas” e a fisionomia que apresentou menor numero de
individuos/ha foi o Campo Cerrado, com, aproximadamente, 600individuos/ha e
0 que apresentou mais foi a Floresta Ombrofila, com 2.000 individuos/ha. O
presente estudo, realizado em d&reas perturbadas ciliares, encontrou 961,3
individuos/ha, o que demonstra uma densidade significativa em comparacdo com
os dados levantados do inventario florestal.

Os individuos amostrados no presente estudo foram os de porte arbdreo e
arbustivo, destacando-se os arboreos. A presenca de herbaceas foi apenas
observada e esta foi pouco significativa (menos de 3 individuos por area
amostrada).

Dentre os locais amostrados, no municipio de Patis (Floresta Estacional
Decidual) estdo os que apresentaram maior nimero de individuos e de espécies
por &rea, sendo, respectivamente, 0s rios perenes com 4.500individuos/ha e os
rios intemitentes, com 323,94 espécies/ha (TABELA 9).

TABELA 9 Area amostrada, por municipio, para cada tipo de rio.

Area
Municipios  Tipo de rio (ha) Ne Ni Ni/ha Ne/ha
J E 0,285 13 258 905,263 45,614
J | 0,852 37 408 478,873 43,427
P | 0,071 23 198 2788,732 323,944
P P 0,084 27 378 4500,000 321,429
Totais amostrados 1,292 1242 961,30 48,762

Ne = nimero de espécies. Ni = nimero de individuos.

Quando se considera apenas 0 regime de escoamento do rio, 0 que
apresentou maior nimero de individuos e de espécies por area foi o rio perene,
com 4.500 individuos/ha e 321,43 espécies/ha (TABELA 10). Os rios efémeros
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apresentam menor densidade e diversidade dentre as areas amostradas porque
estes ndo apresentam caracteristicas de vegetacao ciliar e se assemelham com as
fisionomias de cerrado, como constatado nos estudos de Filgueiras et al. (1998).

Quando se considera apenas 0 municipio, 0 que apresentou maior
namero de individuos e maior nimero de espécies por area foi o de Patis
(Decidua) com, respectivamente, 3.716,129 individuos/ha e 225,81 espécies/ha
(TABELA 11).

TABELA 10 Area amostrada, por regime de escoamento do rio.

Tipo de rio n°ind. n°sp area tot n°ind./ha n°sp./ha
Efémero 258 13 0,285 905,263 45,614
Intermitente 606 55 0,923 656,555 59,588
Perene 378 27 0,084 4500,000 321,429
Totais 1242 1,292

TABELA 11 Area amostrada por fisionomia.

Fisionomia n°ind. nsp area tot n°ind./ha np./ha
Cerrado 666 37 1,137 585,752 32,542
Decidua 576 35 0,155 3716,129 225,806

Totais 1242 1,292

4.3.2 Ocorréncia de espécies por fisionomia

Segundo estudos de Scolforo & Oliveira (2005), os municipios de Patis e
Juramento tém predominancia de Cerrado Sensu Stricto com, respectivamente,
30,10% e 12,92%, mas, as areas amostradas sdo de formacdo de Floresta
Estacional Decidual, no municipio de Patis e Cerrado, no municipio de
Juramento.

Das 64 espécies levantadas neste estudo, 38 estdo presentes na formagao

Decidual, o que representa alta diversidade. Estudos realizados em Floresta
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Estacional Decidual encontraram entre 36 e 51 espécies (Scolforo & Oliveira,
2005). Segundo Gentry (1995), a riqueza das vegetacdes secas ou deciduais
apresenta valores entre 50-70 espécies, quando avaliados individuos com DAP
acima de 5cm. O presente estudo encontrou valor de riqueza similar ao da cidade
de Manga, com 36 espécies (Scolforo & Oliveira, 2005). Acredita-se que esta
riqueza de espécies parecida seja explicada pelas caracteristicas da vegetacdo na
qual estdo inseridas as areas inventariadas.

Das 38 espécies, as 24 predominantes totalizam 96,7% do total de
individuos amostrados e estdo apresentadas na FIGURA 16; por tipo de rio, no
ANEXO A.

Distribuicio das espécies no Cerrado
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FIGURA 16 Apresentacdo das 24 espécies mais abundantes na fisionomia de
cerrado. Ni = nimero de individuos.

Das 63 espécies levantadas neste estudo, 35 estdo presentes na formacgao
cerrado. Dessas 35, as 24 predominantes totalizam 98% do total de individuos

amostrados e estdo apresentadas na FIGURA 17; por tipo de rio, no ANEXO A.
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Distribuicio das espécies emm Semideciduas
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FIGURA 17 Apresentacdo das 23 espécies mais abundantes na fisionomia de
decidua. Ni = nimero de individuos.

4.3.2 Ocorréncia de espécies por regime de escoamento do rio

A lista de espécies por tipo de rio mostra aquelas que ocorrem em trés
diferentes tipos de rios (efémeros, intermitentes e perenes) nas areas
inventariadas.

Nos rios efémeros, foram encontradas 13 espécies diferentes e 258
individuos. A espécie mais representativa € o Myracroduon urundeuva (53,1%),
como mostrado na FIGURA 18 e no ANEXO A.
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Distribuiciao das espécies em rios Efémeros
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FIGURA 18 Apresentacdo das 13 espécies mais abundantes nos rios efémeros.
Ni = ndmero de individuos.

As areas ciliares dos rios efémeros ndo encontram classificacdo
especifica definida e ndo podem se enquadrar em nenhuma das existentes, tendo
em vista as caracteristicas particulares em que se encontram, como: ambientais
(meio fisico), de umidade (lencol freatico), tipo de solo (formacdo geoldgica,
classificagdo e drenagem), estacionalidade, climatica e vegetacional (grande
ocorréncia de espécies herbaceas e arbustivas), entre outras.

Nos rios perenes, foram encontradas 27 espécies diferentes e 378
individuos (ANEXO A). As 24 espécies mais abundantes estdo apresentadas
(FIGURA 19) com o nimero de individuos presentes em cada uma sendo que as
4 espécies mais abundantes, totalizam 53,175%, distribuidas em Eugenia
dysenterica (17,99%), Bauhinia rufa (14,28%), Copaifera langsdorffii (11,64%)
e Styrax sp. (9,26%).
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Distribuicao das espécies em rios Perenes
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FIGURA 19 Apresentacdo das 24 espécies mais abundantes nos rios perenes. Ni
= numero de individuos.

Nos rios intermitentes foram encontradas 58 espécies diferentes e 608
individuos (Anexo A). As 7 espécies mais abundantes, que totalizam 53,1%, sdo
Vernonanthura phosporica (10,2%), Copaifera langsdorffii  (8,72%),
Machaerium opacum (8,39%), Myracrodruon urundeuva (7,73%), Celtis
brasiliensis (6,91%), Eugenia dysenterica (5,76%) e Celtis iguanea (5,43%). As

24 espécies mais abundantes estdo apresentadas na FIGURA 20.
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Distribuicios das espécies em rios Intermitentes
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FIGURA 20 Apresentagdo das 24 espécies mais abundantes nos rios
intermitentes. Ni = nimero de individuos.

Os rios efémeros e suas faixas ciliares, que sdo de dificil identificacdo
por imageamento e em campo, por ndo possuirem caracteristicas de rio quanto
aos recursos hidricos e a composicdo floristica, devem ser desconsiderados dos
programas de recuperacdo de areas ciliares. Estes rios apresentam baixa

similaridade com as espécies de ocorréncia de rios intermitentes e perenes.

4.3.3 Ocorréncia de espécies por gradiente ciliar

A lista de espécies por gradiente ciliar mostra a distribuicdo das espécies

em cada gradiente ciliar, em cada tipo de rio, na SF10.

- Rios efémeros na fisionomia de Cerrado
Na fisionomia de Cerrado, nos rios efémeros, as duas espécies
predominantes nas trés faixas ciliares (1-10m, 10-20m e 20-30m) sdo

Myracrodruon urundeuva e Vernonanthura phosporica.
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Na faixa ciliar de 1-10m, foram encontradas 12 espécies diferentes e 114
individuos, sendo as 2 espécies mais abundantes, com 77,19% no total,
Myracrodruon urundeuva (59,65%) e Vernonanthura phosporica (17,54%).

Na faixa ciliar de 10-20m, foram encontradas 5 espécies diferentes e 78
individuos, sendo as 2 espécies mais abundantes, com o total de 93,59%,
Vernonanthura phosporica (48,72%) e Myracrodruon urundeuva (44,87%).

Na faixa ciliar de 20-30m, foram encontradas 9 espécies diferentes e 66
individuos, sendo as 2 espécies mais abundantes, com 81,82%do total,

Myracrodruon urundeuva (51,52%) e Vernonanthura phosporica (30,30%).

- Rios intermitentes na fisionomia de Cerrado

Na fisionomia de Cerrado, nos rios intermitentes, as 3 espécies que
sempre estdo presentes entre as 8 predominantes nas 3 faixas ciliares (1-10m, 10-
20m e 20-30m) sdo Myracrodruon urundeuva e Vernonanthura phosporica
novamente e Machaerium opacum.

Na faixa ciliar de 1-10m, foram encontradas 29 espécies diferentes e 228
individuos, sendo as 5 espécies mais abundantes, com 55,3% do total,
Vernonanthura phosporica (18,9%), Celtis brasiliensis (11,8%), Machaerium
opacum (9,21%), Celtis iguanea (7,89%) e Myracrodruon urundeuva (7,46%).

Na faixa ciliar de 10-20m, foram encontradas 24 espécies diferentes e
120 individuos, sendo as 4 espécies mais abundantes, com 50%, Myracrodruon
urundeuva (16,67%), Celtis brasiliensis (12,5%), Machaerium opacum (12,50%)
e Chloroleucon foliolo (8,33%).

Na faixa ciliar de 20-30m, foram encontradas 14 espécies diferentes e 60
individuos, sendo as 3 espécies mais abundantes, com 57,4%, Vernonanthura
phosporica (23,3%), Machaerium opacum (21,7%) e Myracrodruon urundeuva
(16,7%).
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- Rios intermitentes na fisionomia de Floresta Estacional Decidual

Na fisionomia decidua, nos rios intermitentes, as duas espécies que
sempre estdo presentes, entre as oito predominantes, nas trés faixas ciliares (1-
10m, 10-20m e 20-30m), sdo Copaifera langsdorffii e Eugenia dysenterica.

Na faixa ciliar de 1-10m, foram encontradas 41 espécies diferentes e 228
individuos, sendo as 7 espécies mais abundantes, com 50,44% do total, Celtis
brasiliensis  (11,84%), Vernonanthura phosporica (10,96%), Copaifera
langsdorffii  (9,65%), Machaerium opacum (6,14%), Cabralea canjerana
(3,95%), Eugenia dysenterica (3,95%) e Myracrodruon urundeuva (3,95%).

Na faixa ciliar de 10-20m, foram encontradas 13 espécies diferentes e 66
individuos, sendo as 3 espécies mais abundantes, com 54,5% do total, Eugenia
dysenterica (24,2%), Copaifera langsdorffii (15,2%) e Eugenia aurata (15,2%).

Na faixa ciliar de 20-30m, foram encontradas 10 espécies diferentes e 54
individuos, sendo as 2 espécies mais abundantes, com 57,4% do total, Copaifera
langsdorffii (38,9%) e Eugenia dysenterica (18,5%).

- Rios perenes na fisionomia de Floresta Estacional Decidual

Na fisionomia decidua, nos rios perenes e na faixa ciliar de 1-10m, foram
encontradas 19 espécies diferentes e 126 individuos. As 4 espécies mais
abundantes, com 56,35% do total, Eugenia dysenterica (15,87%), Styrax sp.
(15,08%), Bauhinia rufa (14,29%) e Acosmium dasycarpum (11,11%).

Na faixa ciliar de 1-20m, foram encontradas 21 espécies diferentes e 126
individuos, e as 4 espécies mais abundantes, com 52,4% do total, sdo Eugenia
dysenterica (19,8%), Bauhinia rufa (12,7%), Copaifera langsdorffii (12,7%) e
Acosmium dasycarpum (7,14%).

Na faixa ciliar de 20-30m, foram encontradas 19 espécies diferentes e 126

individuos. As 3 espécies mais abundantes, com 52,4% do total, Eugenia
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dysenterica (18,25%), Bauhinia rufa (15,87%) e Copaifera langsdorffii (12,7%).
A alta similaridade entre as espécies que ocorrem em diferentes faixas
ciliares podem ser explicadas pela ndo influéncia hidrica na composicdo do

mosaico ciliar, pois estes rios encontram-se a maioria do ano sem agua.

4.4 Indices utilizados para comparar fragmentos inventariados

Os principais indices utilizados para comparar os fragmentos inventariados
foram o indice de valor de importancia (IVI) e o indice de valor de importancia
ampliado (IVIA), por reunirem os valores obtidos na andlise da estrutura
horizontal e vertical, destacando-se a real importancia fitossociol6gica do

individuo dentro da comunidade vegetal.

As espécies que apresentaram maior VI e maior IVIA em cada fragmento
inventariado encontram-se na TABELA 12. Comparando-se todas as espécies de
maiores indices, a que se destacou foi 0 Myracrodruon urundeuva, com VI de
205,68 e IVIA de 267,48. Esta espécie apresentou ampla distribuicdo no
municipio de Juramento, ndo havendo distingdo quanto ao rio intermitente ou
efémero.

Em um estudo de vegetacdo arborea-arbustiva em floresta ripéria do rio
Séo Francisco, o Myracrodruon urundeuva apresentou-se como a espécie mais
abundante, com 11,04% e IVI de 40,69 (Carvalho et al., 2005). Isso demonstra,
mais uma vez, a abundancia desta espécie em formagdes ciliares na bacia

hidrogréfica do rio Sdo Francisco.
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TABELA 12 Lista das espécies que possuem 0s maiores indices de valor de
importancia (1V1) e de valor de importancia ampliado (IVIA), para
cada fragmento inventariado.

Fragmento Espécie Vi IVIA
PP — vereda Eugenia dysenterica 111,97 147,73
Pl — vereda Solanum lycocarpum 70,81 74,10
Pl —vereda Miconia albicans 64,11 100,81
JE - barroca Myracrodruon urundeuva 205,68 267,48
JI — barroca Machaerium opacum 63,28 86,60
JI — barroca Myracrodruon urundeuva 63,40 76,65
JI - lages A Trema micrantha 72,20 73,26
JI - lages B Magonia pubescens 64,50 71,54

Romagnolo & Souza (2000), analisando a floristica e a estrutura de trés
florestas riparias do alto rio Parana (MS), constataram que as espécies com maior
IVI foram Cecropia pachystachya Trécul, Guazuma ulmifolia Lam e Inga
uruguensis, que sdo caracteristicas de estadios iniciais de sucessdo. Apesar de
estas espécies serem de ocorréncia ampla e caracteristicas de estagio inicial de
sucessdo, 0 que ocorre em areas perturbadas, elas ndo ocorreram ou ndo
apresentaram maiores VI nas éareas estudadas. Esta diferenca de resultados pode
ser explicada pelas interacfes das espécies com a vegetacdo na qual estdo
inseridas e pelas condi¢Bes ambientais e climaticas.

Os indices foram calculados por fragmento (TABELA 13) e estes
indicaram que a area que apresentou maior diversidade e equabilidade foi o
“fragmento do rio intermitente Lajes A”, seguido pelo “fragmento do rio

intermitente Lajes B”, presentes na fisionomia de Cerrado.
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TABELA 13 indices calculados para cada fragmento inventariado. Pl = Patis
intermitente; PP = Patis perene; JE = Juramento efémero; JI =
Juramento intermitente; S’ = Simpson; H’ = Shanon; QM =
Quociente de Mistura de Jentsch; J* = indice de equabilidade de

Pielou.
Local S’ H’ QM J’
Pl vereda 0,14 2,06 0,35 0,06
PP vereda 0,17 2,11 0,12 0,06
JE barroca 0,59 0,89 0,05 0,28
JI barroca 0,13 2,28 0,17 0,05
JI lagesA 0,05 2,6 0,43 0,02
JI lagesB 0,1 2,44 0,31 0,04

A diferenca de diversidade entre “JI lages A” e “JI lages B” pode ser
explicada por vérios fatores, mas acredita-se que esta variacdo se deve,
principalmente: (a) pela variagdo da vegetagdo que circunda a area ciliar, estando
Lajes A circundada por pasto e Lajes B por um fragmento florestal,
diferenciando a penetragdo de luz lateral, ventos e enchentes periddicas, como
citado por alguns autores (Felfili, 1993; Kellman & Meave, 1997); (b) pelo
estado de conservacao das formagdes ciliares (Durigan & Leitdo Filho, 1995), em
que Lajes A estd mais degradada que Lajes B e (c) tamanho da faixa ciliar
florestada (Metzger et al., 1997), em que Lajes A apresenta a faixa ciliar mais
estreita em comparacao a Lajes B.

Oliveira Filho (1989), na regido da Salgadeira, em Cuiaba, Mato Grosso,
encontrou indice de Shanon de 2,994 para veredas. Estes valores diferem dos
encontrados nas veredas do presente estudo, em func¢do das diferencas climaticas
significativas.

Em estudos realizados por Carvalho et al. (2005), o indice de diversidade
de Shannon (H’) e o indice de equabilidade de Pielou (J") foram 3,73 e 0,76

nats.ind-1, respectivamente, ambos maiores que 0s encontrados no presente
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estudo. Acredita-se que esta diferenca seja explicada pelo nivel de degradacdo
das areas amostradas.

O coeficiente utilizado para comparar a similaridade entre as &reas
amostradas (Jaccard — J) esta apresentado nos dendrogramas.

Estdo apresentadas as andlises de agrupamento e de correspondéncia
retificada (DCA) tendo como referéncia o quociente de Jaccard para os padrbes
floristicos das espécies por area amostrada (FIGURA 21) e por area amostrada
por faixa ciliar (FIGURA 22).

Por meio da anéalise de agrupamento floristico das areas ciliares observa-se
gue houve similaridade maior entre as espécies das formacBes estacionais
deciduais e que estas sdo mais diferenciadas das demais. Esta similaridade de
100%, mesmo entre diferentes tipos de rios, pode ser explicada pelas espécies
caracteristicas da fisionomia ocorrente. Este fato demonstra que, mesmo em se
tratando de areas ciliares de Cerrado (como classificado por Scolforo e Carvalho,
2006), as mesmas apresentaram particularidades floristicas bem diferentes,
demonstradas pela dissimilaridade entre os municipios de Patis e de Juramento,
que caracteriza as areas inventariadas como, respectivamente, Floresta Estacional
Decidual e Cerrado. Este fato confirma a caracteristica de mosaico vegetacional
das formacdes ciliares.

As areas de cerrado, em rios intermitentes, sdo mais similares para Lajes A
e Lajes B, tendo intermitente Barroca apresentado menor similaridade dentro da
fisionomia de cerrado. Esta dissimilaridade pode ser explicada pela grande
interferéncia antropica e pela presenca de Capim andropagom (FIGURA 21).

Observa-se esta mesma separacdo entre Patis (estacional decidual) e
Juramento (cerrado) na analise de agrupamento floristico das areas ciliares por
faixas, formando dois grandes grupos de similaridade: 1. Estacional Decidual e 2.
Cerrado (FIGURA 22).
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Em analise ao grupo 1, constatou-se maior similaridade em rios com
regime de escoamento perene entre as faixas de 25m e 15m e, depois, de 5m. Ja
para a vegetacdo ciliar de floresta estacional decidual (Patis) ocorrente em rios
com regime de escoamento perene, a maior similaridade ocorreu entre as faixas
de 25m e 5m e, para a faixa de 15m, houve similaridade menor que 75%.
Analisando-se 0s rios com regime de escoamento intermitente e efémero
observou-se similaridade maior que 50%.

A anélise do grupo 2 revelou maior similaridade em rios com regime de
escoamento efémero entre as faixas de 25m e 15m e depois de 5m. J& para a
vegetacdo ciliar de cerrado (Juramento) em rios com regime de escoamento
intermitente, ocorreu similaridade menor que 50% entre areas. Para os rios com
regime de escoamento intermitente e efémero observou-se similaridade de
37,5%.

Esta analise mostrou a alta similaridade entre as faixas ciliares, o que pode
ser explicado pela antropizacdo que as &reas sofreram no passado ou pelas
caracteristicas hidricas pouco representativas dos rios estudados.

As analises mostraram menor similaridade dos “rios efémeros” em
comparagdo com as outras amostragens. Esta ocorréncia pode ser explicada pelas
caracteristicas do regime do escoamento, pontual e pouco presente, que os difere
dos rios com regime mais intenso. Esta inferéncia (ou conjunto de caracteristicas)
ndo questiona o seu papel fundamental na manutencdo do regime de escoamento
da bacia hidrografica, mas caracteriza o “rio efémero” e sua vegetacdo “ciliar”
como um canal de drenagem e, ndo necessariamente um rio.

Estas constatacfes, conciliadas com a analise da importancia da faixa
ciliar e das caracteristicas hidrolégicas de alguns rios, induzem a inferir que os
rios efémeros, por exemplo, devem ser analisados especificamente para se

estudar a necessidade de recuperacéo ciliar.
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Neste estudo, observou-se similaridade de 100% apenas no municipio de
Patis (Decidua) e entre os rios perenes e intermitentes. Na andlise dos locais
inventariados como um todo, observou-se grande heterogeneidade floristica, que
pode ser explicada por varios fatores que justificam este mosaico vegetacional,
principalmente, como estado de conservacao das formacdes ciliares (Durigan &
Leitdo Filho; 1995), proximidade geogréfica, tipo vegetacional de origem
(Oliveira Filho et al., 1994) e matriz vegetacional onde a formacéao esta inserida
(Ivanauskas et al., 1997).

O resultado do diagrama de ordenacdo das espécies (FIGURA 23) sugere
gue as espécies localizadas no centro do diagrama sdo as espécies raras
amostradas que aparecem em pequena quantidade em algumas areas, ndo
podendo, portanto, ser enquadrada em nenhum ambiente. Sobre estas espécies
ndo existem dados suficientes para que sejam indicadas em programas de
recuperacdo de &reas ciliares. As espécies que estdo locadas nas extremidades
devem ser indicadas de acordo com a referida regido de ocorréncia de Floresta
Estacional Decidual ou Cerrado e tipo de rio. Segundo Felfili et al. (2001), as
espécies de ocorréncia ampla e que séo freqiientes em grande nimero em Matas
de Galeria da regido podem ser utilizadas para formar a estrutura inicial da mata

em um processo de recuperacao.
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FIGURA 21 Analise multivariada da composicdo floristica dos seis locais
amostrados no municipio de Patis e Juramento. (a) Dendograma de
classificagdo, (b) diagrama de ordenacdo da andlise de
correspondéncia retificada (DCA). A DCA explicou 25% da
variagao.
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FIGURA 22 Analise multivariada da composicdo floristica das 15 situacfes
amostradas no municipio de Patis e Juramento. (a) Dendograma de
classificagdo, (b) diagrama de ordenacdo da andlise de
correspondéncia retificada (DCA). A DCA explicou 6,64% da
variagao.
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FIGURA 23 Diagrama de ordenacéo das 65 espécies levantadas no municipio de

Patis e Juramento, produzido pela anélise de correspondéncia
retificada (DCA).

Neste estudo, foram identificadas as espécies mais promissoras para
compor um povoamento dindmico na recuperacdo de areas ciliares, destacando-
se Myracrodruon urundeuva como a espécie encontrada em diferentes tipos de

rios, faixas ciliares, fisionomias de Cerrado e, inclusive, em areas “conservadas”.
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4.5 Comparacao entre espécies levantadas em &reas perturbadas e espécies
levantadas em fragmentos florestais

As 24 espécies com ampla distribuigdo na bacia hidrografica do rio S&o

Francisco foram apresentadas no estudo de Gomide (2004) (TABELA 14) e, em

comparagdo com as 24 espécies mais abundantes nas areas inventariadas

(perturbadas), apenas 5 sdo comuns as areas conservadas.

TABELA 14 Espécies mais abrangentes levantadas em fragmentos florestais na
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. As espécies em negrito
sd0 as espécies comuns as areas “perturbadas” e “conservadas”.

Eugenia florida DC.

Guazuma ulmifolia Lam.

Cecropia pachystachya Trécul
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Astronium fraxinifolium Schott

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Triplaris gardneriana Weddell

Simira sampaioana (Standley) Steyerm.
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley
Copaifera langsdorffii Desf.

Acacia polyphylla DC.

Anaderanthera colubrina (Vell.) Brenan
Enteroloium contortisiliquum (Vell.) Morong
Myrciaria floribunda (West) O Berg
Genipa americana L.

Myracrodruon urundeuva Fr. Allem.
Hymenea courbaril L.

Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby
Dalbergia villosa (Benth.) Benth
Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az. Tozzo & H.C. Lima
Inga vera Willd.

Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk.

Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eicher) Engler
Fonte: Gomide (2004).
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Gomide (2004) concluiu que o IVI da espécie Myracrodruon urundeuva
Fr.Allem aumenta & medida que ela se afasta da nascente. Analisando o0s
fragmentos em separado, sem a formacdo dos grupos, 0 mesmo autor constatou
que esta espécie apresentou certa oscilagdo nos valores de IVI nas areas de
transicdo, atingindo seu valor maximo, de 38,15, no fragmento amostrado na
regido de Januaria.

Quando comparados os IVIs das espécies do presente estudo com o0s
fragmentos florestais, observa-se que as espécies amostradas apresentam IVIs
maiores que o das areas conservadas, como o Myracroduon urundeuva, que
apresenta VI 205,68, em comparagdo com 38,15. Esta diferenca significativa de
IVI pode ser explicada pelo nivel de degradacdo das areas que influencia
diretamente 0 comportamento e a interacdo das espécies e 0 processo de
adaptabilidade de determinadas espécies.

A diferenca entre as espécies encontradas no presente estudo (areas
Perturbadas) e as levantadas nos fragmentos florestais (areas Conservadas) pode
ser explicada pela variacdo de localizagéo e adaptabilidade das espécies, ou seja,
aquelas encontradas em fragmentos ndo ciliares diferem das espécies encontradas
em areas ciliares.

Estas mesmas espécies que foram comuns as areas “conservadas” e as
areas “perturbadas” sdo as espécies generalistas.

Contatou-se grande diversidade nos pontos de rios amostrados, onde
havia, anteriormente, cultura agricola ou pasto, o que corrobora os estudos de
Fantini & Siminski (2005), que concluiram que apesar de ocorrer naturalmente,
0 processo de sucessdo ap6s 0 uso agricola da terra promove um rapido
aparecimento de grande numero de espécies florestais, o0 que demonstra a
grande importancia das formacGes secundérias, em qualquer dos seus estadios

de sucessdo, para a recuperacao e conservacao da biodiversidade local.

65



Considerando que as areas estudadas sdo areas perturbadas abandonadas
h& mais de 3 anos, houve sucesso do método de regeneracdo natural no processo
inicial de recuperacdo, pois estas apresentaram, além da alta densidade, uma
significativa diversidade de espécies. Porém, para avaliacdo da estabilizacdo da
area e do sucesso do método, séo necessarios levantamentos nestas mesmas areas
periodicamente, analisando-se a diversidade de espécies.

Silva (2003) e outros autores afirmam que estudos fitossocioldgicos,
floristicos e estruturais de remanescentes florestais sdo extremamente
importantes e sdo o ponto inicial para a ado¢do de metodologias, visando ao
manejo, a conservacao e a recuperacdo de ecossistemas. Rodrigues & Gandolfi
(1998) afirmam que o conhecimento desses fatores aumenta as chances de
recuperacdo de um ambiente. Complementam estes autores abordando a
importancia de estudos fitossocioldgicos, floristicos e estruturais realizados em
areas perturbadas. Esta inferéncia é respaldada, neste estudo, pela alta densidade
e diversidade de espécies encontradas. Estes estudos realizados em &reas com
caracteristicas ambientais similares as areas objeto de recuperacdo, aliadas a lista
de espécies que apresentam significativa adaptabilidade e plasticidade,
representam maiores chances de recuperagdo de ambientes.

Os modelos de recuperacdo das areas ndo devem enfocar apenas as areas
ciliares, mas, sim, as areas de recarga, que sdo as que abastecem os lencois
fredticos e garantem a vitalidade e a viabilidade dos cursos d’agua. E, nesses
modelos, devem ser introduzidas as espécies encontradas em areas perturbadas,
por sua diversidade e adaptabilidade.

Sugere-se a realizacdo de um zoneamento seguindo os modelos do
inventério do rio Sdo Francisco (2007), por sub-bacia, enfocando caracteristicas
microclimaticas e por tipo de rio, diferenciando as espécies de rios Perenes e rios
Intermitentes. Este banco de dados gerado deve ser constantemente alimentado,

gerando um SIG atualizado e dinamico.
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5 CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos neste estudo, alguns pontos
importantes relacionados as formagdes ciliares devem ser ressaltados. S&o eles:

e 0s rios perenes apresentam maior densidade e diversidade de espécies,
seguidos pelos rios intermitentes e pelos rios efémeros;

e houve similaridade de espécies entre as faixas ciliares porque os rios ndo
apresentam caracteristicas hidricas constantes;

e houve dissimilaridade de espécies entre 0s municipios de Patis e Juramento,
em funcdo das formacgOes vegetais predominantes de Floresta Estacional
Decidual e Cerrado e das caracteristicas ambientais (umidade, temperatura,
tipo de solo);

e houve dissimilaridade de espécies entre as areas “perturbadas” e as &reas
“conservadas”, apresentando apenas 5 espécies em comum;

e as espécies predominantes nas areas perturbadas apresentam maiores indices
gque as areas conservadas, mostrando sua plasticidade e capacidade de

adaptacdo.
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TABELA 1A Espécies amostradas nas areas inventariadas.

Espécie Ni Espécie Ni
Myracrodruon urundeuva 184 Byrsonima pachyphylla 5
Vernonanthura phosphorica 152 Chloroleucon sp. 5
Eugenia dysenterica 103 Dimorphandra mollis 5
Copaifera langsdorffii 97 Miconia albicans 5
Bauhinia rufa 75 Cybistax antisyphilitica 4
Machaerium opacum 73 Casearia aculeata 3
Celtis brasiliensis 42 Tabebuia rosea alba 3
Styrax sp. 41 Acacia jurem. 3
Celtis iguanea 38 Anaderanthera sp. 3
Myrcia tomentosa 36 Piptadenia paniculata 3
Acosmium dasycarpum 35 Aralia warminguii 2
Eugenia aurata 29 Bauhinia sp. 2
Randia armata 28 Coussarea hydrangeifolia 2
Annona didica 26 Enterolobium contortisiliquum 2
Eugenia florida 23 Heteropteris byrsonimifolia 2
Piptadenia gonoacantha 18 Hymenaea stigonocarpa 2
Cabralea canjerana 17 Ludwigia flaruotheana 2
Gochnatia sp. 17 Psidium guajava 2
Chloroleucon foliolo 16 Qualea grandiflora 2
Vernonanthura sp. 16 Toulicia tomentosa 2
Pithecellobium sp. 13 Trema micrantha 2
Erythroxylum deciduum 12 Zeyheria montana 2
Machaerium hirtum 12 Allophylus sericeus 1
Guazuma ulmifolia 11 Bougainvillea praecox 1
Solanum mauritianum 9 Brosimum gaudichaudii 1
Aspidosperma tomentosum 8 Enterolobium gummiferum 1
Magonia pubescens 8 Gochnatia polymorpha 1
Zanthoxylum fagara 7 Bauhinia longiflora 1
Eriotheca pubescens 6 Celtis iguanaea 1
Ludwigia sp. 6 Mimosa sp. 1
Mouriri glazioviana 6 llex amara 1
Bauhinia catingue 5 Zanthoxylum rhoifolium 1
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TABELA 2A Espécies, no municipio de Juramento, em rios intermitentes.

Intermitente

Espécie Ni  Espécie Ni
Vernonanthura phosphorica 62  Acacia jurem. 3
Machaerium opacum 49  Cybistax antisyphilitica 3
Myracrodruon urundeuva 47  Tabebuia rosea alba 3
Celtis brasiliensis 42 Anaderanthera sp 2
Celtis iguanea 33 Aralia warminguii 2
Randia armata 20 Bauhiniarufa 2
Piptadenia gonocantha 18 Coussarea hydrangeifolia 2
Cabralea canjerana 17  Eugenia aurata 2
Chloroleucon foliolo 16 Piptadenia paniculata 2
Pithecellobium sp. 13 Trema micrantha 2
Vernonanthura sp. 12 Allophyllus periceus 1
Guazuma ulmifolia 10 Bougainvillea praecox 1
Magonia pubescens 8 Casearia cf. aculeata ou rupestris 1
Gochnatia sp. 6 Celtis iguanaea 1
Bauhinia catingue 5 Enterolobium contortisiliquum 1
Chloroleucon sp. 5 llex amara 1
Erythroxylum deciduum 5 Psidium guajava 1
Machaerium hirtum 5 Zanthoxylum rhoifolium 1
Zanthoxylum fagara 4
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TABELA 3A Espécies no municipio de Juramento em rios efémeros.

Efémero

Espécie Ni

Myracrodruon urundeuva 137

~
©

Vernonanthura phosphorica

[N
[N

Gochnatia sp.

Randia armata

Machaerium hirtum

Celtis iguanea

Vernonanthura sp.
Zanthoxylum fagara

Casearia aculeata
Enterolobium contortisiliquum
Guazuma ulmifolia

Anaderanthera sp.
Piptadenia paniculata
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TABELA 4A Espécies, no municipio de Patis, em rios intermitentes.

Intermitente

Espécie

4

Copaifera langsdorffii
Eugenia dysenterica
Bauhinia rufa

Annona didica

Eugenia aurata

Myrcia tomentosa
Styrax sp.

Eugenia sp.

Miconia albicans
Dimorphandra mollis
Erythroxylum deciduum
Bauhinia sp.

Hymenaea stigonocarpa
Machaerium opacum
Solanum mauritianum
Toulicia tomentosa
Acosmium dasycarpum
Brosimum gaudichaudii
Enterolobium gummiferum
Ludwigia flaruotheana
Mimosa sp.

Psidium guajava

Zeyheria Montana
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TABELA 5A Espécies, no municipio de Patis, em rios Perene.

Perene

Espécie Ni Espécie Ni
Eugenia dysenterica 68 Solanum mauritianum 7
Bauhinia rufa 54 Eriotheca pubescens 6
Copaifera langsdorffii 44 Ludwigia sp. 6
Styrax sp. 35 Mouriri glazioviana 6
Acosmium dasycarpum 34 Byrsonima pachyphylla 5
Machaerium opacum 22 Erythroxylum deciduum 4
Myrcia tomentosa 19 Dimorphandra mollis 2
Eugenia florida 18 Heteropteris byrsonimifolia 2
Vernonanthura phosphorica 12 Qualea grandiflora 2
Eugenia aurata 10 Cybistax antisyphilitica 1
Annona didica 8 Gochnatia polymorpha 1
Aspidosperma tomentosum 8 Bauhinia longiflora 1
Ludwigia flaruotheana 1 Machaerium hirtum 1
Zeyheria Montana 1
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