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1. INTRODUCZO

A algaroba, Prosopis Juliflora (Swartz) CLeguminosae:
Mimosoideaed, foi introduzida no Brasil no municipio de' Sérra
Talhada-PE em 1942, e posteriormente difundiu-se para os demai;
Estados. Admite-se que as sementes plantadas na regiZo ter_‘aham,
ocrigem do deserto de Pidra, no Peru CAZEVEDO, 1961 ; LIMA, 1985).

Nas regi®es aAridas, de solos pobres , a a"igé.robéi,ra
torna-se &arvore de porte regular em apenas trés anoS, pois
apresenta alta toler&ncia & baixa fertilidade .do solo.
Constitui-se uma alternativa promissora para © Nordeste
brasileiro, pois sé presta para multiplas utilidades, como:
produgZo de madeira, carvio, eétacas‘, bebidas, sombreamento de
pa.st,agen's.‘ conser vag3o de solcs," consdrceio cbm outras culturas.
suporte a’ explorag3o apicola, pEoduq:so de Alcool, tanino, goma,
etc. CAZEVEDO, 1-'9'57; BORBA, 1970). Entretanto, como planta
forrageira (pelo alto  valeor nutritivo de sua vagem) & que a
mesma vem sendec muito usada no semi-Arido nordestino C(DUQUE,

1980; BARROS, 1981).
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As pragas, dentre uma série de outros -fat.ores, podem
determinar uma maior ou menor prod'uc;%to, de frutos de algaroba
CNOBRE, 1982; AZEVEDO, 1982). Consi derando-se que, as vagens
como produte final e que devem ser armazenadas como suprimento
de ra¢fo animal no periodo critico da falta de outras fontegﬁde
alimento, deve-se caracterizar os prejuizos proveocados ‘por
insetos durante essa fase, como fatores limitantes. De acordo
com AZEVEDO (1961 e COSTA et aliti (19735, as vagens pocdem ser
armazenadas por vArios meses, em locais secos e ventilados
Cgalp®es, tulhas, etc.), nZo havendo necessidade de silos ou de
outros equipamentos. Porém com o grande aumento da Area
plantada e, o consequente volume a ser estocado, tem~s;e
verificado prejuizos consideraveis em vagens e sementes
armazenadas, causadas por insetos. |

No Perd e Chile foram observados ataque de
bruquideos em sementes de algaroba durante a estocagem CFAO,
1980>. 1Insetos do género Mimosestes foram encontrados nas
sementes dessa leguminosa nos Estados Unidos (ERB, 1989) e na
Australia CWOODS, 1985). No Brasil, MORAES et alii C1981) foram
Os primeiros a constatar a presenga de um bruquidec em sementes
de algaroba identificado como Mimosestes mimosae CFabr., 1781>.

A algaroba ¢ de facil disseminag¢io, no entanto o
ataque de insetos nas suas sementes representa prejuizos na
dispersao desejAvel dessa espécie leguminosa. Assim sendo, essa
pesquisa teve como objetivos: quantificar os niveis de

infestac¥o do M. mimosae em vagens de algaroba; verificar a
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perda de Peso e germinag3c das: sementes; e, comparar
composig¢io quimica das sementes e vagens Catacadas e sadias).

3
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2. REVISZO DE LITERATURA
2.1. Caracteristicas botinicas e ecolégicas da algaroba

Classificado na familia Legumihosae, sub-familia
Mimosoideae, o género Prosopis esta distribuide nas regi Ses
aridas e semi-aAridas da América do Norte e do Sul, norte da
Africa e leste da Asia. Somente trés espécies s3o naturais da
Asia; uma da Africa; nove da América do Norte e 31 da América do
Sul. Destas, 93% s¥o nativas da Argentina CAZEVEDO, 19861 ; KARLIN
& AYERZA, 1982).

As espécies do género Prosopis adaptam-se muito bem as
condigBes adversas do clima e solo, portanto, sX¥o de fundamental
importancia como agente estabilizador do meio ambiente, além de
t‘avorecerd uma variedade de produtos utéis que pode contribuir
pPara uma melhor qualidade de vida das popul ag@es do meio rural.

A espécie P. jul tflora é‘ cultivada no Nordeste do
Brasil, Sud¥o, Africa, Sahel, Africa do Sul e India.

'Caract:eriza-se por possuir caule tortuoso, casca rugosa,



presenga de espinhos, folhas bipinadas, foliolos numerosos,
subcorisceos, com estématos em ambas as faces; inflorescéncias
axilares, peduncul adas em espigas; flores amarelo-verdes;
floragdio protégima, primaveril a estival CBRAGA, 1976)v\ Os
frutos s&o indeiscentes. apresentando um epicarpo amarelo-claro,
mesccarpo bastante volumoso, e varias sementes, envolvidas por
endécarpos coriaceos.

A algaroba vegeta desde o nivel do mar até altitudes
de 1800 metros, em regides de 150 a 750 mm CHUECK, 1972; GOOR &
BARNEY. 1978>. A florada tem inicio apés o periodo chuvoso. JA‘
predug¢ioc de frutos varia de 2 a 8 t hasano, comega a paﬁtif do
segundoe ano, mas sé & economicamente viavel apés o quinto aho do
plantio CAZEVEDO, 1982; NOBRE, 1982). o peso médio de 100

Sementes é de 3,804 g.
2.2. A algaroba na alimentag¢Xo animal

As vagens de algaroba, em qual quer estagio de
maturag¢io, s3Io consumidas por bovinos, caprinos, ovinos e
eqUidéosf Elas podem ser fornecidas inteiras ou trituradas
CLIMA, 1984)!-A éubstituicﬁo de outras fonte§ de alimento pelo
farelo de algaroba tem sido constatada por diversos autores.
BUZO et ali: ci1972 substituiram progressivamente os grXos de
Sorgo por farinha de vagens de algaroba na engorda de ovinos
SILVA et aliti c1gaa> n&o constataram diferencas quanto ao ganho

de peso de bovinos de corte em confinamento, com a Substituig¢zo



do farelo de trigo pela vagem de algaroba, entretanto devido ao
baixo custo da vagem, esta substituig¢Zo mostrou-se biolégica e
economicamente viavel.

As vagens de algaroba tém valor alimenticio comp;nzvel
4 cevada ou milho. A Polpa com alto teor de sacarose e as
sementes ricas em proteinas, s%o nutritivas e benéficas ao gado
CAZEVEDO, 1859, 1981; ALVES, 1972; GOMES, 1981, 1977>. Os
coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca,
obtidos para a algarocba, foram mais elevados do que os
referentes as silagens de milho, sorgo e sisal, o que a

possibilita de ser um valioso recurso forrageiro para ruminahtes»

CBARBOSA, 1977).

BARROS & QUEIROZ FILHO (19820 verificaram o valor
nutritivo das vagens de algaroba como suplemento energético na
substituic¢Zo ao mel ago em ragdes para ruminantes. A
digestibilidade da matéria Seca, energia bruta e proteina bruta
mostrou tendéncias na elevagZio com o aumento dos niveis de
algaroba a serem fornecidos por dia a bovinos; caprinos e
ovinos; suinos; aves caipiras; como supl ementag¢3o do
arragoamento animal s¥o 7,0; 1,5; 3,0; e 0,05 kg,

respectivamente CVIANA et alii, 1984).
2.3. Composi¢3o quimica das vagens e sementes de algaroba

As vagens de algarocba apresentam elevada

palhtabilidade e valor nutritivo para bovineos, caprinos, ovinos,



equinos, suinos e aves CAZEVEDO, 19055, MENDES, 1982). De acordo
com AZEVEDO (C1961) E COSTA et alii C1973) as vagens de
algarobeira s3o ricas em carboidratos e possuem razoaveis teores
de proteina. Além do grande valor alimenticio, essa xer;bt“ila
apresenta a importante caracteristica de frutificar na éboca
mais seca deo ano CMENDES, 1982).

A composigXo quimica das vagens da algarobeira ¢
bastante variada. A vagem triturada apresenta niveis de proteina
bruta variando de 9,0 a 17 %, bem como tecres de fibra bruta o =
a 86 % e extrato etéreoc CO,5 a 4,0 0; sendo um alimento rico
em extrato n3o nitrogenado, com Cerca de 44 a 66 % CBARBOSA. .
1877; TALPADA et alii, 1979; DEL VALLE et ali:, 1983; SILVA,
1983; RANGA RAO & REDDY, 1983; MUTHANA, 1985). Mais de 50 % do
total de carboidratos encontrados nas vagens de algaroba,
correspondem a sacarose e agucares reduzidos, sendo que o
Pericarpo apresenta a maior proporg3o de agucares encontrados
has vagens C(DEL VALLE et alii, 1983; VASQUEZ et alii, 1985).

Os frutos de varias espécies do género Prosopis
apresentam teores mais elevados de aglicares do que de proteina,
ocorrendo © inverso nas sementes CKINGSOLVER et altii, sd; DEL
VALLE et alii, 1983). Andlises efetuadas em sementes de P.
Juliflora: apresentaram niveis de proteina brutas de 37,2 % e
extrato nZIo nitrogenado de 32,1 % C(DEL VALLE et altii, 1983D.
Entreyanto. VASQUEZ et alit C1985) encontraram em P. chilensis
(Mol), niveis proporcionalmente inversos do esperado, ou seja

26,8 % de proteina e 45 % de extrato n3o nitrogenado.



O endocarpo da semente representa cerca de 28,0 % do
Peso da vagem e ¢ um constituinte de proteg¢3o da semente
bastante resistente. Sua composigdo quimica apresenta elevados
teores de extrato nzo nitrogenado - 45,7 %, fibra bruta ;.él.a

% e baixo nivel de extrato etéreo - 1,8 % CDEL VALLE et atii,
1983).

2.4. GerminagZo das sementes de algaroba

As caracteristicas fisiolégicas da semente sobrg_ a
sobrevivéncia de uma espécie ¢ muito importante, especiélménteL
quando as plantulas estZo sujeitas a severas condic&és
climiticas. Se a semente for muito dura, a ponto de necessitar
de um processo de escarificag®o, o primeiro estigio larval do
inseto (bruquideod pocde até n3Io comprometer seriamente a
germinag¢3o. Porém, poder a facilitar a penetragio de
microorganismos, principalmente se as sementes forem armazenadas
por um longo periodo (SOUTHGATE, 1979). Esse resmo processo de
deteriocrag¢fio, pode ocorrer quando as sementes de P. Juliflora
s8o extrafidas através do uso de moinho manual, que proveca
ranhuras em seus tegumentos, excluindo-as assim, de Qm
pré-tratamento para o processo de germinag¢3o, e reduzindo sua
viabilidade germinativa CLIMA, 1985).

As sementes de algaroba possuem tegumento duro e por
isso aconselha-se o pré-tratamento das mesmas. Os mais praticos

s¥o: ad imers3o em Agua fria por 24 horas; b)> agua em ebulig3o



por 3 a 5§ minutos; < escarificagfo mecanica. O uso de acidos ¢
eficiente, porém dispendioso CBAKKE & GONGALVES, 1982). Segundo
NOBRE (1982), para quebrar a dorméncia das sementes de algaroba
¢ aconselhavel coloca-las em agua natural durante 12 horas -a;\tes
da semeadura. PIMENTEL ci1e82>, tratou as sementes com
diferentes concentragBes de NaCOH e verificou que o percentual de
germinag3do para as sementes Sem escarificagio ficou abaixo de 30
%. As sementes escarificadas obtiveram mais de 80 % de
germinagXoc. De acordo com BAKKE & GONGALVES €1982>, somente 50 a
60 % das sementes n¥o conseguem germinar.

A perda da qualidade fisiolégica das semente:s‘ est4 .
muito relacionada, entre outros fatores, com a intensidade c-ie
infestag®o por insetos. HALEVY (1974), medinde o efeito dos
bruquideos na germi nag3o das sementes de duas espécies do género
Acacta, observou que a infestagZo de 64,0 % em Acacia raddiana

(Savid e 72,0 % em A. gerrardii CMill5 reduziu a capacidade

germinativa dessas espécies para 6,0 e 1,0 %,
respecti vamente. wOoODS (1985) verificou que sementes de
Parkinsonia aculeata CLD. com 65,0 % de infestag3®o por

Mimosestes amicus CHorn.) tiveram apenas 6,0 % de germinag¥o. Os
danos larvais de Zabrotes sub fasciatus (Boheman) nos gr3os de
Phaseolus wvulgaris CL.)D representaram 100 % de perda de
germinagio acs 50 dias de armazenamento C(REGO et alii, 1986). O
mesmo prejuizo foi constatado por BATISTA €1989) em sementes de '
Vigna ungutculata CL.)Y infestadas por Callosobruchus nmaculatus

CF‘abr.) durante 90 dias.



2.5. Os bruquideos e as plantas do gé&nero Prosopis

Os insetos que se alimentam de plantas do género
Prosopis podem ser divididas em dois grupos: os da parte externs
€ ©s da parte interna dos frutos. O primeiro grupo inclu
adultos e ninfas de alguns hemipteros e algumas larvas ¢«
lepidépteros. os que se alimentam no interier dos frutos,
geralmente s¥%o larvas de lepidépteros ou de coledpteros. A iq;de_
da vagem n3o ¢ fator limitante para os insetos que se alimentam.
das sementes no interior dos frutos. Os bruchideos s¥o insetos
mais adaptados a se desenvol verem nos frutos de varias espécies
do género Prosopis C(KINGSOLVER et alii, =dd. Para que n3io ocorra
grandes perdas, as vagens e sementes coletadas, devem ser
fumigadas antes do armazenamento CMUTHANA, 1985).

A infestag¥o de bruchideos nos frutos das espécies do
género Prosopis tem inicio no campo, entretanpo. © armazenamento
eleva substancialmente © nivel de infestac¥o desses insetos.

SOLBRIG & CANTINO (1975 constataram 70,0 % de
infestagZo em Prosopis welutinea CWootond por bruquideocs no
Arizona €EUAY, sendo que 63,0 % foram provocados por Algarobius
prosopis (LeCont.D e os 7,0 % restantes, causados por Mimosestes

amtcus CHorn.) e Neltwuniwus arizonensis (Schaeffer).
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2.5.1. O género Mimosestes e sua relag3o de hospedeiros

O género Mimosestes ocorre naturalmente no Norié da
Australia, América Central, e Norte da América do Sul, mas
algumas espécies aparentemente tém sido introduzidas no Hawaii,
nas Ilhas das Philipinas e no Oeste da India, juntamente com
suas plantas hospedeiras. As espécies desse género sdo
conhecidas por se alimentarem apenas de duas sub-familias de
Legumi nosae: a Mimosoideae (dos géneros Acacie, Enterolobyuﬁq
Prosopis) e a Caesal pinoideae Cgéneros Caesalpinia, Ceratoniea, .
Cercidium, ParkRinsoniad, porém, mais especificamente, a maioria
prefere sementes das especies do género Acacia. Somente as
espécies Mimosestes amicus e M, mimosae s3Zo considerados

generalistas com relagfo A preferéncia hospedeira (KINGSOLVER &

JOHNSON, 1987).

2.5.1.1. Aspectos bioldgicos de M. mimosae

Os ovos do M. mimosae s8o colocados isolados ou  em
conjunto, sobrepondo-se um aos outros. As vagens atacadas podem
estar verdes ou maduras, ainda na planta ou debaixo dela. De
cinco a dez dias, apdés a oviposicio, ha eclos3o das larvas que
entram nas vagens diretamente através da parte inferior dos oves
que se encontram grudados i Superficie da vagem. Elas penetram

nas sementes, ai Sse alimentam cerca de um meés, onde se
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transformam em Pupas. Os adultos emergem um por cada semente

apds varios dias de Pupagdo CJOHNSON, 1987; TRAVESET, 1980).

2.5.1.2. Hospedeiros e inimigos . naturais dg M.

mimosae

Estudos realizados por KINGSOLVER & JOHNSON c1978),
JOHNSON €1983), JOHNSON 1987 e HERTZ & JOHNSON (1988) permitem
relacionar as principais plantas hospedeiras do M. mimosae, da
seguinte forma:
a) Hospedeiros mais antigos
Acacia farnestiana CL.)D
Caeasalpinia coriaria CJacq. D
Ceratonia siligqua CL.)D
Hymenaea courbaril CL.)D
Prosopis Juliflora (Swartzd
Sauvagesia erecta CL.)D
Vicia sativa CL.D
b) Hospedeiros mais recentes
Acacia cochliacantha CHumb. & Bonpl. >
Acacia collinsii (Saffordd
Acacia cornigera CL.D
Acacia cymbispina (Sprague & Rileyd
Acacia farnesiana CL.)D
Acacia gaumeri C(Blaked

Acacra glodbunifera CSaffordd



13

Acacia himdsii CBenthamd

Acacia macracanthu CHumb. & Bonpl.>

Acacia pennatula (Schlectendal & Chamisso)

Caesalpinia coriaria CJacq. D>

Caesalpinia sclerocarpa (Standleyd

Ceratonia siligua CL.D

Lysiloma divaricata CJacq.>D

Parkinsonia aculeata CL.>

Phaseolus wvulgartis CL.)

Vicia faba CL.D

Em estudos referentes a relagido de hymenﬁptérésa

parasitdides de alguns bruquideos na América do Norte e Central,
HERTZ & JOHNSON (1988) identificaram 22 espécies dessas vespas
associadas a 123 espécies de bruquideos e 1895 espécies de
Plantas hospedeiras. Os parasitéides relacionados com M. mimosae
foram:

Eupelmus amicus CGirault)

Heterospilus bruchi CViereck)

Heterospilus prosopidis (Viereck)

Horismenus missouriensis CAshmead)

Lariophagus texanus CCrawfordd

Lysiloma divaricata CJacqg.>D

Stenocorse bruchivora CGibsond

Urosigal phus dbruchi CCrawfordd

Urosigal phus neobruchi CGibsond



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Instalac¥o dos experimentos

Os experimentos foram desenvolvidos em Serra Branca-PB
e em Lavras-MG, utilizando-se vagens de algaroba Prosopis
Jult flora CSwartz) coletadas na Fazenda Ligeiro-PB durante o mé&s
de dezembro de 1890. A avaliagio dos niveis de infestagao e
perda de peso foram realizados no Laboratério de Entomologia, os
testes de germinacfo no Laboratério de Sementes, e a composi¢3o
quimica no Laboratério de NutrigZo Animal, da Escola Superior de

Agricultura de Lavras - MG.
3.2. Avaliag¥o dos niveis de infestag¢3o

3.2.1. Avaliag%0 dos niveis de infestag%c antes do

armazenamento das vagens de algaroba

Apdés o periodo de colheita, tomou-se uma amostra de
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1800 vagens, dividida em seis repeti¢@Ses. Em cada repeticio foi
feita a avaliagZo da infestag3c ocasionada por Mimosestes
mimosae CFabr.)>. Efetucu-se a avaliag¢io mediante uma
classifica¢¥o de acorde com o nUmero de perfurac®es nas vgéens
provocadas pelo inseto, relacionando-se a pPercentagem do numero
e do peso das vagens em cada classe de infestaglio, conforme -
seguinte escala abaixo:
O - Vagens sem perfuragio
I - Vagens com 1 - 3 furos
II - Vagens com 4 - 6 furos
III - Vagens com 7 - ¢ furos
IV - Vagens com 10 - 12 furos

V - Vagens com mais de 12 furos
3.2.2. Armazeﬁamento das vagens de algaroba

Com a finalidade de se verificar a élevaczo percentual
da infestag¢Zo do M. mimosae com o armazenamento, foram sSeparadas
vagens integras (sem furos) e vagens com apenas um furo. Estas
foram distribuidas nos niveis O, 10, 20, 30, 40 e 50 % do peso
das vagens com um furo, cada nivel com 5 repetig®es de 1 quilo
de vagens. O acondicionamento das vagens foi feito em sacos de
nylon €0, 4 x.0.3 m, e deixados no armazém da Fazenda por 180
dias. Decorrido esse periocdo, as vagens foram levadas para o
laboratério de Entomologia da Escola Superior de Agricultura de

Lavras, onde procederam-se as avaliag@es.
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3.2.3. Avaliac%o dos niveis de infestac¢io apés o

armazenamento das vagens de algaroba

Apds o periodo de ar mazenamento, as embal agens ‘f‘.c\Sram
abertas e procedida a avalia¢3o das vagens em cada nivel de
infestacao Ccomparando-se a infestag3o inicial com a final). Em
Seguida as vagens foram homogeneizadas numa s& 'amost,ra de onde
retiraram-se seis repeti¢dBes de 300 vagens, realizando-se
avaliag3o da infestagXio por classe de acordo com a escala de

notas descrita anteriormente.

3.3. Perda de peso das sementes e articulos (sementes

envolvidas com endocarpos coriaceos) de algaroba

A percentagem de perda de peso foi calculada para as
sementes e articulos integros em relag¥o aos furados.
Calculou-se a perda de peso , antes e depois, da secagem do
material na estufa Cde circulag3o forgadad) por 72 horas a 65 °C.

Foram analisadas dez repetig@es de 100 sementes.

3.4. Germinag3o das sementes e articulos de algaroba,

fntegros e danificados por M. mimosae

Foram realizados dois testes de germinag¢Zoc. Em um
deles utilizou-se papel de filtro CGERMITEST) e, no outro, areia

lavada e esterelizada. Em ambos, foram utilizadas sementes e
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articulos integros e furados. Os testes foram efetuados, com e
sem quebra de dorméncia. A quebra de dorméncia foi feita,
dei xando-se as Sementes e os articulos em aAgua Ctemperatura
ambiented por 24 horas CLIMA, 1984)>. Os tratamentos constaram de
trés repetic®es de S0 sementes. Os germinadores foram regul ados
para 30 °C CPEREZ & MORAES, 1990>, com leituras a cada 4 dias
durante 30 dias.

O delineamento estatistico utilizado, foi inteiramente
40 acaso em arranjo fatorial. Os resultados foram expressos em
percentagem, e para efeito de analise estatistica, forém'
transformades arc sen v X\100.

No teste com Papel de filtro, as sementes foram
colocadas sobre o pPapel, umedecidas, enroladas e postas no
germinador. No outro teste, as Sementes foram colocadas dentro
de uma caixa plastica CgerboxD) com areia a uma profundidade de
1,0 cm CSCUZA et alii, 1983).

Em ambos os testes, apdés a leitura, as sementes e
articulos considerados germinados, eram retirados e os demais

recolocados no germinador.
3.5. AnAlise quimica das vagens e sementes de algaroba

Apéds o armazenamento, efetuocu-se a analise
bromatolégica das vagens, cascas (endocarpo sem semented,
articulos C(integros e furados), sementes Cintegras e furadas) e,

do articule furado com o inseto no seu interior.
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3.5.1. Coleta das amostras (articulos, sementes e

cascas)

Os componentes internos da vagem foram extraidos

manual mente com a utilizagzo de um estilete e uma tesoura.

O material foi colocade em estufa com circulag¢3o

forgada, a 65 oC por 72 horas. Decorride esse tempo, © material

foi retirado e deixado esfriar.

3.5.2. Moagem das amostras

O material passou por uma triturag®o grosseira e lo§o

apdés por uma moagem fina, utilizando-se moinhos de peneiras de

20 furos/em linear. O pS obtido, bastante fino, foi colocado em

vidros, previamente etiquetados.

3.5. 3. Pesagem das amostras Para analise quimica

Utilizou-se a balanga analitica MARTE com precisifoc de

trés casas decimais, exceto para o calculo da proteina bruta em

que usou-se a balanga SARTORIUS com quatro casas decimais de

precis3o..

3.5.4. Constituintes quimicos analisados

'Analisou—se Os parametros: aJ) matéria seca CMS), b)
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extrato etéreo ou gordura C(EE>, &) fibra detergente neutra
CFDN>, d) fibra detergente acida C(FDAD, e protefna bruta (PB).

Por diferencga, obteve-se os valores para extrato n3o nitrogenado

d88crito por SILVA cies1).



4. RESULTADOS E DISCUSSZXO

4.1. Niveis de infestac¥o antes e apés o armazenamento das

vagens de algaroba

O nivel de infestag3o verificado nas vagens antes do
armazenamento foi superior a 70,0 % tanto para o numero quanto
para o peso das vagens. As maiores infestag®es foram encontradas
nas classes I e II C1 a 3, e 4 a 8 furos, respecti vamente)
CFiguras 1 e 2.

A coleta gradual das vagens durante um més antes de se
efetuar a avaliacg3o, certamente contribuiu para elevag3io no
percentual da infestag3o inicial, pois a postura do inseto nZo &
uniforme. Os adultos emergem em periodos diferentes e
consequentemente elevam o nivel de perfurag@es das vagens com o
decorrer do tempo. Tal fato pode estar correlacionado com a n3o
preferéncia do M.mimosae para oviposig¢3o, que segundo JOHNSON & -
TRAVESET C1990) a infestag3io desse inseto inicia-se no campo nas

vagens em diferentes estigios de maturag3o.
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Infestag®es iniciais também elevadas foram constatadas
por SOBRIG & CANTINO (C197%) em Prosopis welutina no Arizona
CEUAD>, onde 70,0 % das vagens estavam atacadas por bruquideocs, e
por WOODS (1985) que encontrou 65,0 % de infestaq:ﬁ;;“ de

Mimosestes amicus em vagens de Parkinsonia aculeats no Texas e

Arizona CEUAD.

T T ] T

1
] ] v v
CLASSES DE INFESTACAO

FIGURA 1. Percentagem de vagens de algaroba [Prosopis Juliflora

CSwartz)] perfuradas por Mimosestes mimosae CFabr.) em
diferentes classes de infestacZo. ESAL, Lavras-MG,

l1o82.
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FIGURA 2. Percentagem do peso de vagens de algaroba [ Prosopis
Juliflora C(Swartz)] perfuradas por Mimosestes mimosae
CFabr.> em diferentes classes de infestag3o. ESAL,

Lavras-MG, 1g9gz.

N3o foi possivel comparar © aumento percentual das
vegens perfuradas entre os niveis de infestacg3o pré-determinados
o, 10, 20, 30, 40 e 50 2, porque apds 180 dias do
armazenamento, todos ©S niveis apresentaram 100,0 % de

infestacio, independente do nivel de infestag¢®o inicial em que
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foram armazenadas. Houve uma concentrag3o da infestaglo,
Superior a 50,0 % na classe V Cmais de 12 furos), como ‘pode-se
observar pelas Figuras 1 e 2. o

O acréscimo no numero de perfuragBes evidencia o
aumento populacional do M. mimosae durante o periodo de
armazenamento. £ possivel que isto se deva A evolugdo dos
estagios imaturos, ou até mesmo 40 processo de reinfestag¢3o,
sugerindo-se que um maior periodo de armazenamento levaria a uma
danificagfoc total das sementes.

Uma comparag¢fo entre a percentagem do ntmero 'e peéo .
das vagens perfuradas Cantes e apdés o armazenamento) Figuras 1
e 2> mostra que o comportamento de ambos os fatores tem a mesma
distribuig¢Zo.

Uma evolug3o da infestag3o por bruquideos também foi
observada por KINGSOLVER et alit Csdd) em vagens de Prosopis
Juliflora e P. chilensis. Eles verificaram que o© nivel de
infestag3o passou de 10,0 para S0,0 % no periodo de 30 a &0
dias, apés a maturacFo dos frutos, mostrando uma coexisténcia
entre bruquideos e os frutos das plantas do géneroc Prosop:is.

Nas sementes extraidas das vagens, verificou-se que
78,71 % estavam perfuradas, desse total 17,96 % apresentavam o
inseto em seu interior Cas vezes ainda vivod. A presenga do
inseto provavelmente deveu-se a algum fator ambiental deA
mortalidade, patoldgico, ou até mesmo mecdnico, como por

exemplo, a barreira exercida pelo endocarpe da semente, pois



24

muitas vezes observou-se © inseto ainda vivo impossibilitado de

ultrapassar tal obstaculo.
4.2. Perda de peso das sementes e articulos de algaroba 2

Compar ando-se os resul tados da percentagem de perda de
peso (Tabela 1), verifica-se que a secagem das sementes na
estufa nio alterou o padr3c das perdas de peso das sementes e
articulos Ccom e sem insetos). B possivel que tenha havido

uniformidade na perda da umidade, presente nesse material.

TABELA 1. Perda de Peso em percentagem de sementes de Prosopis’
Juliflora CSwartzd danificadas por Mimosestes mimosae
CFabr.> antes e apds secagem em estufa por 72 horas.

ESAL, Lavras-MG, 1992

TRATAMENTOS ANTES APSS
SF 56,80 +/- 2,2 54,82 +- 1,5
SFCI 48,94 +,- 1,5 48,82 +/- 2,0
AF 18,287 +-- 2,8 17,81 +- 2,2

% Médias de 1000 sementes
SF = Semente furada; SFCI = Semente furada com inseto; AF =

Articulo furado; AFCI = Articulo furado com inseto.



Em ambas as situag®es, as sementes furadas tiveram
perda Superior a 50,0 %, e os articulos, acima de 18,0 %. Com a
presenga do inseto no interior da semente, houve uma diminuicﬂb
de 10,0 % da perda de peso CaproximadamenteD. Possivelmen£é. ©
equi valente aos peso do inseto e seus excrementos.

A perda de peso em sementes danificadas por insetos &
um fator esperado, uma vez que os mesmos alimentam-se do
endosperma e ou embriX¥o e/ou cotilédones. Elementos que
constituem a maior pPercentagem do peso da§ sementes.

O elevado percentual da perda de pesc em sementes'de
leguminosas causado por bruquideos também pode ser conétatadob
nos estudos realizados por LAGO et ali: C1982>, que observaram
perda de peso superior a 35,0 % em sementes de cultivares do
género Phaseolus causada por Acanthoscelides obtectus CSayD,
BATISTA (1989 que verificou mais de 80,0 % de perda nas
sementes de trés cultivares do géneroc Vigna prov&cada por
Callosobruchus maculatus, WOODS €198%5) que constatou uma perda
de peso de 32,43 e 29,16 % em sementes de Parkinsonia aculeata ,
infestadas por Mimosestes amicus e M. ulket CHornd,

respectivamente.

4.3. Germinag%o das sementes e articulos de algaroba,

integros e danificados por M. mimosae

A andlise de vari&ncia CTabela 1A - Apéndiced indica

que houve diferenga estatistica entre os testes. A diferenga foi



26

verificada apenas no tratamento AI (semente com endocar po
integrod (Tabela 2, em que o teste de papel de filtro foi
Superior ao do gerbox com areia. Possivel mente por ter ﬁabido
uma maior penetraczov de Agua nos articuloes envolvidos pelo papel
facilitando a ruptura do endocarpo e consequentemente aumentando
© indice de germinag3o, embora ainda muito baixo. Segundo
AZEVEDO Cig61), as sementes com endocarpo apresentam
irregularidade e baixo percentual de germinag®o, esse fator pode
também ter sido a causa da diferenga entre os testes utilizac!qs. ‘

N&c houve diferenca significativa, entre semerites;‘ e
articulos com e sem o pré-tratamento C(Tabela 2). Isto vem
discordar dos resultados obtidos por BAKKE & GONGALVES (1982)
que sugerem como um dos métodos praticos colocar as sementes
dentro d’agua por 24 horas.

Os maiores percentuais de germinag3io foram obtidos
pPara as sementes furadas, embora tenha ficado abaixo de 35,0 %.
As sementes furadas nZo germinaram CTabela 2), certamente devido
a2 eliminag¢3o total do embrif¥o pelo inseto, no seu estagio
larval. Esses resultados assemelham-se aos obtidos nos estudos
de RIVERA et alii 19820 com sementes de Phaseolus vulgaris
danificadas por Acanthoscelides obtectus, e de BATISTA <1989
com sementes de Vigna unguiculata infestadas por Callosobruchus

maculatus.



a7

TABELA 2. Percentagem de germinag@io das sementes e articulos de
Prosopis juliflora CSwartz)d integras e danificadas por

Mimosestes mimosae CFabr.>. ESAL, Lavras-MG, 19g2.

\
p}

TRATAMENTOS PAPEL GERBOX
AT 9, 07Ab 0,2Bb
AF 0,0Ac 0, 0Ab
s1 31,9Aa 32,0Aa
SF 0,0Ac 0,0Ab
Aly 5, 8Ab 2, 6Ab
AFy 0, OAc 0,0Ab
SIy 28, 4Aa 27,6Aa
SFy 0, 0Ac 0. 0Ab

il

Letras maidsculas comparag3o entre testes (DMS = 2,375

Letras minusculas comparag3o entre tratamenpos C(DMS = 6,753)
Média seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste
de Tukey a 1 % de probabilidade.

Al = Articulo integro; AF = Articulo furado; SI = Semente

integra; SF = Semente furada; y = Pré-tratamento Cimers3o em

4dgua por 24 horas)

A perda na germinag®o das sementes nem sempre ¢ total.
HALEVEY (1974 mediu o efeito dos bruquideos na germinag¢fo de

Acacia gerrardii e A. tortilis C(Hayne) e verificou que uma
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infestag3io de 64,0 e 72,0 % baixou a germinag3o para niveis de
6,0 e 1,0 %, respectivamente., Unma infestag3c de 85,0 % de
Mimosestes amicus em Parkinsonia aculeata resul tou numa perda de

germina¢3o de 94,0 % CWOODS, 1985).
4.4. Analise quimica das vagens e sementes de algaroba

Os resultados obtidos dos parametros analisados para
os constituintes da vagem de algaroba s%o muito divergen@gs,v
como pode ser constatado pela analise de varifncia CTabeia 2A -.
Apéndice). Esses resultados j& eram esperados, uma vez que esses |
fatores sZo complementares e alteram-se conjuntamente.

H& wuma grande varia¢gice na composig3o quimica das
vagens e sementes de algaroba (BARBOSA, 1977; TALPADA et alill,
1982; RANGO RAO & REDDY, 1983; MUTHANA, 1985). Assim sendo, os
resultados de todos os parametros analisados para vagens e
sementes integras (Tabela 3 estdo de acordo com a variagZo
estabelecida pelos autores, acima relacionados.

As vagens furadas apresentaram composig¢3o quimica
Semelhante a das integras. Houve alterag3o significativa, apenas
com relag3@o aoc percentual de fibras, em que as vagens furadas
apresentaram niveis estatisticamente superiores (Tabela 3.
Provavelmente devido a presenga de insetos em diversos estagios

e/0u seus excrementos no interior dessas vagens.
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TABELA 3. Andlise quisica dos constituintes da vagea de algaroba [Progopis juliflora (Swartz)} integra e

danificadas por Misosestes misosae (Fabr.). ESAL, Lavras-N5, 1992.

PARANETROS (1)
TRATANENTQS

EE PB NS 1| FDN FDA ENNS NSTS  UMIDADES

L2 1,20 9s,0m 3,9 30,00 20,60 2,64 90,06 9.9
VI 1,88 11,5% 92,9 4 19,06 12,2 s5,M maEs 5.7
R 1,500 19,32 95,49 L6 56,20 a2 M 88,63 113
AL 5,358 20,100 96,4 53R 35,2 3,8 2,57 89,37 10.43 )
SFoOLOB 52,5% 95,58 45 25,5 17,4 928 87,60 12.40
ST 5,5 34,33 9,5 L2 36,78 10,08 3341 88,54 11.44
AFCL 2,208 18,17c 95,7 33 545 $,80 24,67 90,14 9.8

cA 1,458 6,1BE 93,608 3,6AB 36,3A 42,08 33,26 86,49 13.51

! Partaetros aedidos por diferenca, ndo analisados estatisticasente,
Médias sequidas de letras distintas nas colunas, diferem entre si pelo teste de Tukey a { 1 de probabilidade.
EE = Extrato etéreoy PB = Proteina bruta; NS = Matéria secaj FON = Fibra detergente neutra; FDA = Fibra

detergente scida; MN = Minerais; ENN = Extrato nio nitrogenado; MST = Matéria seca total.

VF = Vages furada; VI = vagea integra; AF = Articulo furado; Al = Articulo integro; SF = Semente furada; Sl

Sesente integra; AFCI = Articulo furado, cos inseto; CA = Casca.
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Os articulos C(integros e furados) apresentaram
elevados teores de fibra. Entretanto, nos articulos danificados
a fibra detergente acida foi mais elevada (Tabela 3). Certamente
porque o inseto nZEo se alimenta da camada de lignina e ceiuiose
presentes nesses articulos. Enm contrapartida, os teores de
extrato etéreo, apresentaram comportamento inverso, o que indica
Seu consumo pelo inseto.

A presenga do inseto no interior dos articulos nio
apresentou altera¢gSes significativas na composigdo quimica
desses (Tabela 3).

O resultado da anilise quimica C(Tabela 3 mostra'que,
as sementes apresentaram os melhores valores nutricionais,
estando esses resultados de acordo com as anilises éfetuadas por
DEL VALLE et alii C1983); MUTHANA (1988>; VASQUEZ (1985); BAIZXO
C1986D.

Segundo DEL VALLE et aliti €1983); KINGSOLVER et aliti
(sdd, as sementes de algaroba possuem tecres de proteina bruta
inferiores aos de extratce n3o nitrogenado. Entretanto, as
sementes furadas apresentaram maiores niveis de proteina bruta e
minerais, e mencres de extrato etéreo, fibras e extrato n3o
nitrogenado (Tabela 3. AlteragBes com relagio ao aumentoc no
teor de proteina bruta e diminui¢®o da fibra foram constatadas
por RIVERA et alii (1982) em sementes de Phaseolus wvulgaris
infestadas por Acanthoscelides obtectus. Essas altera¢gdes foram
atribuidas as possiveis transformac®es dos teores de fibra em

proteina, pelo consumo da fibra durante o desenvolvimento do
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inseto, e ao fato de que as sementes submetidas A analise
continham residuos dos carunchos.

Uma outra atribuigcio a alteragZo dos tecres de
proteina e extrato nZ%o nitrogenado, pode ser dada pele a
elevag@o no teor de dacido drico, possivelmente deixado pelo
inseto no interior da semente, que certamente elevaria o teor de
nitrogénio e consequentemente de proteina, pPois o método em que
esta foi determinada basecu-se na quantidade de nitrogénio
presente no material. O nivel do 4cido aumenta nas sementes
infestadas durante o armazenamento. Segundo estudos de VENKATR;O'
et alii (1860) as sementes de Phaseolus mungo L. 1nfestaaas'por~
bruquideos durante 180 dias tiveram uma elevagZo no teor de
dcido urico de 0,3 mg para 5117 mg em 100 gramas de sementgs.

As alteragBes quimicas encontradas nas sementes
furadas também podem ser atribuidas ao consumo de grande.parte
do extrato n¥o nitrogenado e extratec etéreo pelo inseto. O que
elevaria o nivel dos demais constituintes quimicos n3o
aproveitados pelo inseto.

As cascas apresentaram baixos niveis de extrato
etérec e proteina bruta, e elevados teores ‘de fibras,
concordando com os resultados obtidos por DEL VALLE et ali:i
(1983).

Numa analise prévia, utilizando-se vagens com
diferentes numeroc de furos Cclasses de O a w verificou—se_nﬁo.
haver diferenciag¢zo na composig¢io quimica das vagens

proporcional ao numero de perfurag¢des provocadas por M. mimosae,
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© que fol atribuide a homogeneiza¢Zo do material a ser analisado

apds o processo de trituracio e moagem.
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S. CONCLUS®DES

Os resultados dessa Pesquisa permitem coneluir que: .
O nivel de infestagio do Mimosestes mimosae CFabr.> apos 30
dias da colheita das vagens de Prosopis Juliflora CSwartz)
€ superior a 70,0 %5
O armazenamento das vagens por 180 dias eleva o nivel de

infestag3o do inseto para 100,0 %

A perda de peso das sementes com e sem endocarpo, causada
pelo bruquideo, = superior a 18,0 e 50, 0 %,

respectivamente:

Sementes de algaroba danificadas por M. mimosae n3o

germinam;
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5.5. O M.mimosas pProvoca alterag3es qualitativas significativas

apenas nas sement.es;

5.6. O teor de proteina das sementes eleva-se e os niveis de
carboidratos e gordura diminuem com o dano provocado por M.

mimosae;

5.7. Os danos provocados por M. mimosae nas vagens s3o meramente

qualitativos.



6. RESUMO

NIVEIS DE INFESTAGAXO E PREJUIZOS OCASIONADOS POR Mimosestes
mimosae CFabr., 1781) CColeoptera:Bruchidaed EM VAGENS DE

ALGAROBA [ Prosopis Juliflora CSwartz)] CLeguminosée:Mimosoideae)

Com o objetivo de avaliar o nivel de infesiaqzo e os
danos causados pPelo caruncho Mimosestes mimosae CFabr.>
CColeoptera:Bruchidae) em vagens de algaroba Prosopis Juliflora
(Swartzd, foram analisadas vagens colhidas no municipioc de Serra
Branca-PB, e armazenadas durante 180 dias, apds o qual, se féz
nova avaliag3o da infestacgzo, testes de perda de peso,
germinag3o e composigie quimica dos constituintes internos das
vagens. Observou-se que 30 dias apés a colheita as vagens Jja&
apresentavam elevado grau de 1nfesta¢50. sendo superior a 70,0
%. Apds 180 dias do armazenamento todas as vagens tornaram-se
perfuradas, variando apenas © numero de furos por vagem. A perda -
de pesc das sementes com e sem endocarpo, foi superior a 18,0 e

50,0 %, respecti vamente. A germinag3o foi totalmente
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comprometida com o ataque do inseto. Os valores qualitatives
revelados pela anailise quimica mostraram que apenas as sementes
tém uma alteragio significativa em sua composigio, com elevagio
no teor de proteina e redugic nos niveis de gordura e
carboidratos. Os danos sofridos pelas vagens s3o meramente

quantitativos.



7. SUMMARY

INFESTATION LEVELS AND DAMAGE CAUSED BY WEAVIL Mt‘m.ose's' tes
mimosae CFabr., 1781) CColeoptera: Bruchidaed IN ALGAROBA PODS

[Prosopis Jultflora CSwartz)] CLeguminosae:Mimosoideae)

With the objective of evaluating the infestation
level and damage caused by the worm Mimosestes mimosae CFabr.>
CColeoptera:Bruchidae) in Prosopis Juli flora CSwartz) pods, were
harvested during the month of December of 1990 in Serra Branca,
PB and analysed. They were Stored for 180 days. After that a
new evaluation of the infestation was done and also tests on
weight loss, germination and chemical composition of the pod’s
internal constituents. It was observed that 30 days after
harvest ﬁhe pods already presented a high level of infestation,
being higher than 70 %. After 180 days of storage all the pods
became perfurated, vVarying only in the number of holes per pod.
The weight loss of the seeds, with and without endocarpic, was

higher than 18,0 and 50,0 ¥% respectively. The germination was
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totally compromised with the insect'’s atﬂack. The qualitative
values revealed.by chemical analysis showed that only the seeds
had a significant alteration in their composition, elevation of
their protein content and reduct;on of their fat.} and
carbohydrate levels. The damage suffered by the pods were mérely

quantitative.
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TABELA 1A. Anilise de variancia para germinac¥o das sementes de
algaroba Prosopis Juliflora CSwartzd integras e
danificadas por Mimosestes mimosae CFabr.) submetidas

a dois testes de germinag¥o. ESAL, Lavras, 1g9g2.

FONTE DE VARI ACAO GL sQ oM F

TRATAMENTOS 7 8. 833,283 1.2861,897 140,019
TESTES 1 74,910 74,910 8, 312%
TRAT. x PARAMETROS 7 €89, 058 41,293 4,581 »
REST DUO ' 32 ceges8, 394 g,012

TOTAL 47 9. 485,644

% Significativo a 1,0 % de probabilidade. cv 27,885 %
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TABELA 2A. AnaAlise de variincia da composi¢do quimica dos
constituintes da vYagem de algaroba Prosopis Juliflora
(Swartz) integras e danificadas por Mimosestes
mimosae CFabr.) germinagfo. ESAL, Lavras, 1992,

FONTE DE VARI ACZO GL SQ M F o

TRATAMENTOS 7 1.885,66 269, 38 535, 77x

TESTES = 93. 558, 86 18.711.77 999, 99

TRAT. x PARAMETROS 35 7.784,39 e22, 41 442, 35%

RESI DUO 45 24,13 0,50

TOTAL a5 103.253. 04

¥ Significativo a 1,0 % de probabilidade. cVv
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