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1. INTRODUGXO

O pequeno valor dado aos bezerros dos rebanhos leitei-
ros, na base da criagdo acarretam problemas para os criadores,por
esta razdo geralmente s3o vendidos para industrias de conservas .
ou sdo criados em condicdes de subnutrigdo com poucas condigOes
fisicas para serem aproveitados na recria e engorda, ou ainda s3o

eliminados logo apds ao nascimento.

Um dos principais pontos de estrangulamento na produ-
¢do econdmica de bezerros é sem ddvida alguma o periodo de aleita
mento, pois desvia parte considerdvel do leite produzido na pro -
priedade a amamentac3o de bezerros. O pPrincipio fundamental dos
sistemas de desaleitamento precoce economicamente rentdveis estd
na limitagdo no fornecimento de leite ou sucedineo e pelo incenti
VO ao consumo de alimentos sdlidos (volumosos e concentrados) o
mais cedo possivel, posto que o desenvolvimento do rémen em idade

precoce estd associado ao consumo deste tipo de dieta.

O uso concomitante de sucedidneos e de outras substan -
cias pouco utilizadas para a alimentagdo humana, podem reduzir o

custo da criagd@o de bezerros, sem prejudicar o desenvolvimento.



O soro, subproduto da fabricagdo do queijo, importante
por sua composigdo e volume de producgdo, podendo ser utilizado co
mo um dos substitutos do leite de vaca, em programas de desaleita

mento de bezerros.

O objetivo do presente trabalho foi estudar a viabili-
dade da substituig@o gradativa do leite pelo soro, o efeito dessa
substituigdo sobre o ganho de peso, o perimetro toréciéo, a altu-
ra na cernelha, o consumo de alimento, a convers3o alimenticia e

os possiveis transtornos digestivos provocados pelo seu uso.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O soro de queijo

Segundo MINUT (56), o soro é um subproduto da fabrica-
¢do de queijo, obtido da coagulagdo do leite por meio de coalho e
pela reduglo do pH, é um liquido de cor verde amarelo de sabor 1i
geiramente dcido ou doce, dependendo do tipo de queijo. Para RA -
COTTA (74) a diferenca estd em que o soro doce provém dos queijos
de coagulagdo rdpida, no qual permanece grande parte ou toda, a
lactose do leite, e o soro dcido provém da elaboragdo de queijos
da coagulag@o muito lenta, nos qQuais hd transformagiio parcial ou
total da lactose a dcido 14tico. LYNCH & McDONOUGH (49), ressal -
tam que a maior diferenga entre os dois é o PH, tendo como exem-
Plo o soro doce de queijo chedar tem pH de 6,2 e 0 soro dcido do

queijo cottage tem pH de 4,6,

De acordo com ZALL (95), no ano de 1979, a produgdo
mundial de soro de queijo atingiu a 85 milhdes de toneladas métri
cas, dos quais segundo ZIGGIATTI (96) o Brasil contribuiu com 1

milh3o e 300 mil toneladas, apresentando um aumento aproximado de
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3%, sendo sua utilizag¢@o ainda limitada. Perde-se grandes quanti-
dades de proteinas e carboidratos que poderiam ser aproveitados

na alimentag¢8o humana e animal.

A utilizag8o do soro de queijo na alimentagdo animal
ndo pode ser realizada sem que se tomem certas medidas para asse-
gurar a boa conservag8o do produto e sua distribuig8o racional,
pois é preciso controlar periodicamente a acidez, matéria seca,
matéria nitrogenada e qualidade bacteriolégica. Além disso, deve-
se ter nas instalag3es boas condigBes de higiene, medidas estas
que evitam a degradag3o de seu valor alimenticio e consequentémeg

te perdas na criagdo, ZIGGIATTI (96).

MODLER et alii (58), constataram que o valor nutritivo
do soro de queijo se reduz rapidamente em temperaturas altas e o

produto torna-se impalatdvel.

2.1.1. Valor nutritivo

“i? De acordo com SCHINGOETHE & ROOK (80), o soro & um sub
produto altamente nutritivo, que pode ser usado na alimentagdo a-
nimal nas formas liquido, condensado, seco ou desidratado. Para o
autor, os ruminantes podem consumir até 30% do consumo total da
matéria seca da racHo sem prejuizo nutricional ou da performance:
sendo o seu teor protéico compardvel ao da cevada, aveia e trigo:
sua eficiéncia protéica é de 3,0 a 3,2% maior que o da caseina

protéica do leite que & de 2,5%. Além disso, é uma fonte energéti



ca devido a seu alto teor em lactose sendo compardvel ao do milho.

Os resultados obtidos por ANDERSON (3), sobre a compo-
sig8o do soro, relatam valores de 7% de sélidos totais, sendo
4,9% de lactose, 0,9% de material nitrogenado, 0,6% de cinzas e
uma pequena quantidade de lipideos. Estes valores sio similares
com os obtidos por ZALL (95), cujos resultados foram: 6% de sdli-
dos totais, dos quais 70% de lactose, 0,7% de proteina, minerais,
tragos de gordura, dcido ldtico. e vitaminas. MODLER et alii (58)
reconhecem estes resultados contribuindO'cohAa digestibilidade da
proteina do soro que é de 65%, o conteudo de proteina digestivel

de 0,76% e N.D.T. de 83,5% na matéria seca.

MINUT (56), relatando sobre a qualidade de soro, afir-
ma que a importdncia maior é a qualidade bioldgica de suas protei
nas, que oscilam de 0,7 a 1,2%, sendo a maioria lactoalbuminas e
pequenas quantidades de lactoglobulinas, as quais contém lisina ,

aminodcidos enxofrados e triptofano.

Concomitantemente, ZIGGIATTI (96), em revisfio de lite
ratura relatou as principais conclusdes a que chegaram vdrios pég
guisadores reunidos em Ville-Franche de ROVERGUE -~ Franga, sobre
a composigdo e qualidade do 'soro. Os cientistas determinaram que
os teores médios de matéria seca est3o compreendidos entre 5,6 e
6,6% ou seja, 56 e 66 gramas de matéria seca por litro do  soro,
contrariamente verificaram grandes variagles para acidez de 20 a
40%. As matérias nitrogenadas totais em relagdo a matéria seca
(M.N.T./M.S.), s3o de 13 a 14%. Relataram ainda que o sorc ldcti-
co pode conter 3 tipos de germens: uma flora normal baseada em

germens licticos, uma flora indesejavel que leva a uma degradagao



do produto e uma flora patoldgica.

TIVEND (88) e JUENGEST (42), consideram que o conteido
de matéria seca do soro é baixo (6,0 a 7,5%) e que é composto es-
sencialmente de lactose (70 a 73%), proteina (N x 6,25 = 12 a 13%)
sais minerais de 7 a 11 e dcido latico em quantidades varidveis
0,5 a 8%, destacou-se que as proteinas (lacto albuminas e globuli
nas) sd3o de excelente qualidade, posto que seu conteldo de aminoa
cidos é superior aos dos ovos e proteinas caseinicas, muito rico
em lisina e triptdéfano, e aminodcidos que contém enxofre (metioni
na e cistina), além de pequenas quantidades de minerais (Ca, P,

Na, K, Ca).

GARRE (26), referindo-se as possibilidades alimenti -

cias do soro, afirma que dois litros equivalem a um litro de lei-

te desnatado.

2.1.2. Digestdo do soro

E evidente que entre os animais pré-ruminantes, os a -
dultos tém maior capacidade de utilizar quantidades muito maiores

de qualquer tipo de soro e seus derivados.

TIVEND (88), afirma que no rUmen, as bactérias e proto
zodrios degradam muito rdpido a lactose (principal componente do
soro), convertendo-a em acido ldctico, o qual metaboliza-se produ
zindo os acidos graxos voldteis, principalmente &cido butirico. A

lactose é uma fonte de energia que permite a utilizac3o do nitro-
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génio nSo protéico no rimen. Trabalhos feitos confirmam que o for
necimento de lactose-uréia, na proporcdio de 5:1, 6:1, melhora a

sintese de proteina microbiana.

DUNCAN (20), reconhece 3 processos de absorgio da lac-
tose no trato digestivo: absorgdo direta, hidrdlise pela lactosa
em D-Galactose e D-Glucose e fermentagdo pelas bactérias. A lacto
se é absorvida lentamente e uma proporcd3o ndo digerida escapa ao
intestino delgado, alcangando o cdlon. Segundo EKSTROM et alii
(21), verificaram um acimulo de lactose na porgao posterior do in
testino delgado e cecum nos animais do tratamento controle, porém
é aceitdvel que quantidades aprecidveis de lactose chegam ao in -

testino grosso, onde se produz a maior hidrdlise e metabolismo da

mesma.

De acordo com SCHINGOETHE et alii (8l), a digestibili-
dade da matéria nitrogenada do soro tem sido pouco estudada. No
entanto ANDERSON (3), informa que a digestibilidade aparente é de
aproximadamente 70%, embora este nitrogénio do soro no rumen se
converte em proteina microbiana, o mesmo autor trabalhando com
carneiros submetidos a diferentes niveis de soro na dieta, encon-
trou que quando o nivel foi de 30%, a digestibilidade da matéria

seca atingiu 87%, prdéximo da cevada.

Os resultados obtidos por TOULLEC et alii (89), em be-
zerros pré-ruminantes, evidenciaram, que quando a lactose ou par-
te dela ndo se degrada no rimen, sua digestibilidade é muito supe
rior no intestino (91%), por isso se justifica empregar mecanis -
mos para evitar a fermentagdo do soro no rumen, de maneira que as

proteinas fossem absorvidas no intestino. LAMBERT (43), trabalhan
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do com animais monogdstricos, observou que a lactose incrementa o
metabolismo dos minerais, mostrando que é importante no estabele-
cimento da flora no intestino grosso em suinos jovens, no entanto
esse incremento diminui com o aumento da idade e com o uso‘de ni-
veis maiores a 40% de lactose, embora que possam produzir trans -
tornos digestivos. De acordo com ROY (78), a diarréia dos bezer -
ros pré-ruminantes estd associada com o elevado conteido de mine-

rais e de lactose na dieta.

2.1.3. Utilizag3o do soro liquido

Quando os laticinios ou fdbricas ge produtos derivados
do leite ficam perto das exploragBes agropecudrias, o fornecimen-
to do soro aos animais na forma liquida é a mais econdmica e £4 -

cil.

TIVEND (88), em revisfio de trabalhos, demonstrou que a
nimais pré e ruminantes, de qualquer idade, s3o capazes de inge -
rir quantidades muito grandes de soro fresco, como substituigdo
parcial ou total das ragSes., Para ANDERSON et alii (4), as wvacas
leiteiras podem consumir até 100 litros de soro doce, por dia, ou
seja, 30% da ingestdo total de matéria seca, além de evidenciar
que a pesquisa n3o mostrou menor efeito depressivo na produgdo de
leite, na duracdo da lactagdo e no conteido de gordura. Os auto -

res afirmam ainda que bezerros com peso médio de 100 kg tém a ca-

pacidade de consumir de 40 a 50 litros por dia, de soro doce, ou
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seja, perto de 30 a 50% da ingest3o total da matéria seca, obser-
vando ainda que quando o consumo foi maior se produziu maior quan
tidade de urina, fato que n3o representou perigo para os animais.
No entanto, pode produzir transtornos digestivos (diarréia e tim-
panismo) quando o pericdo de adaptagdo ao soro é menos de uma se-

mana.

De acordo com BROWN et alii (11), que estudaram o com-
portamento de bezerros submetidos a dietas 3 base de soro liqui -
do, doce e 4cido, ressaltaram que o soro dcido produziu melhores
resultados no ganho de peso, embora seja mehos palatdvel que o so
ro doce, por isso é bom fornecer soro fresco diariamente. VOLCANI
& BEN-ASHER (93) afirmam que o soro doce pode ser usado como com-
ponente da dieta liquida para bezerros, desde que os animais este
jam consumindo de 300 a 400 gramas de concentrado por dia. Também
encontraram que o fornecimento de soro reduz em 25% os custos de
ganho de peso corporal, e segundo MORRIIL & DAITON (59) ndo afeta

a palatabilidade.

No entanto, SCHINGOETHE & ROOK (80), asseguram que a
quantidade de soro liquido midximo que pode ser fornecido aos be -

zerros em crescimento ainda é incerta.

Para LYNCH et alii (50), avaliando a carcaga de bezer-
ros holandeses alimentados com soro liquido 4cido, verificaram que
os bezerros que receberam gr3o a vontade, substituiram 28% da ma-
téria seca pelo soro e com grdo em forma restrita, 48% da matéria
seca. Estes autores disseram que o soro pode ser usado como ali -
mento liquido na produgdo de baby beef, embora com alguma redugac

no ganho de peso.
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LYNCH & McDONDUGH (49), estudando o efeito da utiliza-
Gd3o do soro liquido doce e icido, na alimentag3o de bezerros ho -
landeses suplementados com rag3o de 31% de P.B., relataram que os
animais com soro doce mostraram ajustes mais rdpidos ao consumo
maAximo, O peso corporal e os ganhos didrios foram semelhantes no
final do periodo de 6 semanas, desta maneira o ajuste mais baixo
ao consumo do soro acido nd3o foi prejudicial ao consumo total de
matéria seca, do suplemento protéico e do soro, ndo se registra -
ram diferengas. Ambos grupos consumiram em média 11,5 kg de soro

liquido por dia, o que representa 29% do consumo total da matéria

sSeca.

O soro pode ser também utilizado em forma concentrada
e seca, formas mais generalizadas, por suas vantagens praticas e
de manejo. No entanto o elevado custo da desidratagdo e as difi -
culdades tecnoldégicas da incorporaciio do pd nas ragdes concentra-

das, tem limitado seu emprego nas dietas para ruminantes, TIVEND

(88).

2,2. Alimentagdo e nutrig3io de bezerros

O plano de alimentagdo e nutric3o pode variar desde a

mantenga até aquele de miximo possivel de ganho de peso (depdsi -

tos de gordura).

Segundo ROY (78), para os bezerros que nascem guase

desprovidos de anticorpos (inmunoglobulinas) no periodo neo-natal,
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0 colostro fornece o midximo de inmunoglobulinas nas primeiras or-
denhas e vai decrescendo nas subsequentes. Ocorre uma queda na
permeabilidade da parede intestinal, mdxima ao nascimento, até

cessar em torno de 24 a 32 horas.

Para ROY (76), as fungdes digestivas dos bezerros, no
inicio, s3o semelhantes aquelas dos monogastricos; somente depois
ocorre sua transformagdo em poligdstrico. No entanto, inicialmen-
te, precisam de elevadas quantidades de energia facilmente diges-
tivel e proteina de alta qualidade, o que é mais adequadamente for

necido pelo leite.

De acordo com (RSKOV (67), o leite e seus derivados na
forma liquida sdo transferidos ao abomaso por meioc da goteira eso
fdgica no estado de "excitamento juvenil", mas quando forcados en
tram no rdmen. Para HUBER (35) a primeira atividade enzimdtica so
bre a proteina da dieta ocorre no abomaso pela agdo do suco gds -
trico que contém dcido cloridrico e &s enzimas: pepsina, renina,
quimosina e lipasa. Embora a secregao de HCl e enzimas proteoliti
cas pancreaticas no abomaso seja muito pequena na época do nasci-

mento, cresce rapidamente com a idade, principalmente no primeiro

més.

Ternouth & Roy, citados por TOULLEC et alii (90), con-
cordam que os volumes de quimosina no abomasoc nio parecem variar,
no entanto, a pepsina aumenta com a idade, além de outras enzimas
proteoliticas pancredticas que s3o escassas ao nascimento, mas au

mentam, principalmente, durante o primeiro més.

Segundo VELU et alii (91), ao nascimento a funcgdo gli-
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colitica do bezerro é pobre, sé se encontram quantidades elevadas
de lactose intestinal, mas sua atividade tende a diminuir com a
idade. No pré-ruminante fica até 25 dias e depois decresce e per-
manece constante até os 44 dias. De acordo com Ternouth et alii |,
citados por TOULLEC et alii (90), a atividade amilolitica do suco
pancredtico é escasso ao nascer mas aumenta até os dois meses de
idade. TIVEND (88) preconiza que a lactose constitui 38 a‘SO% da
matéria seca do leite. No entanto, devido a capacidade digestiva

e absortiva do animal, ndo é aconselhdvel substituir completamen-

te os lipideos da dieta pela lactose.

Os microorganismos do ceco e cdlon nos animais mais ve
lhos, desempenham uma importante fungio na digest3o da sacarose e
substdncias amiliceas; esta digestfo é ﬁtil,rdesde que a quantida
de ingerida n3o seja excessiva e provoque diarréia. A lactose,mal
tose e glucose tém uma digestibilidade muito elevada, de 96 a 99%,

qualquer que sejam as quantidades consumidas, ROY (76).

A atividade de lipase do pancreas é pequena ao nascer,
HUBER et alii (36), no entanto se triplica aos oito dias, aproxi-
madamente, e depois a evoluglo é muito pequena. De acordo com TOU
LLEC et alii (90), a bilis n8o contém nenhuma enzima, mas exerce
importante fungdo na digest3o dos lipideos, emhora sua secregdo

ndo seja influenciada pela idade e tipo de dieta.



13

2.3. Quantidade de leite a ser formecido

Numerosas pesquisas foram feitas, preconizando eatabe-
lecer a quantidade adequgda de leite a ser fornecida no desaleita
mento precoce: segundo ABRAMS (1), as necessidades didrias de lei
te para mantenga no bezerro que pese ao nascimento 27 a 45 kg sdo
de 1;8-a 2,7kg de leite/dia e para produzir um ganho/dia de0,453 kg
necessita 3 a 3,8 kqg.

Para alguns autores (2, 24, 69), a quantidade didria
de leite integral ou sucedineo (com 12% de M.S.) & de 8 a 10% de
peso vivo. No entanto WISE & MASTER (94) e MARSHALL & SMITH (52)

ndo obgervaram problemas com niveis mais altos.

De acordo com VILELA et alii (92) n3o foram encontra -
das diferengas nos pesos finais aos 254 dias dos bezerros submeti
dos a trés tratamentos: 133;84 e 56 kg de leite; além disso encon
traram que qualquer método apresentou vantagem econdmica. LIMA et
alii (45), utilizaram os tratamentos: desaleitamentos aos 150
dias, empregando 758 kg leite e 49 kg ragdo (I): desaleitamento 28
dias, 205,7 kg de leite e 207 kg ragdo (II):; e desaleitamento aos
35 dias com substituigfSo do leite integral pelo leite de soja
(III). Verifica-se assim aos 180 dias que embora exista um maior
ganho de peso a favor do II tratamento, n3o existiu diferencas

significativas entre I e II, o tratamento III nio mereceu conside

ragao.

Outros autores adotaram fixar a quantidade mdxima de

leite a ser fornecido por dia, para maiores facilidades de mane -
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jo; ISLABXO et alii (40), MULLER et alii (61), ofereceram 3,5 kg
e obtiveram resultados satisfatdérios. Para CHURCH (16), os bezer-
ros que receberam niveis menores de leite consumiram mais ragdo
tratando de compensar assim a quantidade menor de nutriéntes su -

pridos pelo leite.

2.4. Consumo de concentrado e feno

E objetivo fundamental dos programas de desaleitamento
precoce promover o funcionamento do rumen dos bezerros, nas pri-
meiras semanas de vida, o que se pode lograr com o fornecimento
de dietas sélidas (concentrados e volumosos). A ingest3o da dieta
sdlida depende da precocidade no desaleitamento, no entanto nao
tem que comprometer © desempenho normal dos animais. MULLER et
alii (61), obtiveram valores para consumo de matéria seca da ra -
gdo de 0,190: 0,270 e 0,240 kg/dia no desaleitamento aos 28 dias.
AZAMBUJA & PEIXOTO (5), observaram consumos de matéria seca de
0,130; 0,140 e 0,180 kg/dia no desaleitamento aos 42 dias. Os re-
su;tados obtidos por GOMEZ (28), no desaleitamento aos 42 dias
foram 0,137, 0,132 e 0,266 kg/dia para consumo de matéria seca.
PEIXOTO (69) encontrou valores médios de consumo de ragd3o de

0,220:0,250 kg no desaleitamento de bezerros aos 42 dias.

Para ragas de maior porte SCHMIDT & VAN VLEXK (82) pre
conizaram um consumo minimo de 0,670 kg de ragd3o por dia para de-

saleitamento de 42 a 49 dias; periodos mais prolongados impedem ©
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bom desenvolyimento do rumen e tornam-se anti-econdmicos. Segundo
MORRIL & MELTON (60) com base no consumo de concentrado se pode
recomendar que sO se pode desmamar os bezerros gquando atingem um

consumo de 0,500 a 0,900 kg/dia.

De acordo com HOUGUE et alii (33) as deficiéncias nu -
tricionais provenientes das dietas licteas, os bezerros tém capa-

cidade de compensa-los através da rac3o e feno.

Estudando o efeito de dois niveis de leite integral,al
to e baixo, HARRISON et alii (30) observaram que os animais que
ingeriram menos leite consumiram mais concentrado, este efeito

foi também verificado por ISLABXO et alii (40).

BURT (13), analisando o efeito de uma ou duas refei -
¢Oes de leité por dia, nd3o constatou nenhum infludncia no consumo
de concentrado de 4 a 32 dias de idade. MORRIL & MELTON (60) nao
encontraram diferengas significativas no consumo didrio da pPrimei
ra e sexta semana de vida (0,428 e 0,452 kg/dia)’para animais a-
leitados em uma ou duas vezes. Por outro lado, GALTON & BRAKEL(24)
observaram um maior consumo de matéria seca total para bezerros a

leitados uma vez ao dia.

Em revis3o de trabalhos sobre a importincia da adminis
tragdo de ragdes concentradas e bezerros pré-ruminantes (16, 30,
35, 77) e outros autores afirmam que a ragao tem a propriedade de
provpcar O desenvolvimento do tamanho e ntmero de organelas chama
das papilas, promovendo a ampliag3o da mucosa do rumen (drea - de
maior absorgdo), a qual estd em proporgao direta com a maior quan
tidade e velocidade de nutrientes transportados pela corrente san

guinea.
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Isso ocorre gragas aos dcidos graxos voliteis (A.G.V.):
butirico, propidnico, acético, liberados na fermentagdo das mistu

ras concentradas que ingressam no aparelho digestivo.

A forma de apresentagdo do concentrado & importante,sg
gundo HUBER (34), a palatabilidade & a mais, estes aceitam facil-
mente racdes de sabor adocificado e textura nd3o muito fina do con

trdrio tem que ser peletizado.

Procurando estabelecer qual é o nivel de proteina mais
adequado na ragdao CHURCH (16) declara que o nivel de P.B. para ra
¢Oes iniciais, estd situado entre 14 a 17%, mas o ponto ideal vai

depender da velocidade de ganho, quantidade e qualidade do volumo

SO0 empregado.

BROWN et alii (10) e outros comparando diversos niveis
de proteina bruta para bezerros, concluiram que 16,2 a 16,6% na
ragdo foram melhores que niveis mais altos ou mais baixos. MORRIL
& MELTON (60) n3o notaram diferencas em ragdes iniciais com 13:
13,5 e 16,2% de P.B., fornecida a bezerros de 1 a 12 semanas de

idade, sendo os ganhos de 0,600 a 0,700kg/dia.

De acordo com JACORSON (41) que efetuou revisio de tra
balhos sobre niveis de proteina/energia em ragbes iniciais para
bezerros, concluiu dque Os requerimentos s3o influenciados pela ta
Xa de ganho, tamanho corporal, idade e dieta. Quanto ao nivel oti
mo de proteina e nutrientes digestiveis totais em ragdes estimou

16% e 74% respectivamente.

A administracdo de alimentos volumosos (feno e capim

pPicado) ndo é menos importante. Segundo HUBER et alii (37), além
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de contribuir com a formagd3o da microflora tipica no rimen, propi
ciam o aumento de pH, tornando suas condig¢gdes similares aquelas
dos bovinos adultos. De acordo com LUCCI (46), o volume e nature-
za fisica do volumoso, provocam um aumento do rumen e do tecido
muscular de suas paredes, elevando o nimero de movimentos e a po-
téncia das contragbes, impedindo que surja o quadro de para-quera
tose, ou formag8o de placas por aglutinagdo das papilas juntamen-
te com residuos alimentares, comum em bezerros que recebem sé con

centrado e leite.

NOLLER et alii (66) demonstraram que a matéria seca e
proteina bruta dos volumosos s3o mal digeridas até 12 dias de ida
de; apds os 28 dias a digestibilidade foi semelhante a encontrada

em animais adultos.

Objetivando determinar a quantidade ideal de dieta sé-
lida, PEIXOTO (69) verificou um consumo didrio, em bezerros holan
deses, de 0,760 a 1,340 kg de racdio e os consumos de feno de 0,06
a 0,52 kg, até a desmama (49 dias). BURT (13) obteve um  consumo
de feno de 0,04 a 0,05 kg até desmama (32 dias), aleitados uma e
duas vezes respectivamente por dia. Mais recentemente MARIANTE
(51) recomenda um consumo didrio de feno de 0,07; 0,03 e 0,03 kg/

dia, em bezerros desaleitados, aos 21, 28 e 31 dias, respectiva -

mente,
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2.5, Taxa de crescimento

Segundo HEDDE et alii (31) os bezerros ainda n3o rumi-
nantes sdo mais eficientes no aproveitamento de leite e seus deri
vados, porém, isso nem sempre é econdmico. Para SCHULTZ (83), os
elevados ganhos as vezes ndo s3o vantajosos aos animais de reposi

gdo, pois podem comprometer o desempenho futuro.

A velocidade de crescimento do bezerro até os 6 meses
de idade depende de varios fatores, segundo BRYANT et alii (12) e
MARTIN et alii (53), os mais importantes s3o0: a raga, O sexo, o
pPeso aoc nascer e principalmente o nivel e tipo de alimento. No en
tanto, para bezerros iguais em caracteristicas pode-se provocar
desde um ganho de peso igual a zero (manutengdo) até um ganho md-
xXimo com a maior deposicdo possivel de tecido adiposo em sua car-

caga.

A rapidez ideal de crescimento estd sujeita a fatores
. econdmicos tais como: produto final, condigOes de mercado, custo

dos alimentos, custo das instalagdes e mi3o de obra.

De acordo com LUCCI (46), o ganho de peso adequado dos
bezerros destinados ao abate aos 91 dias de idade € de 0,8 % a
1,0%, em relagdo ao peso didrio anterior; para bezerros de reposi

Gado ou machos destinados a reprodugdo o ganho didrio é de 1,5%.

Os bezerros destinados a produzir carnes especiais (vi
telos) aos dois ou trés meses, devem crescer e aumentar de peso

apidamente. Para RALSTON (75), o ganho de peso diario destes ani
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mais deve ser de 1,0 a 1,4 kg, embora para bezerros de substitui-
¢80 o ganho de 0,500 kg seja suficiente. ABRAMS (1) também reco -
menda para aqueles animais (vitelos) ganhos de 0,900 a 1,0 kg/dia,
incrementando gradualmente o consumo de leite de 11 a 13 litros d

leite ao dia.

Segundo o N.R.C. (64) o ganho de peso ideal para bezex
ros holandeses que nascem pesando em torno de 42 kg é de 0,400 a

0,500 kg nas primeiras semanas de vida e de 0,700 kg na décima &

décima sexta semana.

No entanto trabalhos realizados no Brasil (5, 56, 92),

mostram ganhos de peso em bezerros bem inferiores aos citados na

literatura.

Na alimentagd3o de bezerros se pode utilizar sistemas
mais simples e econdmicos, embora sem prejudicar o desenvolvimen-
to normal. Para LUCCI (48), as primeiras porgSes de nutrientes ab

sorvidas pelo organismo atenderam Prioritariamente ao desenvolvi-

mento do tecido nervoso, em sequida aos tecidos ésseo e muscular
osLdsar
e, por dltimo ao adiposo. fome ou deficiéncia de nutrientes pro

voca prejuizos nos mesmos tecidos, em sentido inverso.




3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizag@o - Duragd3o e fatores climatoldgicos

O experimento foi conduzido nas instalagBes do Departa
mento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras,

no periodo de junho a setembro de 1988.

O municipio de Lavras estd localizado no centro-sul do
Estado de Minas Gerais, a uma altitude de 900 m, tendo como coor-
denadas geogrdficas 21°14'30" de Latitude Sul e 45°00" de Longitu
de Oeste Gr., BRASIL (8). O clima da regido é do tipo CWA, tropi-
cal Umido, com duas estagOes distintas: seca de novembro a abril

e chuvosa de maio a outubro, BRASIL (9).

As precipitagdes pluviométricas didrias e mensais es-
tdo apresentadas no Quadro 39 do Apéndice e na Figura 1 tem-se as
temperaturas minimas, médias e miximas referentes ao periodo expe
rimental, segundo a estac3o climatoldgica principal do municipio

de Lavras.
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Temperaturas (C)
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JUNHO JULHC AGOSTO SETEMBRO
Periodo Experimental (Dias)

Mdxima —o— Minimao —c— Média

FIGURA 1 - Temperaturas minimas, médias e miximas obtidas na Esta

¢do Climatoldgica Principal de Lavras, MG, de 01/06 a
30/09.
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3.2. Animais

Utilizou-se 32 bezerros machos mestigos holandes x ze-
bu, de variados graus de sangue, com idade média de 6 dias e peso
médio de 30,41 kg, provenientes de diferentes rebanhos leiteiros

da regido sul do Estado de Minas Gerais.

3.3. Instalacgdes

Apds a identificagdo e mensuragoes correspondentes, en
caminhava-os ao bezerreiro, equipado de baias individuais, de me-
tal e estrado de madeira, com drea de 1,80 mz/animal, tendo dispo

sitivos a fixac3o de baldes para o fornecimento de feno, ragao,

dietas liquidas e &gua.

Os bezerros apds exames clinicos, procedia-se, em al-
guns casos a tratamentos curativos locais, submetendo-os ac con -
trole de ecto e endo parasitos e a vacinagdo contra pneumoenteri-
tz aos 15 dias de idade. Ao aparecimento de diarréia eram Clinica

mente diagnosticados e controlados com tratamentos especificos.
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3.5. Tratamentos e delineamento experimental

Foram avaliados quatro tratamentos representados por

formas de aleitamentos caracterizados a seguir:

Tratamento I - Mistura de leite em pd reconstituida em

agua, na proporgio de 1:10,

Tratamento II - Leite reconstituido, com substituigdo

de 15% da matéria seca do leite, por soro de queijo.

Tratamento III - Leite reconstituido, substituindo 30%

da matéria seca do leite por soro de queijo.

Tratamento IV - Leite reconstituido substituindo  45%
da matéria seca do leite por soro de queijo. As dietas liquidas
foram fornecidas duas vezes ao dia, 4 litros a cada bezerro: além
da racdo concentrada. os animais receberam feno de capim braquia-

ria (Brachiaria decumbens Stapf) e &gua a vontade.

Cada tratamento foi atribuido a oito animais durante %
dias. A partir do 82 dia foram anotados os diversos dados dos ani

mais a cada semana, constituindo-se "medidas repetidas".

Considerou-se o esquema de parcela subdividida, com as
formas de aleitamento nas parcelas e as semanas nas subparcelas ‘.

num delineamento inteiramente casualizado com oito repetigdes.



3.6. Alimentacgdo

<

b 5

3.6.1. Alimentag8o liquida

Constituida de uma mistura de leite em pd ,

24

reconsti-

tuida em dgua morna na proporgdo de 1:10. No Quadro 1 tem-se a

composigdo quimica e percentual do

leite em pd utilizado.

QUADRO 1 - Composigdo quimica do leite em pd utilizado.

Matéria Matéria

Componentes natural seca
(%) (%)

Umidade 6,79 -
Matéria seea 93,21 . -
Proteina bruta - 28,38
Extrato etéreo - 27,56
Mineraié - 8,49
Fibra - 1,42
Extrato ndo nitrogenado - 34,15
Cdlcio - 0,90
Fésforo - 0,70

Andlises realizadas no Laboratdrio
mento de Zootecnia da ESAL.

de Nutrigdo Animal do Departa-
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O soro liquido utilizado no experimento foi do tipo do
ce, proveniente da elaborac3o do "Queijo Minas", obtido no Latici

nio Simbolo, situado no municipio de Lavras-MG.

As dietas liquidas foram fornecidas em baldes metdli-
cos, duas vezes ao dia: 7:00 e 16:00 horas, os bezerros aurante
duas horas didrias tinham acesso a um pPiquete contiguo onde po -
diam exercitar-se. Semanalmente coletava-se uma amostra represen-
tativa de cada diluigdo, para determinar a densidade, acidez, gor
dura, proteina bruta, extrato seco total e extrato seco desengor-

durado, Quadro 2 e Quadro 33 (Apéndice).

Determinou-se a densidade das dietas liquidas por meio
do termolactodensimetro Gerber; a acidez através dos graus Dornic
€ O teor de gordura pelo método Gerber, de acordo com as recomen-
dagdes feitas pelo INSTITUTO ADOLFO LUTZ (39). A proteina bruta
foi determinada pelo processo Microkeldhal e analisada de acor-

do com as normas apresentadas por HORWITZ (32).

Com os dados de teor de gordura e densidade obteve - se
Os valores para porcentagem de extrato seco total, mediante a f6£
mula de Fleischman, segundo BEHMER (6). Com os dados percentuais
do extrato seco total e gordura por diferenca, calculou-se os teo
res de extrato seco desengordurado, das respectivas dietas liqui-
das. Os nutrientes digestiveis totais (N.D.T.) do leite reconsti-
tuido, de soro e das correspondentes misturas, calculou-se atra -

vés da férmula apresentada por CRAMPTON & HARRIS (27 -



QUADRO 2 - Densidade, acidez e teores de gordura, proteina bruta, extrato seco total, ex-
trato seco desengordurado e nutrientes digestiveis totais do leite reconstitud

do, do soro e as misturas de leite e soro.

Densidade® Acidez! Gordural p.p.172 ge.s.r.l E.s.p.l N.D.T.>
prmostras Dornic?  pornic? = %° %> o %4 %>
Tratamento I 1.029,2 20° 28,00 28, 38 11,63 8,33 109,42
Tratamento II 1.035,2 18° 26,33 26,25 11,20 8,25 96,69
Tratamento III 1.032,0 20° 24,49 23,58 10,98 . 8,29 85,15
Tratamento IV 1.030,08 19° 22,26 20,34 10,96 8,73 74,36
Soro liquido de

1.027,6 127 16,39 13,93 6,10 5,10 85,76

queijo

- Andlises realizadas nos Laboratdrios de Ciéncias dos Alimentos da ESAL.
- Andlises realizadas nos Laboratdérios de Nutric3o Animal de Zootecnia da ESAL.
Dados adaptados base de matéria seca.

- Base de matéria natural.

S T
|

- Base de matéria seca.

> A
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3.6.2. Alimentagdo sdlida

A alimentacdo sdélida constituida de ragdo e feno, fi-
- - . ~ 3 . 3 3 L4 0
cou a disposicao dos animais a partir do inicio da segunda sema-

na do experimento.

Utilizou-se ragdo comercial com um teor de proteinabru
ta de 16,28% e 71,78% de nutrientes digestiveis totais. Sua compo

sicdo estd apresentada no Quadro 3.

QUADRO 3 - Composicgdo quimica da rag3o e feno fornecidos durante

o periodo experimental.

Concentrado Feno de Capim

Componentes Matéria natural Matéria natural
(%) (%)

Umidade 11,80 11,30
Matéria seca . 88,20 88,70
Proteina bruta 16,28 6,10
Extrato etéreo 4,31 2,21
Minerais 6,32 5,81
Fibra 10,53 55,20
Extrato nd3o nitrogenado 50,76 19,38
Calcio 1,17 0,11
Fésforo 2,08 0,14

Andlises realizadas no Laboratdrio de Nutric3o Animal do Departa-
mento de Zootecnia da ESAL.
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O volumoso fornecido foi feno de capim braquiaria (Bra-

chiaria decumbens Stapf) com composigdo média de 88,79% de maté-

ria seca e 6,10% de proteina bruta, obtido de cultura prdépria pa-
ra fenagéo, sendo fenado ao sol por um dia. O feno era picado em
pedagos de aproximadamente 2 cm, em quantidades calculadas para

12 dias, sendo armazenado em sacos de linhagem.

Semanalmente coletou-se uma amostra representativa de
ragdo e feno para determina¢d3o da sua composig3o percentual e qui

mica, Quadro 3.

A determinagdo de matéria seca e da proteina bruta, se
guiu-se as normas apresentadas por HORWITZ (32). Para fibra bruta

utilizou-se o método preconizado por GOERING & VAN SOEST (27).

Fornecia-se a ragdao e feno em baldes fixados nas baias,
a um maximo de 2,0 kg por animal/dia. A cada 2 (dois) dias pesa -

vam-se as ragdes, bem como as sobras, para calculo do consumo.
B 3.7. Medidas de ganho e consumo

As ragOes foram pesadas em balanca com capacidade maxi
ma de 15 kg, sensivel para 20 gramas. Para pesagem dos bezerros u
tilizou-se balanga com capacidade mdaxima de 150 kg e sensibilida-
de de 100 gramas, sobre a qual adaptou-se uma gaiola de madeira

para melhor contengdao dos animais.

O desenvolvimento dos animais controlou-se semanalmen-
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te através de pesagens e mensuragdes do perimetro tordcico e da
altura na cernelha, utilizando-se fita métrica centigrada. Tomou-
se estas medidas pela média de trés leituras consecutivas. Nesta
operagdo dependia-se o tempo necessidrio pPara que o bezerro se co-

locasse em posigdao adequada.

Fez-se avaliagdo dos resultados em base nos seguintes

acréscimos: ganho de peso, altura cernelha, perimetro tordcico, e

aos consumos da ragao, feno,‘proteina bruta, nutrientes digesti -

veis totais e convers3o alimentar.



4. RESULTADOS E DISCUSSXO

4.1. Composigdo quimica dos materiais utilizados

Os resultados das andlises quimicas do leite reconsti-
tuﬁdo do soro de queijo, e das misturas gradativas destes alimen-
tos correspondentes a densidade, acidez, gordura, proteina bruta
(P.B.), extrato seco total (E.S.T.), extrato seco desengordurado
(E.S.D.) e nutrientes digestiveis totais (N.D.T.), com base na ma

téria seca e na matéria natural, est3o apresentados nos Quadros 2

e 33 do Apéndice.

Assim, o leite utilizado apresentou 28% de gordura,
28,38% de proteina bruta, 109,42% de nutrientes digestiveis to-
tais (base de matéria seca) e 11,63% de extrato seco total, mos -

trando-se prdéximos aos niveis médios apresentados pelo N.A.S.(62).

O soro de queijo, em média com 1,00% de gordura, O,85%
de proteina bruta, 5,23% de nutrientes digestiveis totais (base
de M.S.) e 6,10% de extrato seco total (base de matéria natural),

esta aquém dos dados revelados por (49, 80, 88).



4.2. Dgsenvolvimento dos bezerros
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Segundo MATTOSO & GRACIA (54), os acréscimos em ganho

de peso, perimetro tordcico e altura da cernelha, s3o medidas efi

cientes na determinacd3o do grau de desenvolvimento dos animais.

O8 pesos médios inicial e final, e os ganhos em peso médio total

PAra as quatro formas de aleitamento est3o no Quadro 4.

QUADRO 4 - Peso médio observado inicial e final e ganho em peso

médio total dos bezerros por tratamento, durante o pe-

riodo experimental,

Tratamentos

Itens

0% 15% 30% 45%
Peso médio inicial (kg) 32,55 30,35 29,79 28,96
Peso médio final (kg) 53,00 47,67 43,83 38,10
_Ganho em peso médio
total (kg) 20,45 17,33 14,04 9,14
Ganho em peso médio
didrio (g) : 365,17 309,46 250,70 163,21

% soro na dieta.

N3o foram detectadas diferengas para peso inicial dos
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bezerros utilizados neste experimento.

No entanto, deve-se salientar o baixo peso ao nascer
(30,41 kg), o que ao comparar aos valores encontrados nos paises
temperados ficou abaixo da média, os quais, segundo Ragsdale, Ma-
thews, Fhrman & Roy, citados por BUTTER-WORTH (14), esses valores
para bezerros Holstein de raga pura s3o: 40,9; 43,6 e 40,9 kg res
pectivamente. Embora os pesos iniciais do experimento terem sido
semelhantes aos registrados no Brasil por PRADO (73), 34,2 - 34,0
- 34,14 kg: NEUTZLING & PEIXOTO (63), 31,8 - 25,6 kg, BIONDI et
alii (7), 35,2 - 37,2 kg, MENEZES et alii (55), 31,2 - 30,7, 33,2
- 31,1 - 31,5 em bezerros machos mestigos holandes x zebu. Estas
diferengas entre os pesos ao nascimento, obtidos em zonas tempera
das e os de zonas tropicais nos indicam que existe um efeito mar-
cante, principalmente da raga e nutrig80, sobre o peso dos bezer-

ros ao nascimento.

A andlise de variincia para o ganho de peso médio dos

bezerros pode ser visuwalizada no Quadro 5.

O Quadro 5 mostra que os tratamentos e as semanas in -
fluenciaram, no ganho de peso médio. O estudo de regressdo reve -
lou uma resposta linear com diminuig¢8o do ganho de peso &2 medida

que se aumentou a participag¢do do soro, conforme Figura 2.

Os bezerros que foram alimentados com leite integral,a
presentaram maiores ganhos em peso, isto se deve principalmente a
maior consumo de proteina e de nutrientes digestiveis totais pro-

venientes do leite em relagdo aos outros tratamentos.
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T004 = , Iu

€00 - /|

ORAMAS (g)

T LB
0% 5% 30% 45%
TRATAMENTOS

Y: 365,17 — 3,8600 T R%: 0,0877

FIGURA 2 - Efeito do aumento da quantidade de soro na racgdo no ga

nho médio de peso didrio dos bezerros (g/bezerro/dia).
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© leite integral o nutriente mais importante na ragdo dentro do

esquema do desaleitamento precoce.

Todavia, apesar das vantagens do leite integral, os au
tores reportam recuperacdes nos ganhos de peso dos bezerros ali -

mentados com substitutos, o que viabiliza sua utilizagao.

Os bezerros que receberam 15% e 30% de SOro apresenta-
ram ganhos de peso normais nesta fase de criagdo, Quadro 4, que
concordam com Os apresentados por (7, 14 e 33), onde os bezerros
alimentados com maior quantidade de substitutos do leite, em limi
tes admissiveis, inicialmente tem um desempenho inferior, porém i

gualando-se ao término do periodo experimental.

Os bezerros que receberam 15% e 30% de Soro apresenta-
ram-se ao término da Pesquisa com os pé&los sem brilho, arrepiado,
com menor desenvolvimento ao comparado com os que ndo receberam
SOro. A pouca adiposidade estd de acordo com os principios mais
modernos de aleitamento de bezerros, que visa prbduzir animais
com bom desenvolvimento do esqueleto, mas sem excesso de gordura,
muito embora seu aspecto fisico ao término da pesquisa tenha sido
sensivelmente superior em comparagao aos bezerros que receberam

45% de soro.

Estes bezerros apresentaram o pior desempenho durante
a fase experimental. Este comportamento provavelmente devido a
tendéncia do menor aproveitamento da proteina bruta e enerqgia di-
gestivel da racdo, pela maior incidéncia de diarréia provocada

possivelmente pela maior quantidade de soro.

n

Os resultados v3o de encontro com as afirmacdes del(4
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51, 85 e 100), que a substituigdo de 15 a 30% da matéria seca do
leite ou inclusdo até 30% na matéria seca da ragdo pelo soro de
queijo ndo prejudica a performance do bezerro, ndo desencadeam
distirbios digestivos e proporcionam ganhos de crescimento aceita
veis. PARAGI-BINI & XICATO (68) e DEPETERS et alii (19), concor -
dam em afirmar que o emprego de niveis superiores restringem o)
consumo de matéria seca e consequentemente produzem uma menor ta-
xa de ganho. TIVEND (88), afirma que o conteddo de matéria  seca
do soro é muito baixo, em torno de 6,0 a 7,5% e composto essenci-
almente de lactose (70-73%) e para ROY (78) a diarréia tem sido
associada com o elevado conteido de minerais e de lactose nas die

tas.

Pelo Quadro 5, observa-se que n3o houve interagdo sig-
nificativa dos tratamentos com as semanas, pois os dados apresen-
taram uma mesma variagd3o com o decorrer do experimento para todas

as semanas.,

No Quadro 6 nota-se uma tendéncia no ganho de peso as-
cendente até a quarta semana para todos os tratamentos, a partir
da quinta semana, ocorreu diminuic3o na velocidade de ganho de pe
SO dos bezerros, permanecendo estdvel até a sétima semana, tenden

do a aumentar a partir desta.

G "'Nya.comportamento generalizado de aumento de peso em to-
;dos Os bezerros deveu-se possivelmente ao efeito produzido pela
/dieta principalmente liquida, atendendo aos requerimentnos nutriti
vos nesta fase (Quadro 6). A partir da quinta semana produziu - se

um maior desenvolvimento, porém, suas necessidades nutritivas au-

mentam, entanto, a dieta liguida fornecida ficou aquém destas no-

— e — - —
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vas exigéncias alimentares e o consumo da ragdo e feno nestas pri
meiras semanas foi pequeno e de baixo aproveitamento, devido ao
menor desenvolvimento ruminal e escassas agdo das enzimas digesti

vas, concordando com os autores HUBER et alii (37) e CHURCH (15).

QUADRO 6 - Efeito dos tratamentos sobre o ganho médio didrio de
peso dos bezerros, em fungdo da idade em semanas, du -

rante o periodo experimental (g/bezerro/dia).

Semanas Tratamentos
0 % 15% 30% 45%
12 305 318 218 145
22 353 282 253 201
3a 394 290 250 132
42 348 326 231 176
5a 319 218 234 115
62 378 348 284 170
72 426 337 257 207
82 395 354 275 154
Média 365 309 250 163

% soro na dieta.

A partir da sexta semana tem-se um maior incremento no
consumo de ragdo e feno, conforme pode ser verificado no Quadro
37 (do Apéndice), como resultado presumivelmente de um sistema di

gestivo a nivel de rimen funcional, permitindo ao bezerro menor
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dependéncia da dieta liquida como foi observado por NOLLER t

\ alii (65). e

T—

Além disso, comprovou-se também que os bezerros alimen
tados com soro nos diferentes tratamentos passaram a ingerir maio
res quantidades de ragd3o a partir da sexta semana em comparagao
aos que ndo receberam soro, provavelmente, devido a necessidade
de suprir suas deficiéncias energéticas e protéicas nio proporcio

nadas pela diluicg¢8o soro-leite.

Os pesos finais 53,00, 47,67, 43,83, 38,10kg e os ga-
nhos de peso 365,17, 309,46, 250,70 e 163,21 (g) obtidos para os
tratamentos I, II, III, IV respectivamente, ao término do periodo

experimental (Quadro 4), podem ser comparados aos resultados ob -

servados no Brasil, por ISLABXO et alii (40) e PRADO (73).
e T T T —_— . - T P "*\
De acordo com a tabela elaborada por ROY (76), onde o

/~ ganho minimo médio didrio que garante um normal desenvolvimento

. do bezerro, calculado em percentagem relativa ao peso anterior &
|
§

, de 0,8 a 1,0% ao dia, os valores do presente estudo se situam a-

\\proximadamente nesta faixa.
\

—— B .

4,2.2, Perimetro toricieo

O perimetro tordcico e altura da cernelha, média inici
al e final e ganho de aumento médio total didrio, para os trata -
mentos 0, 15, 30 e 45% de adig¢io de soro na dieta, est3o apresen-

tados no Quadro 7.
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QUADRO 7 - Perimetro tordcico e altura da cernelha inicial e fi-
nal e ganho de aumento dos bezerros durante o periodo

experimentalg

Tratamentos
Discriminag3do (cm)
0% 15% 30% 45%

Perimetro tordcico inicial . 72,39 70,37 69,87 68,25
Perimetro tordcico final 87,87 83,37 80,11 78,98
Ganho de aumento didrio 15,48 13,00 10,24 10,73
Altura da cernelha inicial 72,12 71,50 70,75 69,39
Altura da cernelha final 85,78 82,24 79,85 77,72
Ganho de aumento didrio , 13,66 10,74 9,10 8,35

+ de soro na dieta.

No Quadro 8 tem-se a andlise de variincia para o peri-
metro tordcico, onde Observa-se que houve resposta dos tratamen -
tos e das semanas, n3o havendo interagdo destes fatores, mostran-

do que o efeito dos tratamentos foi independente da idade dos be-

zerros,

Os bezerros que receberam leite integral (Tratamento I)
tiveram maiores ganhos em centimetros, quando comparados com os
outros tratamentos. A medida que se aumentou a quantidade de soro
houve uma resposta linear com diminuigdo dos ganhos. Este decrés-
cimo foi, em média, de 0,0145 cm para cada 1% de soro que se adi

cionava aos tratamentos, Figura 3.
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FIGURA 3 - Efeito do aumento da quantidade de soro no ganho médio

de perimetro tordcico dos bezerros durante o periodo ex

perimental (cm/bez./dia).
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tratamentos nas semanas mostrou-se um ga-

nho ascendente até a 42 semana, logo uma diminuigd3o na 52 e 62,

tendendo-se a recuperar a partir da 72 seména, Quadro 9.

QUADRO 9 - Efeito dos tratamentos sobre o perimetro tordcico mé-
dio dos bezerros, em fungdo da idade, em semanas, du-
rante o periodo experimental (cm/bezerro/semana).

Tratamentos

Semanas .
0% 15% 30% 45%

12 1,12 0,75 1,37 1,37
22 1,75 2,25 1,25 1,12
38 2,00 1,62 1,25 1,87
42 2,00 0,51 1,25 1,25
52 1,37 1,00 1,00 1,00
62 1,87 1,62 1,25 1,37
72 2,37 1,75 1,12 1,25
82 3,00 3,50 1,75 1,50

Total 15,48 13,00 10,24 10,73

% soro na dieta.

Os valores finais obtidos para o perimetro toracico:

87,87; 83,37: 80,11 e 78,98cm, nos Tratamentos I,II,III e IV (Qua

dro 7)s8o inferiores comparados com os dados de Ragsdale

78,2:

86,1 e 94,0cm e Brody 76,2; 84,6; 92,9cm citados por BUTTERWORTH

(14) obtidos com ragas de alto mestigagem, ao nascimento, no pri-



meiro e segundo meses de idade, respectivamente.

4.2.3. Altura na Cernelha

No Quadro 10 tem-se a anilise de varilncia

43

para a altu

ra da cernelha onde se observa que houve resposta dos tratamentos

e das semanas, havendo ainda interagdo significativa entre

fatores. O desdobramento da interacgdo (

Quadro 10) mostrou que

estes

a

resposta dos tratamentos se deu apenas na sétima e oitava semana.

QUADRO 10 - Andlise de variincia para altura da cernelha dos be -

zerros em (cm), durante o periodo experimental .

C.V. G.L. S.Q. Q.M.
Tratamentos 3 16,2304 5,4101%*
Erro (a) 28 28,5156 1,0184
Parcela 31
Semanas 7 33,3398 4,7628%%*
T x 8 21 43,9258 2,091 7%x*
Erro (b) 196 152,6094 0,7761
Sub-parcela 255 229,8750

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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FIGURA 4 - Efeito do aumento da quantidade de soro na altura da

cernelha dos bezerros durante a sétima e oitava semana.
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No Quadro 12 est3o apresentados os ganhos médios sema-
nais da altura da cernelha; observa-se um ganho ascendente até a

32 semana, com queda na 4% e tendéncia a aumentar a partir desta.

Os valores finais obtidos para altura de cernelha nos
Tratamentos I, II, III, IV; 85,78; 82,24; 79,85 e 77,72 cm (Qua -
dro 7), respectivamente, foram mais baixos que os encontrados por
Ragsdale e Brody, citados por BUTTERWORTH (14), em trabalhos com
bezerros holandeses (78,2; 86,1 e 94,0) para O; 1l; 2 meses de ida -
de. Segundo o autor este fato possivelmente acontece porque em
temperaturas altas existe a tendéncia das extremidades crescerem

a um ritmo mais acelerado que em temperaturas médias e baixas.

QUADRO 12 - Efeito dos tratamentos sobre a altura da cernelha mé-
dia do bezerro, em fungdo da idade, em semanas, duran

te o periodo experimental (cm/bezerro/semana).

Satanas Tratamentos
0% 15% 30% 45%
12 1,00 1,37 0,62 0,62
22 1,25 118 3487 0
32 1,87 1,50 1,87 1,87
42 1,25 1,00 1,12 1,50
52 1,50 0,62 0,87 0,87
62 1,67 0,75 0,75 1,25
78 1,75 1,62 1,12 0,62
g8a 3.7 2,75 137 0,50
Total 14,06 10,74 9,09 8,35

% de soro na dieta.
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Brody, citado por BUTTERWORTH (14), sugeriu que a rela
¢30 peso e altura na cernelha, ou seja kg/cm é um indicativo do
estado de nutrigdo do animal. O autor encontrou valores de 0,57:

0,65 e 0,80 kg/cm para 0; 1 e 2 meses, sendo superiores aos resul

tados obtidos no experimento para esta relacgdo.

Todavia, os acréscimos de perimetro tordcico e altura
da cernelha, obtidos, estd3o acima dos dados publicados no Brasil
por GARCIA & MATTOSO (25), 78,00-76,00 e 73,75-72,50 cm, para pe-

rimetro tordcico e altura da cernelha, respectivamente, obtidos

aos 70 dias de idade do bezerro. —

Observa-se nos Quadros 6, 9 e 12, onde se apresentam
os acréscimos em ganho de peso, perimetro tordcico e altura da
cernelha, respectivamente, que houve uma correlagdo positiva en-
tre as trés medidas de desenvolvimento dos animais, ou seja, que
O0s animais de maior ganho de peso vivo, também tiveram, em média,
maiores medidas em perimetro tordcico e altura na cernelha, pare-
cendo indicar que, em fase de crescimento dos bezerros, qualquer
das 3 medidas efetuadas mostraram-se eficientes na determinacao
do grau de desenvolvimento dos animais, o que concorda com os au-

tores pesquisados.

A decis3o quanto a velocidade ideal de crescimento em
machos leiteiros, para a produgdo de carne, serd primeiramente de
ordem econ®mica. Nos sistemas mais modestos e econdmicos de ali -
mentagdo, a restrigdo da dieta segundo ROY (76), pode prejudicar
o tecido adiposo e em parte o tecido muscular, no entanto, sem
prejudicar o tecido dsseo e nervoso. Desta forma, um bezerro com

menos gordura e carnes, que outro, podera posteriormente recupe -
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rar os ganhos que deixaram de ser feitos.

MARTIN et alii (53), afirmam que, desde que as estrutu
ras dsseas e nervosas nio sejam comprometidas, os ganhos de peso
nos primeiros oito meses de vida do bezerro, nd3o tém efeito sobre
O crescimento futuro, idade ao primeiro parto e producio de lei
te; estes Ultimos parimetros dependem muito mais do nivel nutri -

-
cional imposto durante o periodo de cria desses animais.

Concluindo, nas primeiras semanas de vida os ganhos mé
dios didrios de peso, altura da cernelha e perimetro tordcico fo-
ram menores, e alcangaram o maximo as 6 semanas, a partir dessa
mantiveram-se e voltaram a aumentar na 82 semana, o que concorda

com trabalhos em circunstincias similares realizados no Brasil.

4.3. Consumo de matéria seca total

O consumo médio de alimentos (na base de matéria seca)
das dietas liquidas, da ragdo, feno e total, dos tratamentos expe

rimentais, aparece no Quadro 13.

Pela andlise de variincia apresentada no Quadro 14, po
de-se verificar que houve resposta dos tratamentos mostrando que
©s diferentes niveis de soro influenciaram no consumo total de ma
téria seca. O consumo de matéria seca também variou entre as sema
nas, isto se deve a variagdo no consumo de ragdo e feno. Houve in
teragdo significativa os tratamentos e as semanas, indicando de-

pendéncia entre estas duas varidveis, para o consumo total de ma-
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QUADRO 13 - cConsumo médio de matéria seca (M.S.) da dieta liquida,

da ragdo do feno e do total, por tratamento (g/bezer-

ro/dia).
Tratamentos
Itens
0% 15% 30% 45%

Dieta liquida 465,20 448,00 439,20 438,40
Ragao 192,55 240,42 253,67 234,89
Feno 19,24 24,73 21,92 18,02
Total 676,99 713,15 714,93 691,32

% de soro na dieta.

QUADRO 14 - Andlise de variidncia para consumo da matéria seca to-

tal dos bezerros, em (g), durante o periodo experimen

tal.
c.v. G.L. S.Q. Q.M.
Tratamentos (T) 3 00,0638 0,0213*%*
Erros (a) 28 0,0931 0,0033
Parcela 31 00,1569
Semanas (S) 7 13,1933 1,8848%%*
T xS 21 00,2731 0,0130%*
Erro (b) 196 0,1441 0,0007
Sub—parcela. 255 13,6105

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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téria seca.

O estudo da interagdo (Quadro 15), mostrou que a res -
posta dos tratamentos se deu na terceira, sexta, sétima e oitava

semanas, n8o havendo resposta nas demais.

A Figura 5 apresenta as equag¢des de regress3o que des-
crevem a relagdo entre a porcentagem de soro e a ingestdo de maté
ria seca total. Verifica-se que em todas as semanas a relagao foi
descrita por regressfo quadrdtica. No caso da sétima e oitava se-
manas o consumo maximo de matéria seca total se deu para as con -

centragdes de 28,5% e 29,7% de soro, respectivamente.

No Quadro 16, apresenta-se o0s consumos de matéria se-
ca total em gramas pelos bezerros nos tratamentos nas diferentes
semanas. Nele observou-se que a medida que aumentamos a participa
¢80 do soro os consumos de matéria seca total aumentam, evidenci-
ando-se os animais que receberam 15% e 30%. Isto deve-se presumi-
velmente a uma resposta dos animais de procurar satisfazer suas

deficiéncias nutritivas provocadas pela dieta liquida, ingerindo

uma maior quantidade de ragdo.

Todavia, os bezerros que receberam 45% de soro, eviden
ciaram uma queda no consumo de matéria seca, com relagdo aos que
receberam 15% e 30%. Este fato aconteceu quando os niveis de soro
foram superiores a 30%, provavelmente devido a fatores fisicos(vo
lume de dieta liquida). As maiores quantidades de liquidos ativa-
ram Os mecanismos nervosos reguladores da saciedade, o que fez de
primir o consumo de matéria seca., SCHINGOETHE & ROOK (80), afir -

mam que os altos conteiudos de umidade, aproximadamente 95%, limi-
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QUADRO 15 - Andlise de varifncia para consumo de matéria seca dos
bezerros em (g), durante o periodo experimental desdo

brando a interag8o, tratamentos x semanas.

c.v, G.L. S.Q. Q.M.
Semanas 7 13,19332 -

T: S1 3 0,00372 0,00124
T: 82 3 0,00372 0,00124
T: S3 3 0,01286 0,00429**
R.L. 1 0,00596 0,00596**
R.Q. 1 0,00689 0,00689**
R.C. 1 0,00001 0,00001
T: S4 3 0,00462 0,00154
T: S5 3 0,00619 0,00206
T: S6 3 0,01956 0,00652**
R.L. 1 0,00004 0,00004**
R.Q. 1 0,01947 0,01947**
R.C. 1 0,00001 0,00001
T: S7 3 0,07914 0,02638*%*
R.L. 1 0,03476 0,03476**
R.Q. 1 0,04381 0,04381%*
R.C. 1 0,00006 0,00006
T: S8 3 0,20709 0,06932**
R.L. 1 0,09904 0,09904**
R.Q. 1 0,08504 0,08504**
R.C. 1l 0,02300 0,02300

Exrro combinado

135

0,00106

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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FIGURA 5 - Efeito do aumento da quantidade de soro no consumo de

matéria seca total (g/bezerro/dia), durante a terceira,

sexta, sétima e oitava semanas.
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QUADRO 16 - Efeito dos tratamentos sobre o consumo médio didrio
de matéria seca pelos bezerros, em funcio da idade(g/

bezerro/dia).

Tratamentos
Semanas
0% 15% 30% 45%
12 | 465 448 448 438
28 465 448 448 438
3a 530 549 520 496
42 611 608 614 584
Se 703 668 678 670
62 789 839 845 797
72 : 878 973 1015 963
82 969 1170 1148 1143
Média 676 713 714 691

% de soro na dieta.

tam o emprego do soro na forma liquida. Para TIVEND (88) o fator
limitante é o percentual alto de lactose (70%), cujo consumo ele-

vado pode produzir um desequilibrio nos requerimentos energéticos

do animal.

Concomitantemente, comprova-se também (Quadro 16), que
Os consumos de matéria seca nos quatro (4) tratamentos foi ascen-
dente da terceira até a oitava semana de idade, o gque sugere uma

tendéncia linear, concordando com LEDU et alii (44), que afirmam
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ser estes consumos inversamente proporcionais aos do leite. Segun
do CRAPLET (18) a ingest3o ascendente de matéria seca deve-se
principalmente as crescentes necessidades protéicas e energéticas
para o normal desenvolvimento:; e também, devido a transformacgiode

monogdstrico a ruminante, NOLLER et alii (65).

As médias de consumo de racgd3o e feno estdo apresenta-
das no Quadro 13 e Quadro 35 do Apéndice. Desde o nascimento até
os 56 dias de idade os animais que receberam leite integral, con-
sumiram menos matéria seca, que os demais tratamentos, aleitados
com mistura de leite e soro (211,99; 265,15; 275,59: 252,91 a/

bezerro/dia) para os Tratamentos I, II, IIT e IV, respectivamente.

O menor consumo de matéria seca verificado no Tratamen

to I foi gerado especialmente pelo menor consumo de concentrado.

As andlises de variincia do consumo de rac¢3o e feno jele]
dem ser observadas nos Quadros 17 e 19, onde evidencia-se que e -
xistiu uma influéncia significativa (P< 0,0l) dos tratamentos nos
consumos de matéria seca da ragd3o e feno e que o efeito dos trata

mentos foi diferente para cada semana.

O desdobramento da interagdo para consumo de racgdo es-
td no Quadro 18 e Figura 6. Observa-se um efeito quadritico para
a terceira, sexta e sétima semanas, com um miximo de consumo de
ragdo quando os tratamentos apresentaram niveis de 20%, 25% e 32%

de soro, respectivamente.

‘Para a oitava semana o efeito foi de forma cubica e pa

ra as demais semanas ndc houve efeito dos tratamentos.

[
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QUADRO 17 - Andlise de variincia Para consumo de ragdo dos bezer-

ros, em (g) durante o periodo experimental.

Cov. G.L. S.Q. QOMO
Tratamentos (T) 3 11,0266 3,6755%%
Erro (a) 28 7,8191 00,2792
Parcela 31 18,8457

Semanas (S) 7 925,0124 132,1446**
T x S 21 20,7679 0,9889**
Erro (b) 196 11,4929 0,0586
Sub-parcela 255 957,2732

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

QUADRO 19 - Andlise de varidncia para consumo de feno dos bezer -

ros, em (g), durante o periodo experimental,

c.V. G.L. S.Q. Q.M.
Tratamentos (T) 3 0,1394 0,0464**
Erro (a) 28 0,2232 00,0080
Parcela 31 0,3626

Semanas (S) 7 6,4345 0,9192*%*
T x S 21 0,6292 0,0299*«*
Erro (b) 196 0,2503 00,0013
Sub-parcela 255 7,3141

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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FIGURA 6 - Efeito do aumento da quantidade de soro no consumo de

matéria seca de ragfo (g/bezerro/dia) durante a tercei

ra,

sexta,

sétima e oitava semanas.
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No Quadro 20 estd o desdobramento da interagdo para
consumo de feno. Observa-se que houve diferengas significativas
entre os tratamentos somente durante terceira, sétima e oitava se
manas. A resposta foi de forma quadrdtica na terceira e sétima se

manas e cubica para a oitava semana, Figura 7.

A tendéncia de consumir mais rag3io e feno nos bezerros
que ingeriram uma menor quantidade de leite, observada no presen-

te estudo concorda, com as observadas realizadas por (30, 40, 54).

Os dados obtidos para consumo de matéria seca da ragdo
(Quadro 13) se assemelham aqueles observados por FISHER (22), uti
tilizando leite integral fornecido a bezerros. O autor obteve um
menor consumo de ragdo (230 g/dia) do que os animais que consumi-
ram substitutos de leite (360 g/dia), sendo a diferenga significa
tiva. Também GORRIL & NICHOLSON (29), mostraram menor ingestdo de
matéria seca de ragdo (293 x 345 g/dia), em animais alimentados
com leite e um substituto a base de soja, respectivamente. Os au-
tores também encontraram o mesmo fato para o consumo da matéria

seca do feno.

Embora, comprova-se além que a média de consumo de fe-
no, nos diferentes tratamentos foi baixa, Quadro 35 (Apéndice),tal
vez deve-se considerar de que em idades de maior desenvolvimento
fisioldgico este consumo ser vidvel, o que vai de encontro com HU
BER (34) que afirma, os bezerros até as seis ou oito semanas de i
dade nd3o podem depender do volumoso como Unica fonte de nutrien -
tes, pelo fato de que seu consumo é pequeno, sendo preciso o uso

de concentrado. Visto ainda de que a quantidade de ragdo e feno

consumida nas primeiras semanas de vida dos bezerros, foi compati
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QUADRO 20 - Andlise de varilncia para consumo de feno dos bezer -

ros em (g), durante o periodo experimental, desdobran

do a interagdo tratamentos x semanas.

C.V, G.L. S.Q. Q.M.
Semanas 7 6,43456

s Sl 3 0,00000 0,00000
T: S2 3 0,00000 0,00000
T: S3 3 0,03307 0,01102**
R.L, 1 0,01249 0,01249
R.Q. 1 0,01764 0,01764%*%*
R.C. 1 0,00293 0,00293

: sS4 3 0,00474 0,00158
T: S5 3 0,00641 0,00214
T: S6 3 0,00437 0,00146
T: S7 3 0,23948 0,07983**
R.L. 1 0,03311 0,03311
R.Q. 1 0,20059 0,20059*%*
R.C. 1 0,00579 0,05785
T: S8 3 0,48056 0,16019*%*
R.L. 1 0,03419 0,03419
R.Q. 1 0,40033 0,40033
R.C. 1 0,04603 0,09603**
Erro combinado 107 - 0,00114

** Significativo ao

nivel de 1% de probabilidade.
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FIGURA 7 - Efeito do aumento da quantidade de soro no consumo de

matéria seca do feno (g/bezerro/dia) durante a tercei-

ra, sétima e oitava semanas.
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vel ao generalizado conceito de que o fornecimento desses alimen-
tos é imprescindivel para o desenvolvimento precoce do rimen em
tamanho de papilas fisiologicamente ativas, como foi descrito por

SUTTON et alii (84).

4.4. Consumo de proteina bruta total

A ingestdo média de proteina bruta, da dieta liquida |,

da ragdo, feno e total aparece no Quadro 21.

QUADRO 21 - Consumo médio de proteina bruta (PB), da dieta liqui-

da, da ragdo, feno e total, por tratamento (g/bezer -

ro/dia),
Tratamentos
Itens
0% 15% 30% 45%

Dieta liquida 129,85 114,57 102,63 89, 20
Ragdo 28,43 33,50 37,45 34,68
Feno 1,58 1,36 1,21 0,99
Total 159,86 149,43 141,29 124,87

% de soro na dieta.

Observa-se que os animais consumindo leite integral in

geriram maiores quantidades de PB, quando comparados aos outros
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tratamentos. Este maior consumo originou-se do maior teor de pro-
teina bruta no leite integral, do que nas outras dietas liquidas,

Quadro 21.

QUADRO 22 - Efeito dos tratamentos sobre o consumo médio didrio
de proteina bruta (PB), pelos bezerros, em fungiio da

idade, durante o periodo experimental (g/bezerro/dia).

Tratamentos
Semanas
0% 15% 30% 45%
12 122 103 92 80
22 122 103 92 - 80
3a 131 121 110 " 88
42 148 131 123 104
5a 164 142 134 121
68 179 173 166 144
72 195 194 193 173
g8a 211 229 217 206
Média 159 149 141 124

% de soro na dieta,

De acordo com a andlise de varidncia, Quadro 23, houve
diferenga entre os tratamentos quanto ao consumo de proteina bru-
ta (PB), mas a variagdo no consumo de proteina bruta foi diferen-
te durante as semanas. O desdobramento da interagdo estudando os

tratamentos dentro das semanas bem como O estudo de regressdo pa-
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ra os tratamentos estdo apresentados no Quadro 24.

As equagles de regressdo dque se ajustaram aos tratamen
tos em cada semana est3o apresentados na Figura 8. Da primeira a-
té a quinta semana houve diminuigdo constante no consumo de pro -
teina bruta: 3 medida que se aumentou a quantidade de soro. A par
tir da sexta semana, houve uma resposta quadratica, quando :se au-
mentou a quantidade de soro, isto é,-o consumo de proteina bruta
aumentou no inicio atingindo o miximo para 12,71%, 16,4% e 21,09%
de soro, respectivamente, na sexta, sétima e oitava semana, dimi-

nuindd a partir deste ponto.

QUADRO 23 - Andlise de variincia para consumo de proteina bruta

total dos bezerros, em (g) durante o periodo experi -

mental.
C.V. GoLo SOQO Q.M.
Tratamentos (T) 3 0,0464 0,0155%*
Erro (a) 28 0,0032 0,0001
Parcela 31 0,0496
Semanas (S) 7 0,4078 0,0582**
Tx S 21 0,0089 0,0004**
Erro (b) 196 0,0049 0,0002
Sub-parcela 255 0,4216

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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FIGURA 8 - Efeito do aumento da quantidade de soro no consumo de
matéria bruta (g/bezerro/dia) durante o periodo experi

mental.
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De acordo com os padrdes internacionais do NAS (62) e

66

dos principais dados da literatura especializada, os animais do
experimento ndo responderam com os correspondentes ganhos de peso
ao consumo de proteina bruta, possivelmente pelas condigOes de

criagdo e do tipo de animal utilizado.

Para os tratamentos com soro, principalmente o de 45%,
além dos fatores citados, a baixa resposta em ganho de peso, a in
gestdo protéica, deve-se em parte, a maior indice de diarréia. Se
gundo TOULLEC et alii (89), uma vez que a diarréia aumenta, a ta-
xa de passagem dos alimnentos se altera, diminuindo em consequén -

cia, o aproveitamento do alimento.

A ingest@o média de proteina bruta, em funcdo da idade
aparece no Quadro 22. Observa-se que todos os tratamentos propor-~
cionaram um consumo de proteina bruta crescente a partir da segun

da semana.

4.5. Consumo de nutrientes digestiveis totais

A ingestdo média de nutrientes digestiveis totais da

dieta liquida, da ragdo, do feno e total aparece no Quadro 25,

Observa-se no Quadro 25 que a dieta liquida contribui
com a maior porcentagem de nutrientes digestiveis totais dos tra-

tamentos.
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QUADRO 25 - Consumo médio de nutrientes digestiveis totais (NDT)
da dieta liquida, da raglo, do feno e total, por tra-

tamento (g/bezerro/dia).

Tratamentos
Itens
0% 15% 30% 45%
Dieta liquida 508,81 492,10 475,92 459,22
Ragdo 145,55 156,76 165,40 153,16
Feno 9,38 12,06 10,69 8,79
Total 663,74 660,92 652,01 621,17

% de soro na dieta.

No Quadro 26 esta andlise de varilncia para a ihgestao
i

de nutrientes digestiveis totais (NDT), onde se verifica qhe hou-
ve diferenga entre os tratamentos quanto & consumo de NDT, mas a
variagdo do consumo foi diferente durante as semanas. O desdobra-
mento da interagdo estudando os tratamentos dentro das semanas,
bem como o estudo da regressio est3o apresentados no Quadro 27. 0O
consumo de NDT também variou entre as semanas, isto se deve presu

mivelmente & variag3o no consumo de ragdo e feno.

As equagOes de regressdo que se ajustaram aos tratamen
tos em cada semana est3o apresentadas na Figura 9. Da primeira a-
té a quinta semana houve diminuig8o constante no consumo de NDT,a

medida que se aumentou a quantidade de soro.

Isto se deve ao fato de que nas primeiras semanas de
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QUADRO 26 - Andlise de varidncia para consumo de nutrientes diges

tiveis totais.dos bezerros, em (g), durante o periodo

experimental.

Covo GoL- SOQ' QOM‘
Tratamentos (T) 3 0,0557 0,0185%%*
Erro (a) 28 0,0396 00,0014
Parcela 31 0,0953

Semanas (S) 7 5,3934 0,7705**
T x S 21 0,1132 0,0054%*
Erro (b) 196 0,0605 0,0003
Sub-parcela 255 5,5671

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

vida do bezerrc, a dieta liquida € a fragd3o mais importante e o

leite integral contribuindo com uma porcentagem maior de NDT.

A partir da sexta semana, houve uma resposta quadrati-
ca quando se aumentou a quantidade de soro, isto é, ao consumo de
NDT aumentou no inicio até atingir o mdximo para 22,96%: 25,77% e
29,53% na sexta, sétima e oitava semanas, respectivamente, diminu

indo a partir deste ponto.

Os maiores consumos de NDT seguiram a ordem dos Trata-
mentos I, II, III e IV. Este fato ocorreu principalmente pelo
maior conteudo na dieta liquida, de acordo com o Quadro 25. © e-

feito no consumo de matéria seca foi inverso ao consumo de NDT,re



QUADRO 27 - Andlise de variincia para consumo de nutrientes diges
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tiveis totais, dos bezerros em (g), durante o periodo

experimental, desdobrando a interagdo tratamento x se

manas,
C.V. G.L. S.Q. Q.M.
Semanas 7 5,39341 -
T: S1 3 0,01088 0,00363**
R.L. 1 0,01085 0,01085%%*
Desvio 2 0,00003 0,00001
T: S2 3 0,01088 0,00363%*
R.L. 1 0,01085 0,01085%% -
Desvio 2 0,00003 0,00001. -
T: S3 3 0,01957 0,00652%*
R.L. 1 0,01448 0,01448%*
R.Q. 1 © 0,00506 0,00506%*
Desvio 1 0,00002 0,00002
T: S4 3 0,01206 0,00402%*
R.L. 1 0,00999 0,00999%*
Desvio 2 0,00206 0,00103
T: S5 3 0,01132 0,00377%*
R.L. 1 0,01057 0,01057**
Desvio 2 0,00074 $.88837
T: S6 3 0,01372 0,00457%*
R.L. 1 0,00294 S$,00294%*
R.Q. 1 0,01077 0,01077*
Desvio 1 0,00000 0,00000
T: S7 3 0,02418 0,00806**
R.L. 1 0,00329 0,00329%*
R.Q. 1 0,02052 0,02052%*
Desvio 1l 0,00036 0,00036
T: S8 3 0,06637 0,02212%*
R.L, 1 0,01993 0,01993**
R.Q. 1 0,03754 0,03754**
Desvio 1 0,00090 0,00090
Erro combinado 134 - 0,00045

** Significativo ao

nivel de 1% de probabilidade.
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FIGURA 9 - Efeito do aumento da quantidade de soro no consumo de

nutrientes digestiveis totais (g/bezerro/dia),
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gistrando os maiores consumos os Tratamentos II, III, IV e I res-
pectivamente, o que concorda com as observagdes de NOLLER et alii
(65), PETTYJOHN et alii (70) os quais afirmam que os bezerros re-
cebendo leite de vaca ou sucedineo em quantidades limitadas ou
com baixa porcentagem de sdlidos totais, aumentam o consumo de ra
¢80 (Quadro 35 do Apéndice) numa tentativa de equilibrar a inges-

tdo de energia.

Os bezerros dos diferentes tratamentos, evidenciaram u
ma ingestd3o de NDT ascendente desde a segunda até a oitava semana,
© que determinou uma tendé&ncia linear para todos os tratamentos

Quadro 28.

QUADRO 28 - Efeitos dos tratamentos sobre o consumo médio de nu -
trientes digestiveis totais (NDT), pelos bezerros, em

fungdo da idade durante o periodo experimental (g/be-

zerro/dia).

Semanas Tratamentos

- 0% 15% 30% 45%
1 510 492 481 460
28 510 492 481 460
32 560 556 540 494
* 601 594 568 551
> 660 632 628 607
o 715 742 735 689
7e 771 821 843 206
8 980 951 938 o12

Média 663 661 650 o1

% de soro na dieta.
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4,6, Conversao alimentar

A conversdo alimentar da matéria seca dos nutrientes

digestiveis totais e da proteina bruta, aparece no Quadro 29,

QUADRO 29 - Conversdo alimentar da matéria seca (M.S.) dos nutri-
entes digestiveis totais (NDT) e da proteina bruta

(PB) dos bezerros, durante o periodo experimental.

Tratamentos
Conversao
0% 15% 30% 45%
M.S. kg ganho 1,85 2,30 2,85 4,23
NDT ganho 1,82 2,14 2,60 3,80
PB ganho 0,44 0,48 0,56 0,76

% de soro na dieta.

De acordo com a analise de varidncia (Quadro 30),a con
versdo da matéria seca sofreu influéncia dos tratamentos e das se
manas, ndoc havendo interacdo destes fatores. O estudo de regres -
sdo mostrou que a conversdo alimentar da matéria seca aumentou de
forma constante com o aumento da quantidade de soro, o que pode

ser visualizado na Figura 10.

Observa-se que a medida que aumenta a participagdaoc do
soro, a conversdo de matéria seca vai piorando com evidéncia mai-

Or no Tratamento IV. Os bezerros do Tratamento I mostraram a me-
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QUADRO 30 - Andlise de variéncia para conversdio alimentar da maté

ria seca total dos bezerros em (g) durante o periodo

experimental.
C.V. G.L. S.Q. QoMo
Tratamentos (T) 3 306,0436 102,0145**
Linear 1 254,7160 254 ,7160**
Desvio regressio 2 51,3280 25,6640
Erro (a) 28 788,0650 28,1450
Parcela 31
Semanas (S) 7 612,6020 87,5140**
T xS 21 1030,1720 49,0560
Erro (b) 194 7023, 3500 36,2028
Sub-parcela 253

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

lhor conversdo (1,85), sendo a que apresenta superior daquela do
NAS (62), que recomenda uma ingestiio de 600 gramas de matéria se-
ca por 300 gramas de ganho de peso, relagdo 2:1. Os tratamentos IT
e ITI (2,30 e 2,85) respectivamente apresentaram conversio aquém
das recomendagdes do NAS e do Tratamento IV (4,23), ficaram bem a

baixo daqueles padrBes (Quadro 29).

Ainda no Quadro 29, pode-se observar que oOs bezerros
dos Tratamentos I, II, III lograram converter com mais efici®ncia

a proteina bruta que do Tratamento IV. A andlise de varidncia(Qua
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FIGURA 10 - Efeito do aumento da quantidade de soro na conversdo
alimentar da matéria seca, durante o periodo experi-

mental.
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dro 31 mostra que os tratamentos ndo influenciaram na conversdo a
limentar, mas esta variou com a idade dos bezerros. N50¢houve in=-
teragdo entre os tratamentos e as semanas, entretanto, os animais
alimentados com leite (Tratamento I), exibiram uma tendéncia de
melhor conversdo. Segundo o NAS (62) é necessdrio uma ingest3o de
450 gramas de proteina bruta para a obtengao de 1,0 kg de peso vi
vo portanto uma relagao de 0,45:1. Os bezerros dos tratamentos a-
limentados com leite e os de 15% de soro apresentaram uma conver-
sdo de proteina bruta similar (0,44 e 0,48), os de 30% de soro
sua convers@o foi aquém (0,56) e os de 45% muito aquém (0,76) da-

queles padrdes (Quadro 29).

O Quadro 32 mostra a andlise de varilncia para conver-
sdo alimentar dos nutrientes digestiveis totais (NDT), onde se ve
rifica que a conversiio n3o foi influenciada pelos tratamentos,mas
foi influenciada pela idade dos bezerros, n3oc havendo interacgéo

entre os fatores.

Segundo o NAS (62) recomenda um consumo de 660 g de
NDT, por 300 g de ganho de peso, uma relagdo 2,20:1. Os animais
do Tratamento I e II apresentaram uma conversio superior (1,82~
2,14), enquanto que o Tratamento III ficou aproximado (2,60) e
08 bezerros do Tratamento IV proporcionaram uma convers3o de 3,80

muito aquém das recomendagdes prescritas pelo NAS (65), Quadro 29,

De acordo com os resultados obtidos (Quadro 29), veri-
fica-se que os bezerros recebendo leite integral mostram uma ten-
déncia da melhor conversSo alimentar total (MS, NDT e PB) em rela

gdo aos outros tratamentos.
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QUADRO 31 - Andlise dé;vari&ncia para conversdo alimentar da pro-

r'd \ ' 4
teina bruta\$otal dos bezerros, durante o periodo ex-

perimental.

T
C.V. GoLo S.Q. Q'M. ‘;
Tratamentos (T) 3 6,9851 2,3284
Erro (a) 28 38,4076 1,3769
‘Parcela 31 45,3927 \
Semanas (S) 7 26,7980 3,8283%«*
T x S 21 42,5775 2,0275
Erro (b) 194 343,5249 1l,7708
Sub-parcela 253 412,9004 |

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

QUADRO 32 - Andlise de varifncia para conversdo alimentar dos nu-
trientes digestiveis totais total dos bezerros duran-

te o periodo experimental.

c.v. G.L. s.Q. Q.M.
Tratamentos (T) 3 243,6116 81,2039
Erro (a) 28 694,5317 24,8047
Parcela 31 938,1433

Semanas (S) 7 567,7474 81,1067**
T x S 21 987,7880 47,0375 .
Erro (b) 194 6537,1930 33,6969
Sub-parcela 253 8092,7284 ?

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

h s
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A pior conversfio mostrada pelos animais do Tratamento
IV deveu-se provavelmente ao maior indice de diarréia (Quadro 36)

do apéndice, apresentada por esses animais como resposta negativa

ao alto teor de soro.

Em geral, ao término da pesquisa, os resultados obti-
dos em ganho de peso, consumo de matéria seca e conversao alimenT
tar pelos bezerros dos Tratamentos I, IT, III e 1V, foram inferig
res, quando comparados com os dados encontrados em literaturas es
pecializadas, talvez, devido a uma resposta negativa dos animaié
frente ao ambiente enfrentado por eles (Figura 1), o que possive%
mente influiu nas incidéncias de infecgOes respiratdrias e diges-
tivas, Além disso o desempenho em crescimento e sanidade de bezer
ros alimentados com leite em pd reconstituido em dgua, foi consi-
derado Pouco satisfatdrio por Rowland & Shillam et alii, citados
por LUCCI (47), porque houve desnaturagdo parcial das proteinas
do leite ocorrida durante o processamento industrial. A retirada
da dgua ou secagem traz alteragdes com prejuizos, principalmente
para a parte protéica n3o caseinosa onde se incluem as glaobulinas,

importantes no mecanismo de defesa organica,

Embora para Rdven & Robinson Pressa citados por LUCCI
(47) nd3o sé no processo de desidratagdo ocorrem perdas no valor
nutritivo do leite, como também no momento da reconstituigdo, nem
sempre é executada na maneira ideal. A dgua acrescentada ao leite
em pd contém impurezas e jamais se igualaria em qualidade a que

foi retirada pela secagem.
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4.7. Incidéncia de diarréia

A incidéncia de diarréia durante o aleitamento foi ge-

neralizada em quase todos os niveis dos diferentes tratamentos.

Para verificar as possiveis influéncias dos tratamen -
tos na incidéncia de diarréia, elaborou-se um cronograma baseado
em observagles didrias dos animais e seu acompanhamento as rea -
¢Oes aos tratamentos preventivos e curativos. Essas observac¢des

estd3o no Quadro 36, do Apéndice.

Analisando os dados em fungdo dos tratamentos, podemos

notar que os animais que apresentaram a maior incidéncia de diar-
’ o »

reia durante o transcurso do experimento foram os pertencentes ao

Tratamento IV, segquido pelo III e quase n3o existiu diferenga en-

tre o II e I.

Muito embora pudesse verificar que na primeira semana
da pesquisa se reportaram a maioria dos casos, indistintamente dos
tratamentos, fato que faé suspeitar o n3o fornecimento adequado
do colostro, além de tudo a maior incidéncia se produziu nos ani-
mais que receberam maior quantidade de soro. As possiveis causas,
segundo TIVEND (88) poderiam ser atribuidas as primeiras semanas,
a falta de adaptagdo dos animais ao soro, pela maior quantidade

de lactose na rac3o, a uma substituigdo muito alta dos.sélidos do

.

leite, o que produziu alteragdes no fluxo dos nutrierites através

do trato gastro-inteéélna&ahn

,
v,

Contudo, deve-se considerafﬁp fato de que muitcs ani -

KN
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mais provieram de diferentes fazendas e que muitos, possivelmente,
ndo inferiram colostro apds o nascimento, ou o ingeriram apds as
24-32 horas que acarretaria problemas digestivos, segundo vdrios

autores, na absorgdo normal das inmunoglobulinas.

De acordo com VILELA et alii (92), a administragdo do
colostro por parte dos fazendeiros a este tipo de animais é pouco
frequente pelo fato que estes bezerros sdo destinados ao abate a-

pds o nascimento.

Segundo RUIZ et alii (79), que trabalharam com bezer -
ros com e sem colostro, comprovaram que a caréncia de colostro
provoca uma mortalidade de 50% frente a 2,8% dos bezerros que ti-
veram acesso ao colostro. Os autores relataram que a morte foi
precedida de quadros diarréicos intensos, produto da incapacidade
do animal recém-nascido de gerar seus prdprios anticorpos até pe-
lo menos nas duas primeiras semanas de idade. No entanto, os auto
res relataram que a sobrevivéncia de alguns dos bezerros nio co -
lostrados deveu-se possivelmente as adequadas condig¢des sanitd -
rias, a terapia usada (antibidticos), e o que parece ser claro
que a sintese enddgena de imunoglobulina se apresenta rapidamente
em bezerros ndo colostrados (2 semanas) que em colostrados (4 se-

manas) .

De acordo com os autores (23, 26, 39, 76), tem-se afir
mado que bezerros padecendo de diarréia,acusam, uma baixa na con-
versdo alimentar, produzida pela rdpida passagem dos alimentos pe
lo trato gastro-intestinal, n3o havendo tempo suficiente para a
desidratagdo e absorgdo dos nutrientes. Isto acarreta em conse -

quéncia, uma menor digestibilidade do alimento ingerido, ref'atuip



do num baixo aproveitamento

[}

dso alimento,
i
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5.

CONCLUSOES

Nas condigdes em que o experimento foi conduzido, as

andlises dos resultados permitem estabelecer as seguintes conclu-

sOes:

L

Os bezerros aleitados com soro substituindo gradativamente o
leite, apresentaram menores ganhos de peso,perimetro tordcico,
altura da cernelha, menor conversdao alimentar e maior ingestao

de matéria seca, em relagdo aos que receberam leite integral.

Ndo detectou-se inconveniéncia aoc alimentar os bezerros com 15
e 30% de soro liquido desde o 62 dia até o fim do experimento
(56 dias). Os ganhos de peso foram satisfatdrios,mostrando ser
uma alternativa no aproveitamento dos machos mestigos  holan-

dés x zebu.

O tratamento com 45% de soro evidenciou 08 menores ganhos de
peso e a pior conversfo alimentar, além de deprimir o consumo
de matéria seca, sendo desaconselhdvel seu uso em exploragdes

comerciais,
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4. Os consumos de matéria seca, proteina bruta e nutrientes diges

tiveis totais foram influenciados pelos tratamentos.

5. A viabilidade da utilizacd3o do soro de queijo, gera novos estu
dos que visam sua maximizag3o, procurando minimizar os custos
de produgdo dos bezerros. A opgdo por um deles sera fundamenta

da na economia conseguida com o sistema.



- 6. RESUMO

O experimento foi conduzido de junho a setembro de
1988, nas instalag®es do Departamento de Zootecnia da Escola Supe
rior de Agricultura de Lavras. Objetivou-se testar quatro diferen
tes sistemas de aleitamento, e sua influéncia em ganho de peso,pe
rimetro tordcico, altura da cernelha, consumo de matéria seca,pro
teina bruta, nutrientes digestiveis totais e convers3o alimentar,
utilizando-se 32 bezerros mestigos (holandes x zebu), de variados
graus de sangue, com idade média de 6 dias e peso médio de 32,41
kg, provenientes de diferentes rebanhos leiteiros da regiao sul

do Estado de Minas Gerais.

Foram avaliados quatro tratamentos representados por

formas de aleitamento caracterizados a seguir:

Mistura de leite em po reconstituida em dgua, na pro -
porgdo de 1:10 (T1), leite reconstituido, substituindo 15% da ma-
téria seca do leite por soro de queijo (TII), leite reconstituido
substituindo 30% da matéria seca do leite, por soro de quel}d
(TIII), lerte reconstituido, substituindo 45% da matéria seca do

leite, por soro de queijo (TIV).
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Cada tratamento foi atribuido a oito animais  durante
56 dias. A partir do oitavo dia foram anotados os diversos dados

dos animais a cada semana, constituindo-se medidas repetidas.

Considerou~se o esquema de parcela sub dividida, com
as formas de aleitamento nas parcelas e as semanas nas sub-parce-
las, num delineamento inteiramente casualizado com oito repeti -

GgOes.

A ingest3o média de matéria seca e os acréscimos de
ganho de peso, perimetro tordcico e altura na cernelha foram de -
terminados semanalmente, as quantidades de leite reconstituido e
misturas com soro foram fornecidas desde o sexto dia até o final
do experimento, duas vezes, quatro litros cada e de acordo com os
tratamentos. A partir do décimo sexto dia de idade, os bezerros
receberam ragﬁo concentrada a um maximo de 2,0 kg/bezerro/dia, fe

no de capim braguidria (Brachiaria decumbens Stapf) e agua forne-

cida 'ad Libitum'.

O leite. integral proporcionou melhores resultados para
ganho de peso, perimetro tordcico, altura na cernelha, consumo de
matéria seca e conversfio alimentar, que as misturas do leite - S0
ro, no entanto, os ganhos obtidos pelos bezerros dos tratamentos
II (15% soro); III(30% soro), foram satisfatdrios, comparados aos
obtidos no Brasil, de acofdo com o tipo e sistema de criagdo. 0
tratamento IV (45% de soro) evidenciou o pior desenvolvimento quan

do comparados aos outros tratamentos.

L »~ . »
O estudo da andlise de variincia, mostrou que houve di

ferengas entre os tratamentos, em todos os parametros avaliados.

A
F



7. SUMMARY

This work was carried out at the Animal Science De-~
partment of ESAL - Escola Superior de Agricultura de Lavras - from
June to September 1988, to study four different milking systems
and their influence on gain, toraxic perimeter, dry matter intake,
crude protein intake, total digestible nutrients intake and food
conversion rate. Thirty-two cross-bed calves (Holsten x 2ebu),
aging around 6 days and weighing around 30,4 kg were taken from
different dairy cattle herd in the South of Minas Gerais State.

-

Four treatments were evaluated as it follows:

Milk powder rehydrated (1:10) = (T;): a T2 whey subs-
tituted for 15% of milk dry matter; a T3 whey substituted for 30%:
a T4 whey substituted for 45%.

Eight calves were given each treatment for 56 days.,

Data were weekly recorded.

A randomized block design with 8 replications arranged
in a split-plot scheme was used where the milking way was the

pPlots and the weeks the split-plots. The dry matter intake and
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the gain, the toraxic perimeter, the wethers height were weekly
determined. The milk powder rehydrated as well as the treatment
with whey were availabre from the 6th day until the experiment
was completed. At their eth day of life calves were fed with

concentrate 20 kg/calf/day at maximum ad libitum.

Treatment T} was found to be more effective for gain,
toraxic perimeter, withers height, dry matter intake and food

conversion rate than T2, T3 and Ty.

However the gain in treatments T (15% of whey) and
T3 (30% of whey) were found to be satisfatory when compared to
those from treatments used in Brazil.

Variance analysis study showed some differences among
the treatments.
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QUADRO 34 - Exigéncias nutritivas didrias do gado leiteiro.

P.V, M.S. Proteina N.D.T. Ca P vit. A vit.D

(kg)  (kg) Total Digest. (. (g) (g) (1000 U.T.) (U.I.)
(g) (g)

40 0,5 110 100 0,5 2,2 1,7 1,7 265

- 45 0,6 135 120 0,6 3,2 2,5 1,9 300

55 1,2 180 145 0,9 4,5 3,5 2,3 360

75 2,1 345 255 1,5 9,7 7,5 3,2 495

Fonte: NRC (64).



QUADRC 35 - Consumo de matéria seca da rag3o e feno (g/bezerro/dia). ESAL.

Trat. 15% 30% 45%

Periodos c F c F c F c F
12 semana - - - - - - - -
22 semana - - - - - - - -
32 semana 30 15 55 10 60 6 60 13
42 semana 100 8 130 16 140 10 100 12
52 semana 150 16 250 20 220 17 210 15
62 semana 250 20 300 27 280 25 270 18
72 semana 290 20 340 32 390 32 370 20
82 semané 340 35 370 40 450 40 400 30
Média 193 19 240 24 256 21 235 18

€0T
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QUADRO 36 - Incidéncia de diarréia dos bezerros, expressa em dias,

durante o periodo de aleitamento.

Repetiges
Tratamento Semanas Totais

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 2 4
2 1 1 2
3 1 1 2
T I 4 0
5 0
6 1 1
7 0
8 0 9
1 2 1 2 5
2 1 1
3 2 1 3
T II 4 1 1 2
5 0
6 0
7 0
8 0 11
1 2 3 5
2 1 1 2 1 5
3 0
T III 4 2 1 3
5 1 1 2 4
6 0
7 3 3
8 0 20
1 3 1l 2 6
2 1 1 2
3 1 1 1 3
T IV 4 2 2 1 5
5 1 1
6 0
7 1 1 2 4
8 2 1 1 4 25




QUADRO 37 - Precipitagdo pluviométrica (mm) didria e mensal refe-

4

rente ao periodo de realizagao do experimento, ESAL ,

1989.

Lavras-MG.

Julho Agosto Setembro

Junho

Dia
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18,7

2,5

23,0

Total

Fonte: Ministério da Agricultura - Instituto de Metereologia =~ 5¢

distrito de Metereologia - Estagdo Climatoldgica Principal

de Lavras.





