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RESUMO

ANDRADE, Marco Antonio de. Arvores zoocéricas como nicleos de
atracio de avifauna e dispersio de sementes. 2003. 91p. (Dissertagdo -
Mestrado em Engenharia Florestal) - Universidade Federal de Lavras,
Lavras. MG."'

As aves como agentes dispersores de sementes desempenham um
importante papel na demografia das populagdes de plantas e,
conseqiientemente, na dindmica e estrutura das comunidades vegetais. Entre
170 € 90% das espécies de plantas lenhosas presentes em florestas tropicais
umidas sdo dispersas por animais vertebrados. Em florestas neotropicais, de
20 a 30% da avifauna inclui frutos na dieta.}z) objetivo principal desta
pesquisa foi avaliar o potencial de arvores com sindrome de dispersdo zoocoérica
para atuarem como nucleos de atragdo de avifauna e dispersdo de sementes. O
estudo foi desenvolvido no campus da Universidade Federal de Lavras - UFLA,
municipio de Lavras, sul do Estado de Minas Gerais, Brasil, entre margo de
2001 e julho de 2002. Foram selecionadas 12 espécies de arvores atrativas para
avifauna, sendo nove nativas do Brasil (Trema micrantha, Alchornea
triplinervea, Myrcia rostrata. Miconia argyrophylla. Persea pyrifolia, Senna
macranthera. Syagrus romanzoffiana. Solanum granuloso-leprosum e Vismia
brasiliensis) e trés exoticas (Michelia champaca, Muntingia calabura e Morus
nigra). Em cada arvore foram dispendidas 35 horas de observagdes, divididas
em periodos amostrais de uma hora. Utilizou-se 0 método arvore focal para
quantificar eventos de frugivoria e dispersdo de sementes nas arvores focais. No
total foram identificadas 84 espécies de aves visitando as arvores e 49 (58,33%)
consumindo frutos ou diasporos ou ambos.| Thraupis sayaca e Tangara cayana
foram as aves mais freqiientes nas arvores e mostraram ser eficientes espécies
consumidoras de frutos e dispersoras de sementes sob as plantas-méie e em sitios
mais distantes. A pesquisa revelou que, para a regido de Lavras, no alto rio
Grande, Minas Gerais, Trema micrantha, Alchornea triplinervea, Myrcia
rostrata, Michelia champaca ¢ Miconia argyrophila funcionaram como espécies
zoocéricas. Comprovaram exercer uma provavel fungdo no ecossistema como
nucleos de atragdo da avifauna e dispersio de sementes oriundas de outros
locais, sendo indicadas para compor programas de recuperagdo de areas
degradadas, de recomposigio florestal ¢ de restauragido ambiental.

' Comité Orientador: Anténio Carlos da Silva Zanzini - UFLA (Orientador),
Anténio Claudio Davide - UFLA (Co-orientador).
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ABSTRACT

ANDRADE, Marco Anténio de. Fruit-producing-tree species as avian
fauna and seed dispersal attraction nucleous. 2003. 91p. Dissertation
(Masters in Forestry Science) - Universidade Federal de Lavras, Lavras,
MG, Brazil. 2

The avian fauna as fruit-eating and seed dispersal plays a major role in
plant demography and, consequently, in plant community dynamic. In tropical
moist forests, from 70% to over 90% of the species of shrubs and trees are
depending on fruit-eating vertebrates to disperse their seeds. In neotropical
forests, from 20% to 30% of avian species use fruit in their diets. The aim of this
research work was to proceed an evaluation of potential selected fruit producing
trees, to play a role as avian faunas and seed dispersal attraction nucleous. The
field research work was carried out from March of 2001 to July of 2002 in
Lavras city, Minas Gerais State, at the campus of Federal University of Lavras,
Brazil. In this research work, twelve fruit-producing trees were selected:
Trema micrantha, Alchornea triplinervea, Myrcia rostrata, Miconia
argyrophylla, Persea pyrifolia, Senna macranthera, Syagrus romanzoffiana,
Solanum  granuloso-leprosum, Vismia brasiliensis, Michelia champaca,
Muntingia calabura and Morus nigra. For each selected tree it was spent 35
hours of observations subdivided in 35 sampling units of one hour period. To
evaluate frugivory and seed dispersal events, on each selected tree, was utilized
a method denominated “focal-tree”. A total of 84 and 49 avian species was
observed as visiting tree and fruit eating, respectively. Thraupis sayaca and
Tangara cayana play an important role as visiting trees, fruit consumers and
seed dispersals. This research work shows that, among the studied tree species,
Trema micrantha, Alchornea triplinervea, Myrcia rostrata, Michelia champaca
and Miconia argyrophila play a major role as avian faunas and seed dispersal
nucleous. Thus, these tree species are highly recommended to compound land
restorations plans and programs.

% Supervising Committee: Antdnio Carlos da Silva Zanzini - UFLA (Chief
Supervisor), Anténio Claudio Davide - UFLA (Co-supervisor).

ii



'
~

1 INTRODUCAO

O Brasil possui cerca de 1.680 espécies de aves, sendo 182 endémicas,
91 visitantes setentrionais e 62 visitantes meridionais (Sick, 1997). Abriga

cerca de 20% das espécies de aves existentes na Terra e € considerado um dos

paises mais ricos em megadiversidade. O bioma Mata Atlantica possui 620

espécies de aves e o bioma Cerrado, 837 espécies (Mitermeier et al., 1999).

Em florestas tropicais ocorre a maior diversidade de frugivoros do
mundo. Entre 70 e 90% das espécies de plantas lenhosas presentes em
florestas tropicais imidas sdo dispersas por animais vertebrados. As aves
como agentes dispersores de sementes desempenham um papel muito
importante na demografia das populag¢Ges de plantas e, conseqiientemente, na
dindmica e na estrutura das comunidades vegetais (Jordano, 2000).

Dentre os agentes dispersores vertebrados, as aves desempenham um
relevante papel, ndo apenas pela sua abundancia como também devido &
freqii€ncia com que se alimentam de frutos. Em florestas neotropicais, entre
20 ¢ 30% da avifauna inclui, em maior ou menor grau, frutos na dieta (Pizo,
1996). As espécies frugivoras especialistas alimentam-se basicamente de
frutos silvestres. Os frugivoros generalistas também incluem em sua dieta
néctar, insetos e outros pequenos invertebrados (Howe, 1984).

o [Sfacesso de dispersdo de sementes envolve a remogio das mesmas para
locais propicios a germinag@o. Por exemplo, a distincia do deslocamento das
sementes, um dos pontos centrais nos estudos de dispersdo de sementes, é bastante
variavel pois depende ndo somente do agente dispersor ¢ de seu comportamento,
como também das caracteristicas morfoldgicas da semente (Pizo, 1996).

Através da dispersdo, as sementes podem atingir micro-sitios que, devido as
caracteristicas quimicas do solo, de umidade e luminosidade, favorecem sua

germinagdo e seu estabelecimento e, posteriormente, o desenvolvimento das



plantulas. Com o deslocamento das sementes pela fauna, a dispersdo possibilita
;i;ga’:: ocupagdo de novos ambientes (Pizo, 1996). Aves frugivoras generalistas
percorrem grandes distdncias em busca de seu recurso e vivem em areas abertas,
bordas de matas e, dependendo da espécie, no interior da floresta (Sick, 1984).

A interacdo entre a fauna e a vegetagdo € fundamental dentro do processo
de recuperagio de areas degradadas e deve ser considerada durante o planejamento
de projetos de reabilitagdo de areas (Guedes et al., 1997a). A restauragdo de
ecossistemas degradados envolve conhecimentos diversos, principalmente no que se
refere 4 reconstitui¢do da estrutura do ecossistema e da dindmica das espécies
(Almeida, 2000). Aspectos ecologicos das -comunidades animal e vegetal, suas
interagdes com o solo, geomorfologia, clima e agua da regido a ser recuperada sdo
importantes para que bons resultados sejam alcangados (Andrade et al., 2000).

Informagdes basicas sobre a propagagdo de espécies florestais, incluindo
dados ecologicos e silviculturais, também sido importantes para o sucesso de
programas de recomposigdo florestal (Davide et al., 1995). O plantio através de
mudas continua sendo uma técnica empregada para se recompor o perfil
estrutural e floristico das areas a serem restauradas. Diversos arranjos e modelos
de plantios mistos tém sido experimentados, utilizando-se espécies nativas
pioneiras, secundarias e climaxicas (Kageyama, 1992; Gandolfi & Rodrigues,
1996; Guedes et al., 1997b; Jesus, 1997).

Reis et al. (1999) estudaram plantas denominadas “bagueiras”. sugerindo
que as mesmas podem atuar como nucleos de atragio de animais frugivoros e
dispersdo de sementes. O termo bagueira ¢ utilizado por cagadores para designar
plantas que, quando estio frutificando, atraem grande quantidade de animais
consumidores de frutos e sementes. Aves e morcegos, pela capacidade de voar,
conseguem localizar e alcangar rapidamente essas plantas, consumir e dispersar suas
sementes. Assim, as bagueiras, pela interagio que estabelecem com animais

frugivoros dispersores de sementes, apresentam potencial para atuar como



catalizadores no processo de regeneragdo natural de ecossistemas naturais ou
degradados. Apesar desse potencial, estudos quantitativos em campo, destinados a
identificar plantas bagueiras capazes de atuarem como micleos de atragdo para a
avifauna dispersora de sementes e que, a0 mesmo tempo, sejam adequadas a
projetos de recuperac;id de ecossistemas sdo escassos no Brasil (Reis et al., 1999).

Assim, torna-se necessario estudar espécies de arvores uteis na manutengio
da avifauna no ecossistema, investigar a eficicia das aves na dispersdo de sementes
em areas alteradas e conhecer melhor o papel dos nicleos de atragio da avifauna.

De acordo com o contexto exposto, a presente pesquisa foi desenvolvida

com os seguintes objetivos:

a. Geral
Avaliar o potencial de arvores com sindrome de dispersdo zoocérica de

atuarem como nucleos de atragio de avifauna e dispersdo de sementes.

b. Especificos

» Avaliar espécies de arvores com maior potencial de atragdo de aves
frugivoras.

> Identificar espécies de aves com maior potencial para dispersdo de
sementes na area de estudo.

> Identificar arvores atrativas para a avifauna e que podem ser tteis no
processo de recuperagéo de areas degradadas.

> Identificar a comunidade de aves visitantes nas arvores focais estudadas
e avaliar eventos de frugivoria.

> Avaliar a diversidade de sementes dispersadas pela avifauna visitante

sob as arvores estudadas.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Frugivoria, dispersiao de sementes e alimentagcdo de aves silvestres no

Brasil

* Frugivoria ¢ o consumo de ﬁ;utos por animais, que podem ou nio
dispersar suas sementes (Mikich, 2001). Zoocoria é a dispersdo de sementes por
animais € ornitocoria € a dispersdo de sementes por aves. As plantas que se
encaixam na sindrome de ornitocoria freqiientemente possuem frutos com uma
porgdo carnosa, cores contrastantes, odor leve ou ausente e bem expostos na
planta, o que facilita a remogdo por aves (Pizo, 1996). Existem trés tipos de
dispersdo de sementes por aves (Van der Pijl, 1972):

» Epizoocoria: transporte acidental de sementes aderidas a parte externa do corpo
do animal, sendo uma forma passiva de dispersao.

e Sinzoocoria: transporte ativo seguido de estocagem do diasporo para futuro
consumo pelo animal. | _

e Endozoocoria: envolve a ingestdo dos didsporos, que sdo transportados no
interior do corpo da ave para posteriormente serem defecados ou regurgitados,
sendo essa a forma mais estudada de dispersdo de sementes por aves.

O consumo de frutos por aves e seu papel na dispersdo de sementes pode
ser definido como uma relagio mutualistica entre plantas e animais, em que as
plantas proporcionam alimento para as aves, sob a forma de frutos, enquanto as
aves fornecem um meio de transporte para os propagulos da planta, as sementes
(Argel-de-Oliveira, 1998).

Dentre os aspectos importantes no processo de dispersdo de sementes
por aves, podemos citar: escapar da predagdo, ocupar novos ambientes, alcangar
micro-sitios favoraveis a germina¢do, promover a germinagio de sementes

distante da planta-mie e contribuir com o processo de recupera¢do de areas



degradadas. A eficiéncia de um dispersor pode ser avaliada através de fatores
comportamentais como duragdo das visitas de alimentagao, freqiiéncia de visitas,
namero de individuos que consomem o didsporo € forma como o fruto €
trabalhado (Schupp, 1993).

Os animais podem regurgitar, defecar ou descartar as sementes intactas
longe da planta-mde. Esses sdo os dispersores de sementes, que estabelecem
uma ligagdo dindmica entre as plantas que produzem frutos e os bancos de
sementes ou plantulas.! Assim, a frugivoria nio é apenas importante para o
sustento direto dos animais que a praticam, mas um processo vital para as
populagdes vegetais, cuja regeneragdo natural € fortemente dependente da
dispersao zoocorica (Jordano, 2000). *

Os estudos sobre disperséo de sementes e alimentagdo das aves no Brasil
tiveram nicio com Goeldi (1894). Posteriormente foram realizados estudos sobre
o conteido estomacal de aves brasileiras (Moojen et al,, 1941). Um estudo
baseado na andlise de material gastrico foi realizado por Kuhlmann & Jimbo
(1957). Schubart et al. (1965) também analisaram a dieta de vérias espécies de
aves brasileiras através de contetdo estomacal.

Até a década de 70, o conhecimento que se tinha sobre a frugivoria por
aves no Brasil estava fragmentado e disperso em obras com outros enfoques
(Argel-de-Oliveira, 1999). Uma listagem de vegetais uteis as aves, sem
mencionar o consumo de frutos, surgiu no final'da década de 70 (Silva, 1978).

No inicio dos anos 80, o estudo da interagdo entre aves ¢ frutos tomou
impulso. Surgiram as primeiras referéncias & dispersdo de sementes por aves em
ambiente florestal (Silva, 1980). Uma listagem de arvores nativas com
observagdes de campo, abordando o periodo de frutificagdo e as espécies de aves
observadas alimentando-se dos frutos, foi elaborada (Voss & Sander, 1980).
Nogueira-Neto (1985) apresentou uma relagdo com varias plantas com frutos

atrativos para aves. Na obra “Omnitologia Brasileira”, foram apresentadas

v}



informag3es sobre a dieta € comportamento alimentar de dezenas de espécies de
aves em varios ecossistemas brasileiros (Sick, 1984).

Na década de 90, foram produzidos estudos envolvendo a frugivoria e
dispersdo de sementes por aves no Brasil, na Mata Atlantica (Galetti, 1996b; Pizo,
1997), em matas de galeria (Motta-Junior, 1991) e em Restinga (Argel-de-
Oliveira, 1999). Pineschi (1990) estudou aves dispersoras de sete espécies de
Rapanea (Myrsinaceae) no macigo do Itatiaia, Rio de Janeiro. Pizo (1997)
realizou estudo comparando a dispersdo e predagdo de sementes de Cabralea
canjerana (Meliaceae) em duas areas do Estado de Sdo Paulo.

Argel-de-Oliveira (1992) analisou o comportamento alimentar de 31
espécies de aves em Trichilia micrantha (Meliaceae), em uma clareira de floresta
na Serra dos Carajas, PA. Zimmermann (1996) estudou a frugivoria de 21
espécies de aves explorando os frutos de Alchornea glandulosa em uma vegetagio
secundaria, em Blumenau, SC. Galetti & Pizo (1996) estudaram 32 espécies de
aves consumindo os frutos de 36 espécies de plantas, em um fragmento de mata
em Campinas, SP. Um estudo, envolvendo a frugivoria por aves, analisou 40
conteidos estomacais de sete espécies de Elaenia em relagio ao volume de frutos
e ao tipo de item alimentar (Marini & Cavalcanti, 1998).

Estudos foram desenvolvidos ocupando-se da comunidade de aves que
explora determinada espécie vegetal e enfocando tanto plantas nativas quanto
exoticas. Motta-Junior & Lombardi (1990) pesquisaram aves como agentes
dispersores da copaiba (Copaifera langsdorffii) em Séo Carlos (SP). Lombardi &
Motta-Junior (1993) estudaram as sementes de Michelia champaca, arvore
exotica, como recurso alimentar para aves. Senna (1993) estudou a importincia da
figueira-vermelha, Ficus clusiifolia, na alimentagio da avifauna e na conservagio
da natureza. Argel-de-Oliveira & Figueiredo (1996), observaram 22 espécies de
aves explorando os frutos de uma figueira (Ficus) em ambiente aberto na Reserva

de Linhares, no Espirito Santo. Hasui & Hofling (1998) analisaram a preferéncia



alimentar de 29 espécies de aves frugivoras em um fragmento de floresta
estacional semidecidua, em Sio Paulo.

Estudos envolvendo as sindromes de dispersdo de sementes, padrdes de
frutificagdo e frugivoria por aves no Cerrado sdo escassos. Paes (1993) estudou a
utilizagdo de frutos por aves em area de Cerrado do Distrito Federal. As
sindromes de dispersdo de sementes em matas de galeria do Distrito Federal
foram estudadas por Pinheiro (1999). Padrbes estacionais de frutificacdo e
germinagdo de sementes em Cerrado foram analisados na regido de Uberlandia e
Araguari (Varassin & Silva, 1999). Francisco & Galetti (2001) estudaram a
frugivoria e a dispersdo de sementes de Rapanea lancifolia (Myrsinaceae) por
aves em uma area de Cerrado de Sdo Paulo.

Mikich (2001) pesquisou a frugivoria e a dispersdo de sementes em uma
reserva no Parana. Mikich & Silva (2001) estudaram, entre 1990 e 1998, a
composi¢do floristica e fenologia das espécies zoocéricas de quatro remanescentes
de floresta estacional semidecidual no centro-oeste do Parana. Gomés (2001)
estudou a variagdo espago-temporal de aves frugivoras no sub-bosque e a chuva de
sementes em um trecho de Mata Atlantica no Estado de Sdo Paulo.

Lopes (2000) realizou estudo envolvendo a—frugivoria e a dispersio de
sementes pela avifauna, em quatro espécies vegetais, na regido de Botucatu, SP.
Registrou 40 espécies interagindo com as plantas. Zimmermann (2000) pesquisou
a dispersdo de Virola bicuhyba (Myristicaceae) por animais, principalmente aves,
no Parque Botinico do Morro do Bau, em Santa Catarina.

Outros trabalhos ocuparam-se¢ da descric;io do comportamento de
exploragdo dos frutos, enfocando uma ave em particular que visita determinada
planta ou a dieta de Psittacidae (Galetti, 1993; Galetti & Pedroni, 1996; Barros &
Marcondes-Machado, 2000; Andrade et al., 2001). O estudo do aproveitamento de
frutos de Syagrus romanzoffiana por trés espécies de Psittacidae foi realizado no

Parque Zoolégico de Sdo Paulo (Kuny et al., 2001). A ecologia alimentar de



espécies de Psittacidae foi estudada em floresta de baixada no Parque Estadual
Intervales, SP, onde consumiam 31 espécies de plantas (Galetti, 1997).

Estudos objetivando verificar o potencial das aves como agentes
dispersores de sementes de espécies arboreas foram realizados em ambientes
naturais ou antropicos (Silva, W.R. 1996; Pizo, 1996). Castiglioni et al. (1995)
investigaram o papel de Ramphocelus bresilius como agente dispersor das
sementes de plantas em uma restinga no Estado do Rio de Janeiro € a possivel
influéncia na germinagio e estabelecimento de plantas. O papel do Ramphastos
toco como agente dispersor de sementes de Copaifera langsdorffii foi estudado em
cativeiro (Rodrigues et al,, 2000). Mallet-Rodrigues (2001) realizou estudo
enfocando o potencial de germinacdo de sementes de Ficus microcarpa tendo o
sabia-laranjeira, Turdus rufiventris, como agente dispersor. Aves como potenciais
dispersoras de sementes de Ocotea pulchella (Lauraceae) foram estudadas numa
area de Cerrado do sudeste brasileiro (Francisco & Galetti, 2002).

No Brasil, estudos envolvendo a conservagdo de aves frugivoras e seus
habitats sdo recentes. Mikich (1996) analisou a importincia dos estudos de
frugivoria e dispersdo de sementes para a conservagio de pequenos remanescentes
florestais no Parana. Galetti & Aleixo (1998) estudaram os efeitos da exploragio
do palmito (Euterpe edulis) sobre aves frugivoras da Mata Atlantica em Sio
Paulo. Pizo (2001) apresentou uma compilagdo de informag¢des tratando da

conservagdo das aves frugivoras.

2.2 Importincia das interacdes avifauna-planta no processo de regeneragio

natural e de recuperacéo de areas degradadas

Uma determinada area que sofreu impacto de forma a impedir, ou
diminuir drasticamente, sua capacidade de retornar ao estado original através de

seus meios naturais ¢ denominada area degradada (Reis et al., 1999).



As aves frugivoras sdo importantes componentes na sucessao natural das
fisionomias vegetais em ambientes tropicais. A maioria das arvores caracteristicas
das florestas maduras apresenta dispersdo zoocorica (Argel-de-Oliveira, 1998).
Geralmente, em uma comunidade florestal, a dispersdo da maioria das espécies
arbustivas e arboreas ocorre por zoocoria € anemocoria. Dentre os animais, as aves
sdo responsaveis pela movimentagdo de propagulos de boa parte de muitas plantas
que realmente interessam para a conservagdo de habitats (Argel-de-Oliveira,
1998). As sementes tém papel fundamental na regeneragio natural das florestas e
a dispers@o € um fator importante na determinagao de padrdes de deposi¢do dessas
sementes (Martinez-Ramos & Soto Castro, 1993; Loiselle et al., 1996).

O processo de revegetagio com espécies nativas, objetivando formar
ecossistemas mais estaveis, vem sendo alvo de muitos estudos (Griffith et al.,
1996; Jesus, 1997). Os aspectos relativos a diversidade de espécies, a
regeneragio natural, a interagdo planta-animal e a representatividade das suas
populagdes sdo pontos importantes que vém sendo abordados nos modelos de
revegetagdo. O emprego da sucessdo ecoldgica na implantacdo de florestas
mistas constitui uma tentativa de introduzir, no processo de regeneragio
artificial um modelo seguindo as condigdes com que ela ocorre naturalmente na
floresta (Kageyama & Gandara, 1999).

O papel da interacdo planta-animal e da dispersio de sementes pela fauna,
no processo de restauragio da floresta em aréas de pastagens degradadas, foi
estudado na Amazdnia. Pastos abandonados sujeitos a uso leve apresentaram
vigorosa regeneragio florestal e espécies de aves dispersaram sementes entre
capoeiras ¢ pastagens (Uhl et al., 1991; Silva, J. M. C et al, 1996). Quanto mais
proxima uma érea a ser recuperada estiver de uma area com vegetagio nativa,
mais rapida ¢ intensa sera a chegada de sementes trazidas pelos agentes
dispersores. Ortiz-Pulido et al. (2000) investigaram a frugivoria por aves em uma

paisagem fragmentada no México € sua conseqiiéncia na disper¢io de sementes.



boncluiram que as aves dispersam as sementes com efeitos distintos entre cada
tipo de vegetagdo da paisagem fragmentada estudada.
( O consumo de frutos por animais tem fortes implicagbes para a _
! regeneracgdo florestal. Na Mata Atlantica € em outros ecossistemas neotropicais;
frutos de Melastomataceae, Rubiaceae, Flacourtiaceae ¢ Myrsinaceae sdo -
freqiientemente consumidos por pequenos passeriformes tais como Pipridae e
Emberizidae (Moermond & Denslow, 1985; Sick, 1997; Loiselle & Blake, 1999;
Develey & Peres, 2000). Frutos camosos de Myrtaceae e Lauraceac na Mata
Atlantica sdo consumidos por Primatas, Cracidae, Ramphastidae ¢ Cotingidae. .
| Estudos em outras florestas neotropicais também sugerem que sementes de
' “ Myrtaceae ¢ Lauraceae sdo primeiramente dispersadas por frugivoros arboreos
| entre médio e grande porte (Tabarelli & Peres, 2002).

O comportamento das aves de transportar as sementes para outros habitats

N

,-'é, no processo de recupera¢do de areas degradadas, um auxilio fundamental e de
baixo custo. Em florestas tropicais, a sindrome de dispersdo de sementes mais
freqiiente € a zoocorica, sendo entre 60 ¢ 90% o indice de espécies adaptadas a

_esse tipo de transporte das sementes (Reis et al., 1996).

Em todo o mundo, entre 45 ¢ 90% das espécies de arvores produzem

frutos adaptados para o consumo e dispersdo das sementes por aves e

mamiferos. Este fato é bastante relevante na evolugio e manutengdo dessas

arvores, principalmente em florestas tropicais. Dentre as vantagens desse
processo ha o distanciamento das sementes dos arredores da planta-mae, onde ha

uma intensa predagdo das sementes por animais granivoros e herbivoros, ¢ a

colonizagdo de clareiras e areas degradadas, maximizando a ocupagido de novos

sitios (Dario, 1994).

n

A importancia das aves frugivoras na recuperagdo de areas degradadas

as

\

€ vem ganhando destaque em estudos realizados em areas de pastagens (Uhl et al..

*991), de mineragio e de barragens de rejcito (Andrade et al., 2000), de

i

10



desmatamento (Silva, J. M. C. et al., 1996) e de reflorestamento com eucalipto
(Melo. 1997). Ao depositarem as sementes de espécies nativas em areas
antropicas, as aves contribuem para o processo de recomposi¢do vegetal. Como as
aves possuem a capacidade de voar e deslocamento rapido, conseguem percorrer
grandes distAncias em curto espago de tempo e dispersar sementes em sitios
distantes da planta-mde. As aves podem deslocar as sementes por apenas alguns
metros ou por mais de 1000 km (Howe et al., 1985).

A recuperagdo florestal de areas degradadas utilizando a sucessdo e as
intera¢des planta-animal foi abordada em Reis et al. (1996) e Reis et al. (1999).
Nesses dois estudos os autores exemplificaram a sucessdo ecoldgica na Mata
Atlantica, o papel da sucessdo ¢ a interagao em atividades de recuperagio de areas
degradadas.

O uso de Trema micrantha (Ulmaceae) na recuperagio de areas
degradadas e o papel das aves que se alimentam de seus frutos foram alvo de
pesquisa no municipio de Blumenau, SC (Zimmermann, 2001). Trema micrantha
¢ uma arvore de rapido crescimento, indicada em reflorestamento heterogéneo, em
projetos de recuperagdo de areas degradadas e de recomposigdo de areas de
preservagio permanente (Lorenzi, 1992). |

. Em regides de florestas tropicais, os niveis de interagdo planta-animal sdo
intensos, destacando-se os processos de polinizagdo Ms e

_—

herbivoria. Para tornar as areas degradadas novamente autosuficientes, €
- -‘-——_——‘—""“r——*_._.__,_.

necessario conciliar trés aspectos pI’lITlOrdlaIS na escolha das espécies a serem

introduzidas: que sejam_ R@an;, que tenhz_n;lgrque_ 1n£§{g_§§91_§%;1:a fauna e que
apresentem potencial econémico (Rels etal., 1996) | |

. O papel da av1fauna na recuperagdo de areas alteradas pela mineragio de
ferro. através da dispersdo de sementes, foi estudado nos municipios de Mariana e

Ouro Preto, MG (Andrade & Andrade, 2000). A restauragdo de paisagens



.

fragmentadas para a conservagio de aves e os efeitos da urbanizagio sobre as aves
foram estudados por Marzluff & Ewing (2001).

Almeida (2000) estudou a recuperagio ambiental da Mata Atlantica,
incluindo modelos de plantios com espécies nativas, formando corredores
ecolégicos. Temas relacionados & conservagdo e recuperagdo de matas ciliares,
com varios aspectos inerentes a programas de restauracdo e recuperagio de areas
foram abordados por Rodrigues & Leitdo-Filho (2000).

2.3 Plantas que apresentam potencial de atuarem como nicleos de atragio da

avifauna e de dispersio de sementes

A grande vantagem em utilizar plantas com sindrome zoocérica € que os
agentes dispersores nio apenas garantem a dispersdo das sementes em novos
sitios, mas também adicionam outras espécies importantes para o processo de
regeneragio, cujas sementes sdo regurgitadas ou veiculadas em suas fezes € que
ndo foram incluidas no plantio (Uhl et al, 1991; Silva, J. M. C. et al., 1996;
Gomes, 2001; Silva et al., 2002).

Qualidade e quantidade de néctar e frutos, tamanho e coloragio dos frutos
¢ sementes e as épocas de floragio e frutificagio atuam no sentido de atrair
seletivamente espécies de animais em diferentes épocas do ano (Zanzini, 2001).
Trabalhos sobre espécies-chave para frugivoros foram desenvolvidos por
Terborgh (1986), que estudou frugivoros (principalmente Primatas) em uma
floresta ndo alterada no Peru. Galetti (1996a) discutiu o conceito de espécies-
chave para aves e mamiferos frugivoros em florestas tropicais.

Peres (2000) refere-se as plantas-chave como um pequeno, conjunto de
espécies de uma flora local que constituem fontes de suprimentos extremamente
importantes e disponiveis para determinados grupos de animais silvestres em

época de escassez de recursos.
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Para descrever o potencial de uma espécie de planta a ser classificada
como planta-chave' podem ser utilizados quatro parametros basicos: a)
redundincia temporal, b) especificidade; c) constincia e d) abundancia

(Peres, 2000).

lantas-chave si0 as seguintes (Peres, 2000):

% valor nutricional do recurso;

Outras variaveis que podem servir como bases para a identificagdo de
P
M

|

|

i
|
|

l

1
|

|

% amplitude do periodo de disponibilidade do recurso;
% freqiiéncia com que o recurso € consumido:;
% acessibilidade fisica do recurso;
%  tempo gasto pelo animal no manejo do recurso antes de consumi-lo.
Galetti & Stotz (1996) estudaram Miconia hypoleuca, na Reserva
Florestal de Linhares, ES. Os frutos dessa Melastomataceae foram consumidos em
todos os estratos da arvore por 34 espécies de aves, incluindo um grande namero
de espécies generalistas. Associam-se a esse fato a estratégia de frutificar na
estagdo de escassez de recursos e a sua grande producdo de frutos, o que faz de M.
hypoleuca uma espécie-chave para aves frugivoras.
Argel-de-Oliveira et al. (1996) estudaram o comportamento alimentar de
14 espécies de aves frugivoras em Trema micrantha (Ulmaceae), em duas areas
alteradas do sudeste brasileiro. 7. micrantha é uma espécie florestal importante
como fonte de recurso alimentar para a avifauna, funcionando como poleiro
natural e centro de atragio de imimeras espécies de aves (Zimmermann, 2001).
Marcondes-Machado et al. (1994) analisaram estratégias alimentares dé
aves na utilizagdo de frutos de Ficus microcarpa (Moraceac) em uma area
antropica no Estado de Séo Paulo. Kriigel & Behr (1998) analisaram as aves que
utilizam os frutos de Schinus terebinthifolius (Anacardiaceae), também uma planta

atrativa para avifauna.
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Myrtaceae, Melastomataceae, Lauraceae, Annonaceae, Arecaceae,
Rubiaceae, Meliaceae e outras familias de plantas zoocéricas apresentam grande
potencial de atuarem como nuicleos de atragdo da avifauna e dispersio de sementes
na Regido Neotropical (Argel-de-Oliveira, 1999; Mikich, 2001). Espécies dos

géneros Miconia, Trichilia e Myrsine funcionam como plantas atrativas pela

avifauna. A dispersdo de sementes de Trichilia spp. (Meliaceae) por aves em um

' fragmento de mata mesofila semidecidua foi estudada em Rio Claro, SP. Nesse

estudo observou-se que os frutos de Trichilia spp. foram consumidos por 33
espécies de aves, principalmente por frugivoros facultativos (Gondim, 2001).

Lopes (2000) estudou na regido de Botucatu, SP, quatro espécies vegetais
atrativas para avifauna: Matayba elaegnoides, Cytharexyllum myrianthum,
Chamissoa altissima e Copaifera langsdorffii. Nesse estudo registraram-se 40 espécies
de aves interagindo com estas plantas, sendo que Ramphocelus carbo. Tachyphonus

coronatus e Turdus leucomelas apresentaram maior consumo de diasporos.

2.4 Estratégias para atracio da avifauna em ecossistemas naturais e em

areas alteradas

. Existem varias estratégias objetivando atrair as aves para jardins, quintais,
areas com vegetagdo natural e areas alteradas (Andrade, 1994). A instalagio de
comedouros e bebedouros nas proximidadcé de habita¢des humanas, o plantio de
arvores, a manutengdo de jardins floridos para atrair beija-flores e a disposigdo de
fontes de agua para banho sdo técnicas utilizadas com sucesso em paises como
Estados Unidos e Canada (Proctor. 1996: Stokes & Stokes, 1987 ¢ 1990). Para
atrair aves granivoras podem-se espalhar sementes variadas no solo, em cima de
telhados, em tabuas suspensas ou em outros locais (Wiberg, 1993).

A instalagdo de abrigos naturais e caixas-boxes de nidificagio para atrair
aves silvestres também ¢ uma estratégia eficaz € que tem sido usada (Laubach &

Laubach, 1998). Troncos velhos caidos no solo servem de abrigo para varias
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espécies, além de proporcionar uma rica fonte de recurso alimentar. Espécies de
Psittacidae, Strigidae e Picidae fazem seus ninhos em cavidades de arvores, que
também servem para as aves tomarem banho (Andrade, 1994).
' Uma das técnicas potenciais para a recuperagdo de areas degradadas €
-0 uso de ilhas de vegetagdo, favorecendo a sucessdo vegetal e buscando-se
formar uma paisagem estavel. As ilhas de vegetagdo funcionam como pontos
/avanc;ados ou microhabitats para atrair a avifauna dispersora de sementes,
/-propiciando locais para descanso, abrigo, nidificagdo e alimentagdo para varias
| espécies (Guedes et al., 1997a).
Arvores isoladas servem como pontos de parada para aves frugivoras
‘que cruzam areas abertas, onde podem depositar sementes oriundas de éareas
f-:"/,ﬂorestadas. Estes pontos de acimulo de sementes foram denominados focos de
recrutamento € podem atuar como centros de estabelecimento de 7pla;r;tas,
{ ;;mtribuindo para a dindmica da sucessio dessas areas degradadas (Silva, W. R.
etal,, 1996).

« O uso de poleiros artificiais ¢ ilhas de vegetagfo por ayes dispersoras de
sementes sdo métodos importantes para serem desenvolvidos em areas que estio
sendo recuperadas (Guedes et al., 1997b). O efeito de poleiros artificiais na
dispersdo de sementes por aves foi estudado em regifio de cerrado, no municipio
de Curvelo, MG. Nesse experimento foram coletadas 12.387 sementes, em 12
coletores, de 10 espécies identificadas e de 40"morfo-espécies vegetais (Melo,
1997; Melo et al., 2000).

O uso de poleiros naturais, tais como arvores ¢ arbustos zobcéricos e
postes secos, € uma estratégia para compor programas de restauracdo e
recuperacdo ambiental (Andrade & Andrade, 2000; Melo et al., 2000). Arvores
omnitocéricas plantadas em areas alteradas ou localizadas na borda de matas e

capoeiras atraem uma diversidade de aves generalistas como Elaenia spp. e



Myiarchus spp., ¢ aves frugivoras como Thraupis sayaca. Tangara cayana e
Tachyphonus coronatus (Sick, 1997).

O papel das aves e o uso de poleiros para acelerar a sucessdo florestal
em uma paisagem fragmentada foi estudado por McClanahan & Wolfe (1995).
Nesse trabalho verificaram que a diversidade de plantas dispersadas por aves
pode ser aumentada pela introdugdo de estruturas que atraem aves, tais como
poleiros, galhos secos € ramos que caem das arvores. Robinson & Handel (1995)
verificaram que uma forma de sucessio secundaria pode ser estimulada
introduzindo-se conglomerados de arvores e arbustos para atrair aves dispersoras
de sementes. O plantio de espécies nativas com capacidade de atrair aves e
outros animais dispersores pode ser a chave do sucesso de muitos programas de
restauragdo ambiental.

A concepgdo de poleiros naturais ou artificiais para agentes dispersores,
como aves silvestres, na vegetagdo secundaria, em areas alteradas ou
degradadas, esti sendo apontada como uma estratégia barata e ficaz para
aumentar a entrada de sementes em tais areas, acelerando a regeneragio e a
recuperagao ambiental (Uhl et al., 1991; MacClanahan & Wolfe, 1995).

Na regido de Mariana ¢ Ouro Preto (MG), foi testado o uso de plantas
frutiferas, poleiros e ninhos artificiais objetivando promover a atragio da
avifauna para areas alteradas por mineragdo de ferro. O estudo mostrou que,
apés o implemento destas agdes, a riqueza de espécies de aves na area em
reabilitagdo aumentou em cerca de 30% (Andrade et al., 2000).

Postes de eucalipto entre cinco ¢ seis metros de altura, com dois a trés
poleiros de um metro, instalados em areas alteradas, funcionam como pontos de
pouso ¢ descanso para varias espécies de aves generalistas que podem dispersar
sementes quando estiverem pousadas nestes poleiros artificiais (Andrade &
Andrade, 2000).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descrig@o da area de estudo

/2 A pesquisa foi conduzida no campus da Universidade Federal de
Lavras - UFLA e no Laboratoério de Ecologia ¢ Manejo de Fauna Silvestre, do
( Departamento de Ciéncias Florestais - DCF.

O campus da UFLA possui cerca de 500 ha e se localiza no muniéipio
de Lavras, regido sul do Estado de Minas Gerais (Figura 1), entre as
coordenadas geograficas 21° 13° 40” S e 44° 57° 50” W. A altitude média é de
900 m. O clima do municipio ¢ do tipo Cwa de Képpen. A precipitagio normal é
de 1.530 mm e a temperatura média anual € de 19,3° C.

A vegetagdo da regido encontra-se¢ bastante fragmentada e alterada
(Figura 2), sendo do tipo Floresta Estacional Semidecidual Montana, inserida

- no dominio da Mata Atlantica (Veloso et al., 1991). No campus da UFLA
/ H existem trés pequenos fragmentos remanescentes da cobertura vegetal original:
,‘ a Reserva Florestal da UFLA, denominada “Matinha”, com 5,74 ha; a mata da
. sub-estagdo com 8 ha; um cerradinho degradado com cerca de 2,5 ha. A area

| do campus possui também pastagens, eucaliptal com sub-bosque desenvolvido

? (Mata da Capela), experimentos de eucalipto e pinus, pomares, vegetagdo

|
E ribeirinha com brejos e lagoas artificiais. Os solos da area sdo classificados
.\ como Latossolos Vermelhos Distroficos tipicos (LVdf), bem drenados e com
 textura muito argilosa (EMBRAPA, 1999).

A Reserva Florestal da UFLA (21° 14° 42” S e 44° 57° 47" W) apresenta
dossel aberto, entre 12 ¢ 15 m de altura, e algumas clareiras com arvores chegando
a 20 m. Dentre algumas espécies arboreas atrativas para avifauna encontradas
neste remanescente florestal estdo: Copaifera langsdorfii. Xylopia brasiliensis.
Ocotea corymbosa, O. odorifera, Miconia argyrophylla, M. hispida, M.

pepericarpa, Vismia brasiliensis e Persea pyrifolia (Oliveira-Filho et al., 1997).
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Brasil

FIGURA 1 Mapa do Estado de Minas Gerais indicando a localiza¢do do

municipio de Lavras, onde se encontra a area de estudo: o
campus da Universidade Federal de Lavras - UFLA.

FIGURA 2 Foto aérea do campus da UFLA, Lavras, MG, onde sao destacados
os locais estudados: 1 = borda da Matinha (Reserva Florestal da
UFLA); 2 = viveiro florestal; 3 = canteiro central do campus;
4 = prédio da engenharia de alimentos; 5 = biblioteca central;
e 6 = campus historico (FAEPE). (fonte: CEMIG, 1986).
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3.2 Coleta de dados

A avifauna foi identificada com auxilio de binéculos Pentax 8 x 40 e

Bushnell 10 x 25, de um gravador portitil com microfone direcional e

amplificador externo para gravacdo de vocalizagdes (cantos, chamados, pios) e

através de guias de identificagdo de aves (Dunning, 1987; Ridgely & Tudor,
1989 e 1994; Andrade, 1997; Sick, 1997; Pena & Rumboll, 1998; Souza, 1998).

Foi utilizado um GPS modelo Garmim 12 para o georeferenciamento dos locais

de estudos.

As observagdes omitologicas e a coleta dos dados em campo foram

e

realizadas em espécies de arvores previamente selecionadas e que ocorrem no
—

campus da UFLA. As observagdes foram feitas nos turnos da manhi e tarde
iR Sy —— —-____’_’-3

durante a frutificag@o de cada arvore, no periodo entre margo de 2001 e julho de

Gurante a Iratilicagdo de caca arvore

2002. Os critérios de sele¢do das espécies de arvores foram: a) apresentar

sindrome ornitocérica; b) ser indicada para recuperagdo de areas degradadas; c)

apresentar boa producdo de frutos.
med@ e demais dados ecologicos sobre as espécies de
aves foram anotados em protocolos de campo, para posterior analise. No protocolo

de cada arvore focal estudada foram registrados os seguintes dados:
e

—_——

/ > espécies de aves;

i > numero de individuos na primeira visita;

| > comportamento de captura do diasporo;
modo de manipulaggo do diasporo;
consumo ou nio do diasporo;

numero de frutos visitados ou consumidos;
tempo de visita da espécie;

numero de visitas por espécie;

interagdes agonisticas;

estrato arboreo utilizado pela espécie.

YV VYV VY VYV
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Cada espécie de arvore estudada teve o seu conjunto de protocolos de
-ada especic de arvore eve

campo e a sua relagdo de aves visitantes. Foram dispendidas 35 horas de
—_— . -
observagoes para cada espécie de arvore, totalizando 430 horas de observagdes

em campo. Apenas em Trema micrantha e Michelia champaca, cujo periodo de

frutificagdo foi mais longo, foi dispendido um tempo maior, de 40 horas de

esfor¢o amostral. Os dados referentes aos eventos de frugivoria foram obtidos

através de observagdes semanais em cada arvore focal, durante o periodo de
frutificagdo, em periodos amostrais de uma hora, cobrindo os turnos da manhi e
tarde. Essa técnica de estudo, denominada “arvore focal", ¢ utilizada para plantas
que frutificam pontualmente, registrando-se as espécies de aves que consomem
os frutos e sementes (Pizo, 1996). Outra técnica empregada foi 0 método scan
para observagdo comportamental rapida e direcionada a determinados eventos. O
scan foi realizado em periodos curtos e espagados, otimizando o tempo de

observagdo e ampliando a riqueza das espécies visitantes.

Sob cada espécie de arvore selecionada para o @MR&\Q

quatro coletores de sementes, de 1 x 1 m, confeccionados com armagfo de madeira

—

e cobertos por uma tela fina (50%) de nylon verde. Os coletores foram mantidos sob

a copa das arvores focais durante o periodo de frutificagdo, tendo sido dispendidas
180 horas de exposi¢do por coletor. Nesse periodo, foram recolhidas todas as fezes
de aves e sementes regurgitadas encontradas nos coletores. Este material coletado
foi acondicionado em envelopes de papel e posteriormente triado no Laboratério de
Sementes Florestais do DCF/UFLA. W (fezes, regurgitos,
sementes ¢ pedacos de insetos) dispersado pelas aves foi feita com auxilio de pingas
¢ lupas com aumento entre 4 e 8 vezes. As sementes encontradas foram
quantificadas e separadas por espécie ou morfo-espécie € acondicionadas em sacos

de plastico. A identificagdo foi feita por comparag¢do com o material depositado na

\,

/
)
\
\

colecdo de referéncia do Laboratorio de Sementes Florestais, com auxilio de \

técnicos ou através de consulta a bibliografia especializada.
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3.3 Analise dos dados

A analise dos dados coletados no presente estudo foi realizada de acordo

com as seguintes abordagens:

3.3.1 Curvas de esfor¢o amostral

As curvas de esfor¢o amostral foram empregadas com o objetivo de se obter

uma estimativa da eficiéncia do periodo de amostragem utilizado no presente estudo.

3.3.2 Indice de Linsdale

O indice de Linsdale, também conhecido como indice de freqiiéncia
de ocorréncia (Silva, L. L. 1996), expressa o nimero de unidades amostrais
em que uma determinada espécie foil observada, em relagdo ao numero total
de unidades amostrais. Por se tratar de um indice de freqiiéncia, assume altos
valores para espécies comuns e baixos valores para espécies raras que
apresentam poucos individuos e, portanto, sdo detectadas poucas vezes
durante a amostragem. Este indice varia entre 0 (a espécie ndo ¢ observada
em nenhuma das unidades amostrais) e 100% (a espécie é observada em
todas as unidades amostrais). Foi calculado para cada uma das espécies de

aves presentes na amostra total, através da seguinte formula:
Fo = (Vi / V) x 100

onde:

Fo=indice de freqiiéncia de ocorréncia

v, = nimero de unidades amostrais em que a i-¢sima espécie foi observada

V = niimero total de unidades amostrais
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3.3.3 Similaridade entre a avifauna visitante das arvores focais

A similaridade ¢ dada pelo indice de Sorensen que compara
qualitativamente a semelhanga de espécies entre amostras sucessivas retiradas
ao longo de um gradiente ambiental. E um coeficiente bindrio baseado,
unicamente, na relagdo presenca-auséncia de uma determinada espécie nas
amostras. Assim, duas amostras comparadas apresentardo elevada similaridade
se a maioria das espécies que ocorrem em uma ocorrer também na outra
amostra comparada (Ludwig & Reynolds, 1988). Quantitativamente, o indice
de Sorensen varia entre 0 (similaridade minima tedrica) e 1 (similaridade

maéxima teorica) e foi calculado pela seguinte formula:

S;=2c¢c/ a+b

onde:

S; =indice de similaridade de Sorensen
a =namero de espéciés na amostra 1

b = mimero de espécies na amostra 2

¢ = numero de espécies comuns as amostras 1 e 2

3.3.4 Diversidade de espécies de aves atraidas pelas irvores focais

Para avaliar a diversidade de espécies de aves de cada arvore focal
estudada, foram empregadas estimativas de riqueza de espécies de aves
visitantes (S) e o indice de Shannon-Wiener (H’), cuja formula é a seguinte
(Magurran, 1988):

H=-Z2(/N) [In(n;/N)]



onde:

H’ = indice de Shannon-Wiener

n; = abundéncia de visitas da i-ésima espécie de ave na amostra da arvore focal
N = abundancia de visitas de todas as espécies de aves na amostra da arvore focal

In = logaritmo neperiano

A diversidade de espécies € definida por dois componentes, a riqueza de
espécies (S) e a equabilidade (J). Assim, S, H’ e J fomecem os componentes da
diversidade, no caso, de interagles entre as espécies de aves e a arvore focal.
Neste estudo, a equabilidade foi utilizada para fornecer uma estimativa sobre a
distribuicido do mumero de visitas realizadas pelas varias espécies de aves
visitantes das arvores focais. J mostra o quanto a diversidade de interagGes se
aproxima da diversidade maxima de interagGes. Por exemplo, em uma arvore focal
onde foram observadas 10 espécies de aves visitantes e 100 eventos de visitas, se
uma tnica espécie de ave ocorre com 90 eventos de visitas e as demais com os 10
eventos restantes, entdo se tem um caso de baixa equabilidade de visita. Por outro
lado, se nessa arvore focal cada uma das 10 espécies de aves visitantes realizam 10
eventos de visita, entdo se tem um caso de maxima equabilidade de visita (Ludwig
& Reynolds, 1988). Quantitativamente, o indice de equabilidade de visita varia
entre 0 (equabilidade minima) e 1 (equabilidade maxima) e foi calculado pela
seguinte expressao:

J=H!InS
onde:
J = indice de equabilidade
H’= indice de diversidade de Shannon-Wiener
In = logaritmo neperiano

S = nimero total de espécies de aves que visitaram a arvore focal
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3.3.5 Analises multivariadas

As analises multivariadas foram empregadas com o objetivo de
simplificar, através de transformagdes e classificagdo de amostras em grupos, o
grande nimero de informagdes geradas no presente estudo. As técnicas de
analises multivaniadas utilizadas foram as de classificagio e de ordenagdo
(Ludwig & Reynolds, 1988).

A técenica de classificagdo empregada foi a analise de agrupamento. E
uma analise multivariada que classifica amostras em categorias coletivas,
permitindo o reconhecimento de categorias semelhantes entre si.
Encontrando-se as categorias semelhantes, automaticamente encontram-se as
categorias diferentes. As categorias sdo obtidas a partir das distincias ou
similaridades entre amostras, cujos dados podem ser qualitativos ou
quantitativos (Magurran, 1988).

A técnica de ordenagio empregada foi a analise de coordenadas
principais. E uma técnica de ordenagdo que sc baseia em separar os dados de
uma matriz de semelhanga em um nimero reduzido de eixos, de modo a reduzir
a dimensdo dos dados sem, contudo, provocar a perda de informagdes (Ludwig
& Reynolds, 1988).

O programa utilizado para a realizagio das referidas analises foi o Mulri-

Variate Statistical Package versio 3.1.

3.3.6 Anailise de conectincia

A conectincia é uma variavel que méde a for¢a de interacdes troficas
entre os elementos de uma teia. Ela pode ser definida como sendo o quociente
entre o numero de ligagGes troficas existente e o niimero de ligagGes teoricamente
possivel (Pinto-Coelho, 2000).



A conectincia analisa padrées de interagdes entre comunidades de
plantas e frugivoros generalistas e especialistas. A matriz de interagdes mostra os
componentes de quantidade ¢ qualidade nas interagdes plantas-frugivoros
(Jordano, 2002). O valor da conecténcia foi assim calculado:

C=i/P
onde:
C = conectincia
i = numero de interagdes ocorridas

P =total de possibilidades de intera¢Ges

onde: possibilidades de interagdes = numero de espécies de plantas x numero

de espécies de aves.

3.3.7 Diversidade e equabilidade de sementes dispersadas

A dispersdo de sementes sob cada arvore focal foi avaliada mediante
estimativas da riqueza de espécies de sementes (S), do indice de Shannon-
Wiener (H’) e da Equabilidade (J), conforme indicages de sua aplicabilidade

mencionadas no item 3.3.4.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Composicio da avifauna na drea de estudo

No Estado de Minas Gerais foram catalogadas 780 espécies de aves,
incluindo as migratérias, raras'e as que possuem apenas registros historicos
(Mattos et al., 1993; Machado et al., 1998).

Na area do campus da Universidade Federal de Lavras - UFLA foram
registradas 214 espécies de aves (D’angelo-Neto, 1996) e trés novas
ocorréncias (Andrade, 2001, obs.pes.), totalizando 217 espécies de aves. Esse
valor corresponde a 27,82% do total de espécies registradas para Minas Gerais
e a 12,92% do total de espécies (1.680) registradas para o Brasil.

Para as 12 espécies de arvores estudadas no campus da UFLA foram
registradas 84 espécies de aves (Anexo A) visitando ou consumindo recursos
(frutos, sementes, insetos, néctar), correspondendo a 38,71% do total de espécies
registradas parar o campus da UFLA, a 10,77% do total de espécies registradas
para Minas Gerais € a 5,0% do total de espécies registradas para o Brasil.

Dentre as 84 espécies de aves observadas e identificadas nas 12
espécies de arvores estudadas, 49 espécies (58,33%) efetivamente interagiram
com as plantas, consumindo frutos ou sementes. Esse total (49) representa

22,58% das espécies de aves registradas no campus da UFLA.

4.1.1 Composi¢io da avifauna que interagiu consumindo frutos ou didsporos

As 49 espécies de aves que interagiram consumindo frutos indicam
uma alta riqueza e estdo distribuidas em cinco ordens e 10 familias. Esse total
representa 29,41% das 17 ordens e 23,81% das 42 familias registradas no

campus da UFLA (D’Angelo-Neto, 1996). As familias com maior nimero de
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espécies foram: Emberizidae (18 espécies; 36,73%), Tyrannidae (16; 32,65%)
e Psittacidae (4; 8,16%).

As familias que apresentaram o menor nimero de espécies foram:
Columbidae (2; 4,08%), Picidae (2; 4,08%), Cuculidae (1; 2,04%), Ramphastidae
(1; 2,04%), Corvidae (1; 2,04%) e Vireonidae (1; 2,04%).

A familia Emberizidae esteve representada com 18 espécies,
correspondendo a 45% do total de espécies registradas para o campus da UFLA.
Esse resultado demonstra a importincia dessa familia no contexto geral da
comunidade de aves que interagiu com as 12 espécies de arvores. Essa familia é
composta por espécies generalistas e especialistas que exercem importante papel
na dispersdo em sitios distantes. Em Minas Gerais existem 130 espécies dessa

\ familia, sendo a mais numerosa no Estado (Mattos et al., 1993).

A familia Tyrannidae esteve representada com 16 espécies,
correspondendo a 38% do total de espécies registradas no campus da UFLA. Em
Minas Gerais existem 108 espécies desta familia, sendo a segunda mais
numerosa no Estado (Mattos et al., 1993). Tyrannidae ¢ a maior familia do
hemisfério ocidental, sendo que suas 413 espécies representam
aproximadamente 18% dos Passeriformes da América do Sul (Sick, 1997).

A maioria dos grandes frugivoros neotropicais, pertencentes as
familias Cracidae, Ramphastidae e Cotingidae, estd ausente do campus da
UFLA, provavelmente devido a pressdo de caga e destruicdo de habitats.
Apenas Penelope obscura € Ramphastos toco sdo ainda encontrados na regido
estudada. Penelope obscura (Cracidae) foi observado forrageando na Reserva
Florestal da UFLA, proximo a trés arvores estudadas: Miconia argyrophylia,
Vismia brasiliensis e Persea pyrifolia. Sobrevoou duas vezes o viveiro florestal
e o interior do eucaliptal com sub-bosque. Ramphastos toco (Ramphastidae) foi
observado sobrevoando o campus da UFLA e consumindo frutos de Persea

pyrifolia. Pyroderus scutatus e Phibalura flavirostris (Cotingidae), grandes
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frugivoros especialistas, ocorrem fora do campus da UFLA, no Parque Florestal
Quedas do Rio Bonito, municipio de Lavras, MG (D’ Angelo-Neto, 1996).
Frugivoros de médios e pequenos portes como espécies das familias
Psittacidae (Aratinga leucophthalmus, A. auricapilla, A. aurea, Pionus
maximiliani, Brotogeris chiriri ¢ Forpus xanthopterygius), Muscicapidae
(Turdus  rufiventris, T. leucomelas) e Emberizidae (Nemosia pileata,
Tachyphonus coronatus, Thraupis sayaca, T. palmarum, Euphonia chlorotica,
Tangara cayana, Dacnis cayana e Tersina viridis) foram observados

forrageando nas espécies de arvores estudadas (Figura 3).
Familias

Ramphastidae
Cuculidae
Picidae
Columbidae
Muscicapidae] : y
Peitacidne T

|
Emberizidae |

T T

01 2 3 4 35 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18

T T i 1] T
Nimero de espécies

FIGURA 3 Familias ¢ nimero de espécies de aves que interagiram consumindo
frutos ou didsporos das espécies de arvores estudadas no campus da
UFLA.



4.2 Esfor¢co amostral ou curvas de acumulagio para as espécies de aves

associadas as arvores focais

Em todas as 12 espécies de arvores estudadas os comportamentos das
curvas foram de estabilizagdo (Figuras 4 a 15). Para as espécies que interagiram
consumindo frutos e, ou sementes a curva do coletor estabilizou mais
rapidamente, apos cinco horas de esforgo amostral, em Solanum granuloso-
leprosum, Vismia brasiliensis € Muntingia calabura. Apés 10 horas a curva
estabilizou em Persea pyrifolia, Senna macranthera e Syagrus romanzoffiana.
Apos 15 horas a curva estabilizou em Alchornea triplinervea; apds 25 horas a
curva estabilizou em Myrcia rostrata e Miconia argyrophylla; apos 30 horas em

Trema micrantha e Morus nigra; e apos 35 horas em Michelia champaca.

50 1
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5 10 15 20 25 30 35 40
Tempo (horas)

FIGURA 4 Curva cumulativa do nimero de espécies de aves registradas em
Trema micrantha, no campus da UFLA; ¢ = n° total de espécies
visitantes; A= n° de espécies que consumiram diasporos.
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FIGURA S Curva cumulativa do numero de espécies de aves registradas em
Alchornea triplinervea, no campus da UFLA; ¢ = n° total de
espécies visitantes; A= n° de espécies que consumiram diasporos.
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FIGURA 6 Curva cumulativa do nimero de espécies de aves registradas em

Myrcia rostrata, no campus da UFLA; * = n° total de espécies
visitantes; A= n’ de espécies que consumiram diasporos.
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FIGURA 7 Curva cumulativa do nimero de espécies de aves registradas em
Micoria argyrophylla, no campus da UFLA; * = n° total de espécies
visitantes; o= n° de espécies que consumiram diasporos.
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FIGURA 8 Curva cumulativa do nimero de espécies de aves registradas em

Persea pyrifolia, no campus da UFLA; * = n° total de espécies
visitantes; o= n° de espécies que consumiram diasporos.
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FIGURA 9 Curva cumulativa do mimero de espécies de aves registradas em
Senna macranthera, no campus da UFLA; * = n° total de espécies

35

visitantes; A= n° de espécies que consumiram diasporos.
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FIGURA 10 Curva cumulativa do mimero de espécies de aves registradas em
Solarum gramuloso-leprosum, no campus da UFLA; * = n° total de
espécies visitantes; o= n° de espécies que consumiram diasporos.
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FIGURA 11 Curva cumulativa do numero de espécies de aves registradas em
Syagrus romanzoffiana, no campus da UFLA; * = n° total de espécies
visitantes; o= n° de espécies que consumiram frutos.
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FIGURA 12 Curva cumulativa do nimero de espécies de aves registradas em

Vismia brasiliensis, no campus da UFLA; * = n° total de espécies
visitantes; A= n° de espécies que consumiram diasporos.
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FIGURA 13 Curva cumulativa do namero de espécies de aves registradas em
Michelia champaca, no campus da UFLA; * = n° total de espécies
visitantes; 4= n° de espécies que consumiram didsporos.
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FIGURA 14 Curva cumulativa do nimero de espécies de aves registradas em
Muntingia calabura, no campus da UFLA; ¢ = n° total de espécies
visitantes; o= n° de espécies que consumiram diasporos.
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FIGURA 15 Curva cumulativa do nimero de espécies de aves registradas em
Morus nigra, no campus da UFLA; * = n° total de espécies
visitantes; o= n° de espécies que consumiram didsporos.

4.3 Componentes qualitativos e quantitativos das interagdes entre a avifauna

e as arvores focais

Os dados quantitativos das espécies de aves que interagiram
consumindo frutos ¢ o nimero de visitas de cada espécie por arvore focal
encontram-se na Tabela 2. No total ocorreram 2.618 visitas de aves as 12
espécies de arvores estudadas. As arvores focais que apresentaram o maior
numero de visitas envolvendo o consumo de frutos foram Miconia argyrophylla
(474), Alchornea triplinervea (441), Michelia champaca (382), Myrcia rostrata
(303), Persea pyrifolia (235) e Trema micrantha (180). As espécies de aves que
obtiveram os maiores valores de visitas foram Thraupis sayaca e Tangara

\cayana. Em M. argyrophylla T. cayana realizou 180 visitas e T. sayaca, 128

visitas. Em Vismia brasiliensis T. sayaca realizou 98 visitas.
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TABELA 2 Espécies de aves que consumiram frutos ou didsporos e numero de
eventos de visitas por arvore focal. A lista das familias e espécies de
aves esta em ordem evolutiva e taxondmica conforme Sick (1997).

8 S S § g () 3 [~
S = = I S D (ST
, B EEEEE RN EE N
Arvores focais — S ] % “gs S § & 8§ £ § < Y
s §§§ S8 ESsS sn g
Espécies de aves s £ §, g E S g’ g § 2 § h
l SET T 885 e 8 S
< < s &
Columbidae (2)
Columba picazuro - 2 - - - < 4 < L 4 4.
Columba plumbea - 2 - - - - - - . . o .
Psittacidae (4)
Aratinga leucophthalmus | - - - - . . . 6 . . . .
Aratinga solstitialis - - - - - - < 3 - . . .
Brotogeris chiriri 1 - - - - - < 5 . . . .
Forpus xanthopterygius |22 - - - - . . . . . . .
Ramphastidae (1)
Ramphastos toco - e - - - - - -
Picidae (2)
Celeus flavescens - - - 1 - - 4 4 T L . .
Veniliornis sp - 2 - - - - - .. ...
Tyrannidae (16)
FElaenia flavogaster 16 21 30 - 43 13 - - .- 42 - 5
Elaenia sp 1 - - - 5 - - < - . .
Mionectes rufiventris 1 - - - - - - . . 2 <. .
Satrapa icterophrys 3 - - - - - - - . . .
Myiarchus ferox 4 3 11 - 3 - - - < . . .
Myiarchus tyrannulus 2 - 9 - - - < - . < . .
Myiarchus swainsoni - 3 - - <5 < < -1 - .
Pitangus sulphuratus 17 34 11 s - - - <. 47 - .
Myiozetetes similis 8 38 22 31 - - - - . 64 - -
Megarhynchus pitangua 2 2 - 9 - - - - 9 . 1
Myiodynastes maculatus | - 2 1 - - - . . . . . .
Empidonomus varius 10 30 3 11 - - - .- - - . .
Tyrannus savana - 35 - - - - - - L . L. .
Tyrannus melancholicus | 5 32 40 26 - - - . . 3 . .
Tyrannus albogularis - 3 - - - - - - . . oL
Pachyramphus pobychopterus| - 4 9 - - - . . . . . .
Corvidae (1)
Cyanocorax cristatellus ) T TV
...continua...

37



TABELA 2, Cont.

Arvores focais —

Espécies de aves

!

o
.

Myrcia rostrata
sea pyrifolia

Pei
Senna macranthera

Trema micrantha
Miconia argyrophylla

Alchornea triplinervea

Solarmmn gramdoso-leprosum
Syagrus romanzoffiana

Vismia brasiliensis

Michelia champaca

Muntingia calabura

Morus nigra

Muscicapidae (3)
Turdus rufiventris
Turdus leucomelas
Turdus amaurochalinus
Vireonidae (1)

Vireo chivi
Emberizidae (18)
Parula pitiayumi
Coereba flaveola
Hemithraupis ruficapilla
Nemosia pileata
Tachyphonus coronatus
Thraupis sayaca
Thraupis palmarum
Euphonia chlorotica
Tangara cayana
Dacnis cayana
Conirostrum speciosum
Tersina viridis
Zonotrichia capensis
Volatinia jacarina
Sporophila nigricollis
Coryphospingus pileatus
Saltator similis
Psarocolius decumanus

[
)
'
]
]
]

N
e P
]
[
]
'

- 49

W
W !

16 35 98 39

Total

180 441 303 235 474 97

16 108

134 382 130 118
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No campus da UFLA foram registradas cerca de 20 espécies de aves
que possuem algum comportamento migratério, seja em niveis locais ou
regionais (D’angelo-Neto, 1996; Sick, 1997). Destas, 15 espécies foram
observadas visitando as arvores estudadas, sendo as mais fregiientes:
Myiarchus ferox (50%). Tyrannus melancholicus (50%), Empidonomus varius
(33,33%), Tersina viridis (33,3%) e Myiarchus swainsoni (25%). Tyrannus
savana, um migrante de longa distdncia, obteve 35 visitas envolvendo o
consumo de diasporos de Alchornea triplinervea. A ave migratéria Tersina
viridis consumiu as sementes ariladas de Michelia champaca em cinco visitas
¢ de Alchornea triplinervea em 70 visitas.

\ Arvores ornitocéricas também atraem espécies frugivoras migratorias

e podem funcionar como importante fonte de recurso alimentar para aves que

A 1

yrealizam deslocamentos sazonais em uma determinada regiio. Passeriformes
migrantes de longa distincia necessitam acumular gordura em seu corpo para
as migra¢des € muitos frutos sio caléricos. As polpas e arilos dos frutos
diferem bastante quanto ao conteiido de proteinas, lipideos e carboidratos
" (Jordano, 2000).

O impacto de aves migrantes no verdo e inverno se alimentando de
frutos foi estudado no Panama, onde 9% das espécies eram migratorias (Leck,
1972). Sementes dispersadas por aves migrantes foram alvo de estudo no sul
da Espanha (Jordano, 1982). Frutos na dieta de aves migrantes neotropicais
foram analisados na Costa Rica, através de defecagdes de aves capturadas
(Blake & Loiselle, 1992).

No sudeste brasileiro, Figueiredo (1997) verificou que as sementes
ingeridas por T. viridis e defecadas intactas apresentam altas taxas de
germinagdo em habitats brejosos. Carbonari (1988) verificou que a
porcentagem de migrantes utilizando frutos de arvores, como Alchornea sp e

Guarea pohlii (Meliaceae), na alimentagdo e a grande freqiiéncia de visitas
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indicam que as espécies migratdrias t€ém um importante papel na dispersdo de
sementes dessas arvores e na utilizagdo de recursos florestais.

Argel-de-Oliveira et al. (1996), estudando o comportamento alimentar
de aves em Trema micranthd, em duas areas alteradas nos municipios de
Campinas ¢ Rio de Janeiro, registraram 14 espécies se alimentando de seus
frutos, ou seja, 12 espécies a menos do que foi observado no campus da
UFLA. Os resultados do estudo de Argel-de-Oliveira et al. (1996) mostraram
que, dentre os frugivoros que consumiram os frutos de . micrantha, Thraupis
sayaca comportou-se como a espécie mais freqilente ¢ de maior potencial
de dispersdo de suas sementes. No campus da UFLA ocorreram 43 visitas
de T. sayaca em T. micrantha.

Zimmermann (2001) estudou o papel das aves que se alimentam dos
frutos de Trema micrantha, em Blumenau, SC, e seu uso na recuperagido de
areas degradadas. Registrou 18 espécies de aves consumindo seus frutos na
borda de um fragmento, sendo oito espécies a menos do que foi observado no
campus da UFLA. Em Blumenau, as espécies que mais consumiram os frutos
foram: Turdus rufiventris, Pitangus sulphuratus, Thraupis sayaca, Dacnis
cayana, Platycichla flavipes e Myiozetetes similis. Como T. sayaca
mandibulou os frutos antes de ingeri-los, Zimmermann (2001) sugere ser um
predador de sementes. Snow & Snow (1971) registraram 13 espécies de aves
visitando T. micrantha, em Trini_dad.

_ Trema micrantha tem sido citada na literatura varias vezes como sendo
uma espécie florestal atrativa para a avifauna e indicada em programas de
recupera¢io de areas alteradas ou de recomposigdo florestal (Voss & Sander,
1980; Wheelwright et al., 1984; Lorenzi, 1992; Argel-de-Oliveira, 1996;

Zimmermann, 2001).
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4.4 Indice de Linsdale ou freqiiéncia de ocorréncia para as espécies da

avifauna consumidora de frutos ou didsporos nas arvores focais

Os resultados obtidos com a freqiiéncia de visitagio de todas as
espécies de aves registradas consumindo frutos em cada arvore focal estudada
encontram-se na Tabela 3. Thraupis sayaca foi a espécie com maior freqiiéncia
nas 12 arvores focais. Em seguida, seis espécies também obtiveram elevadas-
taxas de visitagdio no conjunto das plantas: Tangara cayana, Turdus
leucomelas, Elaenia flavogaster, Myiozetetes similis, Dacnis cayana e Pitangus
sulphuratus. As menores freqiiéncias de visitas com exploragio de frutos foram
obtidas entre as espécies: Aratinga solstitialis, Celeus flavescens, Myiarchus
swainsoni, Tyrannus albogularis, Cyanocbrax cristatellus, Parula pitiayumi e
Volatinia jacarina.

Em Trema micrantha as espécies de aves que obtiveram as maiores
freqiéncias de visitagdo foram: Forpus xanthopterygius (83,33%), Thraupis
sayaca (78,57%), Zonotrichia capensis (66,66%) e Tangara cayana (42,85%).
Altas taxas de visitagdo de T. sayaca e F. xanthopterygius em T. micrantha,
também foram encontradas em outras regides (Argel-de-Oliveira et al., 1996;
Zimmermann, 2001), mostrando a eficiéncia de 7. sayaca como dispersor de
sementes.

Em Alchornea triplinervea as espécies com maiores freqiiéncias de
visitagdo foram: Turdus leucomelas (82,75%), Thraupis sayaca (79,31%),
Tersina viridis (79,31%), Empidonomus varius (66,66%), Dacnis cayana
(62,06%), Elaenia flavogaster (48,27%) ¢ Myiozetetes similis (48,27%).
Zimmermann (1996) obteve alta freqiiéncia de visitagio de T. sayaca e
Dacnis cayana em Alchornea glandulosa, que possui sementes ariladas e
vermelhas.

Em Myrcia rostrata as espécies com maiores freqiiéncias de visitagio

foram: T. cayana (83,33%), T. sayaca (715%), Z. capensis (62,5%), T yrannus
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melancholicus (54,16%), Elaenia flavogaster (50%) e Pitangus sulphuratus
(50%). Em Miconia argyrophylla as espécies com maiores freqiiéncias foram: T.
cayana (100%), T. sayaca (74,28%) ¢ E. flavogaster (65,71%).

Em Persea pyrifolia as espécies com maiores freqiiéncias foram: Turdus
leucomelas (88%). T. sayaca (80%), T. cayana (60%) ¢ M. similis (48%). Em
Senna macranthera as espécies que tiveram as maiores freqii€ncias foram: 7.
sayaca (64,7%), Z. capensis (33,33) e T. cayana (32,35%). Em Solanum
granuloso-leprosum as espécies com maiores freqiiéncias foram: 7. sayaca
(29,41%) ¢ Z. capensis (23,52%). Em Syagrus romanzoffiana as espécies que
tiveram as maiores freqiéncias foram: T. sayaca (61,76%) e T. palmarum
(64,7%). Em Vismia brasiliensis as espécies de aves com maiores freqiiéncias
foram: T. sayaca (100%) e T. cayana (52%).

Nas espécies de arvores exéticas também se obtiveram altas taxas de
visitagdo de aves que exploraram os frutos. Em Michelia champaca as espécies
de aves que tiveram as maiores freqii€éncias foram: Dacnis cayana (86,66%),
Myiozetetes similis (83,33%), Thraupis sayaca (68,75%), Pitangus sulphuratus
(66,66%), Elaenia flavogaster (63,33%) e Turdus leucomelas (53,33%).
Lombardi & Motta-Junior (1993) também obtiveram alta taxa de visitagdo de 7.
sayaca em M. champaca. Em Muntingia calabura as aves com as maiores
freqiiéncias foram: Euphonia chlorotica (96,55%), T. sayaca (93,33%), Z.
capensis (75,86%) e T. cayana (27,58%). Na maioria das vezes, varios
individuos (entre 4 e 14) de E. chlorotica estavam explorando os frutos de M.
calabura. Em Morus nigra as espécies de aves com as maiores freqiiéncias de
interagdes foram: Thraupis sayaca (72%), Turdus rufiventris (52%) e

Zonotrichia capensis (40%) (Tabela 3).
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TABELA 3 Indice de Linsdale ou freqiiéneia (%) de ocorréncia para as espécies de
aves consumidora de frutos e. ou didsporos nas arvores focais estudadas
no campus da UFLA. As espécies de aves estdo em ordem evolutiva ¢
taxondmica conforme Sick (1997).
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Arvoresfocais— |§ £ §F S $ S £ F%F £ & % s
5 2 ¥ 5 T § g 5§ T E ¥ B
£ 2 &8 2= § £ £ g S S g
= b b = = = a o z
: s S % S § 8§ & 8 =S s &
Aves S £ 5 § fs ¢ £835 §£%
~ = s @ =<
Columba picazuro 13,33 10 0 0 0 0 0 0 0 333 0 0
Columba plumbea 0 10 o0 0 0 0 0 0 0 0
Aratinga leucophthalmus |3,33 0 0 O 0 0 0 147 0 0 0 0
Aratinga solstitialis 0 333 0 o 0 0 0 882 0 0 0 0
Brotogeris chiriri 3,33 0 0 0o 0 0 0 1,7 0 0 0 0
Forpus xanthopterygius (83,33 3,33 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0
Coceyzus melacoryphus|3,33 0 0 0 0 0 o 0 o0 o0 0 0
Ramphastos toco 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 o0
Celeus flavescens 0o 0 0 64 0 0 0 0 0 0 0
Veniliornis sp 0 666 0 0 0 0 0 294 0 0 0 0
Elaenia flavogaster 32,14 4827 50 6571 0 20,58 294 0 0 6333 0 12
Elaenia sp 16,66 0 0 571 0 0 0 0 0 0 0 0
Mionectes rufiventris 13,33 0 0 o 0 0 0 0 0 10 0 0
Satrapa icterophrys 30 0 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0
Mpyiarchus ferox 7,14 6,66 2083 285 0 6,06 294 0 0 0 0 0
Myiarchus tyrannulus 13,33 0 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Myiarchus swainsoni 0 666 0 0 0 606 0 0 0 666 0 0
Pitangus sulphurarus | 25 37,93 50 2,85 20 6,06 0 2352 0 6666 13,8 0
Myiozetetes similis 17,85 48,27 16,66 22,85 48 9,09 0 588 4 833 0 0
Megarhynchus pitangua | 3,33 6,66 4,16 857 4 0 0 0 0 1666 0 4
Myiodynastes maculatus| 0 30 416 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Empidonomus varius 17856666 833 0 24 0 0 0 0 0 0 0
Tyrannus savana 0 40 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyrannus melancholicus | 6,66 43,33 54,16 0 32 0 0 294 0 666 0 0
...continua...
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T S s N M m = 3 s
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Arvores focais— | = & 2 S © 8 g = =T § T &
2§ § B 28§ §§ §% g3
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Tyrannus albogularis | 0 10 0 0 0 0 0 2% 0 0 0
Pachyranphus pochoperus| 0 300 3333 0 4 0 0 0 0 0 0
Cyanocorax cristatellus | 3,33 0 0 o o0 0 0 0 0 0 0
Turdus rufiventris 0 333 25 0 0 30 0 0 0 0 0
Turdus leucomelas 10 82,75 25 1428 88 303 O 0 0 53,33 138
Turdus amaurochalinus | 3,33 0 0 40 4 0 0 0 0 2333 0
Vireo chivi 0 2333 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parula pitiayumi 6,66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coereba flaveola 333 13,33 0 0 20 303 0 1764 4 30 24,1
Hemithraupis ruficapilla | 6,66 6,66 0 285 4 606 0 0 4 0 0
Nemosia pileata 3,33 16,66 833 0 0 0 294 0 0 333 0
Tachyphonus coronatus| 0 0 125 2571 0 303 0 0 0O 0 O
Thraupis savaca 78.57 7931 75 7428 80 64.70 29.41 61.76 100 68,75 93.3
Thraupis palmarum 0 20,68 1666 857 0 0 0 6470 0 6,66 0
FEuphonia chlorotica [6.66 0 0 0 0 0 0 0 0 3,33 96,5
Tangara cayana 142,85 17,24 83,33 100 60 3235 2,94 294 52 80 276
Dacnis cayana 7.14 62,06 12,5 2285 16 0 0 294 4 86,66 0
Conirostrum speciosum|3,33 1333 416 0 0 303 0 0 0 0 0
Tersina viridis 17.85 7931 0 0 20 0 O 0 0 666 0
Zonotrichia capensis [66,66 0 62,5 0 24 33332352 0 4 30 73,8
Volatinia jacarina 333 0 416 0 4 6,06 2,94 0 0 0 0
Sporophila nigricollis | 10 0 0 0 0 0 882 0 0 0 0
Coryphospingus pileatus|16,66 0 25 0 0 1818 0 O 0 333 0
Saltator similis 0 0 0 0 0 151529 0 0 0 0
Psarocolius decumanus| 0 13,33 0 0 g8 0 0 0 0 0 0
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A Figura 16 indica o ranking das 13 espécies de aves que obtiveram
as maiores freqiiéncias (acima de 30%) de interagdes com as arvores focais.
Thraupis sayaca (com 100%) e Tangara cayana (com 83.33%) se
comportaram como espécies frugivoras especialistas que mais interagiram
consumindo frutos nas 12 arvores focais estudadas no campus da UFLA. Em
seguida, trés especies generalistas, Turdus leucomelas, Elaenia flavogaster e
Dacnis cayana interagiram com sete das espécies de arvores focais estudadas
¢ obtiveram 58.33% de freqiéncia. Pitangus sulphuratus ¢ Myiozetetes

similis também se destacaram nas freqiiéncias de interagdes com as espécies

de arvores.
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FIGURA 16 Espécies de aves com maiores freqgiiéncias de interagdes com as 12
espécies de arvores focais estudadas no campus da UFLA.



4.5 Similaridade entre as espécies de aves registradas em cada planta

O indice de similaridade de Sorensen (Tabela 4) indicou a existéncia de
dez grupos de plantas com maiores indices de similaridade avifaunistica: Miconia
argyrophilla e Michelia champaca (74%), Alchornea triplinervea e Myrcia
rostrata (711%), Persea pyrifolia e Michelia champaca (66%), Senna macranthera
e Vismia brasiliensis (66%), Solanum granuloso-leprosum e Vismia brasiliensis
(66%), Myrcia rostrata e Miconia argyrophilla (65%), Senna macranthera e
Morus nigra (61%), Trema micrantha e Myrcia rostrata (59%). Alchornea
triplinervea ¢ Michelia champaca (58%), M. rostrata e M. champaca (537%). O
indice de Sorensen mostrou a existéncia de dez grupos de plantas com baixa
similaridade (inferior a 0,20). Duas espécies contribuiram para a obten¢do de
baixos indices de similaridade: Solanum granuloso-leprosum e Vismia

brasiliensis, que obtiveram os menores valores de interagbes aves-plantas.

TABELA 4 Indice de similaridade de Sorensen obtido entre as espécies de aves
registradas nas 12 espécies de arvores estudadas. Indices superiores a
0,50 estdo em negrito e inferiores a 0,20 estdo sublinhados.

Arvores Tl:e Alf: Myr Mic Per Sen Sol Sya Vis Mic Mun M.or
mic tri ros arg pyr mac gra rom bra cha cal nig
Tremic | - 049 059 041 041 020 007 018 014 045 03 028
Alctri , 0,71 0,50 0,50 0.19 007 017 0.14 0,58 0.19 033
Myr ros 0,65 047 024 009 021 0.17 057 023 053
Mic arg 0,54 035 014 030 026 0,74 033 045
Per pyr 0,23 0.14 020 026 0,66 033 0,27
Sen mac 040 018 066 033 044 0,61
Sol gra 0,25 066 0.13 033 0,20
Syarom 0,22 0,28 0,33 0.12
Vis bra 0,25 0,57 0,36
Mic cha 0,31 043
Mun cal 0,43
Mor nig -
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4.6 Diversidade de espécies de aves atraidas pelas arvores focais

Na Tabela 5 encontram-se os resultados obtidos para o numero de
espécies de aves visitantes (S), para os indices de Shannon-Wiener (H’) e de
equabilidade (J), destinados a avaliar o potencial de atragdo de aves visitantes de
cada uma das espécies de arvores focais estudadas. O numero de espécies de
aves visitantes e que consumiram frutos das arvores focais seguiu um gradiente
decrescente no sentido Alchornea triplinervea (27 espécies), Trema micrantha
(26 espécies), Myrcia rostrata (21 espécies), Michelia champaca (14 espécies),
Persea pyrifolia (13 espécies), Miconia argyrophylla (13 espécies), Morus nigra
(9 espécies), Syagrus romanzoffiana (7 espécies), Muntingia calabura (5
espécies), Senna macranthera (4 espécies) e Vismia brasiliensis (2 espécies) e
Solanum granuloso-leprosum (1 espécie).

As analises obtidas com o indice de Shannon-Wiener mostraram que a
espécie de arvore focal que apresentou maior potencial de atragdo de espécies de
aves foi Trema micrantha (3,75), seguida por Alchornea triplinervea’ (3,75),
Myrcia rostrata (3,64), Michelia champaca (3,18), Persea pyrifolia (2,97)
Miconia argyrophylla (2,71), Morus nigra (2,49), Syagrus romanzoffiana (1,80),
Muntingia calabura (1,70), Senna macranthera (1,51), Vismia brasiliensis
(0,84) e Solanum granuloso-leprosum (0,00).

A excegio de Solanum granuloso-leprosum, cujos valores de
diversidade e equabilidade foram nulos no; casos de andlise, as demais
espécies de arvores focais apresentaram valores para equabilidade
considerados médios ou altos. Os maiores valores de equabilidade foram
verificados em Vismia brasiliensis (0,84), Myrcia rostrata (0,83), Michelia
champaca (0,82), Persea pyrifolia (0,80), Trema micrantha (0,80), Alchornea
triplinervea (0,79) e Morus nigra (0,78). Esses resultados revelaram que em

onze das doze espécies de arvores focais estudadas os nimeros de eventos de
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visitas mantiveram-se de forma equilibrada entre a grande maioria das espécies

de aves que visitaram essas arvores.

TABELA 5 Diversidade de espécies de aves visitantes nas 12 espécies de
arvores focais estudadas no campus da UFLA. S = riqueza de
espécies de aves; H’ = indice de Shannon-Wiener; J = indice de

equabilidade.

Arvores focais estudadas S H’ J
Alchornea triplinervea 27 3,75 0,79
Trema micrantha 26 3,75 0,80
Myrcia rostrata 21 3,64 0,83
Michelia champaca 14 3,18 0,82
Persea pyrifolia 13 2,97 0,80
Miconia argyrophylla 13 2,71 0,73
- Morus nigra 9 2,49 0,78
Syagrus romanzoffiana 7 1,80 0,64
Muntingia calabura 5 1,70 0,73
Senna macranthera 4 1,51 0,75
Vismia brasiliensis 2 0,84 0,84
Solanum granuloso-leprosum 1 0,00 0,00

4.7 Analises multivariadas

4.7.1 Arvores focais

O dendrograma foi obtido mediante o emprego da analise de cluster
para o agrupamento das arvores focais em fungio dos valores assumidos pelas
variaveis: nimero de eventos de visita das espécies de aves; mimero total de
espécies de aves visitantes; nimero de frutos ou didsporos consumidos e

nimero total de espécies de aves que consumiram frutos.
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O dendrograma revelou que houve a formagio de trés classes de
agrupamentos (Figura 17), caracterizados pelos valores assumidos pelas
variaveis consideradas na analise. O primeiro agrupamento envolveu as
espécies Alchornea triplinervea, Miconia argyrophylla, Myrcia rostrata,
Michelia champaca ¢ Trema micrantha, caracterizadas por altos valores das
variaveis e, portanto, com caracteristicas adequadas como arvores atrativas da
avifauna consumidora de frutos e sementes. O segundo grupo, formado por
Persea pyrifolia, Muntingia calabura, Morus nigra, Syagrus romanzoffiana,
Senna macranthera e Vismia brasiliensis, apresentou valores intermediarios
para as variaveis. Finalmente, de forma isolada, com alta distincia dos grupos
anteriores, ocorreu a espécie Solanum granuloso-leprosum, caracterizada pelos
mais baixos valores das variaveis e, portanto, com baixo potencial de atragio
de aves frugivoras e dispersoras.

Considerando a ordenagdo das espécies de arvores focais em fungio das
varidveis selecionadas, a andlise de coordenadas principais contribuiu para
confirmar o padrio obtido na analise do dendrograma, quando as arvores focais
estudadas formaram o mesmo padrdo de agrupamento através da disposi¢io nos

eixos de ordenagéo (Figura 18).
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FIGURA 17 Analise de agrupamento para as espécies de arvores focais,
estudadas no campus da UFLA, em fungdio das vanaveis:
numero de eventos de visita, nimero total de espécies de aves
visitantes, nimero de frutos ou diasporos consumidos € numero
de espécies de aves que consumiram frutos.
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FIGURA 18 Gréfico de ordenagdo para as arvores focais em fungiio dos valores
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total de espécies de aves visitantes, nimero de frutos ou diasporos
consumidos ¢ niimero de espécies de aves que consumiram frutos.
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4.7.2 Avifauna visitante

A analise de agrupamento das espécies de aves visitantes em funcdo dos
valores assumidos pelas variaveis: mimero total de arvores focais visitadas,
numero total de visitas e nimero total de frutos consumidos, revelou a formagéao
de cinco agrupamentos ressaltando a existéncia de dois grupos com elevada
distancia (Figura 19). Esse fato revelou uma clara diferenciagio dos demais, em
relagiio aos valores assumidos pelas variaveis selecionadas na analise.

O primeiro desses grupos, formado pelas espécies Thraupis sayaca,
Tangara cayana ¢ Elaenia flavogaster, e o segundo, constituido pelas espécies
generalistas Turdus leucomelas, Myiozetetes similis, Dacnis cayana, Pitangus
sulphuratus, Tersina viridis, Tyrannus melancholicus, Empidonomus varius e
Thraupis palmarum, apresentaram os mais elevados valores para as variavelis,
demonstrando o bom desempenho dessas espécies no sentido de visitar e
consumir frutos das arvores focais. Esse mesmo padrio foi observado na andlise
de ordenagdo principal, quando as mesmas espécies agrupadas na analise
anterior se colocaram ordenadas em um mesmo gradiente do grafico analise de
coordenadas principais (Figura 20). Esse resultado foi constatado nas observagdes
de campo e mostrou a relevancia dessas espécies na comunidade de aves

consumidora de frutos no campus da UFLA.
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UPGMA

Distancia Euclidiana - raiz quadrada transformada

FIGURA 19 Analise de agrupamento para as espécies de avifauna associadas as
arvores focais estudadas no campus da UFLA, em fungio das
varidveis: nimero de espécies de arvores focais visitadas, nimero
de visitas e niimero de frutos consumidos pela avifauna.

53



PCO (Euclidiana)

258

206 -

18.5:+

103 - Foxxan
L Eui chl

aclgframa  Ter vir

wr\ﬁﬂ Mk sim

: Thr sa
Eixo 1 V& Tan cay y
u A A
-10.3 ThArsP:?' AP 155 Q05 258
Eliﬂa
52 -
-103%
Eixo 2

FIGURA 20 Grafico de ordenagdo para as espécies de aves visitantes ¢
consumidoras de frutos ou didsporos, em fungdo das variaveis:
numero de espécies de arvores focais visitadas, namero de visitas
e numero de frutos consumidos pela avifauna.



4.8 Conectincia entre as espécies de aves e as arvores focais

O termo conecténcia corresponde ao substantivo inglés connectance que é
chamado de conectividade ou a capacidade de conexdo. Quando as interacdes sdo
relacionadas com a alimentagdo ha uma interdependéncia entre as espécies. A
conectividade evidencia o carater organizado de um ecossistema, cujas identidade,
coesdo e persisténcia sdo conseqiiéncias das interagdes entre seus componentés
(Montalvo, 1998).

Este estudo avaliou, no campus da UFLA, o nimero de interacdes
ocorridas entre as espécies e o total de possibilidades de interagbes (588). As
interages entre a avifauna consumidora de frutos ou didsporos e as 12 espécies de
arvores estudadas resultaram em 142 interagdes. Quantificando essas interagdes,
verificou-se uma conectancia de 0,24 (Tabela 6). Apesar dessa conectincia ter
sido relativamente baixa, a qualidade das interagdes ocorridas indicou uma atracéio
da avifauna frugivora pela maioria das arvores zoocoricas estudadas.

Muitas das interagdes observadas nas arvores focais estudadas foram
qualitativas, como ocorrido em Trema micratha, Alchornea triplinervea, Myrcia
rostrata e Miconia argyrophylla. A conectincia varia similarmente para outros
tipos de interag3es ecologicas, decrescendo exponencialmente com a riqueza de
espécies (Jordano, 1995; Jordano, com.pes., 2002).

PadrSes de interagSes mutualisticas entre plantas e aves, envolvendo
agentes polinizadores e dispersores de sementes, analises de conectincia,
coevolugdo e componentes de quantidade e qualidade nas interagdes plantas-
frugivoros, estdo sendo pesquisados na Espanha (Jordano, 1987; Jordano, 2002).

TABELA 6 Quantificagdo das interag3es entre a avifauna que consumiu frutos
e.as espécies de arvores estudadas no campus da UFLA.

Espécies Interagdes Possibilidades Conectancia
Plantas Aves ocorridas de intera¢Ges
12 49 | 142 | 588 0,24




4.8.1 Rede bipartida de interagdes

As interagdes ecoldgicas entre plantas e animais podem estar estruturadas
em forma de redes ou teia, conectando os agentes envolvidos nas interagdes.
Redes mutualisticas entre animais e plantas podem apresentar interagées em forma
de redes simples ou redes mais complexas, podendo ser representadas como
graficos bipartidos para analises e quantificagdo (Jordano, 2002).

As Figuras de 21 a 23 apresentam trés redes tréficas bipartidas contendo os
resultados obtidos das interagdes entre as plantas e trés guildas: frugivoros,
granivoros € nectarivoros. As plantas funcionam como centros de atragdo para
espécies de aves que estdo em busca de algum recurso (fruto, sementes, néctar). A
teia formada pelas espécies frugivoras foi a mais complexa de interagGes
mutualisticas, justificada pela presenca de frutos nas arvores. J4 a teia formada pela
comunidade de nectarivoros apresentou baixa complexidade de interagdes.
sugerindo que isso se deva a escassez de recursos florais nas plantas em frutificacdo.

Aves Plantas
Thraupis sayaca Trema micrantha
Tangara cayana @&

Dacnis cayana

Alchornea triplinervea
Myrcia rostrata

Thraupis palmarum Miconia argyrophilla
p X p
Tersina viridis ;‘%}\?\{j N Persea pyrifolia

j"‘\ Q\ B

Senna macranthera
Solanum granuloso-leprosum
Syagrus romanzoffiana

Tachyphonus coronatus vQ;\\ N\
Euphonia chlorotica & 7
: X4 \

Mionectes rufiventris

&)
7=

Aratinga leucophthalmus 7’ \\v“ Vismia brasiliensis

Aratinga solstitialis Michelia champaca
Forpus xanthopterygius
Brotogeris chiriri

Chiroxiphia caudata

Muntingia calabura
Morus nigra

FIGURA 21 Rede de interagGes entre 13 espécies de aves frugivoras e 12
espécies de arvores focais estudadas no campus da UFLA.

56



Aves Plantas
Columbina talpacoti Trema micrantha
Zonotrichia capensis Alchornea triplinervea

%
Volatinia jacarina <8N Mpyrcia rostrata

Coryphospingus pileatus £ X Persea pyrifolia
Columba picazuro Senna macranthera
Estrilda astrild Solanum graruloso-leprosum

Scardafella squammata £} Syagrus romanzoffiana

Sporophila nigricollis Vismia brasiliensis
Molothrus bonariensis Michelia champaca

Passer domesticus Muntingia calabura

Columba plumbea Morus nigra

FIGURA 22 Rede de interagdes entre 11 espécies de aves granivoras e 11 espécies
de arvores focais estudadas no campus da UFLA.

Aves Plantas
Coereba flaveola Trema micrantha
Amazilia lactea Alchornea triplinervea
Chlorostilbon aureoventris Persea pyrifolia
Eupetomena macroura Senna macranthera
Phaethornis pretrei Syagrus romanzoffiana
Vismia brasiliensis
Michelia champaca

Muntingia calabura

Morus nigra

FIGURA 23 Rede de interagdes entre cinco espécies de aves nectarivoras e nove
espécies de arvores focais estudadas no campus da UFLA.
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4.9 Matriz de interagiio, eventos de frugivoria, frutos com cores atrativas e

frutificagdo

As interagbes constatadas entre as 49 espécies de aves que
interagiram com as 12 arvores focais encontram-se na Tabela 7. Os maiores
valores de interagdes entre aves e plantas foram obtidos nas seguintes
espécies de arvores: Alchornea triplinervea (27 interag3es), Trema
micrantha (26 interagdes), Myrcia rostrata (21), Michelia champaca (14),
Miconia argyrophylla (13) e Persea pyrifolia (13).

Forpus xanthopterygius foi observado explorando os frutos ainda
verdes e predando as sementes de Trema micrantha em 100% das visitas no
campus da UFLA (Andrade et al., 2001). Esse dado também corrobora as
observagdes de Argel-de-Oliveira et al. (1996), que ndo considera essa ave
como potencial dispersora de T. micrantha. A maioria das espécies de
Psitacideos ¢ considerada mais destruidora do que dispersora de sementes, ja
que as trituram, digerem ou as quebram, deixando cair partes no solo
(Janzen, 1981; Jordano, 1983).

Zimmermann (1996) estudou, em Blumenau, SC, a frugivoria por
aves em Alchornea glandulosa e registrou 17 espécies explorando seus
frutos, ou seja, 10 espécies a menos do que foi observado em Alchornea
triplinervea na UFLA. Dez espécies observadas em A. glandulosa também
foram registradas em A. triplinervea, sendo Thraupis sayaca a espécie mais
freqiiente. Myiozetetes similis carregou dois diasporos de A. friplinervea por
50 m para alimentar seus filhotes no ninho. Candido-Junior et al. (1996)
registraram 29 espécies visitando 4. glandulosa no campus da UFJF, em Juiz
de Fora, MG. Carbonari (1988) registrou 23 espécies de aves visitando uma
arvore de Alchornea sp, em Rio Claro, SP. Snow & Snow (1971) registrdram

sete espécies de aves visitando A. glandulosa em Trinidad.
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As espécies de Miconia (Melastomataceae) sdo bastante atrativas
para a avifauna, principalmente durante a estagdo seca do sudeste brasileiro.
Galetti & Stotz (1996), pesquisando Miconia hypoleuca na Reserva Florestal
de Linhares, ES, verificaram que seus frutos foram consumidos em todos os
estratos da arvore por 34 espécies de aves, incluindo um grande niimero de
espécies generalistas. Antonini & Alves (2001) estudaram o consumo de
frutos de Miconia prasina por Chiroxiphia caudata (Pipridae) e Turdus
albicollis (Muscicapidae) em area de Mata Atlantica na Ilha Grande, RJ.
Campbell-Thompson et al. (2001) registraram 12 espécies visitando Miconia
cinnamomifolia na borda de uma floresta secundaria, em Santa Catarina.
Snow & Snow (1971), estudando espécies de Thraupinae em Trinidad,
registraram 14 espécies explorando Miconia spp., com altas taxas de
visitagdo. No campus da UFLA, 13 espécies consumiram os frutos de M.
argyrophylla, corroborando o potencial de atragio de aves dessa planta
ornitocdrica. Thraupis sayaca e Tangara cayana carregaram no bico frutos
de M. argyrophylla para outros locais, a entre 50 e 200 m de distancia.

No campus da UFLA, as sementes ariladas de Michelia champaca
foram exploradas por 14 espécies de aves, sendo ais mais frequentes Dacnis
cayana (86,66%), Myiozetetes similis (83,33%) T. hraupis sayaca (68,75%) e
Pitangus sulphuratus (66,66%). Mionectes rufiventris, espécie florestal, saiu
da Matinha e foi explorar diasporos de Michelia champaca, em area aberta,
no canteiro central da UFLA. No campus da Universidade Federal de Sao
Carlos, 19 espécies consumiram as sementes de M. champaca, sendo as mais
freqiientes Thraupis sayaca, Tersina viridis e Turdus leucomelas (Lombardi
& Motta-Junior, 1993).

Myrcia rostrata, com ampla distribuicio na América do Sul, atraiu 27
espécies de aves, sendo que 21 espécies consumiram seus frutos. A familia

Myrtaceae compreende aproximadamente 100 géneros e 3.500 espécies,
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distribuidas principalmente nas regides tropicais ¢ subtropicais (Barroso, 1984).
Dezenas de espécies que compde essa familia sdo bastante atrativas para a fauna
silvestre. Myrtaceae ¢, sem divida, uma das mais importantes familias nas
diferentes comunidades neotropicais e tem sido freqiientemente citada em estudos
floristicos e fitossociolégicos realizados nas diversas formagdes florestais do
sudeste (Arantes & Monteiro, 2002). No campus da UFLA, Myrcia rostrata
também se comportou como importante espécie atrativa para a avifauna.

Eventos de frugivoria foram observados em arvores estudadas no
campus da UFLA. Thraupis sayaca se dependurava nos frutos maduros de
Senna macranthera, bicava a mucilagem e, eventualmente, ingeria sementes.
Saltator similis e T. sayaca também visitaram S. macranthera para comer suas
folhas (folivoria). Em Vismia brasiliensis ocorreu o transporte de diasporos para
sitios mais distantes. T. sayaca carregou frutos inteiros de V. brasiliensis para
outra arvore, a cerca de 40 m, onde madibulou e deixou cair sementes ao solo.
T. sayaca também pegava frutos inteiros de V. brasiliensis, mandibulava-os e
depois alimentava dois jovens numa arvore proxima. Um Turdus leucomelas
ingeriu fruto de Persea pyrifolia e depois voou até uma copaiba, a cerca de 80 m
de distancia. Uma fémea de Dacnis cayana e um casal de Myiarchus tyrannulus
carregaram frutos de Myrcia rostrata para alimentar seus filhotes, a cerca de 100
m. Um macho de Tangara cayana levou no bico um fruto inteiro de Miconia
argyrophylla para comer e dispersar sementes sob a copa de outra arvore, a
cerca de 30 m. Turdus rufiventris, Thraupis sayaca € Dacnis cayana pousaram
nos cachos carregados de frutos de M. argyrophylla, ingerindo-os inteiro e
depois voando para outros poleiros entre 20 e 100 m de distincia. Myiozetetes
similis capturava frutos de M. argyrophylla em vdo e pousado no cacho, depois
voava para outra arvore. Os frutos de Muntingia calabura eram mandibulados
ou mascados por Euphonia chlorotica, T. sayaca. Tangara cayana ¢ Turdus

leucomelas, que capturavam os frutos direto na arvore ou caidos ao solo.
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TABELA 7 Matriz de interagdo avifauna x plantas estudadas. As cores indicam a
coloragdo de cada fruto ou didsporo maduro e onde houve consumo
dos mesmos. A cor cinza claro indica que ndo houve interacdo de
frugivoria. As espécies de aves estio listadas por ordem decrescente
de niimero e freqiiéncia de interagdes.

Arvores —

Aves

Thraupis savaca
Tangara cayana
Elaenia flavogaster
Turdus leucomelas
Dacnis cayana
Pitangus sulphuratus
Myiozetetes similis
Megarhynchus pitangua
Tyrannus melancholicus
Thraupis palmarum
Myiarchus ferox
Empidonomus varius
Tersina viridis

Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus
Nemosia pileata
Conirostrum speciosum
Zonotrichia capensis
Coryphospingus pileatus
Brotogeris chiriri
Elaenia sp

Mionectes rufiventris
Myiarchus tyrannulus
Mpyiarchus swainsoni
Myiodynastes maculatus
Pachyramphus polvchopterus
Coereba flaveola
Hemithraupis ruficapilla

Trema micrantha

Alchornea triplinervea

Myrcia rostrata

Miconia argyrophylla

Persea pyrifolia

Senna macranthera

Solanum gramuloso-leprosum
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3
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Vismia brasiliensis

Michelia champaca

Muntingia calabura

Morus nigra
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TABELA 7, Cont.
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Tachyphonus coronatus I 2 1166
Saltator similis . 2 |16,6
Psarocolius decumanus 2 16,6
Columba picazuro 1 |83
Columba plumbea 1183
Aratinga leucophthalmus 1183
Aratinga a. solstitialis 1 |83
Forpus xanthopterygius 1 (83
Coccyzus melacoryphus 1183
Ramphastos toco 1183
Celeus flavescens 1 (83
Veniliornis sp B 1 (83
Satrapa icterophrys 1 (83
Tyrannus savana 1|83
Tyrannus albogularis 1 {83
Cyanocorax cristatellus 1183
Vireo chivi 1 |83
Parula pitiayumi 1|83
Euphonia chlorotica Ea 1|83
Volatinia jacarina 1|83
Sporophila nigricollis 1 |83
N° de interagdes de aves
¢ 26 27 21 13 13 4 1 7 2 14 5 9 [142
por plantas |
Freqiiéncia das et ko e
q i 53,1 55,1 429 26,5 26,5 8,2 2,1 143 4,1 286 102 184

interacoes aves-planta
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4.9.1 Frutos, cores atrativas para a avifauna e periodo de frutificacio

Possivelmente as aves escolhem os frutos tendo por base, além das cores
e outros fatores, a sua composi¢io quimica que se traduz em valor mutritivo
(Stiles, 1993). As cores dos frutos ou didsporos exercem influéncia na atragdo
das aves pela planta. Cores mais escuras ¢ contrastantes, como vermelho, laranja
e atropurpura (roxo) sdo, geralmente, mais atraentes para as espécies frugivoras
(Van der Pijl, 1972). Outros fatores, como localizagdo das plantas, nimero de
frutos na copa e tamanho dos diasporos, competem para compor a escolha de
frutos pelas aves (Foster, 1990). Os frutos, quando maduros, apresentam
caracteristicas morfologicas que indicam adaptagdes para a dispersio por
diferentes vetores. A cor, presenga de odor e forma dos diasporos chamam a
atengdo dos dispersores (Morellato, 1995).

Blake et al. (1990) quantificaram a abundancia de frutos consumidos por
aves em habitats tropicais, baseados em estudos fenologicos. Padrdes de
interagOes entre frutos e comunidades de aves frugivoras foram pesquisados na
Mata Atldntica do Sudeste (Silva et al., 2002).

No campus da UFLA, verificou-se que as espécies de aves interagiram com

/ frutos de sete cores diferentes (Figura 24). Do total de 49 espécies de aves, 87,75%
(43 espécies) tiveram preferéncia alimentar por diasporos de cor vermelha; 48,98%
(24 espécies) consumiram frutos de cor atropurpura; 26,53% (13 espécies)
consumiram frutos azul-escuros; 14,28% (7 &sp:écies) consumiram frutos laranja;
8,16% (4 espécies) consumiram didsporos e polpa marrom-escuro;, 4,08% (2
espécies) consumiram frutos verde-amarelado e 2,04% (1 espécie) consumiram
diasporos € polpa verde. As cores vermelha ¢ atroptirpura dos frutos ou diasporos
maduros tiveram preferéncia da maioria das espécies que cxploraram os frutos.
Porém, em T. micrantha, a maioria das espécies de aves coasumiram os frutos

imaturos, ainda com a coloragio verde.
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Esses dados evidenciam a atratividade das aves por frutos colondos e
contrastantes, sugerindo a importincia da presenga de frutos ou diasporos com cores
variadas, em uma comunidade vegetal.

O pico de frutificagio das espécies ornitocéricas estudadas no
campus da UFLA ocorreu, principalmente, entre os meses de abril e julho
(estagdo seca) e entre setembro e novembro (inicio da estagdo chuvosa).
Quatro espécies de plantas com frutos de coloragdo vermelha, Trema
micrantha, Michelia champaca, Alchornea triplinervea e Muntingia
calabura, frutificaram ao longo do ano no campus da UFLA. Espécies com
frutos de coloragdo atropurpura frutificaram entre maio ¢ dezembro. Solanum
granoloso-leprosum, uma espécie com frutos de coloragdo verde quando
maduros, frutificou entre agosto e outubro. Vismia brasiliensis, com frutos
verde-amarelados, € Persea pyrifolia, com frutos de coloragdo azul escuro,
frutificaram nos meses de margo e abril em Lavras (Figura 25).

Na Serra do Japi, uma reserva de Mata Atlantica do interior de Sio
Paulo, espécies com frutos zoocoricos apresentaram um padrdo continuo de
frutificagdo ao longo do ano. O maior nimero de espécies frutificando
ocorreu no final da estagdo seca e inicio da estagdo umida (Morellato &
Leitdo-Filho, 1992). Um fator que pode representar uma pressdo seletiva
para o pico de frutificagdo na estagdo umida € o periodo reprodutivo das
aves, que utilizam este recurso (frutos e sementes) nessa época do ano.
Explicagdo semelhante foi sugerida por Foster (1982) para a época de
frutificacdo de espécies ornitocdricas em floresta tropical em Barro

Colorado, Panama.
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FIGURA 24 Numero de espécies de aves que interagiram com os frutos das plantas
estudadas no campus da UFLA e as cores de seus frutos maduros.

Trema micrantha

Vismia brasiliensis

Michelia champaca
Muntingia calabura

Miconia argyrophylla

Senna macranthera

Syagrus romanzoffiana
Morus nigra

Solanum granuloso-leprosum

Alchornea triplinervea

Myrcia rostrata
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FIGURA 25 Periodo de frutificagio das espécies ornitocéricas no campus da
UFLA ¢ as cores de seus frutos ou didsporos maduros.
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A forma dos frutos das plantas varia conforme a familia e até entre espécies

do mesmo género. Geralmente, frutos esféricos, menores e bem expostos na planta

facilitam a remogdo e o consumo pelas aves (Pizo, 1996). No campus da UFLA, os

tipos de frutos estudados nas arvores focais foram (Tabela 8): baga (n=5), drupa

(n=2), legume deiscente (n=1), camoso indeiscente (n=1) e multiplo (n=1).

TABELA 8 Lista das espécies de arvores focais estudadas no campus da UFLA,
com caracteristicas dos frutos, cor do fruto ou diasporo, periodo de
frutificagdo e principal atrativo para as aves. Tipo de fruto conforme
Lorenzi (1992 e 1998) e Brandio et al. (2002).

Familia e espécie Tipode Cordofrutoou Frutificagio  Principal
fruto didsporo maduro em Lavras atrativo
Ulmaceae
Trema micrantha drupa vermelho mar/jul fruto, folha
Euphorbiaceae capsula
Alchornea triplinervea trilocular vermelho out/dez diasporo
Leguminosae-
Caesalpinaceae legume  marrom escuro jul/out diasporo,
Senna macranthera  deiscente folha
Solanaceae )
Solanum granuloso- baga verde ago/out fruto
leprosum
Myrtaceae
Myrcia rostrata baga atropurpura nov/dez fruto
Clusiaceae baga
Vismia brasiliensis ~ esférica  verde-amarelado mar/abr fruto
Lauraceae
Persea pyrifolia drupa azul escuro mar/abr fruto
Arecaceae €arnoso fruto, folha,
Syagrus romanzoffiana  indeiscente laranja ago/nov nidificagio
Melastomataceae
Miconia argyrophylla baga atropurpura maio/jul fruto
Moraceae
Morus nigra miltiplo atroplrpura ago/nov fruto, folha
Magnoliaceae capsula
Michelia champaca arredondada vermelho abril/jun diasporo
Elaeocarpaceae
Muntingia calabura baga vermelho maio/set fruto, flor
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|
’/‘/ 4.10 Dispersio de sementes

A dispersio de sementes sob a copa das arvores focais estudadas

apresentou maior diversidade de espécies em Michelia champaca (34 espécies) e

\' em Alchornea triplinervea (32 espécies). O maior nimero de individuos de
sementes dispersadas foi em Senna macranthera (12.595), seguido de Michelia
champaca (5.327) e Miconia argyrophylia (3.745). No total, foram dispersados 28.807
individuos de sementes sob a copa das 12 espécies de arvores estudadas no campus

da UFLA, ndo considerando as sementes da propria arvore focal (Tabela 9).

f“

TABELA 9 Sementes dispersadas pelas aves nos coletores, nio considerando
as espécies de sementes da propria arvore focal.

Arvore focal estudada Niimero de espécies de Total de individuos de
sementes dispersadas sementes dispersadas
Michelia champaca 34 5.327
Alchornea triplinervea 32 2.030
Senna macranthera 28 12.595
Myrcia rostrata 26 586
Morus nigra 24 621
Miconia argyrophylla 21 3.745
Vismia brasiliensis 21 1.298
Syagrus romanzoffiana 19 377
Persea pyrifolia 18 356
Muntingia calabura 15 603
Trema micrantha 11 964
Solanum granuloso-leprosum 9 105

A chuva de sementes dispersadas pelas aves tem grande relevancia para a

“\\ distribuigdo espacial de muitas espécies de plantas. Devido as diferengas

comportamentais das aves no que se refere ao consumo ¢ a digestdo de frutos € ao
/ descarte das sementes, elas também diferem em relagdo ao espectro de deposig¢io
( de sementes que produzem no ambiente (Herrera & Jordano, 1981). O tempo de

permanéncia das aves na planta, a localizagio de seus territérios e a presenga de

~—
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plantas com frutos nas imediagdes sdo alguns dos fatores que competem para
determinar a chuva de sementes sob a planta-m3e (Bronstein & Hoffmann,1987).
Padrdes de dispersio de sementes por aves tém sido estudados em varios
paises. Jordano & Schupp (2000) quantificaram a dispersdo de sementes por aves,
seus componentes ¢ padrdes da chuva de sementes em Prunus mahaleb, em uma

area de vegetacdo aberta, na Espanha.

Willson & Crome (1989) observaram os padrdes de chuva de sementes
ao longo da borda de uma floresta tropical imida na Australia € compararam a
dispersio zoocérica e anemocérica. A estrutura do habitat influencia nas
interagdes e nos padrdes de dispersdo das sementes.

Gomes (2001) pesquisou a variagio espago-temporal de aves frugivoras no
sub-bosque e a chuva de sementes em um trecho de Mata Atlantica no Estado de Sao
Paulo. Nessa area realizou o levantamento floristico de espécies ornitocéricas €
estimou a chuva de sementes, a partir de seis coletores de 1 m? Na chuva de
sementes foram encontradas varias espécies que nio frutificaram na area de estudo,
mas sim na borda da mata. Dessas, todas eram ornitocoricas e possuiam registro de
consumo por aves. Gomes & Silva (2001) verificaram que aves insetivoro-frugivoras
do sub-bosque podem influenciar o padrdo temporal da chuva de sementes, por
promoverem a imigragdo de sementes na area durante varios meses do ano e também
o padrio espacial, através dos seus deslocamentos no interior da mata.

O ingresso de sementes dispersadas por aves esta diretamente
relacionado com a complexidade estrutural dt;l vegetagio. Arvores aumentam a
complexidade estrutural de campos abandonados e servem como focos de
recrutamento de sementes dispersadas por aves. Assim, a deposi¢do de sementes
por aves influencia o padrdo de distribuigdo da vegetagdo e a presenca de focos
de recrutamento na vegetagio influencia os padrdes de dispersdo das sementes
" ornitocéricas por afetar a distribuicdo das aves (McDonnel & Stiles, 1983;
Guedes et al., 1997b).
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4.10.1 Avaliacdo da dispersio de sementes sob as arvores focais

Na Tabela 10 encontram-se os resultados para o numero de espécies
de sementes dispersadas pelas espécies de aves (S), para os indices de
Shannon-Wiener (H’) e de Equabilidade (J) empregados para avaliar a chuva
de sementes depositada pela avifauna visitante sob a copa de cada uma das
arvores focais estudadas. O mimero de espécies de sementes depositadas sob-
as arvores focais foi maior em Michelia champaca (34 espécies), seguida por
Alchornea triplinervea (32 espécies), Senna macranthera (28), Myrcia
rostrata (26), Morus nigra (24), Vismia brasiliensis (21), Miconia
argyrophylla (21), Persea pyrifolia (18), Syagrus roamnzoffiana (19),
Muntingia calabura (15), Trema micrantha (11) e Solanum granuloso-
leprosum (9).

A maior diversidade de sementes dispersadas, de acordo com o
indice de Shannon-Wiener, foi observada sob a copa de Alchornea
triplinervea (3,45), seguida por Morus nigra (2,73), Persea pyrifolia (2,59),
Vismia brasiliensis (2,41), Myrcia rostrata (2,22), Syagrus romanzoffiana
(2,13), Trema micrantha (1,73), Michelia champaca (1,55), Solanum
granuloso-leprosum (1,42), Senna macranthera (1,09), Muntingia calabura
(0,95) e Miconia argyrophylla (0,32).

As estimativas do indice de equabilidade indicaram baixos valores
para todas as espécies de arvores focais estudadas, revelando que algumas
especies de sementes depositadas sob as arvores focais se apresentaram em
grande numero em detrimento do niimero de outras espécies. Esse € o caso
de sementes muito pequenas, as quais sdo ingeridas em grande quantidade
pela avifauna e, posteriormente, depositadas através das fezes ou regurgitos

sob a copa das arvores focais estudadas.
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TABELA 10 Valores observados para nimero de espécies de sementes
dispersadas (S); indices de Shannon-Wiener (H) e de
Equabilidade (J); para a avaliagio da chuva de sementes
depositadas pela avifauna visitante, sob a copa de cada arvore
focal estudada no campus da UFLA.

Arvores focais S H’ J
Michelia champaca 34 1,55 0,30
Alchornea triplinervea 32 . 3,45 0,69
Senna macranthera 28 1,09 0,22
Myrcia rostrata 26 2,22 0,47
Morus nigra 24 2,73 0,59
Vismia brasiliensis 21 241 0,55
Miconia argyrophylla 21 0,32 0,07
Persea pyrifolia 18 2,59 0,62
Syagrus romanzoffiana 19 2,13 0,50
Muntingia calabura 15 0,95 0,24
Trema micrantha 11 1,73 0,50
Solanum granuloso-leprosum 9 1,42 0,45
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5 CONCLUSOES

Alchornea triplinervea (tapia), Trema micrantha (pau-pélvora), Myrcia
rostrata (guamirim), Michelia champaca (magnélia) e Miconia argyrophylla
(jacatirdo) foram as espécies de arvores que obtiveram os maiores nimeros €
freqiéncias de interagdes envolvendo o consumo de frutos por aves,
evidenciando o fato de que didsporos com cores vermelha e atropiirpura atraem

mais espécies de aves.

Thraupis sayaca (sanhago-cinza), Tangara cayana (sanhago-cara-suja) e
Elaenia flavogaster (guaracava), seguidas por Turdus leucomelas (sabia-
barranqueiro), Dacnis cayana (sai-azul), Pitangus sulphuratus (bem-te-vi) e

Myiozetetes similis (bem-te-vizinho) foram as espécies de aves que obtiveram os

[

maiores niimeros e freqiiéncias (superiores a 50%) de interagSes com as espécies
de plantas, o que sugere serem essas espécies elementos importantes na
comunidade de aves dispersoras de sementes no campus da UFLA.

Thraupis sayaca foi a tnica espécie de ave que interagiu em 100%
das arvores focais estudadas, atua\ndo como espécie consumidora de frutos e
dispersora de sementes sob a planth-mz’ie € em sitios mais distantes, ao longo
do ano.

Para as espécies de arvores pesquisadas no campus da UFLA foi
confirmada a omitocoria como sindrome de dispersdo de sementes, indicando
uma provavel fungdo no ecossistema como nucleos de atragio da avifauna.

h Trema micrantha, Alchornea triplinervea, Myrcia rostrata, Michelia
j

/champaca ¢ Miconia argyrophila sdo espécies omitocdricas indicadas para
- compor programas de recuperagdo de areas degradadas e restauragfio ambiental.

’ A maior diversidade de sementes dispersadas pela avifauna foi

observada sob as espécies Alchornea triplinervea, Morus nigra e Persea

pyrifolia.
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A Tabela 1A apresenta a lista evolutiva e taxondmica, conforme Sick (1997),
de todas as familias e espécies de aves identificadas nas 12 espécies de arvores
focais estudadas no campus da UFLA.

TABELA 1A Matriz de interagdo avifauna x arvores estudadas no campus da
UFLA: 0 = ndo visitou a planta; 1 = apenas pousou ou comeu
inseto; 2 = interagiu comendo frutos e, ou diasporos.
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Accipitridae (1)

Rupornis magnirostris | 11 .0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]2]1666

Falconidae (1)

Polyborus plancus o 0o 0 0 1 O 0 0 O 0 0 0/|1]833
Columbidae (4)

Columba picazuro 1 2 0 0 O 0O O O 0O 1 0 03] 25
Columba plumbea 0o 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O01]1]833
Columbina talpacoti P11 0 1 1 1T 1 0 1 1 1]10]8333
Scardafella squammata | 10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0|2]1666
Psittacidae (4)

Aratinga leucophthalmus| 10 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0|2 |1666
Aratinga solstitialis 61 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0]2]1666
Brotogeris chiriri 2.0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0]2]1666
Forpus xanthopterygius| 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|2 [1666
Cuculidae (3)

Coccyzus melacoryphus | 2 00 0 0 0 0 0 0 o 8,33
Piaya cayana 60 1 0 0 O O 0 O 1 0 0]2]1666
Guira guira 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 01]2]1666
Trochilidae (4)

Phaethornis pretrei 01 0 0 0 0 0 0|1 ]833

FEupetomena macroura 60 0 0o 0 0 0 0 O 1 0 0]1]833

Chiorostilbon aureoventvis| 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1|2 1666
...continua. ..
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TABELA 1A, Cont.
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Amazilia lactea 1 1.0 0 1 1 O 0 O 1 0O O0]35 (41,66
Bucconidae (1)
Malacoptila striata 0O 0 0 01 0 0 O O O O O07]1]833
Ramphastidae (1)
Ramphastos toco 0O 0 0 0 2 0 0 O O O O O0]1]833
Picidae (4)
Picumnus cirratus 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 O/ 211666
Colaptes melanochioros| 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0]2]1666
Celeus flavescens 0 0 0 0 2 0 0 0 0 O O O0]1])833
Veniliornis sp 0 2 0 0 0 O 0 1 0 0 O O0f2]16,66
Formicariidae (1)

Furnariidae (3)

Philydor sp 0 0 00 0 1 00 0 0 0 01833
Xenops rutilans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I O]1/(833
Dendrocelaptidae (1)

Lepidocolaplesargusirostis| 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 03250
Tyrannidae (25)

Camptostoma obsoletum{ 1 1 1 0 1 1.1 0 0 1 1 1397750
Elaenia flavogaster 2 2 2 2 0 2 1 0 0 2 0 2]8/|6666
Elaenia sp 2 0 0 2 0 O 0 0 0 O 0 O/]27}16,66
Serpophaga subcristata | 1 0 0o 0 0 1 1 0 0 0 1 O0/]4(333
Mionectes rufiventris |2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 021666
Leptopogonamaurocephaluy © 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O0(1]833
Todirostrumcineresm |0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1[5 {4166
Tolmomyias sulphurescens) 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0]3]250
Xolmis cinerea 0O 0 0 0 0 0 0 1 0 O O O0j1/(|833
Fluvicola nengeta 0O 0 0 0 0 0 0 1 0 1 O O0]2]1666

...continua...
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TABELA 1A, Cont.
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Satrapa icterophrys 2 0 0 0 0 0 OO O O O O[11833
Machetornis rixosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O0f1]833
Myiarchus ferox 2 2 2 2 0 1 1 0 0 0 O Of6]500
Myiarchustyrannulus |2 0 2 0 0 0 0 0 0 O O O] 2 |16,66
Myiarchus swainsoni {0 2 0 0 0 1 1 0 0 2 0 0|4 [3333
Pitangus sulphuratus |2 2 2 2 2 1 0 1 0 2 1 01]91]750
Myiozetetes similis 2 2 2 2 2 1 0 1 1 2 0 0[9]750
Megarhynchus pitangual 1 2 2 2 1 0 0 0 0 2 0 2|7 ]5833
Myiodynastesmaculatus| 0 2 2 0 0 0 0 0 0 O 0 02 |16,66
Empidonomusvarius |2 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 04333
Empidonomus
aurantioatrocristato 0 1.0 0 0 0 0 0 0 0 O Of1]833
Tyrannus savana 0 2 0 0 0 0 0 0 O O 0 O/f11{833
Dyrannus melancholicus| 2 2 2 0 2 0 0 1 0 2 0 0] 61}500
Tyrannus albogularis {0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 O O] 21666
Pachyramphuspolychoprerus) 0 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 03 ]250
Pipridae (1)
Chiroxiphiacaudata {0 0 0 0 0 1 0 0 0 O O O 1833
Hirundinidae (1) -
Corvidae (1)
Cyanocorax cristatellus|2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 1]3833
Troglodytidae (1)
Troglodytes aedon 1 11 0 0 0 O 0 O O 1 1/|51]4166
Muscicapidae (3)
Turdus rufiventris 0 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 2143333
Turdus leucomelas 1 2 2 2 2 1 0 0 0 2 2 2(9]|70
Turdus amaurochalinus|1 0 0 2 2 0 2 0 0 2 0 0|4 |3333
Vireonidae (1)
...continua...
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TABELA 1A, Cont.

S 2
Arvoresfocais —» | § & 5 .m. S 3 .m. 5 .m S 3 s S
.a.w,mw.w.mmm.w.,mm.mw.m
S TS wags s e 5 oglglE
= 3§ Sy s E§E S s w558
Aves S SR8 f§ 8 s g S S 528
! S S S 58§ L 5T E s
SR S 3 5§ ¥§L § S =
A M - y e
R @ P
Emberizidae (21)
Basileuterus culicivorus| 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0}]3]250
Coereba flaveola 1 1 0 0 1 1 0 2 1 1 2 111970
Hemithraupis ruficapillal 2 2 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0]6)500
Nemosia pileata 2 2 2 0 0 0 1 0 0 1 0 0]35]|4,66
Tachyphonus coronatus| 0 0 2 2 0 1 0 0 0 0 0 03]250
Trichothraupismelanopsf 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 )1 3833
Thraupis sayaca 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2{(12]100
Thraupis palmarum 0 2 2 2 0 0 0 2 0 2 0 0]5]4166
Euphonia chlorotica 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 07]2]1666
Tangara cayana 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2{12]100
Dacnis cayana 2 2 2 2 2 1 0 2 1 2 0 0]9](70
Conirostrum speciosum | 2 2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0]4333
Tersina viridis 2 2 0 0 2 0 O 0 0 2 0 O0]4/3333
Zonotrichiacapensis |2 0 2 0 1 1 1 0 1 1 1 219 75,0
Volatinia jacarina 2 0 1 0o 1 1 1 0 O O 0 1]|6]500
Sporophila nigricollis [ 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0|2|1666
Coryphospinguspileatus| 2 0 2 0 0 1 00 0 0 1 0 2|5 [4166
Saltator similis o 0 0 0 0 2 1 0 O 0 O 2{3]250
Psarocolius decumanus | 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0211666
Molothrus bonariensis| 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0] 21666
Passeridae (1)
Passer domesticus 1 o 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 |16,66
Estrildidae (1)
Estrilda astrild o 0 0 0 0 1 1 O O O O 1])3]250
N°deinteragbesde |46 44 27 15 26 27 14 19 8 29 15 17289
aves por plantas
Fregiiéncia das 54,752,9(32,1(17,8[30,9[32,1| 16,6/22,6| 9,5 |34,5|17.820,2
interagGes aves-plantas
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FIGURA 1B Dacnis cayana, sai-azul
(fémea).

4

FIGURA 3B Tangara cayana, sanhago-
cara-suja (fémea).

|

FIGURA 5B Marcas de bicadas de Thraupis
sayaca em Solanum granuloso.

AN
FIGURA 2B Myiozetetes similis,
bentevizinho.

FIGURA 4B Thraupis sayaca, sanhago-
cinza.

FIGURA 6B Frutos imaturos de Trema
micrantha.
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FIGURA 7B Frutos atropurpura de
Miconia argyrophylla.

FIGURA 8B Frutos maduros de Vismia
brasiliensis.





