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RESUMO

SILVA, Robson Helen da. Composi¢do corporal e exigéncias nutricionais de
proteina e energia para mantenca ¢ ganho de peso vivo em cordeiros
da raca Santa Inés. Lavras: UFLA, 1999, 72p. (Tese — Doutorado em
Zootecnia)

Foram conduzidos, no Setor de Ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, em Lavras — MG, dois
experimentos utilizando-se 36 cordeiros, machos inteiros, da ra¢a Santa Inés. No
primeiro experimento, os animais, com peso vivo inicial de 25kg, foram
divididos em trés grupos: I — Seis animais com peso vivo de 25 kg abatidos no
inicio do experimento (animais - referéncia); II — Seis animais alimentados ad
libitum, abatidos com o peso vivo de 35 kg; III — Seis animais alimentados com
restri¢do (mantenca + 20 %), abatidos juntamente com o par correspondente do
grupo II. No segundo experimento, adotou-se a mesma divis3o em grupos, sendo
que a faixa de peso vivo utilizada foi dos 15 aos 25 kg . A metodologia utilizada
foi a de equagGes de regressio logaritmica para determinar exigéncias e a
técnica do abate comparativo para composigao corporal. As exigéncias de
proteina e energia nas faixas de 15 a 35 kg, com ganho diario de 200 g, variaram
de 29,69 a 28,84 gfanimal/dia e 528,00 a 774,00 Kcal/animal/dia,
respectivamente.

Comité de orientagdo: Juan Ramén Olalquiaga Perez (Orientador), Paulo César
Aguiar Paiva — UFLA, Ivo Francisco Andrade - UFLA, Kleber Tomas de
Resende — FCAV]J - UNESP




ABSTRACT

SILVA, Robson Helen. Body composition and nutritional requerements of
protein and energy for both maintenance and live weight gain in lambs
of the Santa Inés breed. Lavras: UFLA, 1999, 72p. (Doctorate thesis in
Animal Science).

Two experiments utilizing 36 uncastrated male lambs of the Santa Inés
breed were conducted in the Sector of Sheep Husbandry of the Department of
Animal Science of the Federal University of Lavras, in Lavras - MG. In the first
experiment, the animals with initial live weight of 25 kg were divided into three
groups: I - Six animals with live weight os 25 kg slaughtered at the beginning of
the experiment (reference animals); II — Six animals fed at libitum, slaughtered
with live weight of 35 kg; III — Six animals fed with restriction (maintenance +
20 %), slaughtered together with the corresponding pair from group II. In the
second experiment, the same division into groups was adopted, the live weight
range utilized being from 15 to 25 kg. The methodology utilized was the one of
logarithimic regression equations to establish both requirements and the
comparative slaughter technique for body composistion. The protein and energy
requirements in the ranges of 15 to 35 kg with a daily gain of 200g, varied from
26,69 to 28,84 g / animal / day and 528,00 to 774.00 kcal / animal/ day,
respectively.

Guidance Committe: Juan Ramén Olalquiaga Perez (Major Professor), Paulo
César Aguiar Paiva — UFLA, Ivo Francisco Andrade — UFLA, Kleber Tomas de
Resende — FCAVJ — UNESP
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO GERAL

Desde os primordios da civilizagiio, o ovino apresenta-se como uma
espécie de grande importincia, tendo se difundido por todas as regides do
mundo.

No Brasil, o Rio Grande do Sul destaca-se como regifio onde a
exploracdo ovina apresenta grande significado econdmico, e a regifo nordestina,
como atividade de subsisténcia. Entretanto, nos ultimos anos, esse panorama
vem sofrendo algumas alteragdes, e a regido sudeste passa a assumir lugar de
destaque na ovinocultura, com rebanhos significativos, explorando 13 e
principalmente a carne, em Sdo Paulo e Minas Gerais.

Quanto a came, as perspectivas sdo excelentes, tanto para o mercado
intemo, como externo. No Brasil, o consumo per capita nio atinge 2
Kg/habitante/ano (0,17 Kg/habitante/ano no Nordeste e 1,8 Kg/habitante/ano no
Sul), enquanto que paises em como Austrilia atinge 20 Kg/habitante/ano
(English, 1992). Mesmo com todo esse horizonte favoravel ao aumento do
consumo da came ovina, ndo existe no Brasil uma estrutura sélida para
comercializagdo desta importante fonte de proteina, que possui potencial para
minimizar da deficiéncia alimentar de nossa populagdo. A produgdo gaticha de
carne ovina supre apenas os mercados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, ndo
havendo excedentes para atender os grandes compradores como Oriente Médio,
Reino Unido, Franga, Japdo, Unidio Soviética, entre outros.




Mediante as perspectivas favoraveis a produgdo de 13 ,e principalmente
came no Brasil, a exploragio de ovinos tem merecido -aten¢do especial.
Trabalhos realizados em Lavras-MG por Furusho(1995) e Rodrigues(1994),
mostram o potencial da raga Santa Inés para produgio de came, e
principalmente a capacidade de adaptagio da mesma em nossas condi¢des
climaticas. Porém, sdo poucos ou inexistentes os estudos no pais com o objetivo
de determinar as exigéncias nutricionais desses animais nas condigdes locais.
Nos calculos de ragdes, utilizam-se ainda, tabelas provenientes de paises de
clima temperado, principalmente EUA e Europeus, com base em alimentos e
animais diferentes daqueles aqui encontrados. E de grande importincia o
conhecimento dessas exigéncias em nossas condi¢des em relagio as diferentes
ragas ou cruzamentos, composicio corporal, grau de acabamento, clima e valor
dos alimentos utilizados.

A presente pesquisa teve os objetivos de determinar os requerimentos de
energia e proteina para mantenca e ganho de peso, a composi¢do quimica
corporal e composi¢do do ganho de cordeiros Santa Inés dos 15 Kg até 35 Kg

de peso vivo.



2. REFERENCIAL TEOQRICO

2.1 Raga Santa Inés

Provavelmente oriunda do cruzamento da raga Bergamaicia com
Morada Nova, ou mesmo com animais crioulos do Nordeste; no entanto,
torna-se importante ressaltar que essa parece no ser uma opiniio uninime
entre os especialistas, existindo aqueles que pensam que esta raga seja
originaria da Africa. Séio animais de grande porte e de maior velocidade de
crescimento em relagdo aos demais deslanados, atingindo 60 Kg nas
fémeas e 80 Kg nos machos (Silva Sobrinho, 1990). As fémeas apresentam
maior potencial para produgdo de leite devido a infusdo de sangue
Bergamacia na formagdio racial. A raga é caracterizada por pelagens
branca, chitada, vermelha ou marron e preta.

Entre as principais ragas de ovinos deslanados criadas no Brasil,
destacam-se: Morada Nova, Somalis ¢ Santa Inés, sendo importante

salientar a superioridade da raca Santa Inés, Tabela 1.



TABELA 1- Médias de pesos (kg) de cordeiros ao nascer, ao desmame e aos 24 e
28 meses de idade de ovinos deslanados das ragas Morada Nova,

Somalis e Santa Inés.
Ragas Peso (kg)
Aonascer Desmame 18 meses 24 meses 28 meses
Morada Nova 2,73 16,8 29,66 32,24 30,74
Somalis Brasileira 2,06 14,60 26,99 30,23 34,31
Santa Inés 3,55 . 20,85 37,24 40,10 41,87

Fonte: Silva, A. E. D. F. et al. 1988.

2,2 Exigéncias nutricionais

Divididos em atividades individuais ou de cooperagiio espontinea entre
pessoas e atividades coordenadas por equipes oficiais, esses eventos datam de
1781, segundo relatos de Viana (1978), com estudos e comparagio do valor
nutritivo de alimentos para animais. De 1781 até 1916, varios foram os trabalhos
realizados, destacando-se titulos como: constituintes nitrogenados do alimento sdo
essenciais para a construgao do corpo e que os n3o nitrogenados sio necessarios
para a respiragdo e, portanto, para a producdo de calor; Tarefa pioneira de
analise de corpo inteiro de animais domésticos € feita na Inglaterra; Padrdes de
alimentacdo baseados em nutrientes digestiveis; Proposta de “nutrientes
digestiveis totais” como sistema de avaliagio de alimentos; Os requisitos
nutritivos da vaca leiteira variam ndo somente com a quantidade de leite
produzido, mas também com a sua qualidade, especialmente o seu teor de
gordura, respectivamente escritos por Magendie, Lawes & Gilbert, Henry e
Haecker, citados por Viana (1978).

Sem interromper a fase de atividades individuais, alguns paises decidiram
atribuir a Institui¢des ou Conselhos a missdo de compor e coordenar equipes



permanentes dedicadas especificamente a determinar as necessidades
quantitativas para todos os nutrientes conhecidos. Surgiu entio, em 1942, o
Comité de Nutrigio Animal do Conselho Nacional de Pesquisa (National
Research Council, NRC) da Academia Nacional de Ciéncias (National Academy
of Sciences, NAS) dos Estados Unidos da América, e, em 1959, o Agricultural
Research Council (ARC) da Inglaterra, estabelecendo um Comité Técnico com a
finalidade de rever periodicamente a literatura sobre requisitos de nutrientes para
as varias classes de animais, e fazer recomendagdes ou alteragSes nos padroes de
alimentagdo publicados. Na Franga, o Institut National de la Recherche
Agronomique (INRA), no final da década de 70, também propds método
especifico a ser adotado naquele pais (INRA, 1981). Na Austrilia, o
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO),
através do Comité de Producio Animal, também publicou normas adaptadas as
condigoes locais (CSIRO, 1990).

No Brasil, o assunto despertou maiores interesses com um Simpésio
sobre Exigéncias Nutricionais e Avaliagio de Alimentos para Ruminantes no
Brasil, reealizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA, em 1978.

2.3 Exigéncias energéticas de ruminantes

As exigéncias energéticas dos animais s3o as mais dificeis de serem
avaliadas, porque a eficiéncia de utilizagio da energia para varios processos
fisiologicos, como mantenga, crescimento, engorda e lactagio, é variavel, além de
haver outras interferéncias como de clima, exercicios do animal e concentragio de
energia assimildvel na energia bruta do alimento, Silva e Ledo (1979).



A eficiéncia na utilizagio dos alimentos depende de um suprimento
adequado de energia. A deficiéncia de energia retarda o crescimento, aumenta a
idade a puberdade, reduz a fertilidade, diminui o ganho de peso e a produgdo
leiteira.

Os requerimentos de energia podem ser afetados pela idade, tamanho do
corpo, crescimento, gestacdo, lactagdo, crescimento de pélo, atividade muscular,
relagdo com outros nutrientes e fatores do meio ambiente, tais como: temperatura,
umidade, intensidade solar e velocidade do vento (NRC, 1981).

Lofgreen E Garret (1968) desenvolveram um sistema para expressar as
exigéncias de energia para bovinos em crescimento e termina¢do, denominado
"Sistema de Energia Liquida da California" (SELC), que expressa as exigéncias
de energia liquida (El) para crescimento e propde a divisdo da El em energia para
manuten¢do (ELm) e para ganho de peso (ELg). Entre os métodos disponiveis
para determinar as exigéncias de manuten¢do ou mantenca, encontra-se o do
metabolismo do jejum, que fornece bases para o calculo da exigéncia de mantenca
envolvendo técnicas calorimétricas especificas. No nivel de mantenga, a exigéncia
energética necessaria para o metabolismo do jejum é atendida e a perda ou ganho
energético do tecido corporal deve ser nula. Além da exigéncia de mantenga, o
animal necessita de energia para atender as exigéncias de crescimento, engorda,

gestacao e lactagdo.

2.4 Exigéncias Protéicas de Ruminantes

Tem sido considerado de grande interesse a performance de cordeiros,
alimentados com dietas contendo alta propor¢io de concentrados. Os
pesquisadores salietam que o requerimento de proteina para esse tipo de animal

tem sido pouco estudado e que existe uma grande variagio nestas estimativas de



requerimento, a qual tem sido atribuida a fatores, como: diferencas nos alimentos
usados nas varias determinagdes, no grau de degradagio da proteina da dieta no
ramen e subseqgiiente absorcdo, (Lodge, 1966, Forbes e Robinson, 1969 e
Blaxter, 1973), citados por Silva e Ledo,(1979).

A deficiéncia prolongada de proteina, na dieta, pode diminuir os estoques
desta no sangue, no figado e nos misculos, predispondo os animais i varias
doengas, além de reduzir a eficiéncia de utilizacio dos alimentos em razio da
diminuigdo das fungdes do riimen.

2.5 Métodos de Estimativa da Composi¢io Corporal

E possivel determinar a composigdo corporal dos animais por varios
métodos; logicamente, dificuldades, limitacdes e precisdo sdo inerentes a cada
método. Dentre os principais, destacamos o ultra-som, uso do “k, técnicas de
diluigdo (deutério D,0;, tritio *H; uréia, antipirina, N-acetil 4-amincantipirina e
antipirina radioativa), gravidade especifica, uso de equagdes pré-estabelecidas e o
método direto pela analise quimica dos componentes corporais, Hedrick (1983).

O método direto é o mais preciso, sendo de elevado custo e permitindo
apenas uma avaliagdo por animal devido ao fato da necessidade do abate.

2.6 Digestibilidade em ruminantes

Os primeiros ensaios de digestfio foram feitos possivelmente antes de se
idealizar os métodos de laboratério para analise de alimentos. Alguns métodos de
anilise foram conduzidos pelos préprios pesquisadores responsaveis pelos
primeiros ensaios de digestio na Estagio Experimental de Weende, na

Universidade de Goettingem, Alemanha, segundo Silva e Ledo (1979).



De acordo com Teixeira (1997), as técnicas de determinagdo da
digestibilidade em ruminantes podem ser divididas em digestibilidade total e
parcial, admitindo-se, respectivamente, a determinagiio, considerando-se todo o
trato gastrointestinal ou considerando-se o processo de digestio que ocorre no
rumen, pés-ruminal e intestino. O método da coleta total de fezes é o mais
trabalhoso e possivelmente o que oferece resultados mais exatos.

3 METODOLOGIA GERAL

3.1 Local e condi¢des climiticas

Os trabalhos foram conduzidos no Setor de Ovinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras -UFLA,
Lavras — MG. O municipio de Lavras, segundo Castro Neto (1980), situa-se
no Estado de Minas Gerais, a 21° 14 de latitude SW e 45° 00" de longitude
Oeste de Greenwich, com altitude média de 910m. Conforme a classificagdo
de Koeppen (1948), o clima é do tipo CWb, tendo duas estagdes distintas:
chuvoso, de novembro a abril, e seco, de maio a outubro. Segundo Vilela e
Ramalho (1979), a precipitagdo média anual é de 1493 mm e as temperaturas
meédias de maximas e minimas séo de 26,00° e 14,66° C, respectivamente. Os
dados relativos a temperatura e umidade relativa do ar, durante o periodo
experimental, est3o na Tabela 2.



TABELA 2. Temperatura média e umidade relativa do ar mensais em

Lavras - MG.
Més Ano Temperatura média Umidade
CcO Relativa (%)
Fevereiro 1997 23.0 77
Margo 1997 21.0 77
Abril 1997 20.2 76
Maio 1997 17.6 75
Junho 1997 16.2 76
Julho 1997 16.4 66
Agosto 1997 18.7 55
Setembro 1997 22.0 62
Outubro 1997 25.0 65
Novembro 1997 232 73
Dezembro 1997 230 78
Janeiro 1998 233 78
Fevereiro 1998 237 77
Margo 1998 23.2 74

Fonte: Estagdo Agrometeorolégica da Universidade Federal de Lavras.

3.2 Animais e instalagges

Foram conduzidos dois experimentos utilizando-se 36 cordeiros da
raca Santa Inés, com a finalidade de comparar os resultados obtidos em
diferentes faixas de peso e idade.



3.2.1 Experimento I

Foram utilizados 18 cordeiros, machos inteiros, da raga Santa Inés.O
pericdo de realiza¢do foi de fevereiro a julho de 1997, sendo avaliadas a
composicdo corporal e as exigéncias de proteina e energia de cordeiros na
faixa de 25 a 35 kg de peso vivo.

3.2.2 Experimento Il

Foram utilizados 18 cordeiros, machos inteiros, da ra¢a Santa Inés. O
periodo de realizagdo foi de setembro de 1997 a margo de 1998, sendo
avaliado os mesmos pardmetros do experimento I, com cordeiros na faixa de
15 a 25 kg de peso vivo.

As instalagOes utilizadas foram as mesmas para os dois experimentos,
sendo os animais alojados individualmente em gaiolas de estrutura metalica
de 1,3 m de comprimento por 1,0 m de largura, equipadas com cochos para
alimento e agua. Essas gaiolas foram montadas em galpdo de alvenaria para
melhor controle de chuvas e ventos.

3.3 Ragio experimental

De acordo com o ARC (1980), foi elaborada uma dieta experimental
que atendesse as exigéncias nutricionais de proteina, energia metabolizavel e
minerais. O fornecimento obedeceu sempre ao mesmo horario duas vezes ao
dia, sendo as 8 e 16 horas. Nas Tabelas 3 e 4 encontram-se a analise
bromatolégica dos ingredientes da dieta, analise bromatolégica e composicio
quimica da dieta experimental, respectivamente.
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TABELA 3 - Analise bromatoldgica dos ingredientes da dieta experimental,
expressa em porcentagem da matéria seca.

Ingredientes MS' EM PB' FB'

%) *(keal/kg) (%) (%)
Milho 884 3,150 9,80 1,14
Farelo de Soja 89,0 3,180 50,80 6,16
Feno de Coast Cross 91,1 1,950 12,01 28,28
Calcario 99.8 - - -
Sal comum 99,8 - - -
Suplemento mineral 99,7 - - -
Suplemento vitaminico 99,8 -

1 — Analises realizadas no Laboratério de Nutm;ao Animal - DZO /UF LA
2 —NRC (1985)

TABELA 4 - Composi¢do da dieta experimental, expressa em porcentagem

da matéria seca.

Ingredientes MS EM' PB* FB* Ca* P*

(%) (keal/ (%) (%) (%) (%)

kg)
Milho 66,23 2,087 6,49 0,755 0,033 0,2968
Farelo de soja 12,37 0,394 6,28 0,762 0,428 0,7858
Feno de Coast Cross 20,25 0,395 2,44 5,732 0,593 0,3936
Calcario 0,85 - - - 36,00 -
Sal comum 0,25 - - - - -
Suplemento mineral 0,01 - - - - -
Suplemento 0,04 - - - - -
vitaminico
TOTAL 100 2,876 15,2 7,249 37,054 14762
1

1- NRC(1983)

2-LNA-DZO/ UFLA

3-Suplemento Mineral e Vitaminico (nutriente’kg de suplemento): Vit A 2.500.000 UL, Vit.D3 500.000 UI, Vit
E 3000 mg, Tiamina 750 mg, Riboflavina 1000 mg, Vit. B12 2800 mcg, Niacina 5060 mg, Selénio 150 mg, Iodo
1000 mg, Cobalto 600 mg, Ferro 35000 mg, Cobre 20000 mg, Manganés 49000 mg, Zico 75000 mg,
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3.4 Procedimento de abate

Os animais foram submetidos a um jejum , exceto de agua, por 16 horas,
antes de serem abatidos. Foram sacrificados por corte da veia jugular, sendo o
sangue recolhido para anilises posteriores. Apés o sacrificio, retiraram-se a pele
dos animais e as visceras por uma abertura da parede abdominal-ventral,
removendo-se os drgdos internos. Os pesos de todos os orgdos intemos e o
conteido gastro-intestinal foram determinados imediatamente apés o abate.
Retiraram-se a cabega, o pescogo, canelas e pés, sendo pesados e congelados
para posterior analises. As carcagas foram divididas em duas partes por meio de
um corte longitudinal médio da coluna vertebral.

As partes do corpo congeladas foram repicadas com serra de fita e
moidas em cutter de 30 H.P. a 1775 rpm, sendo homogeneizadas e moidas mais

uma vez para serem acondicionadas em sacos plasticos e congeladas.

3.5 Amostras e anilises

Apos duas moagens de todas as partes, foi retirada uma amostra
devidamente homogeneizada, pré — seca em estufa com circulagio de ar & 65° C
por 72 horas. Apés foi moida em moinho de bola, sendo, em seguida
acondicionada em vasilhames hermeticamente fechados para posteriores analises.
Determinaram-se o teor de protéina em aparelho semi-micro Kjeldahl, de acordo
com metodologia tradicional (A.0.A.C , 1984), e também energia bruta, através
de bomba calorimétrica do tipo PARR, segundo Silva (1990). Essas anilises
foram realizadas no Laboratério de Nutrigio Animal no Departamento de
~ Zootecnia da Universidade Federal de Lavras.
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3.6 Delineamento Experimental

O periodo experimental nio teve dura¢do pré-fixada, correspondendo
a0 tempo necessario para que os animais, alimentados ad libitum,
alcancassem peso vivo de 35 e 25 kg, respectivamente no primeiro e segundo
experimentos. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
sendo feita a analise de regress3o das quantidades de nutrientes presentes no
corpo vazio em fung&o do peso vivo para obter-se as equagdes de predigdo.

O modelo utilizado foi: Yij = p + biX1i + ejj
Y; = logaritmo da quantidade de proteina e energia presentes no corpo vazio;
p = efeito da média;
by = coeficiente de regressio;
x5 = logaritmo do peso do corpo vazio;

¢;; = erro aleatorio.
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CAPITULO 2

EXIGENCIAS DE PROTEINA E ENERGIA E COMPOSICAO
CORPORAL PARA CORDEIROS DA RACA SANTA INES

RESUMO

Com o objetivo de determinar a composigio corporal e as exigéncias
nutricionais de proteina e energia, foram conduzidos dois experimentos
utilizando-se 36 cordeiros, machos inteiros, da raga Santa Inés. Os animais, com
peso vivo inicial de 15kg, foram dividos em trés grupos: I - Seis animais com
peso vivo de 15 kg abatidos no inicio do experimento (animais referéncia); Il -
Seis animais alimentados ad libitum, abatidos com o peso vivo de 25 kg; Il —
Seis animais alimentados com restri¢do (mantenga + 20 %), abatidos juntamente
com o par correspondente do grupo II. Para o segundo experimento, adotou-se a
mesma divisdo em trés grupos, sendo a faixa de peso vivo utilizada dos 25kg aos
35 kg. Através de equagdes de regressdo logaritmica, determinaram-se as
exigéncias e a composi¢io corporal pela técnica do abate comparativo. As
exigéncias de proteina e energia nas faixas de 15 a 35 kg, com ganho diario de
200 g, variaram de 29,69 a 28,84 g/animal/dia e 528,00 a 774,00
Kcal/animal/dia, respectivamente.
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PROTEIN AND ENERGY REQUIREMENTS AND BODY
COMPOSITION OF LAMBS OF THE SANTA INES BREED

ABSTRACT

With a view to establish the body compostition and nutritional
requirements of protein and energy, two experiments utilizing 36 uncastrated male
lambs of the Santa Ines were conducted. The animals with initial live weight of 15
kg were divided into three groups: I — Six animals with live ewight of 15 kg
slaughtered at the beginning of the experiment (reference animals); II — Six
animals fed ad libitum, slaughtered with the live weight of 25 kg; Il — Six
animals fed with restriction (maintenance + 20 %), slaughtered together with the
corresponding pair from group II. For the second experiment, the same division
into the groups was adopted, the range of live weight utilized being from the 25
kg to the 35 kg. Through logarithimic regression equations, the requirements and
body coomposition by the technique of the comparative slaughter were
determined. Protein and requirements in the ranges of 15 to 35 kg, with a daily
average gain of 200 g, varied from 29,69 to 28,84g / animal / day and 528,00 to
774,00 kcal / animal / day, respectively.
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3 INTRODUCAO

3.1 Conteido corporal

Segundo McDonald; Edward e Greenland (1988), durante o crescimento,
os animais nio s6 aumentam em peso e tamanho, como também sofrem altera¢des
nas proporgdes em que os tecidos sdo depositados, sendo o processo denominado
desenvolvimento. Berg; Jones e Price (1979) afirmam existir um paralelismo entre
os modelos de crescimento dos componentes quimicos (agua, proteina, cinza e
gordura) e dos componentes fisicos do corpo do animal (misculo, ossos e tecidos
adiposos). As diferencas nos requerimentos nutricionais entre ragas e
cruzamentos podem ser atribuidas as variagdes na distribuicio destes
componentes no corpo do animal (Robelin e Geay, 1984).

As percentagens destes componentes est3o em propor¢des diferentes nos
orgaos e tecidos, e podem variar amplamente nos corpos vazios dos animais ao
longo do tempo, com o peso corporal (Berg; Jones e Price 1979; Fox; Barry e Pitt
1995), com a raga e sexo (ARC, 1980; Garret, 1980) e com o nivel de ingestio de
energia.

A medida que a idade e/ou peso de abate aumentam, normalmente ocorre,
concomitantemente, uma eleva¢do da propor¢do de gordura, Azzarini ¢ Ponzoni
(1971). Os mesmos autores mostram na Tabela 1, a relacido osso: misculo:
gordura, em dois diferentes pesos de abate.
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TABELA 1 - Efeito do peso ao abate sobre a relagio osso: misculo: gordura, em

cordeiros.
Peso ao Abate (kg) Osso Musculo Gordura
(%)
22,5 20,7 68,5 8,9
32,0 18,1 67,2 12,7

Fonte: Azzarini e Ponzoni (1971)

Roux e Meinsser (1984), e Shahin e Berg (1985) também atribuem ao
estagio de maturidade fisiologica papel preponderante na composigio quimica
corporal, ja que a medida que esta avanga, ocorrem aumentos substanciais na
propor¢do de gordura e, concomitantemente, decréscimos nas propor¢des de
agua, proteina e cinza no corpo do animal.

Trabalhando com ovinos da raga Romney Marsh, Ulyatt e Barton (1963)

encontraram, para composigao das carcagas, os valores apresentados na Tabela
2.

TABELA 2 — Composigio quimica e fisica de ovinos da raga Romney Marsh.

Itens Componente Quimico Componente Fisico
(%)

Gordura 438 444

Agua 40,8 -

Proteina 11,9 -

Cinzas 3,6 -
Muisculo - 41,9

Osso - 9.3
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O ARC (1980) fornece os seguintes valores para as concentragdes de

proteina, gordura e energia em peso de corpo vazio para ovinos, Tabela 3.

TABELA 3 — Concentragdes de proteina, gordura e energia em ovinos.

Peso de Corpo Proteina (g/kg) Gordura (g/kg)  Energia (Mcal/kg)

Vazio(kg) Machos castrados Machos inteiros
15 171 84 1,74
25 162 139 2,22
35 156 193 2,67

Fonte: ARC (1980)

3.2 Exigéncias de proteina e energia

Os requerimentos nutricionais liquidos de proteina e energia, em
crescimento e terminagdo, sdo influenciados pelo peso vivo, grupo genético e sexo
do animal (ARC, 1980).

A concentracdo de proteina no peso ganho, de maneira geral, decresce
progressivamente com a elevagdo do peso do animal, ocorrendo aumentos
concomitantes na propor¢do de gordura depositada (Berg; Jones e Price 1979).
Essas alteragoes se traduzem no decréscimo dos requerimentos liquidos de
proteina para ganho, e em aumentos dos requerimentos de energia liquida para
ganho. Pires (1993) afirmam que este comportamento, independentemente do
grupo genético, é observado em virtude das redugdes na taxa de desenvolvimento
muscular com o aumento do peso de corpo vazio. O ARC (1980) e o AFRC
(1993) estabeleceram fatores de corregao para fémeas e machos ndo-castrados de

bovinos, apoiados na influéncia que o sexo do animal exerce na distribui¢do dos



tecidos na composigio do ganho e, por conseguinte, nos requerimentos de fémeas,
machos castrados e ndo-castrados.

Garret, Meyer e Lofgreen (1959) afirmam que as diferengas nas
exigéncias de energia para ganho de peso, entre animais de diferentes ragas, sdo
devidas a variagdes na composi¢io do ganho de peso. A composigio do ganho é
influenciada pelo peso corporal e pela velocidade de ganho de peso (Rompala et
al, 1985). Estudos realizados com bovinos mostram maior deposigio de gordura
externa para animais com aptiddo para corte. Byerrs e Schelling, (1988) afirmam
que essa gordura externa seria utilizada como fonte energética na época de
escassez de alimentos, ja que ela é mais lentamente catabolizada que a gordura
visceral.

Aptidio leiteira ou de corte do animal, sexo e idade influenciam na
proporgao de gordura no peso de ganho (Peron et al 1993). O consumo de energia
acima dos requerimentos de mantenga, potencial de crescimento do animal e
estrutura corporal, segundo o NRC (1984), também influenciam na proporgio de
gordura no peso de ganho.

O valor energético pode ser expresso na forma de energia bruta (EB),
disgestivel (ED), metabolizavel (EM) e liquida (EL), sendo a EB de uso limitado
para os nutricionistas. Lofgreen e Garret (1968) propuseram um sistema para
expressar os requerimentos e os valores de EL dos alimentos para crescimento e
engorda de bovinos de corte, dividindo-os com base nas fungdes fisiologicas, em
energia liquida para mantenca (ELm ) e para ganho (ELg), a0 mesmo tempo
apresentando duas grandes vantagens, que foram a independéncia de
requerimentos da dieta e a separagio da ELm dos processos produtivos. Define-
se como Elm, a quantidade de energia equivalente a produgdo de calor de jejum,
sendo estimada em 98,31 kcal de EM / kg™ ; 97,58 kcal de EM/kg™™; 63 a 107
kcal de EL/kg*”, dependendo da categoria, respectivamente por ARC(1965) e
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NRC (1975) . Toma-se necessario ressaltar que as recomendagdes acima sdo
para animais em estado de repouso, livres de stresse, podendo ainda existir
variagbes relacionadas a sexo, raga, meio ambiente, nivel de produgio e
nutricional, estado fisiolégico do animal (Garret, 1971; Teixeira 1984; Koong;
Ferrel e Nienaber 1985: ARC, 1980).

A energia liquida para ganho € considerada como o conteudo de energia
do tecido formado (Maynard; Meyer e Lofgreen 1984), sendo fun¢io do peso e da
taxa de ganho, assim como da proporgdo de gordura e de proteina nos tecidos
(Garret et al 1959). Os valores médios de ELg , proposto para ovinos, foram:
2,90 kcal de EL / g de ganho (NRC, 1975) e 2,6 kcal de EL / g de ganho, para
animais de 10 a 25 kg de peso vivo (ARC, 1965). Chiou e Jordan (1973),
trabalhando com cordeiros jovens, encontraram para os requerimentos de energia
os valores apresentados na Tabela 4.

TABELA 4 — Requerimentos de energia para cordeiros jovens.

Peso Corporal em kg
Ganho 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0
Diario (g) Energia Liquida para mantenca, kcal / dia
359 487 603 712 817
Energia Liquida para ganho, kcal / dia

100 127 172 214 253 290
150 193 262 325 383 440
200 261 353 438 518 594
250 330 447 555 655 751
300 401 543 674 796 913
350 473 641 796 940 1078
400 547 742 921 1088 1247

24



4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local, animais utilizados e instalacées

Os experimentos foram conduzidos no Setor de Ovinocultura, no
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, em Lavras —
MG.

Foram utilizados 36 animais machos inteiros, da raca Santa Inés,
divididos em dois experimentos. O experimento I foi composto por 18 animais,
identificados por brincos, com peso vivo inicial de 25 kg, dispostos da seguinte
forma: separados aleatoriamente, 6 animais foram abatidos no imicio do
experimento, sendo considerados referencial da composicio quimica da carcaca
para os demais; os 12 animais restantes foram divididos em dois grupos
alimentares, sendo um grupo alimentado “ad libitum”, composto por 6 animais, e
o outro grupo alimentado com restri¢do (manten¢a + 20%), também composto
por 6 animais.

O experimento II também foi composto por 18 animais machos inteiros,
da raga Santa Inés, com peso vivo inicial de 15 kg. A distribui¢io dos animais foi
de forma igual ao primeiro experimento.

Os animais permaneceram durante os periodos experimentais em gaiolas
individuais de estrutura metalica de 1,3 m de comprimento por 1,0 m de largura,
equipadas com cochos para alimento e agua. Essas gaiolas foram mantidas em

galpdo de alvenaria para o méximo controle de chuvas e ventos.




4.2 Mazejo dos animais

Apés a desmama, os cordeiros foram confinados em grupo até
alcancarem o peso vivo médio de 25 e 15 kg, respectivamente para os
experimentos I e II. A alimentagdo foi fomecida a vontade, com a dieta
apresentada no Capitulo 1.

Com o peso inicial alcangado, seis animais foram abatidos para
determinagdo da composi¢3o corporal do corpo vazio, sendo esses animais
considerados referéncia. Os animais remanescentes foram distribuidos aos pares
em dois sistemas de alimentagio “ad libitum™ e restrita. Quando o animal
alimentado a vontade atingia o peso pré - determinado para o abate (35 e 25 kg),
respectivamente para experimentos I e II, esses eram abatidos juntamente com os
pares alimentados com restricio. O abate foi feito de acordo com descrigdo no
Capitulo 1.

4.3 Anilises quimicas

As andlises quimicas para determinagio dos teores de proteina e energia
nas amostras foram realizadas no Laboratorio de Nutrigio animal da UFLA, de
acordo com a metodologia descrita no Capitulo 1.

4.4 Determinaciio da composigiio corporal e exigéncias de proteina e energia

Por meio da equagdo de regressdo para logaritmo da quantidade do
nutriente presente no corpo vazio em fung¢do do PCV, foram obtidas as equagdes
de predigdo da composi¢io corporal, segundo ARC (1980). Para a predicdo do



contelido dos nutrientes por quilo de peso corporal vazio dos animais, adotou-se o
modelo logaritimizado, ARC (1980), conforme a equagio que se segue:

Log Y =a + b.logX, em que:

Log Y = logaritmo do conteudo total do nutriente no corpo vazio;

a = intercepto,

LogX = logaritmo do peso corporal vazio;

b = coeficiente de regressdo do conteido do nutriente em fungio do peso corporal
vazio.

Para composi¢cdo do ganho em peso, utilizou-se a técnica do abate
comparativo, em que no inicio dos experimentos (I e II), seis animais foram
abatidos e considerados representantes da composi¢do corporal aos 15 kg e 25
kg, respectivamente. Ao final de cada experimento, procedeu-se ao abate dos
demais animais, para determinagio das deposigSes dos nutrientes no COIpo vazio.

Foram determinadas as exigéncias de ELm e ELg, conforme
procedimento apresentado por Lofgreen e Garret (1968). Por esse procedimento
a ELm corresponde a producio de calor de jejum, sendo obtida pela
extrapolacdo ao mivel zero de ingestio de EM da equagiio de regressio do
logaritmo da predugdo de calor, em fungio da ingestio de EM.

As ELg sdo representadas pela energia retida para determinado ganho em
peso do animal, e foi obtida a partir da equagdo de regressio do logaritmo da
energia presente no corpo vazio em fungdo do logaritmo do PCV, segundo ARC
(1980)

As exigéncias de EM foram calculadas dividindo-se a energia liquida pela
eficiéncia de utilizacdo da EM, e esta foi obtida por equagdes propostas pelo
ARC (1980).




Km = 0,503 + 0,35 Qm;

Kf =0,006 + 0,78 Qm, em que:

Km = eficiéncia da utilizagdo da energia metabolizavel para mantenga;
Kf = eficiéncia da utilizagdo da energia metabolizivel por ganho,
Qm = metabolizabilidade da energia da ragdo.

As exigéncias de proteina para ganho foram obtidas considerando-se a
equacio de regressdo do logaritmo da quantidade de proteina presente no corpo
vazio, em fung¢do do logaritino do PCV, conforme ARC (1980).

4.5 Ensaio de Digestibilidade e Metabolismo

Foi conduzido, paralelamente, um ensaio de digestibilidade e metabolismo
para determinagdo da energia digestivel (ED), energia metabolizivel (EM),
metabolizabilidade (Qm), proteina digestivel (PD) e valor biolégico da proteina
(VBv) da dieta experimental (Capitulo 1). Nesse ensaio foram utilizados seis
cameiros, distribuidos aleatoriamente em gaiolas metabodlicas, mantidos em dieta
pré - experimental , por quatorze dias. O periodo experimental teve a duragdo de
sete dias, durante o qual fizeram as coletas totais de fezes e urina. As formulas
utilizadas nos calculos foram:

EM =EBi - (EBf + EBu + EPGD),
EPGD =PGD x EBi/ 100;
PGD =4,28 + 0,059 DG, segundo Blaxter (1962),

Em que:
EM = energia metabolizavel,
EBi = energia bruta ingerida;



EBf = energia bruta fecal;

EBu = energia bruta urinana;

EPGD = energia dos produtos gasosos da digestio;
PGD = EPGD em Kcal de EBi;

DG = digestibilidade da energia em %.

VBv = (PBi — PBf + PMf - PBu + PUe) x 100 / (PBi — PBf + PM{),
Em que:

VBv = valor biologico verdadeiro da proteina da ragdo;
PBi = proteina bruta ingerida;

PBf = proteina bruta fecal;

PBu = proteina bruta urinaria;

PMf = proteina metabdlica fecal,

PUe = proteina urinaria endégena.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Conteiido corporal

Sdo apresentados nas Tabelas 5 e 6 os resultados médios e respectivos
desvios padroes referentes ao peso vivo (PV), composi¢do do corpo vazio para
animais-referéncia, alimentados “ad libitum” e de forma restrita. Animais dos
experimentos I e 1.

TABELA 5: Peso vivo e composi¢io do corpo vazio para animais-referéncia e
alimentados a vontade e com restrigdo. Animais de 25 a 35 kg de

PV.
Alimentacdo

Item Referéncia Restrita “Ad libitum”
Peso Vivo (kg) 2431+0,976 26,52+1,763 34,80 £ 0,748
Peso Corpo Vazio (kg) 20,60 +1,308 23,18 +1,678 30,06 + 1,095
Matéria Seca (%) 36,84 +2,696 39,60+1,390 40,15+2,668
Proteina (% MN) 19,24 +1,962 18,38+0,957 18,20+2,180
Gordura (% MN) 13,86 +2806 17,17+1,168 18,62+2,180
Energia (kcal/ kg MN) 2328 + 285 2757 +226 2714 £ 295




TABELA 6: Peso vivo e composigio do corpo vazio para animais referéncia e

alimentados & vontade e com restri¢io. Animais de 15 a 25 kg de

PV.
Alimentacio

Item Referéncia Restrita “Ad libitum”
Peso Vivo (kg) 15,02+0,614 14,50+£0,774 24,92 + 0,664
Peso Corpo Vazio (kg) 12,90+1,143 12,65+1,367 21,91 +1,384
Matéria Seca (%) 32,36+3,034 34,53+1,580 35,91 +1,227
Proteina (% MN) 17,524+0,736 17,93+0,738 17,14 £ 0,942
Gordura (% MN) 10,02 +£3,084 12,17+1,506 14,43 £0,958
Energia (kcal/ kg MN) 2184 +£402 2340 £ 241 2519 + 360

Durante o crescimento, os animais ndo sé6 aumentam em peso e tamanho,
como também sofrem alteragdes nas proporgdes em que os tecidos sdo
depositados (McDonald; Edward e Greenland,, 1988). Nota-se nas Tabelas 5 e 6
que a medida que ocorreu aumento no peso corporal vazio (PCV) dos animais,
ocorreram também alteragdes nos contetlidos e propor¢des de proteina, energia e
gordura, estando de acordo com afirmagiio do autor supracitado.

O conteiido de proteina aumentou com o aumento no peso corporal vazio;
entretanto, a concentragdo da proteina diminuiu & medida que ocorreu aumento
de peso do corpo vazio, sendo esse resultado verificado nos experimentos I e IL.
Para o contetido e concentragio de gordura, observou-se aumento 4 medida que
aumentou o peso de corpo vazio, em ambos os experimentos.

A escassez de pesquisas com exigéncias nutricionais e composigio
corporal envolvendo ovinos é uma realidade no Brasil. Sendo assim, toma-se

limitada a comparagio dos resultados com trabalhos anteriores. Os resultados
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encontrados na presente pesquisa, Tabelas 5 e 6, diferem dos apresentados por
Kemp et al (1976); Ulyatt e Barton (1963). Os valores encontrados por esses
autores foram de 13% e 27,2% para as concentraces de proteina e extrato
etéreo, respectivamente, em ovinos com 36 kg de peso vivo. Essa variagdo
provavelmente deve-se ao fato de os trabalhos anteriormente citados terem sido
desenvolvidos com animais de raga, sexo e categorias diferentes, o que nos leva a
destacar a importincia desses fatores na composi¢io corporal e,
consequentemente, nas estimativas de exigéncias nutricionais com ovinos de
ragas diferentes.

As equagdes de predigdo da composi¢do corporal para proteina e energia
foram obtidas a partir da composigdo corporal dos animais, e sdo apresentadas na
Tabela 7. As equagdes foram obtidas de dados de animais que ndo sofreram
restrigdo alimentar (“Ad libitum “ e Referéncia).

Podemos observar para as equagbes, Tabela 7, os excelentes valores
obtidos em percentagem para o coeficiente de determinagio R’, mostrando o
quanto da variagdo na resposta € explicada pelas regressdes em questdo.

Considerando-se as equagdes apresentadas na Tabela 7, determinaram-se
as concentragdes de proteina e energia no corpo vazio, em fungdo do PCV,
Tabela 8, e as quantidades de proteina e energia, em gramas, depositadas por
ganho de peso de corpo vazio em kg, Tabela 9.
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As concentragdes encontradas nessa pesquisa para proteina no corpo
vazio de cordeiros, crescendo dos 15 aos 25 kg , sdo superiores aos valores
apresentados peso ARC (1980), que foram de 171 a 156 g/kg, respectivamente
para cordeiros de 15 a 25 de PCV.

Para as concentragdes de energia, observou-se uma superioridade nos
resultados encontrados para animais de 15 a 25 kg de PCV, ja que as estimativas
do ARC (1980) foram de 1,74 a 2,22 Mcal/kg, respectivamente para ovinos de 15
a25kgde PCV.

Para animais dos 25 a 35 kg de PCV, ocorreu também superioridade nas
concentragdes de proteina e energia em relagdo as estimativas do ARC (1980),
que foram de 166 a 156 g/kg e 9,3 a 11,3 MJ/kg, respectivamente para 25 e 35
kg de PCV.

Provavelmente, as variagdes observadas devem-se as diferencgas existentes
entre os animais utilizados pelo ARC (1980), que incluiam muitas ragas, na
maioria Merino e seus cruzamentos. O fato de as concentragbes de proteina e
energia no PCV terem sido maiores em animais Santa Inés, significa que esses
animais possuem um desenvolvimento corporal acima dos animais utilizados na
pesquisa do ARC (1980). Toma-se importante ressaltar a raga como fator de

variagio na determinagdo de exigéncias nutricionais.



TABELA 9 - Quantidades de proteina e energia, em gramas, depositadas por kg
de ganho em PCV, nas faixas de peso entre 15 e 35 kg.

Nutriente Peso do Corpo Vazio (kg)
15 aos 25 kg—
15,00 17,50 20,00 22,50 25,00
Proteina (g/kg) 164,96 163,64 16249 161,49 160,61
Energia (Mcal’kg) 2,96 3,1 3,24 3,37 3,48
25 aos 35 kg
25,00 27,50 30,00 32,50 35,00
Proteina (g/kg) 166,25 164,52 162,96 161,54 160,23
Energia (Mcal/kg) 3,68 3,85 4,00 4,16 4,31

As quantidades de proteina depositadas em g/kg de PCV, para animais de
15 a 25 Kg, foram superiores as estimativas do ARC (1980), que foram de 153 a ‘
145 g/kg, respectivamente para 15 a 25 kg de PCV. Para animais de 25 a 35 kg,
os resultados para proteina encontrados nessa pesquisa mostraram-se também
superiores aos do ARC (1980), que foram de 145 a 140 g/kg, respectivamente.
Para uma maior praticidade no uso das estimativas de exigéncias, a
composigio do ganho em PCV foi convertida para composigio do ganho em PV.
Os resultados estiio presentes na Tabela 10.



TABELA 10 —~ Composi¢do do ganho em peso vivo de cordeiros nas faixas de

peso entre 15 e 35 kg.
Nutriente Peso Vivo (kg)
15 aos 235 kg-
15,00 17,50 20,00 22,50 25,00
Proteina (g/kg) 148,46 147,27 146,24 145,34 144,54
Energia (Mcal’kg) 2,64 2,79 291 3,03 3,13
25 aos 35 kg
25,00 27,50 30,00 32,50 35,00
Proteina (g/kg) 149,62 148,06 146,66 145,38 144,20
Energia (Mcal’kg) 3,31 3,46 3,60 3,74 3,87

5.2 Exigéncias de proteina e energia para ganho

As estimativas de exigéncias liquidas de proteina e energia para animais
que cresceram dos 25 aos 35 kg de PV (Experimento I), e dos 15 aos 25 kg de PV
(Experimento II), foram obtidas tomando-se como base os dados de composic¢do

do ganho em PV, Tabela 10, e sdo apresentadas na Tabela 11.



TABELA 11 - Estimativas das exigéncias de proteina liquida para ganho em

peso vivo de ovinos em crescimento, expressas em g/animal/dia.

Proteina g/animal/dia
Peso Vivo (kg) 15a25kg
100 150 200 250

15,00 14,84 22,26 29,69 37,11
17,50 14,72 22,09 29,45 36,81
20,00 14,62 21,93 29,24 36,56
22,50 14,53 21,80 29,06 36,33
25,00 14,45 21,68 28,90 36,13

25a35kg
25,00 14,96 22,44 29,92 37,40
27,50 14,80 22,20 29,61 37,00
30,00 14,66 21,99 29,33 36,66
32,50 14,53 21,80 29,07 36,.34
35,00 14,44 21,63 28,84 36,05

Observa-se na Tabela 11 que as exigéncias liquidas de proteina diminuem
a medida que o peso vivo se eleva. Essa observagio é valida tanto para animais
na faixa de 15 aos 25 kg de PV, como também para 25 aos 35 kg de PV.

O ARC (1980) estimou os requerimentos de proteina, para cordeiros, em
25g / dia; 40g /dia e 56g / dia, respectivamente para ganhos diarios de 0,10 kg
/dia; 0,20 kg/dia e 0,30 kg/dia em animais com 20 kg de peso vivo. Ja para
animais com 30 kg de peso vivo, os requerimentos foram 25g / dia; 40g /dia e 55g
/dia, respectivamente para ganhos diarios de 0,10 kg/dia; 0,20 kg/dia e 0,30
keg/dia.
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Chiou E Jordam (1973), trabathando com cordeiros jovens de quatro
semanas de idade, encontraram, para requerimentos de proteina os valores de
26,4g /dia; 36,1g /dia; 49,7g/dia e 60,8g/dia, respectivamente para ganhos diarios
de 50g; 100g; 150g e 200g. Comparando os resultados obtidos nessa pesquisa,
podemos concluir que as exigéncias para proteina sdo inferiores, o que,
provavelmente, dentre todos os fatores envolvidos e que influenciam nas
exigéncias nutricionais, estejam mais diretamente correlacionadas a raga.

Os resultados referentes as exigéncias liquidas de energia para cordeiros
crescendo dos 15 aos 25 kg de PV e dos 25 aos 35 kg de PV estdo presentes na
Tabela 12.
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TABELA 12 - Estimativas das exigéncias de energia liquida para ganho em peso

vivo de ovinos em crescimento, expressas em kcal/animal/dia.

Energia kcal/animal/dia
Peso Vivo (kg) 15a25kg
100 150 200 250

15,00 264,00 396,00 528,00 660,00
17,50 279,00 418,00 558,00 697,50
20,00 291,00 436,50 582,00 727,50
22,50 303,00 454,50 606,00 757,50
25,00 313,00 469,50 626,00 782,50

25a35keg
25,00 331,00 496,50 662,00 827,50
27,50 346,00 519,00 692,00 865,00
30,00 360,00 540,00 720,00 900,00
32,50 374,00 561,00 748,00 935,00
35,00 387,00 580,50 774,00 967,50

Trabalhando com cordeiros jovens, Chiou e Jordam (1973) encontraram
os seguintes valores para os requerimentos de energia liquida para ganho: 290
Kcal/dia; 440 Kcal/dia; 594 Kcal/dia e 751 Kcal/dia, respectivamente para
ganhos de 100g /dia; 150g /dia; 200 g/dia e 250g / dia em animais com 15 kg de
peso vivo,

Rattary et al (1973) pesquisando requerimentos nutricionais em cordeiros
com idade entre 3 e 5 meses, encontraram para energia liquida os seguintes
valores: 360 kcal/dia; 540 kcal/dia; 720 kcal/dia e 960 kcal/dia, respectivamente
para ganhos diarios de 100g /dia; 150g /dia; 200g /dia e 250g /dia em animais
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com 25 kg de peso vivo. Os mesmos autores encontraram valores de 415 kcal/dia;
620 kcal/dia; 825 kcal/dia; 1035 kcal/dia e 465 kcal/dia; 695 kcal/dia; 925
kcal/dia; 1160 kcal /dia, respectivamente para ganhos diarios de 100; 150; 200 e
250 g/dia em animais de 30 e 35 kg de peso vivo.

O ARC (1980) estimou as exigéncias liquidas para ganho em 1,9 a 2,9
kcal/g para ovinos com peso vivo entre 14 e 25 kg. Ja o NRC (1975) propds os
valores de 1,3 a 4,3 keal/g de ganho para ovinos com peso vivo entre 5 e 25 kg.

Os resultados encontrados com animais Santa Inés na presente pesquisa
sdo inferiores aos relatados pelos autores citados anteriormente. Hi que se
destacar que as pesquisas dos referidos autores foram realizadas com animais de
racas diferentes, na maioria da vezes cruzamentos envolvendo mais de duas ragas.
As variagOes encontradas, provavelmente, sio devido as diferencas existentes
entre as ragas envolvidas em cada trabalho.

5.3 Exigéncias de proteina e energia para mantenca

A relag3o entre o logaritmo da produgdo de calor e a ingestdo de energia
metabolizdvel, obtida para os animais dessa pesquisa, foram: Log Pcalor =
1,6691 + 0,00162 EMi e o R? = 99,00%; Log Pcalor = 1,2999 + 0,00686 EMi e
o R? = 99,00%, respectivamente para animais dos experimentos I e II. Observa-
se, através dos valores de R? , um bom ajustamento dos dados. A analise de
variancia, para as equagdes anteriores, encontram-se na Tabela 6A.

A produgio de calor do animal em jejum, ou seja, a ELm , foi estimada
em 50,00 kcal de ELm / kg 0,75 de PCV, para animais do experimento 1.

O NRC (1975) preconiza 107 kcal/kg*™, para animais com menos de 10
kg; 63 kcal/kg™”, para animais de 6 a 10 meses, com 30 a 40 kg; enquanto o
ARC (1980) preconiza 62,1 a 58,6 kcal/kg™, para animais de 6 a 12 meses de



idade. Os valores encontrados nessa pesquisa mostraram - se inferiores aos
relatados anteriormente. As exigéncias de proteina para mantenga, nio foram
determinadas nessa pesquisa, considerando-se a exigéncia de proteina verdadeira
para mantenca representada pela fragdo de N urinério enddgeno transformado em
de proteina bruta através da formula 6,25 (0,02348PV + 0,54), segundo
ARC(1980). Na Tabela 13, estio as estimativas de proteina liquida para
mantenca em cordeiros dos 15 aos 35 kg de peso vivo.

TABELA 13 — Estimativas das exigéncias liquidas de mantenga para animais dos
15 aos 35 kg de PV.

Peso Vivo (kg) Exigéncias liquidas de Proteina
(g/animal/dia)”
15,00 5,57
17,50 5,94
20,00 6,31
22,50 6,68
25,00 7,04
27,50 7,41
30,00 7,78
32,50 8,14
35,00 8,51
* Sequndo ARC (1980)

5.4 Exigéncias de animais alimentados com restrigdo

Além das exigéncias para ganho e mantenga, determinou-se

também as exigéncias dos animais alimentados com restrigio. Esses
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animais, experimento I, tiveram ganho de peso médio de 1,5 kg no final
do periodo experimental.

Foram utilizados para obten¢io das equagdes apresentadas na Tabela 14,
dados dos animais alimentados com restri¢io (mantenga + 20%).

TABELA 14 - Equagdes de regressdo para PCV (kg), em fun¢do do PV (kg), e
para as quantidades dos nutrientes presentes no corpo vazio, em

fungao de PCV (kg).
Item Equagio R? (%)
Peso PCV =-0,8556 + 0,9070 PV 90,79
Proteina (g) Log Pt = 2,3016 + 0,9723 Log PCV 66,33
Energia (kcal) LogE=1,6958 +2,2721 Log PCV 91,86

Néo foram estimadas as equagdes para os animais na faixa de 15 a 25 kg
de peso vivo (experimento II). Esses animais perderam peso durante o periodo
experimental, provavelmente devido a imposi¢do de restri¢do alimentar logo apds
ao periodo de desmame.

Algumas pesquisas encontradas na literatura ndo utilizaram as equagdes
de regressdo obtidas para animais que receberam alimentacdo restrita, devido ao
baixo valor encontrado para R?. Para nossa pesquisa, somente o R* obtido na
equag3o relativa a proteina apresentou menor valor, mesmo assim foi considerado
satisfatoria a percentagem de 66,33 %.

S3o apresentados na Tabela 15 os resultados referentes & concentragio,
composi¢do do PCV e PV em proteina e energia de animais alimentados com
restricdo.
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TABELA 15 - Concentragdo, composi¢io em PCV e PV de proteina e energia
em funcdo de PCV, para cordeiros com peso de 25 kg

alimentados com restri¢do.
Nutriente Concentragdo Composicio (kg)
PCV PV
Proteina (g/kg) 183,17 178,10 161,53
Energia (Mcal/kg) 2,97 4,96 449

Para os trés pardmetros analisados (concentrag¢do, composi¢io no PCV e
PV), observou-se que os valores de proteina sdo menores em animais com maior
peso corporal, e que o inverso acontece para o valor de energia, ou seja, aumenta
em animais de maior peso corporal.

A partir da composi¢cdo em peso vivo, Tabela 15, estimaram-se as
exigéncias liquidas de proteina e energia para cordeiros, alimentados com
restri¢io (mantenga + 20%). Os resultados obtidos foram 6,46 g/animal/dia e 180
kcal/animal/dia, respectivamente para proteina e energia.

5.5 Exigéncias gerais para ganho (Experimentos I e II)

Foram considerados, como exigéncias gerais, dados referentes aos dois
experimentos, ou seja, uniram-se as faixas de peso vivo dos 15 aos 25 kg com a
de 25 a 35 kg. Portanto, para os calculos que se seguem utilizou-se a faixa de 15
a 35 kg de peso vivo. As equagdes para peso vivo do corpo vazio, em fungio do
peso vivo, e para os nutrientes presentes no corpo vazio, em funcio de peso de

corpo vazio, encontram-se na presentes na Tabela 16.
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TABELA 16 - Equagdes de regressdo para PCV (kg), em fungdo do PV (kg), e

para as quantidades dos nutrientes presentes no corpo vazio, em

funcdo de PCV (kg).
Item Equagdo R* (%)
Peso PCV=-0,1512 + 0,8693 PV 99,30
Proteina (g) Log Pt =2,1995 + 1,0400 Log PCV 99,00
Energia (kcal)  Log E =3,0070 + 1,2931 Log PCV 95,28

Observa-se, pelo R®, que mais de 95 % das variagdes nas respostas sao
explicadas pelas equagdes de regressido, o que mostra um 6timo ajustamento dos
dados ao modelo estatistico utilizado.

Por meio das equagOes apresentadas na Tabela 17, estimaram-se as
concentragoes de proteina e energia em peso de corpo vazio, para animais

crescendo dos 15 aos 35 kg de peso vivo.
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TABELA 17 - Concentragdes de proteina e energia no corpo vazio, em fungio de
PCYV, para cordeiros nas faixas de peso dos 15 aos 35 kg.

Item
Peso Corpo Vazio (kg) Proteina (g/kg) Energia (Mcal/kg)
15,00 176,0 2,24
17,50 177,5 235
20,00 178,5 244
22,50 179,3 2,53
25,00 180,1 2,61
27,50 180,7 2,68
30,00 1814 2,75
32,50 181,9 2,81
35,00 182,5 2,88

Observa-se na Tabela 17 um paralelismo entre o peso de corpo vazio e as
concentragdes de proteina e energia, ou seja, aumento nas concentragdes dos
referidos nutrientes com aumento de peso de corpo vazio.

As quantidades de proteina e energia depositadas por kg de ganho em
peso de corpo vazio também foram obtidas a partir das equagdes presentes na
Tabela 16, e sdo apresentadas na Tabela 18.




TABELA 18 - Quantidades de proteina e energia, depositadas por kg de ganho
em PCV, nas faixas de peso entre 15 a 35 kg.

Item
Peso Corpo Vazio (kg) Proteina (g/kg) Energia (Mcal/kg)
15,00 1835 291
17,50 184,6 3,04
20,00 185,6 3,16
22,50 186,5 3,27
25,00 1873 3,37
27,50 187,9 3,47
30,00 188,6 3,56
32,50 189,2 3,64
35,00 189,8 3,72

As quantidades de proteina e energia depositadas por kg de ganho em
peso de corpo vazio aumentaram a medida que os animais variaram o peso de 15
kg para 35 kg. Fazendo-se a conversio dos resultados em peso de corpo vazio
para peso vivo, estimou-se a composi¢do do ganho em peso vivo, estando os

resultados presentes na Tabela 19.
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TABELA 19 — Composigdo do ganho em peso vivo de cordeiros nas faixas de
peso entre 15 a 35 kg.

Item
Peso Vivo (kg) Proteina (g/kg) Energia (Mcal/kg)
15,00 159,5 2,52
17,50 160,5 2,64
20,00 161,3 2,74
22,50 162,1 2,84
25,00 162,8 2,92
27,50 163,3 3,01
30,00 163,9 3,09
32,50 164,5 3,16
35,00 165,0 3,23

A partir da Tabela 19 estimaram-se as exigéncias liquidas de proteina e
energia dos animais, crescendo dos 15 aos 35 kg de peso vivo, com ganhos

diarios de 100; 150; 200 e 250 g. Os resultados encontram-se nas Tabelas 20 e
21.
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TABELA 20 - Estimativas das exigéncias de proteina liquida para ganho em

peso vivo de cordeiros em crescimento, expressas em

g/animal/dia .
Ganhos diarios (g)

Peso vivo (kg) 100 150 200 250
15,00 15,95 23,92 31,90 39,87
17,50 16,05 24,07 32,10 40,12
20,00 16,13 24,19 32,26 40,32
22,50 16,21 24 31 32,42 40,52
25,00 16,28 24,42 32,56 40,70
27,50 16,33 24,49 32,66 40,82
30,00 16,39 24,58 32,78 40,97
32,50 16,45 24,67 32,90 41,12
35,00 16,50 24,75 33,00 41,25




TABELA 21 - Estimativas das exigéncias de energia liquida para ganho em peso

vivo de cordeiros em crescimento, expressas em kcal/animal/dia.

Ganhos diarios (g)

Peso vivo (kg) 100 150 200 250
15,00 252,00 378,00 504,00 630,00
17,50 264,00 396,00 528,00 660,00
20,00 274,00 411,00 548,00 685,00
22,50 284,00 426,00 568,00 710,00
25,00 292,00 438,00 584,00 730,00
27,50 301,00 451,50 602,00 752,50
30,00 309,00 463,50 618,00 772,50
32,50 316,00 474,00 632,00 790,00
35,00 323,00 484,50 646,00 807,00

5.6 Exigéncias gerais para animais alimentados com restrigiio (experimentos

Iell).

Para estimar as exigéncias gerais de proteina e energia dos animais que
receberam alimentagdo restrita, portanto considerados como animais de
mantenca, foram utilizados os cordeiros com 15 kg e 25 kg de peso vivo,
respectivos aos experimentos I e II.

As equagdes de regressdo para peso de corpo vazio em fungio do peso
vivo, e para as quantidades dos nutrientes presentes no corpo vazio, em fungiio do

peso de corpo vazio, estio apresentadas na Tabela 22.
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TABELA 22 - Equagdes de regressio para PCV (kg), em fungio do PV (kg), e
para as quantidades dos nutrientes presentes no corpo vazio, em

funcdo de PCV (kg).
Ttem Equagio R? (%)
Peso PCV=-0,2743 + 0,8865 PV 98.74
Proteina (§)  Log Pt =2,2266 + 1,0261 Log PCV 98,41
Energia (kcal)  Log E = 3,0537 + 1,2820 Log PCV 97,06

Como mencionado anteriormente, o R’ representa, em porcentagem,
quanto da variagiio na resposta ¢ explicada pela regressdo em questo. O R?, para
as trés equagdes acima, apresentou um alto valor percentual. A partir das
equacdes de regressio, Tabela 22, foram estimadas as concentragdes de proteina
e energia no corpo vazio, Tabelas 23, 24 e 25.

TABELA 23 — Concentragdes de proteina e energia no corpo vazio, em fung3o de
PCV, para cordeiros com peso de 15 a 25 kg.

Item Peso corpo vazio (kg)
15,00 20,00 25,00
Proteina (g/kg) 180,8 182,2* 183,3
Energia (Mcal/’kg) 2,42 2,63* 2,80

* Dados estimados
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TABELA 24 - Quantidades de proteina e energia em gramas por kg, em PCV,

para cordeiros com peso de 15 a 25 kg.

Item Peso corpo vazio (kg)
15,00 20,00 25,00
Proteina (g/kg) 185,5 186,9* 188,0
Energia (Mcal/kg) 3,11 3,37* 3,59
* Dados estimados

TABELA 25 - Composigio em peso vivo, de cordeiros com peso de 15 a 25 kg.

Item Peso corpo vazio (kg)
15,00 20,00 25,00
Proteina (g/kg) 164,4 165,7* 166,7
Energia (Mcal’kg) 2,76 2,98* 3,18
* Dados estimados

Quando se compara os resultados obtidos a partir das equagdes gerais
(animais dos 15kg aos 35kg), com as equagdes dos animais nas faixas de peso
dos 15kg aos 25kg e 25kg aos 35kg, observa-se uma proximidade nos valores.
Entretanto, quando se compara os R? dessas equagdes, um maior percentual é
observado para a primeira situagio, ou seja, animais crescendo dos 15kg aos
35kg. A comparagdo isolada do R? das equagdes ndo seria suficiente para
optarmos por uma ou outra equagdo; portanto, compararam-se as equagdes
utilizando-se a SQR das equagdes parciais e geral.
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Utilizando-se a composi¢do em peso vivo de cordeiros com peso de 15 e
25 kg, estimaram-se as exigéncias liquidas de proteina e energia para animais

alimentados com restricio, Tabela 26.

TABELA 26 — Estimativas de exigéncias liquidas de proteina e energia para
mantenca, em cordeiros com 15 e 25 kg de peso vivo, expressas
em g/animal/dia e kcal/animal/dia, respectivamente.

Exigéncias liquidas
Proteina (g/animal/dia) Energia (kcal/animal/dia)
Peso vivo (kg)
15,00 10,96 184,00
20,00 8,28 149,00
25,00 6,66 127,20

Para uma melhor visualizagio e comparagdo dos resultados encontrados
na presente pesquisa, elaborou-se uma planilha wnica, Tabela 27, contendo as
exigéncias liquidas de proteina e energia para os animais que ganharam peso. Os

resultados foram divididos em faixas de peso vivo e geral.
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TABELA 27 - Exigéncias de proteina ¢ encrgia liquida_para ganho nas faixas de peso dos 15 aos 25 kg, 25 aos 35kg e geral dos 15 aos 35kg.
PROTEINA LIQUIDA g/animal/dia

13 qos 25'kg 257aos 35 kg -
Ganho diario 15,00 17,50 20,00 22,50 25,00 25,00 27,50 30,00 32,50 35,00
®
100 14,84 14,72 14,62 14,53 14,45 14,96 14,80 14,66 14,53 14,44
150 22,26 22,09 21,93 21,80 21,68 22,44 22,20 21,99 21,80 21,63
200 29,69 2945 29,24 29,06 28,90 29,92 29,61 29,33 29,07 28,84
250 37,11 36,81 36,56 36,33 36,13 37,40 37,00 36,66 36,34 36,05
Geral (15 aos 35 kg de Peso Vivo)
Ganho diario 15,00 17,50 20,00 22,50 25,00 27,50 30,00 32,50 35,00
®
100 15,95 16,05 16,13 16,21 16,28 16,33 16,39 16,45 16,50
150 23,92 24,07 24,19 24,31 24,42 24,49 24,58 24,67 24,75
200 31,90 32,10 32,26 32,42 32,56 32,66 32,78 32,90 33,00
250 39,87 40,12 40,32 40,52 40,70 40,82 40,97 41,12 41,25

ENERGIA LiQUIDA Kcal/animal/dia
15a0s 25 kg - 25a0s 35kg  —0

Ganho diirio 15,00 17,50 20,00 22,50 25,00 2‘5,00 27,50 30,00 32,50 35,00
@®
100 264,00 279,00 291,00 303,00 313,00 331,00 346,00 360,00 374,00 387,00
150 396,00 418,00 436,50 454,50 469,50 496,00 519,00 540,00 561,00 580,50
200 528,00 558,00 582,00 606,00 626,00 662,00 692,00 720,00 748,00 774,00
250 660,00 697,50 727,50 757,50 782.50 827,00 865,00 900,00 935,00 967,50

Geral (15 aos 35 kg de Peso Vivo))

Ganho diario 15,00 17,50 20,00 22,50 25,00 27,50 30,00 32,50 35,00
@©
100 252,00 264,00 274,00 284,00 292,00 301,00 309,00 316,00 323,00
150 378,00 396,00 411,00 426,00 438,00 451,50 463,50 474,00 484,50
200 504,00 528,00 548,00 568,00 584,00 602,00 618,00 632,00 646,00

250 630,00 660,00 685,00 710,00 730,00 752,50 772,50 790,00 807,00




5.7 Exigéncia de Energia Metabolizivel

A formula proposta por Garret, Meyer e Lofgreen (1959), (100EB = 76
ED = 62 EM = 35 EL), e utilizada pelo NRC (1981), para conversio das formas
de se expressar energia, ndo leva em consideragdo o tipo de alimento e a diferenca
na eficiéncia de utilizago da energia para mantenga e ganho. Por esse motivo,
foram consideradas as eficiéncias de utilizagio da energia para mantenca (Km) e
para engorda (Kf), conforme proposto pelo ARC (1965 e 1980), para calculo de
exigéncias de energia metabolizavel.

TABELA 28 - Estimativa de exigéncias de energia metabolizavel para ganho em

peso vivo de ovinos em crescimento, expressas em

Kcal/animal/dia.
Peso Vivo Ganhos Diarios (g)
kg) 100 150 200 250
15,00 489,32 734,00 978,64 1223,30
17,50 512,62 768,93 1025,24 1281,55
20,00 532,04 798,05 1064,07 1330,10
22,50 551,45 827,18 1102,91 1378,64
25,00 567,00 850,48 1133,98 1417,47
27,50 584,46 876,69 1168,93 1461,16
30,00 600,00 900,00 1200,00 1500,00
32,50 613,59 920,38 1227,18 1533,98
35,00 627,18 940,77 1254,36 1567,00




5.8 Ensaio de Digestibilidade e Metabolismo

Paralelamente ao experimento de abate comparativo, foi conduzido um
ensaio de digestibilidade e metabolismo, com animais machos castrados,
alimentados & vontade, objetivando determinar a energia digestivel (ED), energia
metabolizivel (EM), proteina digestivel verdadeira (PDv), valor biologico
verdadeiro da proteina (VBv) e a metabolizabilidade da energia bruta (Qm) da
dieta experimental. Os valores médios estio na Tabela 29.

TABELA 29 ~ Valores de EB, ED, EM, PDv, VBv e QM da dieta experimental.

Item Dieta Experimental
EB (kcal/ kg)* 4410,00

ED (%)* 75,78

ED (kcal/ kg)* 3341,89
EM (%)’ 65,28

EM (kcalkg)* 2878,00

PDv (%)* 75,54

VBv (%) 74,74

Qm ' (%) 65,26

1 - Qm = (EM/EB)100
2 — Resultados expressos na MS

As exigéncias de energia geralmente sio expressas em termos de energia
metabolizavel, mas a defini¢io de quanto esta exigéncia varia com a qualidade do
alimento depende de estudos calorimétricos, isto é, a eficiéncia de utilizacio da
energia metabolizdvel para mantenca (Km), que é fun¢do de EM/EB de cada
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alimento ou da concentragdo de EM na matéria seca do alimento. O Km tem uma
relacdo linear com a concentragdo de EM na EB do alimento, e foi calculado
utilizando-se a formula Km = 0,35q,, + 0,503, segundo o ARC(1980). O Kf, que
expressa a eficiéncia de utilizagiio da energia metabolizivel para ganho, foi
calculado pela formula Kf = 0,78q,, + 0,006, segundo ARC(1980).

Os resultados encontrados em nossa pesquisa foram de 75,84% e
51,50%, respectivamente para eficiéncia de utilizagio da EM para mantenca e
ganho. Esses resultados mostram uma melhor utilizagio da energia metabolizavel
para animais alimentados com restri¢io, o que, provavelmente se deva ao fato de
esses animais apresentarem menor taxa de passagem, melhorando, assim, o

aproveitamento da dieta.

5.9 Comparacio entre equacdes de regressio

Como mencionado anteriormente, a comparacgao entre duas equacgoes de
regressdo pelo coeficiente de determinagiio (R?) das mesmas poderia nos levar a
sub ou superestimar valores, ou seja, poderiamos optar pela equagdo errada.
Dessa forma, realizou-se uma comparagio entre as equagdes parciais (15 a 25kg;
25 a 35kg) com as equagdes gerais (15 a 35 kg), utilizando o SQR (soma de
quadrados do residuo), segundo Neter E Wassemnan (1974).

Hipéteses:

Ci:Bu=PBnz e Bn=pn
Cr::Bu#Poz ¢ Pn#BPn



PCV funciio PV.

SQR = SQR, + SQR,

SQR =9,576536 + 8,780144
SQR = 18,35668

SQR, = 19,43295

Comparagio:
SQR; - SQR SQR
(nl +n2 -2) — (nl1 +n2 - 4) nl+n2-4

F (0,95; 2, 20) = 3,49

F*=0,5863 , logo F* < F,, conclui-se C;.
Log P, funcio Log PCV.

SQR =SQR; + SQR;

SQR =0,004389 + 0,011913

SQR = 0,016302
SQR, = 0,023499
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Comparacio:

SQR, - SQR SQR

(nl+n2-2)-ml+n2-4) nl+n2-4
F (0,95; 2, 20) = 3,49

F*=44148 , logo F* > F,, conclui-se C,.

Log E fun¢io Log PCV.

SQR =SQR, + SQR;

SQR =0,026029 + 0,019818

SQR = 0,045847
SQR, = 0,050001

Comparacao:
SQR; - SQR SQR
(01 +n2-2)—(nl +n2-4) nl+n2-4

F (0,95; 2, 20) = 3,49
F* =0,9060 , logo F* <F,, conclui-se C,.



Mediante o teste estatistico, conclui-se que as equacdes parciais e geral
para proteina ndo sdo iguais; portanto, seria mais correto o uso das equacoes

parciais, ou seja, nas faixas de 15 a 25kg e de 25 a 35kg.
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6 CONCLUSOES

De acordo com as condigdes em que foi efetuado o presente estudo, pode-

se concluir que:

2. A exigéncias liquidas de proteina e energia obtidas para cordeiros deslanados
da raga Santa Inés, na regiio de Lavras, variaram de 29,69 a 28,84
g/animal/dia e 528,00 a 774,00 Kcal/animal/dia, respectivamente, com ganho
diario de 200 gramas.

3. A exigéncia da energia liquida para mantenca, para animais dos 25 a 35 Kg
foi estimada em 50,00 Kcal de Elm/Kg"™.

4. Esses resultados diferiram dos valores propostos pelo ARC(1980), ressaltando
a necessidade da aptagdo de tabelas para calculos de ra¢les originarias de

outros paises, as condigdes nacionais.
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TABELA1A . Anilise de varidncia das equagbes de regressdo, para o peso de corpo
vazio, em funcdo do peso vivo, e para as quantidades de proteina e energia presentes no
corpo vazio, em funcdo do peso de corpo vazio dos animais-referéncia e ad libitum.
(Animais dos 15 aos 25 kg).

ANOVA

PCV em funcio do PV

GL SQ oM F F de significacio
Regressio 1 252,1065475 252,1065475 287,1325819  1,07778E-08
Residuo 10 8780144202  0,87801442

Total 11  260,8866917
Proteina em funcgio de PCV
GL SQ QM F F de significagiio

Regressdo 1 0,153821822  0,153821822 350,4645693  4,09137E-09
Residuo 10 0,00438908  0,000438908

Total 11  0,158210906
Energia em funcdo do PCV
GL SQ oM F F de significacdo

Regressio 1 0,297872206  0,297872206 114,4371878  8,53936E-07
Residuo 10 0,026029319  0,002602932
Total 11 0,323901525

TABELA 2 A, Anélisedevaﬁinciadasequaqﬁmderegr&ssﬁo,paraop&sodeoorpo
vazio, em funcdo do peso vivo, e para as quantidades de proteina e energia presentes no
corpo vazio, em fungdio do peso de corpo vazio dos animais-referéncia e ad libitum.
(Animais dos 25 aos 35 kg).

ANOVA

PCV em funcio do PV
GL SQ QM F F de significacio
Regressio 1 253,6534891  253,6534891 264,869772 1,59278E-08
Residuo 10 9,576535938  0,957653594

Total 11 263.230025
Proteina em funcio de PCV
GL SQ QM F F de significacdo

Regressdo 1 0,06258761 0,0625876  52,5373532 2,76417E-05
Residuo 10 0,01191297 0,0011913

Total 11 0,07456059
Energia em funciio do PCV
GL SQ oM F F de significacio

Regressdo 1 0,169512938  0,169512938 85,53357967  3,23729E-06
Residuo 10 0019818291 0,001981829
Total 11 0,189331229

67



TABELA 3 A. Anilise de varidncia das equagGes de regressdo, para o peso de corpo
vazio, em fun¢Zo do peso vivo, e para as quantidades de proteina e energia presentes no
corpo vazio, em fun¢fo do peso de corpo vazio dos animais alimentados com restrigio

(Animais dos 25 aos 35 kg).
ANOVA
PCV em funcdo do PV
GL SQ oM F F de siguificacdo
Regressio 1 12,79262586  12,79262586 39,44970219  0,003281085
Residuo 4 1,297107471  0,324276868
Total 5 1408973333
Proteina em funciio de PCV
GL SQ oM F F de significacdo
Regressio 1 0,004895634 0,004895634 7,880987964  0,048449425
Residuo 4 0,002484782 0,000621196
Total 5 0,007380417
Energia em fungio do PCV
GL SQ QM F F de significacio
Regressdo 1 0,02673395  0,02673395 45,19760053  0,0022549358
Residuo 4 0,002365962  0,00059149
Total 5 0,029099912

TABELA 4 A. Anilise de variincia das equages de regressio, para o peso de corpo
vazio, em funcio do peso vivo, e para as quantidades de proteina e energia presentes no
corpo vazio, em fun¢3o do peso de corpo vazio dos animais-referéncia ¢ ad libitum.
Animais dos 15 aos 35 kg).

ANOVA

PCV em funcdo do PV

GL 8Q oM F F de significagdo
Regressdo 1 890,9691679  890,9691679 1430,563649  3,97831E-12
Residuo 10  6,228098754  0,622809875

Total 11 897,1972667
Proteina em fungiio de PCV
GL SQ oM F F de significagio

Regressdo 1 0,45010822  0,45010822 1080,462358  1,60219E-11
Residuo 10 0,004165885 0,000416589

Total 11  0,454274105
Energia em funcdo do PCV
GL SQ QM F F de significagio

Regressio 1 0,695730841 0,695730841 201,9962%07  5,86375E-08
Residuo 10  0,034442753  0,003444276
Total 11 0,730173594




TABELA 5 A. Anilise de varidncia das equagdes de regressdo, para o peso de corpo
vazio, em funcio do peso vivo, e para as quantidades de proteina e energia presentes no
corpo vazio, em funcio do peso de corpo vazio dos animais alimentados com restrigio
(Animais 15 aos 25 kg).

ANOVA

PCV em funcgiio do PV
GL SQ oM F F de significaciio
Regressio 1 375,2796661 375,2796661 781,9085652 7,9437E-11
Residuo 10 4,799533895 0,479953389

Total 11 380,0792
Proteina em funcio de PCV
GL SQ oM F F de significagio

Regressdo 1 0,25933048  0,25933048 618,2227772  2,53182E-10
Residuo 10 0,004194774  0,000419477

Total 11 0,263525254
Energia em fun¢do do PCV
GL SQ QM F F de significacdo

Regressio 1 0,404812319  0,404812319 330,7120531  5,42679E-09
Residuo 10 0,012240628 0,001224063
Total 11  0,417052947

TABELA 6A. Anilise de variincia das equagdes de regressio, para a produgdo de
calor, em funco da ingestdo de energia metabolizavel.
ANOVA

GL SQ QM F F de significagdo
Regressio 1  0,003171135 0,003171135 1,09385E+27  1,5715E-131
Residuo 10 2,89906E-29  2,89906E-30
Total 11 0003171135
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FORMULAS UTILIZADAS NO CALCULO DAS EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

1 — Peso Liquido Metabolico Médio (PLMM)
PLMM = [ ( PL inicial + PL final) / 2]*”

1 — Energia Retida, em kcal / dia / kg * (ERDPLM)
ERDPLM = (Energia no PLf — Energia no Pli) / (dias * PLMM)

2 - EM ingerida, em kcal / dia / kg*” (EMIDPLM)
EMIDPLM = EM ingerida / (dias * PLMM)

3 — Produgdio de calor, em kcal / dia / kg®”
PCDPLM = EMIDPLM - ERDPLM
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