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1. INTRODUGZXO

l.1. O problema e sua importanc.a

Segundo estudos da FAO (10), o Brasil foi em 1979, o ter-
ceiro maior produtor de milho do mundo e o nono em produtividade,

conforme quadro 1.

CARVALHO (5), analisando as possibilidades do milho no Co
mércio Internacional do Brasil, em 1972, concluiu que o rendimen-
to por hectare evidencia a posigcao desfavordvel do Brasil como ex
portador no Mercado Mundial, face ao baixo nivel de produtividade
alcangado pelas lavouras brasileiras, quando comparadas com as
de outros paises produtores e concorrentes no mercado internacio-
nal. Assim, constata-se a necessidade de rever alguns pontos, tais
como mecanizagdo, adubacdo e uso de sementes hibridas, objetivan-
do melhorar a posigdo de nono colocado em produtividade. Segundo
SANTOS (26), os incrementos havidos na produgao devem-se, basica-

mente, as incorporagdes de novas areas de terra.

Os dados da FIBGE (1) e SUPLAN (4), contidos no quadro 2,

mostram o panorama da produgac brasileira de milho, cuja drea man



QUADRO 1. Producdo e produtividade agricola média dos 10 principais paises produtores de

milho, para a safra de 1979.

Safra 1979 i g

PAISES Produgao em 1000 Produtividade
t/ano kg/ha
Estados Unidos da América do Norte 197.208 6.865
Republica Popular da China 31.620 2.787
Brasil 16.460 1.461
Roménia 12.400 3.714
Franca 10.222 5,103
Inglaterra 10.083 4.505
México 9.000 1253
Argentina 8.700 3.107
Uniao das Republicas Socialistas Soviéticas 8.400 2,137
Africa do Sul 7.770 1.554
TOTAL MUI'DIAL 384.497 B 225

FONTE: FAO (10)



teve-se crescente até 1977, com pequena redugao em 1972 e 1973 e

nova queda em 1978,

QUADRO 2., Produgao, area e produtividade de milho no Brasil, pe
riodo de 1967 a 1979.

ANO Produgao Area Produtividade
1000/t. 1000/ha kg/ha
1967 12,824 5.256 1.385
1968 12.813 9.584 ¥ .33
1969 12.:691 5,653 Tire 35
1970 14,216 | 9.858 1.442
1971 14,129 10,550 1,339
1972 14.891 10.539 1.413
1973 14,109 9.908 1.424
1974 17.284 10.792 1.601
1975 17 .-139 11.054 1.550
1976 17763 11.200 1.586
1977 19.255 8B A 1.632
1978 13.569 11.124 1.219
1979 16.327 11,313 1.443

"ONTE: FIBGE (1)
SUPLAN (4)



VIEGAS (32) demonstrou, através de experimentos realizados
em 3 localidades do Estado de S3ac Paulo, em 1962, ser viavel al
cangar niveis elevados de produtividade através de tratos cultu -
rais. Inclusive, estudos publicados por MOURA et alii (22) mostra
ram que o periodo critico se localiza nos primeiros 35 dias apds

a emergeéncia do milho.

O constante aumento populacional, a urbanizacdo, o subsi-
dio ao trigo, no periodo de 1967 a 1979, além de outros fatores ,

tém provocado a crescente demanda deste cereal no pais.

A fim de satisfazer essa demanda crescente, o Governo Fe
deral, que detém o monopdlio e monopsonio do trigo no pais, por
tanto exclusivo vendedor e comprador, adquire maior parte de suas
necessidades no mercado externo, cujo volume de trigo importado
flutuou entre 1,6 e 4,2 milhdes de toneladas, no periodp de 1967
a 1979, conforme se observa no quadro 3. Isto em face as grandes
flutuacoes na produgao brasileira, causadas, segundo MOURA et alii
(22), pelos fatores climaticos, pouca resisténcia a doengas fun-
gicas das variedades nacionais e o controle ineficaz de doengas

e pragas, pelos produtores.

A queda na produgao do trigo, em 1972, provocou um aumen-
to considerdvel na importagao do produto, como se observa no qua-
dro 3. IEA (27) explica que a colheita prevista em 2 milhdes de
toneladas, em 1972, ficou em apenas 541.346 toneladas por causa

dos fatores climdticos adversos, pragas e moléstias.



QUADRO

Produgdo, importagdo e oferta total de trigo pelo Bra
sil, em toneladas, no periodo de 1967 a 1979.

*

ANO Producao Importacao Oferta Total
1967 317.209 2.,433.000 2.750.209
1968 621,687 2.417.000 3.038.687
1969 1.029.164 2.306.600 3.335.764
1970 1.568.813 1.680.154 3.248.967
1871 1.809.266 1,727,800 3.536.266
1972 541.346 2.749.000 3.290.346
1973 L. 717 .019] 2.062.133 3.779.324
1974 2.526.279 2.165,000 4,691,279
1975 895,849 3.070.000 3.965.849
1976 2.706.008 3.163.000 5.869.008
1977 1.632.762 2.844 ,000 4,476.762
1978 25221.760 4,200,000 6.421.760
1979 2.286.586 3.780.000 6.066.586

* deduzidos a parcela referente "semente'.
FONTE: Banco do Brasil (2).

Segundo ZANDONADI (34), em fins de 1973, foi implantada
pelo Governo Federal a politica de auto-sufici&ncia do trigo no

pais, com a preocupacdo de diminuir o déficit na Balanca Comerci-

al.




Conforme pesquisas do IEA (27), a safra de 1975 reduziu
de 64,53%, em relacao a safra de 1974, e a safra de 1977 reduziu
de 39,67%, em relagdao ao ano anterior; as referidas safras foram
afetadas, principalmente, pelas estiagens, geadas e por excesso

de chuvas na época da colheita.

MOURA et alii (22) mostram que a politica de auto-sufici-
éncia do trigo teve suas origens desde o final da década de 30 ,
mas sO veio a propiciar resultados favoriveis, guanto ao aumento
de area e de produgao, no final da década de 60. Essa mesma fon
te afirma que esta politica sé se evidenciou no periodo de 1973
a 1978. A produgdoc do pais ndo respondeu a contento nos anos de
1975 e 1977, épocas em que ocorreram as frustragdes de safras do
Rio Grande do Sul e Parand, principais Estados produtores de tri
go. Ainda, segundo a mesma fonte, outros mecanismos foram aciona-
dos, para atingir a auto-suficiéncia do trigo, tais como a inten-
sificagdo de pesquisas de variedades resistentes a doencas, varie
dades mais rusticas, intensificagdes de pesquisa para o Brasil
Central, e, como fator de estimulo ao produtor, a fixagao de pre

gos basicos compativeis com os custos de produgdo.

Para reduzir a importagaoc de trigo, foram desenvolvidas
outras politicas, no sentido de substituir esse cereal for outras
matérias-primas, produzidas em abundancia no pais., Nesse sentido,
FIGUEIREDO et alii (9) desenvolveram em carater experimental a
adigcao das farinhas de raspa de mandioca, soja e milhoi

Mais recentemente, o ITAL (28) estudou a viabilidade da

mistura da Farinha de Milho Integral Desengordurada (F.M.I.D.) |,



na composigao da farinha de trigo mista (trigo e milho), concluin
do ser viavel a mistura, numa proporgdo conveniente de 75% de
trigo e 25% de milho, visto que percentagem de milho mais elevada

poderia causar problemas gquanto a qualidade do produtoc. Se adotas

se a mistura de trigo e milho, na obtencao de farinha mista, em
1979, teria, a época, provocado uma economia na importagido de
1,5 milhao de toneladas de graos de trigo, aliviando a Balanga

Comercial do pais em, aproximadamente 5,8 bilhdes de cruzeiros |,
base 1979, dos quais 4,2 bilhdes de cruzeiros em subsidio: ou ,
entdo, esta mistura aliviaria a Balanca Comercial do pais, favore
cendo o uso de maior numero de mao-de-obra, face a expansdo de
drea cultivada de milho, ativando em cadeia o setor moageiro, com

1,2 milhdo de toneladas de milho, em substituicdo ao trigo.

Pelo exposto, observa-se a viabilidade economica da subs-
tituicdo parcial do trigo pelo milho na composigdo da farinha de

trigo mista, com base nos estudos do ITAL (28).

Assim, para atender a crescente demanda de trigo no Bra
sil, acredita-se na possibilidade de criar um excedente na ofer-

ta de milho por meio de realocacoes de recursos.

Dessa forma, evidencia-se a necessidade de se proceder ao
estudo dos fatores que influenciam a oferta de milho no Brasil e
tecer consideragOes sobre os efeitos do aumento na produgdo de mi

lho e sobre a substituigdao do trigo pelo milho.



1.2, Objetivos

l1.2.1. Objetivo geral

Estudar a viabilidade de se aumentar a oferta de milho

no Brasil.

1.2.2. Objetivos especificos

- Estimar a funcao da cferta de milho
- Analisar as varidveis na fungdo da oferta de milho
- Analisar as possibilidades de aumento da oferta de mi

lho, para atender a substituigao do trigo.



2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida a partir de séries estatisti-
cas temporais para os Estados de Goids, Minas Gerais, Paranad |,
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e S3o Paulo, segundo AGROANALY
SIS (6), considerados os principais produtores de milho, e respon

saveis, em 1979, por 88% da produc3o nacional.
2.2. Coleta e analise dos dados

As séries estatisticas temporais para o milho e trigo,uti
lizadas neste trabalho, compreenderiao os anos de 1967 até 1979
pelo fato de ter sido aquele o ano em que foi definida a politica
que atualmente controla o .abastecimento, a%qg@efcializagéo e a in

dustrializagao do trigo no pais, Decreto Lei, 210 de 27.02.67, el

tado por ZANDONADI (34).

Os dados referentes a area, producao e produtividade de
milho e a area cultivada com a soja no Brasil foram coletados do

Anudrio Estatistico do Brasil-FIBGE (1) e SUPLAN (4). O0s indices
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de precipitagdao pluviométrica foram coletados no Anuario Estatis-
tico do Brasil - FIBGE (1l). Os pregos do arroz, feijao e milho
foram coletados da.FGv/IBRE (11, 12), e o prego da semente de mi
lho, da FGV/IBRE (13, 14). E os dados de produgao e importagao do

trigc foram coletados do relatorio do BANCO DO BRASIL/CTRIN (2).

As séries referentes a precos foram corrig;das pelo indi-
ce geral de pregos, coluna 2, publicadoc na revista CONJUNTURA ECO
NOMICA DA FGV (17), base 1977. E as corregoes nos pregos Sao pro
cedimentos comuns para ajuste do pre¢o as mudancas no valor da

moeda.
2.3. Modelc Tedrico
2.3.1. Modelo Conceitual

O modelo conceitual deste estudo é o da Teoria da Oferta:
conceitualmente a oferta de um bem é definida como o volume des
se bem que os produtores estdo dispostos a colocar no mercado, a
diferentes niveis de precos, em determinada época, quando os de
mais fatores relevantes sao mantidos constantes, conforme FERGU-

SON (8), LECAILLON (20) e REIS et alii (24).

Segundo BRANDT (3), a teoria da oferta expressa s rela-
¢oes de resposta geral dos produtores a uﬂa série de determinan -
tes causais de natureza economica, ecolégica, tecnoldégica, insti-
tucional e, principalmente, de incerteza. Soh o efeito de uma ou

vdrias destas determinantes, poderd ocorrer a variagao quantitati
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va ou o deslocamento da curva de oferta.
NERLOVE (23) presume gue o prego que espera prevalecer
em alguma época futura depende, de determinado modo, dos pregos

que existiam no passado. Os pregos dos anos anteriores, denomina-
dos de pregos retardados, guando aplicados na estimagao de precos
futuros, equivale a estimar as elasticidades dos pregos a longo

prazo.

Segundo SCHUH (29), a maioria dos estudos de oferta pre
sume que os agricultores reajam aos precgos do ano anterior e re

lacionem a resposta da oferta a este preco.

A elasticidade da oferta é definida por SALVATORE (25) |,
LEFTWICH (21) e LECAILLON (20), como a mudénga percentual na quan
tidade ofertada de uma mercadoria por unidade de tempo (4 Q/qg)
resultante de uma dada variagao percentual no prego da mercadoria

(4 P/p)., em regime de concorréncia.

REIS et alii (24) comentam que a elasticidade-preco da
oferta mede o grau de sensibilidade de reagao dos produtores e

vendedores, a uma mudanc¢a nos pPregos.

Neste trabalho, foram utilizadas séries econdmicas, e su
poe-se que surgirao casos de alta correlagac entre as variaveis
explicativas, e, nesses casos, para solugao do problema, a anali

se sera processada com base em JOHNSTON (19).



%)

.4. Especificagao do Modelo

. Modelo Matematice

Neste estudo, a andlise da curva de ofer
base na fungac Cobb Douglas, porque apresenta algumas vantagens

que sao inerentes a este tipo de fungao, entre elas o fato de

12

ta serd feita com

se

tornar linear quando sujeita a transformacac logaritmica, os coe-

ficientes (bi) serem as prdprias elasticidades dos fatores e o so

matério dos coeficientes de regressao representandc retorno a

es

cala. Escolheu-se este tipc de fungdo como instrumento de andlise

M~

da oferta, cuja expressdo matemdtica

sendo:

Y = varidvel dependente
A = termo constante

X.= varidvel independente

[ 1 O SO

b.= sdo os coeficientes das elasticidades das variaveis a

serem estimadas.

E = erro de estimacao

A fungdo Cobb Douglas é a mais utilizada em Economia,

gundo GIRAO (15), porque permite uma série de interpretacgdes

se

eco

nomicas Uteis, principalmente aquelas relacionadas com a alocacgao

de recursos.
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2.4.2. Modelo Estatistico

O modelo estatistico € formado pela equagcac em que a vari
avel dependente (enddgena) € determinada em fungdc das variaveis
independentes (exdgenas) e face ao tipo de dados utilizados (se
ries temporais), sujeita a enviesamento das estimativas dos para-
metros de algumas varidveis, em decorréncia de problemas de multi
colinearidade; e a selegac das variaveis fol processada com base
nos resultados estatisticos & na importancia econdmica das varia

vels independentes consideradas.

Assim, adotou-se o rrocesso de selecionar as variaveis que
apresentassem coeficientes de regressac parcial estatisticamente
significantes, com base nos niveis de correlagdes parciais abaixo
de 0,80, recomendados por YOTOPOULOS & NUGENT (33) e HEADY & DIL
LON (l6), mas segundo os mesmos autores, manteve-se nc modelo as

varidveis economicas relevantes ao processo de producgido,ainda que

apresentassem nivels de correlacao acima de 0,80.

As hipdteses referentes aos coeficientes parciais de

H
o]

gressdao da equacgao de oferta de milho foram testadas por meio da
estatistica "t" de Student, e a significancia da equagao de re
gressao miltipla foi indicada pela estatistica "F" de Snedecor .
O método de estimacdo utilizado foi o de minimos quadracos ordind

rios.,

A pressuposicao dos retornos constantes a escala foi tes-

tada pela metodologia proposta por JAMES & THROSBY (18).
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<.4.2.1. Equagaoc da Oferta de Milho

ln Y = 1ln A + bi ln Xi + 1ln E

onde ( i =1, 2, ...., 9)

Varidveis Operacionalizadas

Y = quantidade de milho ofertado no mercado, no ano s

expressa em toneladas.

X, = Tendéncia que foi introduzida no modelo com o objeti
vo de tentar explicar os efeitos dos fatores que provocam as vari
agoes sistemdticas na producdoc com o passar dos anos. S3ao fatores

que naoc foram mensurados.

I

X, = Area plantada de milho em hectares no periodo t e vi

sa estimar a influéncia da drea cultivada na produgao.

1l

X, Prego real de milho em G/tonelada, retardado de um
ano, e visa projetar a direc3do da variagao na produciao provocada

pelos pregos. -

X, = Prego real do feij3o em G5/tonelada, retardado de um

ano, o qual objetiva projetar a influéncia do prego da cultura.

X5 = Pregco real do arroz em @/tonelada, retardado de um

ano, e visa projetar a influéncia do preco da cultura.

X6 = Area plantada de soja em hectares, no periodo t, e

visa estimar a influéncia da drea cultivada na producac de milho.
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X, = Indice de precipitagde pluviométrica em milimetros |,

ajustado ao ciclo da cultura. ¥

XB = Prego real da semente de milho hibrido em &/ 50 kg ,

pago pelos produtores, no ano t-1,.

Xy = Produtividade de milho em kg/ha, no periodo t, para

estimar a influéncia na producgio.

Fizeram-se as inclusdes, na equacdo de oferta de milho |,
das varidveis tendéncia, drea de milho, prego de milho, precipita
gao pluviométrica e produtividade, supondo-se que elas sejam de-
terminantes da produgdo e espera-se que as variagoes sejam no mes

mo sentido.

As variaveis pregos de arroz e feij3o foram incluidas por
se tratarem de culturas complementares e indicadores de aumento
da produgao, portanto espera-se também que as variagoes se déem

no mesmo sentido.

A inclus3o da varidvel 4rea da soja na equacdo de oferta
de milho visa analisar a substitutibilidade da cultura na produ -

¢ao de milho, cuja variagao devera ser no sentido inverso.

A variavel prego da semente foi incluida como indicadora
da qualidade da semente melhorada, que age favoravelmente no au

mento da producao.



3. RESULTADOS E DISCUSSACQ
3.1. Estimativa da Fung¢do da Oferta de Milho

O resultado obtido no ajuste da funcdo da oferta de mi
lho estd contido no quadro 4. Observa-se que, das varidveis ori-
ginalmente propostas para estimacdo da ofe;ta de milho, foram se
lecionadas seis varidveis, que si3o: tendéncia (xl), area plantada
de milho em hectares, no ano t (XzJ. drea plantada de soja em hec
tares, no ano t {X6), indice de precipitagdo pluviométrica em mi
limetros, ajustada ao ciclo da cultura (X7), preco real da semen-

te de milho hibrido, no ano t-1, em /50 kg (XB) e produtividade

de milho em kg/ha, no ano t (Xg).

A variavel ﬁrego real de milho, em &/toneladas, no ano
t-1 (XB) apresentou problema de multicolinearidade, mostrando- se
altamente correlacionado com as varidveis produtividade de milho,
em kg/ha (Xg), prego real da semente de milho hibrido em  &/50ky
(X8) e drea plantada de soja, em hectares, no ano t (X6), deixan-

do de ser selecionada no ajuste de fungao de oferta de milho.



QUADRO 4. Eatimativa de parémetros e estatisticas selecionadas, fungdo de oferta de milho para os principais Eg
]

tados produtores.

ESPEC IFICAGXD Yog oo

X9 * 5 Xg X6 %

Coeficiente Parcial da Regressao {bi) 1,150 1,100 0,174 0,167 -0,101 0,051
Desvio Padrdo (Sb;) (0,064) (0,081) (0,057) (0,061) (0,023) (0,023)

Teste "t" 17,94 13,55 3,01 2,73 -4,32 2,15
Nivel de significancia do teste (t) 0,00% 0,00% 2,35% 3,40% 0,49% 7,50%

Matriz dos coeficientes de correlagdo simples X X X, X, Xg X X,
Y (oferta de milho) 1,0000 O.Bﬂi2 00,7215 00,1117 0.6;92 0,7932 00,7293
Xg (Produtividade de milho) 1,0000 0,3463 -0,0596 0,6937 0,7016 0,5852
)(2 (Area plantada de milho) 1,0000 0,1661 00,2722 0,6861 00,7179
X, (Indice de Precipitagdo pluviométrica) 1,0000 0,3215 0,2087 0,1490
Xg (Prego Real da semente de milho t-1) 1,0000 0,7761 00,6937
Xg (Area plantada de soja) 1,0000 0,9588
1,0000

X, {Tendéncia)

Termo constante

In A = - 10,8402

Desvio pndr‘éo residual 0,0146
Coeficlente de variagio 2 0,0898
Coeficiente de determinagao R 0,9963
_ Coeficiente de correlagio miltipla R 0,9981
Tests "F" da regressio (6:6) 270,46  Nivel de (0,00%)

LT
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A equacdo da oferta de milho selecionada, cujas varidveis

sao expressas em logaritmos, é:

It ¥ = = M0, 8402 + L, 150 1# Xo ¥ L.L0Q dr X

9 2

+ 0,167 In Xg - 0,301 ln X, + 0,051 lb Xye

+ 0,174 1n X7+

O coeficiente de determinagao R? obtido foi de 0,996, mos
trando que 99,6% da variagao em Y (oferta de milho) sao explica -

dos pelas variaveis selecionadas.

A significancia da regressdo foi testada pelc Teste "F" ,
que foi altamente significativo. Os coeficientes de regressao fo
ram testados pelo teste "t", que se mostraram significativos a ni

veis igual ou inferiores a 7, 5%.

Os coeficientes de correlagac simples entre as variaveis
explicativas mostraram que existem problemas de multicolinearida-
de no modelo selecionado entre as varidveis drea plantada de soja
(Xg) e tendéncia (X,) analisada com base em JOHNSTON (19), e, ape
sar do coeficiente de regressao parcial ser superior a 0,80, man-

teve-se no modelo, dada a importancia econdmica das varidveis.

Os valores dos coeficientes parciais de regressao (bi)

sao interpretados como elasticidades da oferta, e, com base nos

dados do quadro 4, as afirmagoes serdo discutidas a seguir:
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3.2. Variaveis Independentes

3.2.1. Produtividade de milho em kg/ha (Xg)

O coeficiente parcial de regressaoc de 1,150 indica que
um aumento da ordem de 10% na produtividade de milho, em dado ano,
teria aumentado a oferta de milho em 11,50%, no proprio ano, man-

tendo-se constantes demais fatores.

No Brasil, a produtividade é ainda muito baixa, quando
comparada com a média mundial. Pode-se considerar tal situagdo co
como resultado de uma série de fatores que ocorrem simultaneamen-
te, como: os problemas de espacg¢amento, tratos culturais e de se

mentes hibridas.

O resultado da andlise de ajustamento da fungdo de ofer-
ta esta de acordo com o esperado, e demonstra ser possivel provo-
car um aumento na produgao, através da produtividade, fato esse

comprovado em trabalhos de VIEGAS (32) e MOURA et alii (22).

O VI Concurso Agroceres de produtividade de milho (7), de
monstrou ser possivel a elevagao da produtividade, conforme dados
do 1l° colocado com 13.436 kg/ha, obtido em Pratdpolis-MG., indi -
cando ser possivel de se obter uma produtividade média de  4.000

kg/ha.
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3.2.2. Area plantada de milho em hectares (Xz)

A elasticidade de 1,100 indica que se fosse provocada uma
expansido de 10%-na area plantada de milho, em dado ano, aumenta -
ria a oferta de milho em 11,00%, mantendo-se constantes demais

fatores.

- Ha necessidade da expansao de novas areas para o aumento
da oferta de milho, cujo resultado da andlise da fungao estd de

acordo com o esperado e demonstrou ser viavel.

Ainda que se acrescentem areas novas ao processo produti-
vo, diante das constantes elevagoes de custos e da economia for-
gada a que os lavradores estdo sujeitos, resulta numa baixa produ
tividade de milho, necessitando, cada vez mais, de areas novas pa

ra o aumento da producao do pais.

Segundo pesquisas do Centro Nacional de Pesquisas de Mi
lho e Sorgo-CNPMS/EMBRAPA , citado por SILVA (31), seria possivel,
expandir a area cultivada em 33%, base 1979, conseguindo, dessa
forma, mantendo constante a produtividade, um excedente superior

a 2 milhoes de toneladas.

3.2.3. Indice de Precipitagdo Pluviométrica em milimetros

por ano (X7).

Se houvesse a elevagao da precipitagdo pluviométrica em
10%, em dado ano, a oferta de milho aumentaria em 1,74%, manten -

do-se constantes demais fatores.
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Segundo SEGOVIA (30), a variagdao da produtividade de uma
cultura é fungdo da disponibilidade de dgua no solo a um nivel

ideal para a cultura.

O resultado obtido estd de acordo com o esperado.

3.2.4, Preco da semente de milho, no ano t-1, em @/ 50 kg
(X

8)‘
Se houvesse um aumento de 10% no prego da semente, em da
do ano, provocaria um acréscimo na oferta de milho em 1,67%, no

ano seguinte, mantendo-se constantes demais fatores.

A variavel prego da semente de milho apresentou relagao

positiva, de acordo com o esperado.

Acredita-se que essa relagao positiva esteja relacionada

com maior poder e vigor germinativo da semente que redundaria num

aumento da produgao.

3.2.5. Area plantada de soja em hectares (X6)

Se houvesse um aumento de 10% na area plantada de soja

r

no ano t, reduziria a oferta de milho em 1,01%, no mesm. ano, man

tendo-se constantes demais fatores.,

O coeficiente negativo mostra que, a area destinada a cal
tura da soja € concorrente a do milho, pois, toda vez que aumentar

a area plantada da soja, tende a reduzir-se a produgao de milho.
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3.2.6. Tendencia (Xl),

A varidvel tendéncia teve um coeficiente positivo, de
acordo com o esperado, mostrando que, com o passar do tempo, au

menta a oferta de milho.

SANTOS (26), em seu estudo, concluiu que, com o passar
do tempo, a oferta de milho tem se aumentado pela agregagao de

novas areas.

Procurou-se testar a natureza do retorno a escala, com
Kase na metodologia proposta por JAMES & THROSBY (18). O somato-
rio dos coeficientes parciais da regressdo (b;) foi de 2,54, in
dicando retornos crescentes a escala, a nivel de 0,01% de proba-
bilidade, que aumentos iguais e simultaneos no nivel de uso dos
fatores (produtividade de milho, area plantada de milho, indice
de precipitagdo pluviométrica, prego real da semente, &rea plan-
tada de soja e tendencia) determinario variagoes crescentes no

nivel de oferta.

3.3. Andlise da Oferta de Milho

O excedente de 1,2 milhdo de toneladas na oferta de grics
de milho necessarios para mistura representa algo em torno de
7,70% da produgao nacional e 19,74% da produgao comercializdvel

do produto no pais, base 1979.
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O volume pretendido de 1,2 milh3o de tonelada podera
ser alcangado com um aumento de 3,03% nos fatores selecionados e
que compoem a fung3ao de oferta de milho analisada, ou 6,70% na

produtividade, ou entdo 7% na area plantada de milho.



4, CONCLUSOES E SUGESTOES
4.1, Conclusoes

O ajuste da fungdoc de oferta de milho demonstrou que os
fatores produtividade e drea de milho s3o os que mais contribuem

para o aumento da oferta de milho.

A varidvel drea plantada de soja, de relacdo negativa, &
concorrente a producao de milho, e indica que toda vez que aumen-

tar a area de soja, tende a reduzir-se a producdo de milho.

A variavel prego da semente de milho, de relaga3o positiva
a produgdo, cujo prego é indicador de qualidade da semente (poder

e vigoer germinativo), contribui no aumento da producao.

A tendéncia, de sinal positivo, mostra que o aumento é

continuo com o passar dos anos.

O estudo sobre a precipitagdo pluviométrica indica ter

sido esta, fator restritivo para uma maior produgao.

Assim, a possibilidade de se produzir um excedente %3

milho, para substituir o trigo pelo milho, na composigao da fari-
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nha mista, ficou evidenciada através da fungdo de oferta analisa-

da.
4.2. Sugestoes

A produtividade média nacional tem sido baixa nos ultimos
anos e, para o seu aumento, seria necessario que fosse adotada u
ma politica nacional de conscientizagdc da importancia do espaga-
mento, trato cultural’e do uso das sementes de milho hibrido,atra

vés do sistema EMBRATER e CATI/SP.

E necessdrio a criacdo de uma politica que neutralize os

efeitos na produgdoc de milho, provocada pela a&rea da soja.

Da mesma maneira, é preciso rever a politica de sementes
no pais, para a produgao de sementes hibridos de alta produtivida

de a pregos mais acessiveis.

Assim, a meta de se aumentar a oferta de milho podera ser
alcangada através da politica de fronteiras agricolas, agregando
novas areas de milho, .ou, entdo, através da conjugagao dos fato -
res produtividade e area, pois eles sao os mais significativos

na fungao de oferta de milho.



5. RESUMO
OFERTA E EXPANSAC DE MILHO NO BRASIL.

Este estudo visa analisar a possibilidade de aumentar a
oferta de milho, criar um excedente, de miltiplas aplicagdes, Ieg
tre as quais a substituigac parcial do trigo pelo milho, uma vez
que hé possibilidade de adotar essa substituicdo do trigo pelo

milho, na obtengao da farinha mista.

A pesquisa foi desenvolvida no periodo compreendido de
1967 a 1979, a partir de séries estatisticas temporais dos Esta-
dos do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sao Paulo, Mi
nas Gerais e Goids, responsédveis, em 1979, por 88% da produgido na

cional de milho.

O trabalho visa especificamente estimar uma fungac de

oferta e analisar a possibilidade de aumentar a produgidc de milho.

No ajuste da funcao de oferta de milho, foram seleciona -
das, as seguintes varidveis independentes, pela ordem de signifi-
cancia, produtividade de milho em kg/ha (Xg) . drea plantada - de

milho em hectares (Xz), indice de precipitacdo pluviométrica em
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milimetros por ano (X.?)r prego real da semente de milho em /50 kg,
no ano t-1 (X8), drea plantada de soja no ano t, em hectares (Xé
e tendéncia (Xl).

A equagao selecionada foi a seguinte:

ln ¥ = - 10,8402 + 1,150 1n Xg + 1,200 in X, ¥+ 0,174 1in X+

2 ¥4

+ 0,167 1n X8 - 0,101 In X_. + 0,051 1n X

6 i !

Constatou-se que do total das varidveis selecionadas, os
fatores produtividade de milho (Xg) e area plantada de milho (X,

sdao as mais significativas na func3o da oferta do milho.

A varidvel area plantada de soja em hectares (Xg) . de re
lagao negativa, indica gue o aumento na area de soja reduz a pro-

ducdo de milho.

A variavel preco da semente de milho (Xg) tem uma varia -

Gao positiva em relagido a producdo de milho.

Dessa forma, para se atingir um aumento de 1,2 milh3o de
toneladas de milho, para atender a substituigdo do trigo pelo mi
lho, na obtengao de farinha mista, seria necessdrio um incremento
de 3,03% em todos os fatores selecionados, ou de 6,70% na produti

vidade, ou entdo 7% na area plantada de milho.



6. SUMMARY
SUPPLY AND EXPANSION OF CORN IN BRAZIL.

The main purpose of this study 1s to analyse the possibi-
lity of increasing the supply of corn in Brazil in order to gene-
rate a surplus for multiple applications, among them, the partial

substitution of wheat by corn to obtain mixed flour.

The research was developed in the period from 1967 to
1979, using time series of corn production of the states of Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, S3o Paulo, Minas Gerais and Goids,
which were responsible, in 1979, by 88% of the nationgl production

of that cereal.

The study specifically aims to estimate a corn supply
function and to analyse the possibility of increasing corn
production.

To adjust the supply function of corn, the follcwing inde
pendent variables were used according to their significancies com
productivity measured in kg/ha (Xg). cultivated area of corn in
hectare (Xz), pluviometrical indice of precipitation in a year

(X,), real price of corn seedin 50 kg in the year t-1 (XB), cul-
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tivated area of soybeans in hectare (XG) and tendency (Xl)'

The selected equation was the following:

ln Y = - 10,8402 + 1,150 1n X, + 1,100 1n X, + 0,174 1n X.+

2 7
+ 0,051 In %

9

+ 0,167 In X, - 0,101 1n X

8 6 i

It was verified that the main significant variables in the
function of corn supply were: the corn productivity (Xg) and the

cultivated area of corn (Xz).

The variable cultivated area of soybean (x6) presented a
negative signal which indicates that the increase in the soybean

area reduces the corn production.

The variable price of corn seed (XB) had a positive rela-

tion to corn production.

In this way, to get an increase of 1,2 million of tons
of corn, in order to substitute wheat by corn for getting mixed
flour, it would be necessary an increase of 3,03% in all selectec
factors, or 6,70% in the productivity of cultivated area or 7%

in the cultivated area of corn.
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