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1. INTRODUGAO

A producao de leite nas zonas tropicais apresenta-
se como um problema importante, sendo reconhecidas nestas a-
reas baixas producdes e produtividade dos rebanhos leiteiros
com conseqliéncias sociais e econdmicas relevantes.

Muitos saoc os fatores que direta ou indiretamente
atuam sobre o desempenho dos animais nos tropicos, influindo
na obtencao de indices zootécnicos desejados, dificultando
posteriores trabalhos de selecdo a serem seguidos.

Observa-se no Brasil, nas areas de maior producido e
produtividade, a utilizacdo de animais de ragas europeias es-
pecializadas para a producao de leite, sendo a raca Holande-
sa, variedade malhada de preto, em variados graus de sangue,a
principal representante do rebanho leiteiro nacional.

O clima tropical apresenta-se de maneira distinta
daquele de origem destes animais, que sofrenm, sobremaneira,
Os efeitos da adaptac¢do que lhes é imposta quando deslocados
de seu ambiente natural, com conseqléncias marcantes na produ
c¢ao de leite.

Necessario torna-se, pois, o conhecimento dos diver



sos fatores ambientes que atuam no processo produtivo em meio
tropical, a fim de obterem-se respostas que auxiliem na busca
de melhores niveis de producao.

O objetivo deste trabalho & identificar e avaliar
quantitativamente e qualitativamente, atraves de métodos esta
tisticos, a influéncia de alguns fatores de meio ambiente na
producao de leite de um rebanho Holandés, variedade malhada

de preto em variados graus de sangue, a nivel de fazenda.



2. REVISAO DE LITERATURA

Varios sao os fatores de meio, relatados por pesqui
sadores, que interferem sobre a producdo total de leite de um
rebanho.

Dentre os fatores que influenciam a producéao al-
guns dos principais, de acordo com a literatura consultada,
sao: duracao do periodo de lactagdo, ano em que ocorre o par-
to, idade da vaca a época do parto, estacdo do ano e/ou  més

de paricao, raga e/ou grau de sangue, alimentacio.

2.1. Efeito da duracao do periodo de lactagao na producao de

leite

A duracao do periodo de lactacdo tem sido citada
como um dos fatores mais importantes que interferem na produ-
cao total de leite. Parece haver uma relacao direta entre a
extensdo da lactacdo e o total de leite produzido.

No Brasil, CARNEIRO (11) estudando 1196 lactacoes

em vacas mesticas Simental criadas em sistema de retiros, ob-



servou que as mais altas producoes foram, em geral, as verifi
cadas durante longas lactagOes enquanto as baixas tenderam a
ser provenientes de curtos periodos de lactacac. O periodo de
lactacdo médio observado foi de 321 I 2 dias e a produgao de
1221 X 13 litros de leite. A varidncia nas produgdes foi redu
zida de 47,4% quando o periodo de lactacadao foi considerado
constante. A correlagdo entre guantidade total de leite e du-
racao do periodo de lactacdo foi de 0,69, mostrando uma rela-
¢do praticamente linear. Para cada dia de aumento no periodo
de lactagao havia um aumento de 3,52 litros de leite.

Trabalhando com o gado Caracu, sob o sistema de re-
tiros, DIAS (15) observou que o periodo de lactacdao foi o
principal fator afetando a produgdo total de leite. A correla
cao entre a produgac total de leite e a extensdo do periodo
de lactagao foi de 0,519 havendo uma reducao de 25% na varian
cia quando o periodo de lactagdo foi mantido constante. O pe-
riodo de lactacdo médio observado foi de 319 I 2 dias.

Estudando 502 lactag¢des de um rebanho holandés pre-
to e branco em Minas Gerais, OLIVEIRA (36) observou que a du-
racao do periodo de lactacao influiu significativamente na
producao de leite, tendo sido encontrado um coeficiente de cor
relacao de 0,73 entre essas duas variadveis. A producdo média
observada foi de 2453 I 42,28 kg de leite com periodo de lac-
tacdo de 329 I 3,94 dias.

JORDAO (23), em Sao Paulo, estudando um rebanho de-

nominado Pitangueiras (5/8 RedPoll e 3/8 Zebu) encontrou um



periodo de lactac¢ao medio de 258 dias, com uma producao de
leite média de 2752 kg. O coeficiente de correlagao encontra-
do entre periodo de lactacado e producao de leite foi de 0,79
e houve um aumento médio de 10,77 kg de leite para cada dia
de lactagao.

Estudando a producao de leite do rebanho Zebu lei
teiro da Estacao Experimental de Uberaba, Minas Gerais, REH-
FELD (37) encontrou um coeficiente de correlacao de 0,74 en-
tre producdo de leite e periodo de lactagdo. O periodo de lac
tacdo médio encontrado foi de 256 I 57 dias. Observou uma pro
ducdo média de 1945 I 616,8 kg de leite, com um coeficiente
de regressao para a producao de leite de 8,05.

McDOWELL et alii (29), no México, estudando 17.255
lactacoes de 48 rebanhos holandeses, encontraram producgbes va
riando de 2620 a 7670 kg de leite. A correlacao entre a produ
¢ao de leite e o periodo de lactacdo foi de 0,58. O periodo
de lactacao foi responsavel por 34% da variacdao da producdo
total de leite.

Analisando dados do Zebu-leiteiro da Estacao Experi
mental de Uberaba, Minas Gerais, CARMO & PRATA (10) encontra-
ram um coeficiente de correlacao de 0,62 entre a producao de
leite e a duragao do periodo de lactacao.

VAN VLECK & HENDERSON (40) trabalhando com a raca
holandesa encontraram entre a producido de leite e o periodo
de lactacao um coeficiente de correlacao de 0,85.

NEIVA (35) estudando 2.000 lactacdes de um rebanho



holandés variedade malhado de preto, no Estado de Minas Ge-
rais, encontrou uma producdo média de leite de 3003 I .1010,23
kg, com um coeficiente de variacdo de 26,1%. A duracdo média
do periodo de lactacdo foi de 301,18 2 61,44 dias. O periodo
de lactagao foi responsavel por 64,4% da variacdo na produgdo
total de leite. O aumento de um dia na duragdo da lactacgdo
correspondeu a um acréscimo médio de 8,40 kg na produgcdo de

leite.

2.2. Efeito do ano de parigdo na producido de leite

O efeito de ano geralmente & a resposta temporal do
progresso genético no rebanho, condicdes climatolégicas, mane
jo, alimentagao, tecnologia e outros fatores que atuam sobre
© desempenho dos animais. O fator ano de paricdo tem sido ci-
tado pela maioria dos pesquisadores como uma das causas de va
riacdo na producdo de leite quando compara-se produgdes ini-
ciadas em anos diferentes.

CARNEIRO e LUSH (12) estudando gado mestigo Simen-
tal, no Brasil, observaram efeito significativo do ano de pa-
ricdo na producdo total de leite. O coeficiente de regressao
encontrado foi de 16,7, ou seja,um aumento anual na producgao,
em média de 16,7 litros de leite. JOHNSTON et alii (22) em
Louisiana, Estados Unidos, encontraram efeito significativo

do ano de paricao na producao de leite, estudando durante 10



anos 524 lactagdes de vacas holandesas. BRANTON e MILLER (7)
em Louisiana, observaram em vacas holandesas que o ano de pa-
rigao teve um efeito altamente significativo na producaoc de
leite.

BROWN et alii (8), nos Estados Unidos, estudando a-
nimais Holstein-Friesian e Jersey, encontraram efeito altamen
te significativo do ano de paricao na produgao de leite den-
tro de cada raca. ALVES NETO et alii (1) observaram em um re-
banho Jersey do Servig¢o de Controle Leiteiro da Associagao
Paulista dos Criadofes de Bovinos, diferenga significativa do
ano de parigcao na producao de leite.

NGERE et alii (34), na India, estudando 4000 lacta-
¢Oes de vacas da raga Hariana, encontraram efeito significati
vo do ano de parigao sobre a produgdao total de leite.

McDOWELL et alii (29), no México, estudando reba-
nhos holandeses, com diferentes sistemas de manejo e alimenta
cao, encontraram efeito significativo do ano sobre a producédo
de leite.

Estudando um rebanho Guzera de selecdo leiteira do
Posto Experimental de Criacgao de Aracatuba, Sao Paulo, BENIN-
TENDI et alii (4) encontraram efeito significativo para produ
cao de leite entre anos.

GACULA et alii (18) estudando 4.253 1lactagles em
43 rebanhos, Ayrshires, Guernseys, Holandeses, Jerseys e Sui-
¢a Pardas, observaram um aumento na producao de leite desde

1960 a 1964, durante os quais as produgoes aumentaram de



5.955 para 6.452 kg.

Analisando produc¢des de um rebanho Holandés, com pe
riodo de lactacdo ajustado para 305 dias, GAMEZ et alii (19),
no México, encontraram efeito significativo do ano sobre a
prodﬁcéo de leite, com um aumento de 108 kg, ano apds ano.

Estudando 2000 lactacdes em um rebanho Holandés, va
riedade malhado de preto, NEIVA (35) em Minduri,Minas Gerais,
observou um efeito significativo do ano de parigao sobre a

produgao de leite.

2.3. Efeito de ordem e/ou idade da vaca na produgdo de leite

A ordem de paricd@o e/ou idade da vaca parece ter in
fluéncia direta sobre a producio de leite, conforme é relata-
do em outras investigacdes.

No Brasil, CARNEIRO (11) estudando vacas mestiéas
Simental, mantidas em regime de retiros, encontrou influéncia
significativa da idade na produgdo de leite. O quadrado médio
reduziu-se de 3% quando a idade foi conservada constante.

LUSH e SHRODE (27) estudando em 43.573 lactagoes de
vacas holandesas a variacio da producao com a idade do ani-
mal, observaram que o ponto de maxima producao nao poderia
ocorrer mais cedo do que os 78 meses e nem mais tarde do que
O0s 84 meses de idade. Nos Estados Unidos CLARK e TOUCHBERRY

(13) estudando 1344 lactacgdes de varios rebanhos da raga ho-



landesa, encontraram efeito significativo da ordem de lacta-
¢do ou idade de parigdo na producdo de leite. Segundo estes
autores uma regressdo curvilinea de producéoAsobre idade se-
ria geralmente a forma mais adequada de medir a influéncia da
idade na produgdo, quando todas as lactagdes estio combina-
das. CLAWSON et alii (14) na Carolina do Sul, Estados Unidos,
estudando animais holandeses, observaram que o maximo de pro-
ducao foi alcancado aos 11 anos de idade.

ALVES NETO et alii (1) no Brasil, observaram em um
rebanho Jersey que a producdo média de leite se revelou mais
alta dos cinco anos e meio aos oito anos de idade diminuindo
em seguida lentamente.

NAUFEL (33) observou no rebanho holandés preto e
branco do Departamento de Produgao Animal de Sido Paulo, que a
producdo de leite aumentou acentuadamente da primeira até a
quarta lacta¢dao, permaneceu com produgao elevada até a sexta
€ apresentou consideravel queda apds a sexta lactagao. MILLER
et alii (30) observaram um efeito quadratico no estudo de re-
gressao da produgdo em funcdo da idade de parigédo.

MOULICK et alii (32) estudando 1405 lacta¢des do ga
do Deshi, na India, observaram efeito significativo da ordem
de lactacao na producdo. A producdo de leite cresceu gradual-
mente desde a primeira até a terceira lactagdo, com poucas
mudancas apOs; a terceira e a quinta lactac¢des ocorreram en-
tre 70 e 95 meses de idade. A média da duracao do periodo de

lactagado foi similar desde a primeira até a quinta lactacao
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mas declinou gradualmente desde a quinta até a décima primei-
ra lactacao. Encontraram uma baixa correlacao entre  duracao
do periodo de lactacao e ordem de paricao.

NGERE et alii (34) na raga Hariana, encontraram e-
feito significativo da idade sobre a produgdao. Observaram um
efeito relativamente pequeno sobre a produgao total, de 5,2%,
quando a duracao da lactacao e o efeito de ano x estagao fo-
ram ignorados. Quando esses dois fatores foram incluidos no
modelo, a influéncia da idade caiu a 4,9% da variacgao total
na producgao.

Estudando um rebanho holandés em Minas Gerais, OLI-
VEIRA (36) observou que a idade da vaca na época do parto in-
fluiu significativamente na producdo leiteira. A maior produ-
cao foi para aquelas vacas que pariram na idade de 85 a 96 me
ses.

JOHANSSON & RENDEL (21) observaram que a capacidade
de produgao das vacas aumenta a uma taxa decrescente até sua
completa maturidade, entre 6 e 8 anos de idade, havendo, de-
pois uma diminuig¢do na produgdo de leite, de acordo com o seu
envelhecimento.

NEIVA (35) em um rebanho holandés, observou um e-
feito ndo significativo da idade de paricdo, como fator isola
do, sobre a producdo de leite. Observou que as produc¢des ten-
deram a aumentar desde a primeira até a quarta ordem, ocorren
do entao, uma diminuicdo varidvel até a Gltima ordem conside-

rada.
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2.4. Efeito da estacao de paricdo na producao

A estacao de parigao tem sido estudada como sendo u
ma das variaveis que influenciam a producdo leiteira nos tré-
picos, uma vez que encontra-se ligada diretamente a producao
de forragem, tanto qualitativa como quantitativamente, e a fa
tores climaticos que agem de modo diverso sob;e Os animais,em
Seus variados graus de sangue.

JORDAO & ASSIS (24) estudando a produgdo de 382 lac
tagoes do gado holandés malhado de preto da Estacio Experi-
mental de Producao Animal de Pindamonhangaba, Sdo Paulo, con-
cluiram que as lactacdes iniciadas na estacao seca mostraram
uma maior producdo maxima quinzenal, maior indice de per;is-
téncia e nivel de producdo mais elevado do que as lactacoes
iniciadas nos meses mais quentes e umidos.

FRICK et alii (17) estudando 22.212 lactacoes em
diversos rebanhos encontraram influéncia significativa da épg
ca do parto sobre a produgdo. Os animais gue pariram no outo-
no e inverno tiveram uma producao 13,7% superior aos que pari
ram em outras épocas.

ALVES NETO et alii (1) em um rebanho Jersey encon-
traram diferenca significativa entre as producoes iniciadas
na seca e nas aguas sendo que Os animais que pariram na seca
alcancaram uma producao superior.

Em Louisiana, BRANTON & EVANS (6) estudando 12425

lactagoes de vacas holandesas observaram efeito altamente sig
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nificativo da estacao de parigao sobre a produgao de leite. A
producdo dos animais que pariram em janeiro foi superior, en-
quanto gue os animais que pariram em setembrq tiveram menores
produgoes.

CLAWSON et alii (14) na Carolina do Sul, observaram
em animais holandeses que as maiores producdes foram obtidas
pelos animais que pariram em novembro-margo enquanto que Os
animais que pariram em julho-setembro produziram menos leite.

BERESKIN & FREEMAN (5) estudando animais da raca ho
landesa observaram que as maiores producdes foram aquelas re-
lativas aos animais que pariram no outono-inverno, enguanto
que os paridos na primavera-verdo tiveram uma produg¢do infe-
rior,

OLIVEIRA (36) nao encontrou diferenca significativa
da época de parigdo sobre a producdo de leite. A justificati~
va para esse resultado & atribuida ao sistema de criacio em-
pregado.

CARMO & NASCIMENTO (9) analisando os dados de  um
rebanho holandés malhado de preto n3o encontraram diferenga
significativa da estacdo de paricdo na produgao de leite ex-
plicada pela correcdo do arracoamento durante o periodo seco
do ano.

SABUGOSA & MIRANDA (38) nd3o observaram influéncia
estatistica significativa da estacdo de paricaoc na produgédo
de leite.

JOHNSTON et alii (22) estudando 524 lactacdes de um



13

rebanho holandés em Louisiana, nao encontraram diferenca esta
tistica significativa entre estagao do ano e produgao.

BROWN et alii (8) estudaram 2759 laptacées de 409
vacas holandesas e 522 vacas Jersey encontrando efeito signi-
ficativo da estacdo de parigdo na producdo. Os animais que pa
riram em fevereiro e margo tiveram as mais altas médias de
producgdo quando comparados aos animais paridos de julho a se-
tembro.

LEE et alii (26) observaram diferencas altamente
significativas da estacao de parigao sobre a produgdo de lei-
te. Os animais que pariram nos meses de inverno e primavera
produziram significativamente mais leite do que os animais
que pariram nos meses de verao.

NEIVA (35) estudando 2.000 lactagdes em um rebanho
holandés, no Estado de Minas Gerais, observou um efeito signi
ficativo da estagdo de parigdao sobre a produgdo total de lei-
te. As parigoes da estacdo da seca foram seqguidas de lacta-
¢oes mais produtivas, sendo a diferenca média da producdo es-
timada entre lactagdes iniciadas na seca e dgua de 158,25 kg

de leite.

2.5. Efeito do grau de sangue na producgio

Grau de sangue tem sido um dos fatores relatados

significativamente na maioria dos trabalhos onde é estudado
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influenciando a producao.

Observa-se em geral, em um mesmo rebanho,diferencas
de producac e produtividade entre graus de sangue.

Estudando as produgdes de 180 vacas da raca Jersey
em variados graus de sangue do cruzamento Jersey x Red Sindhi,
McDOWELL et alii (28) observaram que a producao de leite dos
animais mesticos foram em média inferiores as producgoes dos a
nimais puros. Todos os graus de sancue mestigos apresentaram
uma alta variacao na producao, sendo uma larga percentagem das
mestigas, produtoras insatisfatorias. Os niveis de produgao
de leite e gordura, duracdo da lactacdo, persisténcia na pro-
ducao de leite e eficiéncia alimentar, decresceram significa-
tivamente a medida que o sangue Red Sindhi aumentava. Entre
os mesticos o 3/4 Jersey foi o melhor produtor de leite, mas
sua adaptacao ao calor nido mostrou vantagem sobre os Jerseys
puros. Alguns dos graus de sangue mestigos durante o verao
produziram relativamente mais do que os animais puros durante
Os meses de inverno, porem seu nivel de producdo foi ligeira-
mente inferior ao dos animais puros no mesmo periodo.

AMBLE & JAIN (2), na India, estudaram o desempenho
produtivo em vacas de diferentes graus de sangue. Os touros
usados foram das racas Holandesa, Ayrshire e nativas Sahi-
wal, Sindhi, Hariana, Tharparger‘e seus cruzamentos. O sangue
Ayrshire raramente excedeu a 25%, ao passo que o sangue Fri-
sian raramente foi inferior a 50%. Quase todos os animais 5/8

foram originados do cruzamento de trés ou mais racas. Os cru-
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zamentos estudados foram: Sahiwal x Holandés, Sindhi x Holan-
dés e Sahiwal x Ayrshire x Holandés. Geralmente os animais
mestigos 1/2 e 5/8 .de sangue Holandés e Ayrsh;re foram os
maiores produtores e o desempenho entre ambos ndo diferiu subs
tancialmente., Houve um decréscimo na producao de leite a medi
da que desviava-se de 1/2 e 5/8 de sangue. Comparando grupos
de vacas mestigas 5/8 contendo uma mistura de uma raca exoti-
ca com duas racas indianas ou duas racgas exdOticas com uma ou
mais ragas indianas nao apresentou diferenca significativa na
produ¢§o de leite. Nao houve diferenca significativa nos trés
. tipos de cruzamento utilizados.

KHANNA & BHAT (25) estudando 6.000 lactacOes de
2.000 vacas Sahiwal e grupos de animais com diferentes niveis
de sangue Holandés (1/8, 1/4, 3/8, 1/2, 5/8, 3/4, 7/8 e pu-
ros), observaram que com excecao dos animais com 7/8 de san-
gue Holandés, houve um aumento crescente na produgdo de leite
de acordo com a fragdo crescente de sangue Holandés.

ARAMBURU (3) estudando dados de produgao de animais
em variados graus de sangue Holandés (1/2, 3/4, 7/8, 15/16),
observou que o grupo 15/16 Holandés apresentou maior produ-
¢ao de leite, seguido do 1/2 e 7/8 Holandés.

NEIVA (35) estudando 2.000 lactacdoes de um rebanho
em variados graus de sangue Holandeés (1/2, 3/4, 7/8, puros
por cruza e puros de origem), em Minas Gerais, nao observou
diferencas significativas dos efeitos dos diferentes graus de

sangue scbre a producao de leite.



3. MATERIAL E METODO

3.1. Fonte dos dados

Os dados utilizados nesse trabalho foram obtidos
do Registro Zootécnico da Fazenda Jardim de propriedade da
Companhia Batista Scarpa Indistria e Comércio.

Foram analisadas 2.480 lactag¢des no periodo de 1943
a 1975.

O rebanho era formado de animais da rag¢a holandesa,
variedade malhada de preto, encontrando-se animais de varia-
dos graus de sangue holandes (1/2, 3/4, 7/8, puros por cruza

e puros de origem).

3.2. Condicoes da Fazenda

A Fazenda Jardim esta localizada no Municipio de I-
tanhandu, a 22017'40" de Latitude Sul e 44©050'20" de Longitu-
de Oeste de Greenwich, a uma altitude de 892 metros acima do

nivel do mar.
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O clima da regido e do tipo Tropical de Altitude
Mesotérmica com verdoc brando e chuvas de verdo (Instituto Bra
sileiro de Geografia e Estatistica), enquadrgndoése na micro-
regido 202 (Alta Mantiqueira). A temperatura média anual &
de 19,99C apresentando temperaturas maximas e minimas de
25,59C e 12,69C respectivamente. A precipitac¢do pluviométrica
média anual & de 1428 mm. A regido apresenta duas estagles
bem definidas: uma seca de abril a setembro com menores tempe
raturas e precipitag¢des, e uma chuvosa de outubro a marco com
maiores temperaturas e precipitagdes. A umidade relativa do
ar média anual é de 72,7%. Os dados referentes ao clima sdo
mostrados no QUADRO I e FIGURAS 1, 2.

Em vista de ndo haver Estacdo Meteoroldgica no muni
cipio de Itanhandu, os dados climaticos foram obtidos da Esta
cao Meteoroldégica do municipio de Passa Quatro localizado a
22023'30" de Latitude Sul e 44057'40" de Longitude Oeste de
Greenwich, com uma altitude de 915 metros acima do nivel do
mar e distando 13 quildmetros do municipio de Itanhandu (Ins-

tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).
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QUADRO I - Dados climdticos da Estacdo Meteorolégica de Passa
Quatro, Minas Gerais, relativos aos anos de 1943 a

1975

Meses T?mperatura _ Em‘;‘: ?a;.:cfgiut%

Média Media das Medig das do ar viamétrica

maximas minimas $ mm

Janeiro 22,7 27,4 16,6 75,9 282,9
Fevereiro 22,8 27,6 16,7 76,5 225,8
Margo 22,2 " 27,1 15,6 75,6 158,6
Abril 18,9 25,6 13,3 73,7 55,8
Maio 17,7 23,7 9,9 73,7 38,7
Junho 16,3 23,0 8,0 74,6 31,0
Julho 15,9 22,8 7,0 71,2 17,1
Agosto 17,8 25,0 8,3 67,4 24,0
Setembro 19,8 25,7 10,8 66,6 50,8
Outubro 21,0 25,9 13,9 70,1 116,3
Novembro 21,5 26,0 14,9 71,7 173,1
Dezembro 22,0 26,5 15,9 75,7 254,4
Media 19,9 25,5 12,6 72,7 119,0

Fonte: 59 Distrito de Meteorolo

ra, Minas Gerais.

gia do Ministério da Agricultu
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FIGURA 1 - Médias mensais de temperatura do ar em Passa Qua-
tro, Minas Gerais (1943-1975)
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3.3. Sistema de manejo dos animais e alimentacido

A propriedade apresenta uma area total de 1.502 hec
tares dos quais 1.000 hectares sao utilizados para a explora-
cao leiteira. O relevo & montanhoso com declividade acentua-
da.

Os animais eram criados sob o sistema de retiros,
havendo a sua disposicdo pastos de capim gordura (Melinis mi

nutiflora, Pal. de Beauv.) e capim pangola (Digitaria decum-

bens, Stent.); sendo as capineiras formadas de capim elefante

(Pennisetum purpureum Schum) var. napier e var. cameron e ca

na forrageira (Saccharum officinarum) e para silagem utiliza-

va-se milho (Zea mays L).

Os animais permaneciam no pasto, sendo trazidos duas
vezes ao dia ao estabulo para serem ordenhados, quando rece-
biam alimentagdo suplementar. As vacas puras de origem e pu-
ras por cruza recebiam durante todo o ano suplementacido volu-
mosa de capim picado e silagem e racdo comercial. As vacas
mesticas (1/2, 3/4, 7/8 holandés) recebiam suplementacao volu
mosa e rag¢ao comercial durante o periodo de lactacao. A racao
comercial era fornecida aos animais em lactacio segundo sua
producao, numa proporgiao de 1,0 kg de racao para cada 3,0 kg
de leite produzido. As novilhas puras de origem e puras por
cruza recebiam alimentacdo suplementar volumosa e ragao comer
cial ma epoca da seca. Todos os animais eram mineralizados du

rante todo o ano sendo utilizada mistura mineral e sal comum.
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O controle leiteiro era realizado através de uma co
leta mensal por animal.

As bezerras eram criadas em baias individuais até
os trés meses de idade, quando eram desmamadas e transferi-
das para baias coletivas onde permaneciam até os cinco meses
de idade, sendo apos transferidas para o pasto. As bezerras
mesticas eram levadas as mdes no momento da ordenha, para ma-
marem.

O cio era identificado visualmente e a reprodugao
era dirigida, utilizando-se, para tal, a monta natural; e a-
pos o ano de 1963 foi introduzido também o uso de inseminacdo
artificial. As vacas eram cobertas durante todo o ano.

Realizava-se através de fichas apropriadas um rigo-
roso controle sanitario dos animais do rebanho, sendo observa
das as praticas de vacinacdo, vermifugacdo e combate a ectopa

rasitas, durante todo o ano.

3.4. Composicao racial

O rebanho apresentava variados graus de sangue ho-
landes (1/2, 3/4, 7/8, 15/16, 31/32, 62/64, puros por cruza e
puros de origem), sendo originados da raca holandesa, varieda
de malhada de preto e da raca Gir.

Neste trabalho os animais com graus de sangue 15/16,

31/32 e 62/64 holandés foram incluidos na categoria dos ani-
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mais puros por cruzamento (PC).
Houve através dos anos um processo de selegao con-
tinua dos animais em funcido de suas produgdes e persisténcia

de lactacao.

3.5. Méetodos de analise

Para selecao das variaveis componentes do modelo
matematico utilizou-se a andlise de regressao maltipla atra-
vés do método "stepwise" descrito por DRAPER & SMITH (16) em
fun¢do do gual as variaveis sio selecionadas com o objetivo
de obter-se o melhor modelo, com r? (coeficiente de determina
¢ao) e erro experimental otimizados. Cada variavel se incorpo
ra gradativamente ao modelo, permanecendo no final apenas as
que mantiveram significdncia ao nivel de 5%.

Os dados foram processados por computador BURROUGHS
modelo B/6700 do Centro de Computag¢ao (CECOM) da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) , em Belo Horizonte.

Analisaram-se dados de cinco graus de sangue (1/2,
3/4, 7/8, puros por cruza e puros de origem), para os quais
foram estabelecidas comparagdes atravées das seguintes codifi-
cacoes dos contrastes, tendo como base de comparacao os ani-

mais 3/4.
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Grau Codificacao dos contrastes

sgﬁgue C1 c2 C3 C4
1/2 -1 - 0 0 0
3/4 1 1 1 1
7/8 0 -1 0 0
PC 0 0 -1 0
PO 0 0 0 -1

PC: 15/16, 31/32 e 62/64 holandés

Utilizou-se também o sistema de contrastes com a
finalidade de analisar os efeitos da estacao do ano, utilizan

do-se a seguinte codificacio:

Codificacao de

Estacao do contraste
ano
e
estacao seca 1
estagao aguas -1

onde, estacdo seca (abril a setembro) e estacao das aguas (ou
tubro a marco).

Escolhidas as variaveis a serem estudadas como pos-
siveis fontes de variacdo na produgao de leite, utilizou-se

© seguinte modelo geral:
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y = a-+ 1? b.X,, onde

i=1

= estimativa da produgao de leite

= coeficiente linear da equacdo

25

= coeficiente de regressdo de cada uma das varidveis tes

sangue)
sangue)
sangue)

sangue)

tadas
= cada uma das variaveis estudadas no modelo
Variaveis estudadas:

L (duracdo do periodo de lactacdo, em meses)
M (més de parigao) |
A (ano de parigido)

o} (ordem de paricgdo)

03 (quadrado da ordem de parigio)

C1 (codificacdo para contraste 1 de grau de
c, (codificacdo para contraste 2 de grau de-
C3 (codificacdo para contraste 3 de grau de
C4 (codificagdo para contraste 4 de grau de
E (codificagdo para contraste de estacio)

L x 0 (interacdo periodo de lactacio e quadrado da or-

dem de parigao)

C1 X 0? (interacdo contraste 1 de grau de sangue e qua-

drado da ordem de parig¢io)
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16

17

18
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<2

drado da ordem de parigado)
C3

drado da ordem de parigdo)
C

drado da ordem de paricio)

¢ao)
C2 X E (interacdao contraste 2 de
¢ao)

X E (interacdo contraste 3 de

w

cao)
C4 X E (interacao contraste 4 de

cao)

1 XE (interacado contraste 1 de grau de

grau de

grau de

grau de

sangue e

sangue e

sangue e

sangue e
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x 0? (interacdo contraste 2 de grau de sangue e qua-

x 0? (interagao contraste 3 de grau de sangue e qua-

4 X 0? (interacdo contraste 4 de grau de sangue e qua-

esta-

esta-

esta-

esta-



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Produgoes médias observadas

As médias e variancias observadas para algumas va-
riaveis estudadas sdo mostradas no QUADRO II.

E possivel através do estudo das médias e varidn-
cias observadas considerar as possibilidades de otimizar os
indices zootécnicos do rebanho a fim de atingir niveis de pro
dugdo e produtividade elevados.

A produgdo média de leite ndo ajustada foi de
2372,83 2 1540,21 kg de leite por lactag¢do, resultado esse
semelhante aqueles relatados por CARNEIRO (11), NAUFEL (33),
CARMO & NASCIMENTO (9), SABUGOSA & MIRANDA (38), JORDAO (23),
OLIVEIRA (36), NEIVA (35), todos esses estudos realizados no
Brasil,

O alto coeficiente de variagdo encontrado para pro-
ducao de leite atribui-se possivelmente a& heterogeneidade en-
contrada dentro do rebanho em estudo, uma vez que o mesmo é
constituido por animais em variados graus de sangue. O perio-

do de lactagdo médio observado foi de 10,42 ¥ 3,59 meses, mé-
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dia essa que se aproxima aquelas apresentadas nos trabalhos
consultados, sendo as diferencas atribuidas, principalmente,

aos diferentes sistemas de manejo empregados‘ bem como dife-
rentes niveis de producao, grau de sangue e condigdes ambien-

tes de cada local.

QUADRO II - Freqliéencia, meédia, desvio padréao e coeficiente
de variagdo da produgao de leite (kg) e periodo de
lactacao (meses)

P numero de - erro expe-
Variaveis observacdes media rimental CV (%)
Producao
de leite 2480 2372,83 1540, 21 64,91
Periodo
de lactacao 2480 10,42 3,59 34,45

4,2. Valores estatisticos do modelo de produgdo de leite

De acordo com os dados obtidos, selecionou-se uma
série de variaveis a fim de serem processadas pelo método
"Stepwise", para composicao da equagdo de producdo de leite,
conforme observa-se no QUADRO III, que fornece a seqliéncia de
entrada das variaveis na equagao. Observa-se nesse quadro a

porcentagem da soma dos quadrados reduzida pela variavel, coe
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QUADRO III - Seqiiéncia de entrada das varidveis na equagao de

produgao de leite, porcentagem de reducao na so-
ma dos quadrados total, coeficiente de determina
¢ao acumulado e erro experimental seqliencial

% da Soma. dos Coeficiente
quadrados re- de determi-  Erro Experimen
Variaveis duzida pela nagao acumlado tal
variavel r

L 0,175 0,175 1398,810
c, 0,105 0,280 1307,132
1 0,061 0,341 1250, 887
Cs 0,046 0,387 1206,755
cy 0,041 0,428 1166,056
A 0,017 0,445 1148, 441
0 0,007 0,453 1140,862
02 0,033 0,486 1106,297
L x 0° 0,003 0,489 1103,447
cy x 0% 0,000 0,489 1103,116
C3; X E 0,000 0,489 1102,952
C, XE 0,000 0,490 1102,757
E 0,001 0,490 1102,370
cy x 02 0,000 0,491 1102,347
CyxE 0,000 0,491 1102, 438
CyxE 0,000 0,491 1102,539
c, x 0 0,000 0,491 1102,699
¢, x 0% 0,000 0,491 1102,847
M 0,000 0,491 1103, 056
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ficiente de determinacao, erro experimental.

A partir da variavel L x 0? (interagaoc da duracao do
periodo de lactacao com o quadrado da ordem de paricgao) os
coeficientes de correlacdo multipla e determinacdo tém ape-
nas um pequeno aumento, a porcentagem da soma dos quadrados
reduzida pela variavel se aproxima de zero e nao ha mais efei
to significativo das variaveis subseqlientes a L x 0? sobre a
variavel dependente.

No QUADRO IV sao mostrados os valores estatisticos
das variaveis selecionadas para o modelo matematico, sendo a-
presentados os valores dos coeficientes de regressdo, erro ex
perimental dos coeficientes de regressao e teste "t".

No QUADRO V observa-se a matriz de correlagao sim-
ples entre todas as variaveis propostas no estudo, mostrando
a associacdo entre a variavel dependente e as variaveis inde
pendentes previamente definidas, bem como a associagao entre

elas.
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QUADRO IV - Coeficientes de regressao, respectivos desvios pa

droes e valores do teste t das variaveis selecio-
nadas para o modelo de producao leiteira

o rro Experimen
Coeficiente & i

vasavess - de o SIS Mg
gressao
L 192,661 8,333 23 1217
B -1104,266 52,875 -20,885"
c, 593,013 37,332 15,8857
£y -843,740 45,830 -18,4107
Cs 696,235 55,556 12,5327
A 31,632 3,237 9,773
o) 536,263 37 137 14,2117%
02 -42,089 5,089 -8,270*
L x 0? -1,361 0,367 =3, 913"
a (interseccao com o eixo y) = =2472,717

+ nivel de significancia (P. < 0,05)

producoes
g = -2472,
L] - 843,
vee = 42,

0 modelo matematico utilizado para ajustamento das

totais de leite, sera expresso por:

72 + 192,66 (L) - 1104,26 (C4) + 593,01 (C1) - ...
74 (C3) + 696,23 (Cc2) + 31,63 (A) + 536,26 (0) - ...

09 (0%) - 1,36 (Lx0?), onde:
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L x 02
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estimativa da producdo de leite

duracao do periodo de lactagao

codificagao para contraste de grau de sangue*
codificagdo para contraste de grau de sanguet*
codificacao para contraste de grau de sangue*
codificacao para contraste de grau de sangue*
ano de parigao

ordem de paricao

quadrado da ordem de paricgao

intera¢do da duracdo do periodo de lactagdo x quadra
do da ordem de parigao

Os contrastes sao vistos em METODOS



QUADRO V

- Matriz de correlagao simples entre as varidveis em estudo duas a duas

y L ¢ ©Q &G G A o0 o 1% co® cpB CE B ¢’ ¢ E CE o clo2 M
y 1 0,42-0,35 0,04 -0,31 0,04 0,22 0,02 0,04 0,08 -0,25 —0,06 0,00 0,01 —0,20 0,04 —0,01 0,03 0,02 0,00
L 1 -0,06-0,03-0,02-0,01 0,09-0,12-0,11 0,16 -0,08 0,02 0,01 -0,07 -0,03 -0,01 0,01 0,03 0,01 0,04
Cy 1 0,49 0,54 0,60-0,09 0,03 0,04 0,01 0,64 0,09 0,08 0,03 0,34 0,12 0,10 0,37 0,30 0,01
c1 1 0,43 0,51 -0,03 -0,02 0,02 -0,04 0,35 0,07 0,13 0,02 0,27 0,09 0,09 0,32 0,62 0,02
c3 1 0,5 -0,03 0,00 0,00-0,01 0,38 0,17 0,07 0,00 0,63 0,09 0,09 0,35 0,26 0,04
C 1 0,06 -0,01 -0,01 -0,02 0,41 0,09 0,08 0,02 0,35 0,10 0,14 0,64 0,31 0,03
A 1 0,01 0,02 0,06 -0,09 0,00 0,03 0,00 -0,05 0,00 0,02 0,03 0,06 0,02
0 1 0,9 0,8 0,17 -0,04 -0,05 0,06 0,00 -0,05 -0,05 0,08 ~0,21 -0,04
02 1 0,91 0,18 -0,04 ~0,04 0,04 -0,01 -0,05 -0,05 0,08 -0,24 -0,03
10° 1 0,13 -0,04 -0,04 0,03 -0,03 0,05 —0,03 0,07 -0,24 -0,01
402 1 0,03 0,02-0,03 0,5 0,08 0,02 0,64 0,50 0,03
C3E 1 0,42 0,00 0,10 0,54 0,5 0,02 0,02 -0,02
CLE 1 -0,22 0,02 0,45 0,47 0,02 0,08 0,03
E 1 -0,04 0,09 0,13 -0,03 -0,02 0,03
C30? 1 0,02 0,02 0,54 0,40 0,02
C4E 1 0,60 0,02 0,02 0,00
C2E 1° 0,09 0,02 0,00
C202 1 0,45 0,05
C 02 1 0,01
M 1
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4.3, Efeito da duracao do periodo de lactacdo na producao de

leite

A duracdo do periodo de lactacao teve um efeito sig
nificativo sobre a producdo de leite sendo, nesse trabalho,
a fonte mais importante como causa da variagdo na produgao to
tal.

A percentagem da soma dos quadrados reduzida por
essa variavel foi de 17,5%. O coeficiente de correlacao foi
de 0,419 entre a producao total de leite e a duracao do perio
do de lactacao.

O coeficiente de regressao foi de 192,661 o que sig
nifica que para cada més de aumento no periodo de lactagado, a
producao fica aumentada de 192,661 kg ou que para cada dia de
aumento na duracdao da lactacdao, houve um acréscimo de aproxi-
madamente 6,555 kg de leite.

Os dados encontrados estao de acordo com agueles
encontrados por outros autores consultados. Com base nas pro-
dugoes esperadas nos diversos graus de sangue (QUADROS VI,
VIII, X, XII e XIV) foram calculados fatores de correcao mul-
tiplicativos a fim de ajustar as produgoes a 305 dias de lac-

tagao (QUADROS VII, IX, XI, XIII e XV).
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QUADRO VI - Estimativa da producao de leite em funcao do pe-
riodo de lactacao para animais com grau de san-
gue 1/2 holandés*

Periodo de Producao de Periodo de Producao de
lactacao leite lactacao leite
(dias) (kag) (dias) (kg)
150 1399,55 260 1971,64
155 1425,55 265 1997 ,64
160 1451,56 270 2023,65
165 1477,56 275 2049,65
170 1503,56 280 2075,65
1.75 1529,57 285 2101,66
180 155557 290 2127,66
185 1581,58 295 2153,67
190 - 1607,58 300 2179,67
195 1633,59 305 2205,68
200 1659,59 310 2231,68
205 1685,59 315 2257 ,68
210 1711,60 320 2283,69
215 1737,60 325 2309,69
220 1763,61 330 2335,70
225 1789,61 335 2361,70
230 1815,61 340 2386,70
235 1841,62 345 2413,71
240 1867,62 350 2439,71
245 1893,63 355 2465,72
250 1919,63 360 2491,72
255 1945,63 365 2517,72

* Ano-base: 1965

Ordem de lactacao: 52
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QUADRO VII ~ Fatores multiplicativos de corregdo para ajustar
produgdes a 305 dias de lactacgdo para animais com
grau de sangue 1/2 holandés*

Periodo de Periodo de
lactacao Fator lactagado Fator
(dias) (dias)
150 1,5759 260 1,1187
155 1,5472 , 265 1,1041
160 1,5195 270 - 1,0899
165 1,4928 275 1,0761
170 1,4670 280 1,0626
175 1,4420 285 1,0495
180 1,4179 290 1,0367
185 1,3940 295 1,0241
190 1,3720 300 1,0119
195 1,3502 305 1,0000
200 1,3290 310 0,9883
205 1,3085 315 0,9770
210 1,2887 320 0,9658
215 1,2694 325 0,9550
220 1,2506 330 0,9443
225 1,2325 335 0,9339
230 1,2148 340 0,9238
235 1,1977 . 345 0,9138
240 1,1810 350 0,9041
245 1,1648 355 0,8945
250 11,1490 360 0,8852
255 1,1336 365 0,8760

* Ano-base: 1965

Ordem de lactacao: 523
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QUADRO VIII - Estimativa da producao de leite em funcdo do pe
riodo de lactagaoc para animais com grau de san-
gue 3/4 holandés*

Periodo de Producao de Periodo de Producao de
lactagao leite lactacgao leite
(dias) (kg) (dias) (kg)
150 1333,80 260 1905,89
155 1359, 81 265 1931,90
160 1385,81 270 1957,90
165 1411,82 275 1983,91
170 1437,82 280 2009,91
175 1463,82 285 2035,91
180 1489,83 290 2061,92
185 1515;83 295 2087,92
190 1541,84 300 : 2113;93
195 1567 ,84 305 2139,93
200 1593,84 310 2165,93
205 1619, 85 315 2191,94
210 1645,85 320 2217,94
215 1671,86 325 2243,95
220 1697, 86 330 2269,95
225 1723,87 335 2295,95
230 1749,87 340 2321,96
235 1775,87 345 2347 ,96
240 1801, 88 350 2373,97
245 1827,88 355 2399,97
250 1853,89 360 2425,98
255 1879,89 365 2451,98

* Ano-base: 1965

Ordem de lactacao: 52
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QUADRO IX - Fatores multiplicativos de correcao para ajustar
produgdes a 305 dias de lactagao para animais com
grau de sangue 3/4 holandés¥*

Periodo de Periodo de
lactagao Fator lactacao Fator
(dias) (dias)
150 1,6044 260 1,1228
155 1,5737 265 1,1077
160 1,5442 270 1,0930
165 1,5157 275 1,0786
170 1,4883 280 1,0647
175 1,4619 285 1,0511
180 1,4364 290 1,0378
185 1,4117 295 1,0249
190 1,3879 300 1,0123
195 1,3649 305 1,0000
200 11,3426 310 0,9880
205 1,321 315 0,9763
210 1,3002 320 0,9648
215 1,2799 325 0,9536
220 1,2604 330 0,9427
225 _ 1,2413 335 0,9320
230 1,2229 340 0,9216
235 1,2050 345 0,9114
240 1,1876 350 0,9014
245 1,1707 355 0,8916
250 1,1543 360 0,8820
255 1,1383 365 0,8727

* Ano-base: 1965

Ordem de lactacao: 5@



39

QUADRO X - Estimativa da produgdo de leite em funcdo do perio
do de lactagdo para animais com grau de sangue 7/8

holandés*
Periodo de Produgao de Periodo de Producgdo de
lactagao leite lactacao leite
(dias) (kg) (dias) (kg)
150 1296,33 260 1868,42
155 1322,33 265 1894,42
160 1348,33 270 1920,42
164 1374,34 275 1946 ,43
170 1400, 34 280 1972,43
175 1426,35 285 1998,44
180 1452,35 290 2024,44
185 1478,35 295 2050,44
190 1504, 36 300 2076 ,45
195 1530, 36 305 2102,45
200 1556,37 310 2128,46
205 1582,37 315 2154 ,46
210 1608,37 320 2180,46
215 1634,38 325 2206 ,47
220 1660,38 330 2232,47
225 1686,39 335 2258,48
230 1712,39 340 2284 ,48
235 1738,40 345 2310,49
240 1764,40 350 2336,49
245 1790,40 355 2362,49
250 1816,41 360 2388,50
255 1842,41 365 2414,50

* Ano~-base: 1965

Ordem de lactagdo: 5% °
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ajustar

produgdes a 305 dias de lactacao para animais com
grau de sangue 7/8 holandes*

Periodo de Periodo de
lactagao Fator lactacao Fator
(dias) (dias)
150 1,6218 260 1,1253
155 1,5899 265 1,1098
160 1,5593 270 1,0948
165 1,5298 275 1,0802
170 1,5014 280 1,0659
175 1,4740 285 1,0520
180 1,4476 290 1,0385
185 1,4221 295 1,0268
190 1,3976 300 1,0125
195 1,3738 305 1,0000
200 1,3509 310 0,9878
205 1,3287 315 0,9759
210 1,3072 320 0,9642
215 1,2864 325% 0,9528
220 1,2662 330 0,9417
225 1,2467 335 0,9309
230 1,2278 340 0,9203
235 1,2094 345 0,9099
240 1,196 350 0,8998
245 1,1743 355 0,8899
250 1,1575 360 0,8802
255 1,1411 365 0,8708

* Ano-base:

1965

Ordem de lactacao: 52
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QUADRO XII - Estimativa da produgao de leite em funcao do pe-
riodo de lactagao para animais puros por cruza*

Periodo de Producéo de Periodo de Produgao de
lactacao leite lactacao leite
(dias) (kg) (dias) (kg)
150 2836,30 260 3408,33
155 2862, 31 265 3434,40
160 2888, 31 270 3460,40
165 2914, 31 275 3486,40
170 2940,32 280 3512,41
175 2966,32 285 3538,41
180 2992,33 290 3564 ,42
185 3018,33 295 3590,42
190 3044,33 300 3616 ,42
195 3070,34 305 3642,43
200 3096,34 310 3668,43
205 3122,35 315 3694,44
210 3184,35 320 3720,44
215 3174,35 325 3646 ,44
220 3200,36 330 3772,45
225 3226,36 335 3798,45
230 3252,37 340 3824,46
235 3278,37 345 385C, 46
240 3304,38 350 3876,47
245 3330,38 355 3902,47
250 3356,38 360 3928,47
255 3382,39 365 3954,48

* Ano-base: 1965

Ordem de lactacdo: 5a
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QUADRO XIII - Fatores multiplicativos de corregao para ajus-
tar producdes a 305 dias de lactagao para ani-
mais puros por cruza*

Periodo de Periodo de

lactacao Fator lactacao Fator
(dias) (dias)
150 1,2842 260 1,0687
155 1,2725 265 1,0606
160 1,2611 270 1,0526
165 1,2498 275 1,0447
170 1,2388 280 1,0370
175 1,2279 285 1,0294
180 1,2172 290 1,0219
185 1,2068 295 1,0145
190 1,1965 300 1,0072
195 1,1863 305 1,0000
200 1,1764 310 0,9929
205 1,1666 315 0,9859
210 1,1569 320 0,9790
215 1,1474 325 0,9722
220 1,1381 330 0,9655
225 1,1289 335 0,9589
230 1,1199 340 0,9524
235 1,1110 345 0,9460
240 1,1023 350 0,9396
245 1,0937 355 0,9334
250 1,0852 360 0,9272
255 1,0769 365 0,921

* Ano-base:

1965

ordem de lactacao: 52
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QUADRO XIV - Estimativa da producdo de leite em funcao do pe-
riodo de lactagdo para animais puros de origem*

Periodo de Producdo de Periodo de Producao de
lactacao leite lactagao leite
(dias) (kg) (dias) (kg)
150 3096,83 260 3668,92
155 3122,83 265 3694,92
160 3148,84 270 3720,93
165 3174,84 275 3746,93
170 3200,84 280 3772,93
175 3226,85 285 3798,94
180 - 3252,85 290 3824,94
185 3278,86 295 3850,95
190 3304,86 300 3876,95
195 3330,86 305 3902,95
200 3356,87 310 3928,96
205 3382,87 315 3954,96
210 3408,88 320 3980,97
2158 3434,88 325 4006,97
220 3460,88 330 4032,97
225 3486,89 335 4058,98
230 3512,89 340 4084,98
235 3538,90 345 4110,99
240 3564,90 350 4136,99
245 3590,90 355 4162,99
250 3616,91 360 4189,00
255 3642,91 365 4215,00

* Ano-base: 1965

Ordem de lactacdo: 5@
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QUADRO XV - Fatores multiplicativos de correcdo para ajustar
producdes a 305 dias de lactacao para animais pu-

Periodo de

ros de origem*

Periodo de

lactacao Fator lactacao Fator
(dias) (dias)

150 1,2603 260 1,0638
155 1,2498 265 1,0563
160 1,2395 270 1,0489
165 1,2293 275 1,0416
170 1;2193 280 1,0345
175 1,2095 285 1,0274
180 1,1998 290 1,0204
185 1,1903 295 1,0135
190 1,1810 300 1,0067
195 1,117 305 1,0000
200 1,1627 310 0,9934
205 1,1537 315 0,9868
210 1,1449 320 0,9804
215 1,17363 325 0,9740
220 1,1277 330 0,9678
225 1,141893 335 0,9616
230 1o "1 10 340 0,9554
235 151029 345 0,9494
240 1,0948 350 0,9434
245 1,0869 355 0,9375
250 1., 0791 360 0,9317
255 1,0714 365 0,9260

* Ano-base:

1965

Ordem de lactacgao: 5@
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4.4. Efeito do grau de sangue sobre a producdo de leite

Grau de sangue tem sido um dos fatqres relatados
significativamente na maioria dos trabalhos nos quais & estu-
dado influenciando a produg¢do. Observa-se em geral, em um mes
mo rebanho, diferencas de produgdo e produtividade entre graus
de sangue. Neste estudo, essa variadvel teve um efeito signifi
cativo sobre a produgdo total de leite. A percentagem da soma
dos quadrados reduzida pela variavel grau de sangue, foli de
25,3% (representada pelos contrastes Cl1, C2, C3 e C4 em con-

junto).

No QUADRO XVI sdo apresentadas as médias de produ-
¢do de leite ajustadas para os fatores de meio entre os diver
Sos graus de sangue considerados no estudo. Nestas estimati-
vas considerou-se o ano-base de 1965, 52 ordem de parigao e

periodo de lactagdo de 305 dias.

Observa-se que os animais puros de origem e puros
Por cruza tiveram as maiores médias de producdo de leite, se-
guidos dos animais 1/2, 3/4 e 7/8 de sangue holandés, respec-
tivamente. Esses resultados provavelmente se devem tanto ao
maior potencial genético dos animais puros uma vez que se tra
ta de animais altamente especializados para a producio leitei
ra, como também ao manejo diferenciado estabelecido entre os
animais puros e mesti¢os, conforme citado no MATERIAL E METO-

DO.
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Entre os animais mestigos o 1/2 sangue foi o maior
produtor seguido dos animais com 3/4 e 7/8 de sangue holan-
dés, respectivamente. Isto, possivelmente, dgvido a sua maior
rusticidade e adaptacao aos fatores de meio ambiente uma vez
que os animais mestigos tiveram condicdes semelhantes de mang

jo.

QUADRO XVI - Producdo de leite estimada (kg) em funcao do grau
de sangue dos animais do rebanho¥*

Grau de sangue Producdo média (kg)
1/2 2.206
3/4 ‘ 2.140
7/8 2.102
PC 3.642
PO 3.903

* Ano-base: 1965
Periodo de lactacdo: 305 dias
Ordem: 5@

4.5. Efeito do ano de pari¢do na producdao de leite

Observou-se nesse trabalho um efeito significativo
do ano de paricao na producdc de leite sendo este o terceiro
fator de maior importédncia a influenciar na producgdo, reduzin

do em 1,7% a soma dos quadrados total. O coeficiente de re-
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gressao encontrado foi de 31,63 significando gque a produgao
total de leite tem sofrido um acréscimo linear de 31,63 kg a-
no apos ano.

Considerando a equacgao de regressao multipla obtida
para produgao estimou-se, tomando como base a 52 ordem de pa-
ricao e periodo de lactacdo de 305 dias, a producdo de leite
em fun¢ao dos anos, observando-se uma linearidade positiva
conforme mostra a FIGURA 3,

Este aumento da media de producao ao longo dos anos
(QUADRO XVII) deve-se possivelmente a variacodes ocorridas
tanto nas condigbes de manejo, alimentacdo e sanidade dos ani
mais como alteragdes na capacidade de produgdo dos mesmos de-
vido a fatores de ordem genética, uma vez que foi realizado a
traves dos anos selecdo dos animais do rebanho em funcao de

sua producao e persisténcia de lactacao.
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QUADRO XVII - Produgao média estimada de leite em funcdo do a
no de parigao*

Ano de parigao Produgao media (kg)
1943 1.993
1946 2.087
1949 2.182
1952 2,277
1955 2.372
1958 2.467
1961 2.562
1964 2.657
1967 2.752
1970 2.847
1973 2.941

* Ordem de parigao: 5@

Periodo de lactacgdo: 305 dias
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FIGURA 3 - Producaoc media de leite em funcao do ano de
paricao para animais na 5@ lactacao de 305
dias
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4.6. Efeito da estacdo e/ou més de paricdo na producado de lei

te

Considerou-se nesse estudo duas estagdes: estagado
seca representada pelos meses de abril, maio, junho, julho, a
gosto e setembro e, estagdo das aguas representada pelos me-
ses de outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e mar-
go.

Através da andlise estatistica ndo foi observada di
ferenca significativa dos efeitos de més e estacdao de pari-
¢do sobre a producidao de leite. Conforme mostra o Quadro III,
a percentagem da soma dos quadrados reduzida pelas variaveis
més de paricao e estacdo de parigao, foram respectivamente
0,000 e 0,001, nao havendo em ambos os casos variagdo no coe-
ficiente de correlagdo miltipla com a entrada das variaveis
no modelo.

Este resultado concorda com aqueles encontrados por
CARNEIRO (11), JOHNSTON et alii (22), CARMO e NASCIMENTO (9),
SABUGOSA e MIRANDA (38), OLIVEIRA (36)',

Provavelmente este resultado se deve ao manejo e a-
limentagao dada, uma vez que os animais foram suplementados
com racao volumosa de capim picado e silagem e com ragao co-

mercial durante quase todo periodo de lactacgao.
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4.7. Efeito da ordem de paricao linear e quadratica na produ-

cao de leite

Utilizou-se nesse estudo a variavel ordem de pari-
cao como substituto da variavel idade da vaca, por ser este
dado de melhor aproveitamento do fichario zootécnico. A lite-
ratura sobre o assunto apresenta uma alta correlacao entre am
bas tornando, desta maneira, esta substituigdo representati
va.

A variavel ordem de parigao foi estatisticamente
significativa no estudo, reduzindo em 0,7% a soma dos quadra
dos total.

Observa-se em funcao do estudo de regressao (QUADRO
XVIII) um sensivel aumento na producao de leite desde a pri-
meira até a quinta ordem de lacta¢do gquando a mesma atinge
seu ponto maximo passando apds a decrescer com O avangar das
lactacoes.

E bem conhecido que a producao de leite cresce com
a idade do animal a taxas decrescentes até atingir um maximo
de produgao, o que é alcancado em torno de seis a oito anos
de idade, quando o animal atinge sua idade adulta. A produgao
entao declina ao avancgar da idade (JOHANSSON e RENDEL) (21).
Isto torna a regressao da producao sobre a idade distintamen-
te curvilinea (CLARK e TOUCHBERRY) (13).

A variavel 0? (quadrado da ordem de parigao) foi es

tatisticamente significativa reduzindo em 3,3% a soma total
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dos quadrados.

A significdncia desta varidvel nos indica justamen-
te o carater quadratico da equacao de regresséo apresentando
a producdo de leite um pique maximo na 5% ordem de parigao,
conforme observa-se na FIGURA 4.

Esse resultado concorda com a maioria dos trabalhos

consultados.

QUADRO XVIII - Estimativa da producdo de leite em fung¢do da
ordem de parigao*

Ordem de parigao Producdo média (kg)
1 1.880
2 2.249
3 2.507
4 2.653
5 2.688
6 2.612
7 2.424
8 2.124

* Ano-base: 1965

Periodo de lactacao: 305 dias
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4.8. Efeito da interacdo periodo de lactagdo x quadrado da or

dem de parigao, na producdo de leite

Observou-se um efeito estatisticamente significati-
vo da interacdo periodo de lactagdo x quadrado da ordem de pa
ricdo sobre a producgdo total de leite, reduzindo em 0,3% a so
ma dos quadrados total.

A apreciag¢do dos resultados do QUADRO XIX e FIGURA
5, sugerem que embora a producdo maxima seja alcang¢ada sempre
na ordem 5, o efeito da ordem é mais drastico em vacas com

maiores periodos de lactacio.

QUADRO XIX - Estimativa da producdo de leite em funcdo da in-
teracdo periodo de lactacdo x quadrado da ordem
de parigao*

Periodo

de lac Ordem de parigédo

e 2 3 4 5 6 7 8
290 1790 2161 2422 2573 2614 2544 2365 2075
305 1880 2249 2507 2653 2688 2612 2424 2125
320 1979 2346 2601 2742 2771 2686 2489 2179
335 2073 2438 2689 2826 2848 2757 2551 2231
350 2169 2532 2779 2911 2928 2829 2614 2284
365 2263 2624 2868 2995 3005 2899 2676 2336

* Ano-base: 1965
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5. CONCLUSOES

Em funcdo dos dados observados neste trabalho, che
gou-se as seguintes conclusodes:

1. A produgdo média de leite ndo ajustada foi seme-
lhante aquelas relatadas por outros autores em estudos reali-
zados no Brasil.

2. O periodo de lactacao foi a fonte mais importan-
te como causa de variacdo na produgdo total de leite.

3. Foi observado um efeito significativo do fator
grau de sangue sobre a producdo total de leite. Os animais
puros de origem e puros por cruza apresentaram maiores produ-
cdes, seguidos dos animais 1/2, 3/4 e 7/8 de sangue holandés
respectivamente.

4. A producdao maxima foi alcangada sempre na quinta
ordem de parigao, sendo o efeito da ordem mais drastico em va
cas com maiores periodos de lactacao.

5. Foli signicativo o efeito do ano de parigdo sobre
a producdo de leite, observando-se uma linearidade positiva
da producao ao longo dos anos.

6. Ndo houve diferenca significativa entre as lacta



cdes iniciadas na estagdo das aguas e na estacao da seca.
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6. RESUMO

Este trabalho teve como objetivo identificar e quan
tificar estatisticamente alguns fatores de meio que influen-
ciaram na producgdo de leite do rebanho Holandés preto e bran-
co em variados graus de sangue (1/2, 3/4, 7/8 Holandés, puros
por cruzamento e puros de origem) da Fazenda Jardim,Municipio
de Itanhandu, Minas Gerais, Brasil.

Efeitos do periodo de lactacao, grau de sangue, ano
de paricdo, idade da vaca, estagao de paricao e suas intera-
coes sobre a producdao de leite foram estudados atraveés de
2.480 lactagdOes compreendidas entre os anos de 1943 e 1975.

A analise dos dados foi processada no computador da
UFMG, pelo método "STEPWISE" de regressao multipla.

A equacao final mostrou significancia a (P<0,05) so
bre a producdo de leite, da duragao do periodo de lactagao,do
grau de sangue, do ano de parigao, da ordem de parigaoc sim-
ples e Quadr&tica e da interacdo da duracdo do periodo de lac
tacdo x quadrado da ordem de parigdo. A equagao apresentou um
coeficiente de correlacdo miltipla r = 0,699,

0 periodo de lactacdo foi a fonte mais  importante
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como causa da variagao na producado total de leite.

Houve influéncia significativa do grau de sangue so
bre a produgdo, sendo que os animais puros dg origem e puros
por cruza apresentaram producdes superiores aos animais mesti
gos.

O ano de paricdo foi o terceiro fator de maior im-
portdncia a influenciar na producao, observando-se um aumento
da média de produgao ao longo dos anos.

A ordem de parigdo influiu significativamente sobre
a producdo total de leite sendo que as maiores produ¢des fo-
ram sempre encontradas na quinta ordem.

Nio foram observadas diferencas entre lactag¢des ini

ciadas na estagdo das aguas e na estagao das secas.



7. SUMMARY

This research aimed at identifying and quantifying
statistically some environmental factors that influenced the
milk yield of a black and white Holstein herd in various levels
of blood purity (50, 75, 85.5% pure "by granding up" and pure
by origin) in "Fazenda Jardim", Municipio de Itanhandu, Minas
Gerais, Brasil.

Effects of lactation lenght, level of blood purity,
age, year, season and their interactions on milk yield were
analysed by means of 2.480 lactations fron 1943 to 1975.

The data were analysed and processed with the help
of the "Multiple Regression Stepwise Method" at the computer
of the Federal University of Minas Gerais (UFMG).

There was a significant influence of the lactation
lenght, level of blood purity, year, age and two-way interaction
(L x 0?) on the milk yield (P<0.05). The equation presented
a multiple correlation coefficient of r = 0.699,

The lactation lenght was the most important cause
of the variation on the total milk yield.

There was a significant influence of the level of



blood purity on the milk yeald. The purebred by origin
the ones that were pure "by granding up" had a higher
yield than the crossbred ones.

The year was the third most important factor
influenced the milk yield, whose average increased

1,993 kg. in 1943 to 2,941 kg. in 1973.
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and

milk

that

from

Age influenced significantly on the total milk yield

and the biggest productions were always found on the fifth

lactation.

No differences could be observed between cows calving

in wet or dry seasons.
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