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RESUMO GERAL

Objetivou-se, neste trabalho, investigar algunseess ecofisiolégicos da
germinacdo e o armazenamento de sementes da aljpeiva Syagrus
romanzoffiana No primeiro artigo, avaliou-se o efeito da tenapara (5°C ou
20°C) e do conteddo de agua inicial das semente® so germinacédo e a
viabilidade durante um ano de armazenamento. Muadifies na
germinabilidade e viabilidade também foram avakadarante um ano em
sementes enterradas em campo, simulando um barssrsintes experimental.
A temperatura e o tempo de armazenamento influemia germinagéo e a
viabilidade. O contedudo de agua inicial das sensem&o influenciou as
variaveis analisadas. A germinacéo e a viabilidéaesementes diminuiram ao
longo do armazenamento, independente do métodzadtl. N&o foram
observadas diferencas entre o percentual de ersbéfmmgados (cultivan
vitro) entre os tratamentos apés doze meses de armaz@warNo campo, o
mesmo padrdo de reducédo da viabilidade ao longerdpo foi observado, com
total perda de viabilidade ap6s sete meses. Falwioo que sementes de jeriva
apresentam tolerancia a dessecacao e curta loagevapds a embebicdo, nédo
sendo capazes de formar um banco de sementedggesidNo segundo artigo,
avaliou-se a germinacdo e a absorcdo de 4gua dent®s no interior de
pirénios intactos ou escarificados na regido do germinativo. A germinacao
das sementes e o alongameimovitro dos embrides de sementes obtidas de
frutos com diferentes estadios de maturacdo (veéndermediario e maduro)
armazenados ou recém-colhidos também foi avali@daniveis endégenos de
giberelinas e acido abscisico de sementes obtieldsutbs verdes ou maduros
foram mensurados em duas estruturas (opérculo eé&nbO endocarpo e as
fibras do poro néo restringem a absorcdo de agaaspmente. A remocao das
fibras do poro ndo proporciona incremento na geagdin. Sementes obtidas de
frutos recém-colhidos germinam em maiores porcemmglo que sementes
armazenadas, sendo que sementes recém-colhidastake ihtermediarios ou
maduros apresentam 0s maiores percentuais de ge@nirEmbrides cultivados
in vitro apresentaram altos percentuais de alongamentependente do
armazenamento e do estadio de maturacdo. A adaéliseormonios evidenciou
uma alta relacdo GAs/ABA tanto no embrido quantoopérculo. Conclui-se
gue sementes de jeriva sdo dispersas em um estadibrmente e a diminuicao
da germinacdo em sementes armazenadas pode dmridatria dorméncia
secundaria e/ou aumento da susceptibilidade aatetgio.

Palavras-chave Palmeira. Banco de sementes. Acido abscisicoer@libas.
Dorméncia. Cultivan vitro.



ABSTRACT

The objective of this work was to investigate somsephysiological aspects of
germination and seed storage of queen p&gagrus romanzoffiapaln the
first article, we evaluated the effect of temperat{b °C or 20°C) and the initial
water content of seeds on germination and viahilitying one year of storage.
Changes in germinability and viability were als@kenated in buried seeds at the
field, simulating an experimental seed bank. Theperature and storage time
showed effects on germination rates and viabilitye initial water content of
the seeddid not affect seed longevity. Germination and séeHility decreased
during storage, regardless of the method usedadtvot observed differences in
elongation of embryosir{ vitro) between treatments after twelve months of
storage. At the field, the same pattern of reduactb viability over time was
observed with total loss of viability after sevemnths. It was concluded that
queen palm seeds exhibit desiccation toleranceslaod longevity after soaking,
not being able to form a persistent seed bankhé gecond article, it was
evaluated the germination and water absorptioredls inside intact or scarified
pyrenes in the germ pore region. Seed germinatimheanbryo elongation of
seeds from fruits collected at different ripenitgges (green, intermediate and
mature) stored or freshly harvested was also etedud&ndogenous levels of
gibberellins and abscisic acid of seeds from fruitdlected green or ripe
(mature) were measured in two structures (opercudnch embryo). The pore
fibers did not restrict the absorption of wateraiffccation of the fiber pore did
not provide increase in germination. Seeds fronshise harvested fruits
germinated at higher percentages than stored sé&eeshly harvested seeds
from fruits of intermediate maturation or fully @ppresented the highest
percentage of germination. Embryos cultunedsitro showed high percentage
elongation, independently of storage and ripenitages Hormones analysis
revealed a high ratio of GAs/ABA in both embryo apkrculum. We conclude
that queen palm seeds are dispersed in a non-dbetze and the decrease in
germination in stored seeds may be attributed tors#ary dormancy and/or
increased susceptibility to deterioration.

Keywords: Palm tree.Soil seed bankEx situ conservation. Abscisic acid.
Gibberellins. Dormancyn vitro culture.



SUMARIO

1. INTRODUGAO GERAL.......oouiiiieieeeite ettt 9
2. REFERENCIAS ....cooveiceeeeeee ettt en e en st ees e nnnenn 11
3. ARTIGO 1: GERMINACAO E LONGEVIDADE DE SEMENTES DE
JERIVA ( Syagrus romanzoffianhfEM CONDICOES NATURAIS E

CONTROLADAS. ...ttt ettt e et e e et a e e ennaa e e ansaeaesnns 13
4. INTRODUGAO.......coiiteeeeeeeteeeteeee e vmm et eee s nnens 15
5. MATERIAL E METODOS........coiiiitiiieeeetee e, 17
5.1 Coleta e beneficiamento das SEMENLES.... oo iiiiieieeiiiiiiieee e, 17
5.2 Caracterizacao inicial das sementes........cccccceeeeviiiiii e 17
5.3 Efeitos do contetido de agua e da temperatura demazenamento na
longevidade das SEMENLES............cvvvei i 18
5.4 Germinacgdo, viabilidade e variacdo do conteldte 4gua das sementes
em um banco experimental.................ooi i 19
5.5 ANAlise dOS dadOs.........c.evuiiiiiiei et 20
6. RESULTADOS. .....oiiiiiii ittt eeeeee sttt e et ie e 21
6.1 Efeitos do contetdo de 4gua e da temperatura demazenamento na
longevidade das SEMENLES............cvvvei it 21
6.2 Germinacao, viabilidade e variacdo do conteldte dgua das sementes
em um banco experimental................cooitiimmmeeee e 24

7. DISCUSSAD. ..ottt sttt snene e 26
8. REFERENCIAS. ..ottt 31

9. ARTIGO 2: GERMINACAO DE SEMENTES DE Syagrus
romanzoffiana EFEITOS DO ENDOCARPO, ARMAZENAMENTO E

ESTADIO DE MATURAGCAO DOS FRUTOS.......c.coeectimeeeeteeeeeeneneines 36
10. INTRODUGAD. ..ottt n et ennea 38
11. MATERIAL E METODOS........oiitieeiieeiee e e 41
11.1 Coleta e beneficiamento das SEMENLES... . eeeeeririivieeeeeniiiiieeeeenn 4l
11.2 Caracterizacao inicial das SEMeNtES.......cccccccirrrriiiiiiiiieeieeee e 41
11.3 Efeito do endocarpo e das fibras do poro germativo sobre a absorcao
de agua pelas SEMENLES...........uuuiuiiiiiiceririrrrr e e e e e e e e e e e e e s e e rnnnens 42
11.4 Efeito da remocé&o das fibras do poro germinatd sobre a germinacéo
0AS SEMENTES. ...ei it iiieeiiee ettt e e st 42ttt e e e e e st e e e e s e ntteeaeeesemneeeennnees 43
11.5 Efeito do estadio de maturacéo sobre a germig@o das sementes....... 43
11.6 Efeito do estadio de maturacdo no alongameniovitro dos

L=T00] o] g0 =2 J TP PRPP 43
11.7 Avaliacao dos niveis enddgenos de ABA e gibaras em estruturas de
sementes obtidas de frutos verdes € MadurosS. . .o ....oovveeieeenniiiieeeeennnnne. 44
11.8 ANAIISE dOS AAUOS........eeeeiiiiiieiemee e sene e 45
12. RESULTADOS E DISCUSSAO.......ciiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 45

13. REFERENCIAS.......cociititiiiiteeee ettt 62



INTRODUCAO GERAL

O jeriva, Syagrus romanzoffiangCham.) Glassman., € uma espécie de
palmeira de estipe solitdrio com 35 a 50 cm de eifore de 7 a 15 metros de
altura, que produz frutos globosos ou ovoides, alosiou alaranjados, com 2 a
3 cm de comprimento, que consistem em um mesocfippocarnoso e
adocicado e um endocarpo pétreo que envolve umaais raramente duas
sementes oleaginosas (LORENZI et al., 2004). @§eéi nativo da América do
Sul e apresenta a maior distribuicdo entre as iespélo género, com ampla
distribuicdo pelos territérios do Brasil, Argentindruguai, Bolivia e Paraguai
(FALASCA; MIRANDA DEL FRESNO; ULBERICH, 2012; LORENZI et al.,
2004; GLASSMAN, 1987). No Brasil, o jeriva pode secontrado em diversas
fitofisionomias tais como, floresta atlantica, megh, cerrado e floresta
sazonalmente seca (BRANCALION; NOVEMBRE; RODRIGURS]11).

S. romanzoffianaapresenta grande potencial econdémico, pois é
amplamente utilizada como planta ornamental emosédpaises do mundo,
sendo a espécie de palmeira mais utilizada na iasdgdio urbana no Brasil
(LORENZI et al., 1996). O mesocarpo e a améndoafdibss sdo apreciados
por populacdes tradicionais e o palmito apresentingial para comercializagéo
em conserva (RAUPP; KULCHETSCKI; BOSMULER, 2007; RENZI et al.,
2004). O teor de Gleo das sementes de jeriva padider 50% (MOREIRA et
al., 2013; COIMBRA; JORGE, 2011), aliado a issojedva possui elevada
resisténcia a condi¢bes de seca e frutificacdodsmnia ,durante todo o ano, o
gue tem fomentado discussdes acerca da implanticéoltivos comerciais da
espécie, visando a sua utilizacdo como matériagpnpara a producdo de
biocombustiveis (MOREIRA et al., 2013; FALASCA; NMARIDA DEL
FRESNO; ULBERICH, 2012). Ecologicamente, o jerivac@nsiderado uma
espécie-chave, pois seus frutos sao consumidasgigmimente, por aves e
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mamiferos (GIOMBINI; BRAVO; MARTINEZ, 2009), tornao interessante a
utilizacdo da espécie em programas de reflorestantndo como objetivo a
atracao da fauna.

A producéo de mudas de jeriva em larga escalanassino de outras
palmeiras, é restringida pelas dificuldades naggapéo que, no caso do jeriva,
ocorre exclusivamente via sementes. As palmeiras, geral, apresentam
germinagdo lenta, irregular e frequentemente emxabaporcentagem
(BROSCHAT, 1994) e a ocorréncia de dorméncia étivalmente comum
(OROZCO-SEGOVIA, 2003; MEEROW, 1991). Segundo Laie(2004),
sementes de jeriva necessitam de 3 a 6 mesesqrarmgrem, 0 que sugere que
as mesmas apresentam algum tipo de dorménciatd&mtreos mecanismos de
germinagdo e dorméncia da maioria das espéciesabfeeipas sdo pouco
conhecidos (OROZCO-SEGOVIA, 2003) e, no caso efipecdo jeriva,
existem poucas informag¢fes na literatura sobresesggectos (PIVETTA et al.,
2005).

Dentre os trabalhos sobre os aspectos fisiolégleasementes de jeriva
realizados até o presente momento, foram abordaddsito de temperaturas,
armazenamento, tratamentos pré-germinativos, secpgecial e do estadio de
maturacdo dos frutos sobre a germinacdo das sendBIROSCHAT;
DONSELMAN, 1987; PIVETTA et al.,, 2005; GOUDEL et.,ak013). No
entanto, mais estudos sdo necessarios a fim diucdag 0 comportamento
fisiolégico e os mecanismos envolvidos no contdalggerminacéo.

Em virtude das potencialidades da espécie, tornaesgessario o
desenvolvimento de metodologias, principalmente retacdo a propagacéo,
visando a producdo de mudas. Informacdes acerca méedos de
armazenamento das sementes, tratamentos que estinuberminacdo e do
comportamento das sementes em campo, sdo de ghapdetdncia para

possibilitar a utilizacdo da espécie, para findd@gicos ou agroindustriais.
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No presente trabalho, estudaram-se aspectos etddisos da
germinagdo e o armazenamento de sement& demanzoffianaa fim de se
ampliar as informac6es acerca da propagacao daiespéo primeiro artigo,
foram avaliadas a longevidade e as modificacbesgeraninabilidade das
sementes armazenadas em condicdo de laboratéremteradas em campo,
simulando um banco de sementes, com o objetivdbtir informacdes sobre o
comportamento das sementes em seu ambiente natéralde indicar métodos
que mantenham a viabilidade das sementes por mgi@rodos. No segundo
artigo, foi investigada a influéncia de fatore$s toomo o endocarpo e o estadio
de maturacdo dos frutos sobre a germinacdo dasnsssneisando fornecer
informac0es Uteis sobre métodos efetivos de prgdagda espécie e elucidar

guais fatores estdo diretamente envolvidos no alentia germinacéo.
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ARTIGO 1. GERMINACAO E LONGEVIDADE DE SEMENTES DE
JERIVA (Syagrus romanzoffianp EM CONDICOES NATURAIS E
CONTROLADAS.

RESUMO

A germinacdo e a longevidade de sementes de jerivi&ondi¢Bes naturais
(banco de sementes experimental) e em condi¢bedalmmatorio foram
avaliadas. Sementes com contelido de agua de 5 dot&% armazenadas em
sacos de polietileno e mantidas a 5°C ou 20°Cntkitan ano para avaliacdo do
percentual de germinacdo e de sementes viaveis@wmminados intervalos de
tempo. No campo, sementes de jeriva foram entesrata uma borda de
fragmento florestal e exumadas mensalmente pavalegio do percentual de
sementes germinadas e viaveis. A emergéncia deifaémo campo também foi
avaliada. Observou-se efeito do tempo e da temparate armazenamento
sobre os percentuais de germinacao e de viabiliddadenteddo de agua inicial
das sementes ndo influenciou as variaveis anatisaflagerminacdo e a
viabilidade das sementes diminuiram ao longo d@aemamento, independente
do método utilizado. Nao foram observadas diferere@re o percentual de
embriGes alongados (cultivin vitro) entre os tratamentos apés doze meses de
armazenamento. A diminuicdo na germinacdo e vilak também foi
observada no campo, sendo que todas as semenéserdgpram-se inviaveis
apos sete meses. A emergéncia de plantulas no caogwou 9,8%. Conclui-
se que sementes de jeriva apresentam toleraneisseachcao, curta longevidade
apoés a embebicao e baixo potencial de formacaamieolte sementes do solo.

Palavras-chave Palmeira. Armazenamento. Banco de sementes. (fagde

ex situ.
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ABSTRACT

Germination and longevity of queen palm seeds unuural conditions
(experimental seed bank) and in controlled comaitiovere evaluated. Seeds
with water content of 5 and 18 % were placed irygiblylene bags and kept at 5
°C or 20°C for one year to evaluate the percentdggermination and seed
viability after storage. At the field, queen pal®eds were buried in a forest
fragment edge and then exhumed monthly to evaltla¢e percentage of
germinated and viable seeds. The seedling emergentiee field was also
evaluatedEffect of time and storage conditions was obsenmethe percentage
of germination and viabilityThe initial water content of the seeds did notctffe
the seed longevity. Germination and seed viabilieggreased during storage,
regardless of the method used. No differences vebrgerved between the
percentages of elongated embryas \itro culture) between treatments after
twelve months of storage. The decrease in gernsimaid viability was also
observed in the field, where all seeds had becam&ble after seven months.
At the field the seedling emergence reached 9.8fbowt mortality during the
study period. We conclude that queen palm seedditxtesiccation tolerance
and short longevity after soaking, not being abldorm a persistent soil seed
bank.

Keywords: Palm treeStorage. Soil seed barx situconservation.
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INTRODUCAO

As sementes, em geral, podem se comportar de raargistintas no
armazenamento, sendo classificadas como recateitranortodoxas ou
intermediarias, com base na tolerancia a desseaagdi® armazenamento a
baixas temperaturas (HONG; ELLIS, 1996; VON FINTEBERJAK;
PAMMENTER, 2004). As sementes recalcitrantes s@peaisas com elevado
teor de 4gua e sdo intolerantes a dessecagdo eixas b@mperaturas,
apresentando curta longevidade quando armazeradpsgnto que as sementes
ortodoxas, por sua vez, sdo capazes de tolerassaabgdo e 0 armazenamento
em temperaturas abaixo de zero, mantendo-se vid@idongos periodos,
principalmente quando armazenadas de maneira atle{ROBERTS, 1973).
Alguns autores consideram ainda uma categorianisgiaria, que incluem
sementes que sdo relativamente tolerantes & de8eeaaas intolerantes a
baixas temperaturas (HONG; ELLIS, 1996).

Syagrus romanzofiannaonhecida como jeriva, € uma palmeira tropical
amplamente utilizada para fins ornamentais em sapaises do mundo
(LORENZI, 1996). A espécie possui ainda importan@eoldgica, em
decorréncia da interacdo com aves e mamiferos vorad (GIOMBINI;
BRAVO; MARTINEZ, 2009), o que faz com que a espéiga utilizada em
programas de reflorestamento. Devido a crescenteamiga por mudas da
espécie é importante a ampliacdo dos conhecimentoe condi¢bes ideais de
armazenamento das sementes por longo prazo.

Segundo Broschat (1994), a desidratacdo em seméatpalmeiras é
um dos principais fatores que ocasiona diminui¢iividbilidade e representa
um problema para a conservacdo das sementes. Barr&zio, tem sido
recomendado o plantio imediato das sementes aiedeas (MEEROW, 1991).
Diversos estudos tém avaliado o comportamento uierses de palmeiras no
armazenamento (CARPENTER; OSTMARK, 1994; VON FINTHERJAK;
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PAMMENTER, 2004; RAKOTONDRANONY et al., 2006; CHIENCHEN,
2008). Embora existam indicios de que sementes edi®dj apresentem
comportamento ortodoxo, poucos trabalhos forneasiormacdes acerca do
comportamento fisioldgico da espécie. Em trabakmizado por Broschat e
Donselman (1987), observou-se que sementes d@ j@nmazenadas em sacos
de polietileno & 23°C ndo apresentam grandes roadifes em relacdo a
germinabilidade até quatro meses de armazenamAptis esse periodo, no
entanto, a germinabilidade decresce rapidamente,saéido mais constatada
viabilidade, apds dez meses de armazenamento.

A longevidade ou capacidade das sementes em paesewabilidade é
essencial a formacdo de um banco de sementest@etsiao solo, o que tem
papel determinante na adaptacdo das espéciesvaosodi ambientes (BASKIN;
BASKIN, 1998). Devido as particularidades de cadditat, a forma mais
precisa de se avaliar a longevidade de sementategé&las no solo, e retirar
amostras em determinados intervalos de tempo peterndnacdo de sua
viabilidade (BASKIN; BASKIN, 2006).

Thompson, Bakker e Bekker (1997) considera quermdodo de um
banco de sementes refere-se a sobrevivéncia dentsmm® solo por mais de
um ano, e a persisténcia de um banco de semegteficsi a sobrevivéncia no
solo durante mais de cinco anos. Embora a preskndarméncia nas sementes
possa contribuir para a formacdo de um banco derges persistente, pela
manutencao da viabilidade durante o periodo enmaggerminacao é suprimida,
alguns trabalhos tém evidenciado que ndo ha unegael proxima entre
dorméncia e formacédo de banco de sementes (HOND@8,ZTHOMPSON;
BAKKER; BEKKER, 2003).

Diante do exposto, no presente estudo procuroussian as
modificagdes na germinacéo, viabilidade e contelelégua das sementesSle

romanzoffianaem condi¢cdes naturais e de laborat6rio, visandesponder as



17

seguintes perguntas: i) sementes apresentam toierandessecacao?; ii) a
espécie é capaz de formar um banco de sementdstgaes? ; iii) qual a

condicédo ideal de armazenamento para as sementes?

MATERIAL E METODOS

Coleta e beneficiamento das sementes
Frutos maduros foram coletados em julho de 2012, ddeoito

individuos deS. romanzoffianapresentes no campus da Universidade Federal
de Lavras - UFLA e, imediatamente, acondicionados ®acos plasticos
fechados a sombra, por cinco dias, visando ao amwato da polpa. Os frutos
foram despolpados, utilizando-se uma despolpadeiétrica vertical, para a
obtencéo dos pirénios (endocarpo + semente). @sip# foram transportados
até o Laboratério de Sementes Florestais da Unileets Federal de Lavras,

para a realizacdo dos experimentos.

Caracterizacao inicial das sementes

Apb6s o beneficiamento, pirénios foram quebrados oamxilio de um
torno manual de bancada para a obtencdo das semBat@ a avaliacdo da
germinacao, pirénios (quatro repeticoes def@&m semeados em bandejas de
plastico, contendo areia esterilizada e colocadws germinador do tipo
Mangelsdorf, a 30°C, sob luz constante. Sendo argémeia de plantulas
avaliada semanalmente e utlizada como critério gkrminacdo. Foi
determinado o conteddo de agua das sementes p&dolonda estufa por 24
horas (BRASIL, 2009), utilizando-se quatro repeig:de cinco sementes. A

viabilidade foi determinada pelo teste de tetrazdéd 0,5%, seguindo
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metodologia de Ribeiro et al. (2010) para a macg@maocomia aculeata

sendo utilizadas quatro repeticdes de dez embrides.

Efeitos do conteddo de agua e da temperatura de amemamento na
longevidade das sementes

Sementes com conteldos de agua de 18% e 5% fonamzemmados em
sacos de polietileno, em duas condi¢des: camaa3PC) e sala climatizada
(20°C). Os contetdos de agua foram alcancadossapgédgem das sementes em
sala climatizada a 20°C, com umidade relativa déc 768:10%), com
monitoramento periédico do conteldo de agua daserdges por meio do
método da estufa. O conteldo de agua de 18% fahgdclo apds secagem
parcial das sementes por cinco dias e o contelds¥adoi alcancado apoés
secagem por aproximadamente trés semanas. Foraermietdas a
germinabilidade (%G), a viabilidade pelo teste eeardlio e o contelido de
agua das sementes, ap0s 3, 6 e 12 meses de armamtmam todas as
condicbes. Para a avaliacdo da germinacdo, quepeticbes de 25 pirénios
foram semeadas em bandejas de plastico contenidoesterilizada e incubadas
em germinador do tipo Mangelsdorf, a 30°C, soltturstante. A emergéncia de
plantulas foi o critério utilizado para a germinacasendo avaliada
semanalmente, durante quatro meses, para calc@eGdaApos doze meses de
armazenamento, uma amostra de sementes teve odemdxtisado para o
cultivo in vitro. Os embrifes foram excisados das sementes com lmalexiim
estilete e desinfestados em solucdo de 0,5% delbifio de sédio por 10
minutos. Em condi¢des assépticas (camara de fammhbr), os embrides foram
inoculados em tubos de ensaio, contendo 2mL do:rais MS; 0,4 mg/L de
tiamina; 1mg/L de piridoxina; 0,5 mg/L de acidoatiaico; 100 mg/L de mio-
inositol; 0,5 g/L de caseina hidrolizada; 3g/L émativado; 30 g/L de sacarose;
6 g/L de agar; pH ajustado para 5,7. Os tubos fa@nertos por folha de papel
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aluminio, sendo o cultivo realizado em germinadderaperatura de 30°C, na
auséncia de luz. Apos 30 dias de cultivo, foi adaio percentual de embrides
apresentando alongamento, o que foi considerado gmficativo da viabilidade
(Ribeiro et al., 2012b).

Germinacdo, viabilidade e variacédo do contelido @dmié das sementes em um
banco experimental

Pirénios, cujas sementes possuiam conteldo de dgus8% foram
enterrados em uma borda de fragmento florestaleptesna Universidade
Federal de Lavras — UFLA, simulando a dispersaorab¢ a formacéo de banco
de sementes dessa espécie. Foram estabelecidas rgpaticGes de 65 pirénios
para avaliacdo da germinacao, totalizando 260 ipsépor ponto amostral.
Desses 260 pirénios, foram estabelecidas outragroquapeticdes de 15
sementes, para avaliacdo da viabilidade e de 16rges) para determinacédo do
contetdo de aguds pirénios foram dispostos em redes de polietilemaoa
para cada ponto amostral), com malha de 1cm, etosbgor 3 cm de solo da
area de estudo. Mensalmente, durante doze mesasaraostra foi exumada do
solo, avaliando-se, a viabilidade, o conteddo ded@as sementes e do solo e a
porcentagem de sementes germinadas (%G). Pararendetcao da viabilidade,
foram utilizadas somente sementes ndo germinadas.pi€nios foram
guebrados com o auxilio de um torno manual de Mkna inicialmente
caracterizados como aparentemente viaveis (seneemtmbrido integros) ou
inviaveis (semente ou embrido deteriorado, oxidadpredado). Em seguida, os
embrides foram excisados das sementes e submetaldsste de tetrazolio
(RIBEIRO et al., 2010). O contelido de agua foi deieado, utilizando-se
guatro repeticdes de cinco sementes, que forardreésmilas em estufa a 105°C,
por 24 horas (BRASIL, 2009). A umidade do solorfminitorada mensalmente,

a partir de amostras do local de estudo, utilizesel® método gravimétrico.



20

Adicionalmente, foram enterradas oito repeticbes 5@e pirénios, para a
avaliacdo mensal da emergéncia e sobrevivéncial&lgus, para tal, as
amostras foram mantidas no banco durante todoiodmeamostral. Os dados
climatolégicos locais foram obtidos, por meio dadaE&o Meteoroldgica da
Universidade Federal de Lavras, localizada a apradamente 1 km do local de
estudo.

Andlise dos dados

Os experimentos foram estabelecidos em delineamiatgiramente
casualizado, sendo que o experimento de armazetaraan laboratério foi
realizado em esquema fatorial 2 (sementes com528 de contelido de agua) x
2 (temperatura de armazenamento) x 4 (tempos dazamamento). Os dados
foram submetidos ao teste de normalidade de Sheilkp e quando constatada
a auséncia de distribuicdo normal dos dados (px0&5 mesmos foram
submetidos a transformacdo ao arco seno de (x(B80)jdados percentuais),
logl0(x) (dados de medida) ou outras transformacpessiveis, sendo
submetidos novamente ao teste de Shapiro-Wilk. ®adormais ou
normalizados, apés a transformacéo (p>0,05), foaamliados por meio de
analise de variancia (ANOVA) para ambos os expario® e se constatada a
influéncia das variaveis explicativas sobre as dégates (p<0,05), foi realizado
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade (somgrege os dados de
armazenamento em laboratdrio). As andlises foraalizeglas, utilizando os
softwares SAS System for Windows V8 (RESEARCH COMMUG, 1990) e
Sisvar, sendo os graficos confeccionados, utiliaandoftware Sigma Plot®.
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RESULTADOS

Efeitos do conteddo de agua e da temperatura de amemamento na
longevidade das sementes

Foi observado efeito do tempo e da temperaturara®zenamento
sobre %G e viabilidade, no entanto, ndo houve dgé&r entre essas duas
variaveis. Os conteudos de agua iniciais (18 ou B%) influenciaram as
variaveis avaliadas. Sementes ndo armazenadaso(teanm) com contetdo de
agua de 18% apresentaram 34% de germinacao e 80hialade. Observou-
se uma tendéncia de reducéo da porcentagem dengefnie da viabilidade das
sementes (pelo teste de tetrazélio), ao longo m@azgnamento, independente da

temperatura utilizada (Figura 1).
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Figura 1. Variacdo nos percentuais de germinacéo (A) e lidable avaliada pelo teste
de tetrazodlio (B) de sementes de jerivda armazenads®C e 20°C. Letras mailsculas
iguais indicam auséncia de diferengas significatemtre os percentuais de germinacao e
viabilidade entre os tempos e letras mindsculaaisgindicam auséncia de diferencas
significativas entre sementes armazenadas a 5°%0%L, dentro de cada tempo, pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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A germinagdo das sementes armazenadas a 20°C gerigua de
sementes armazenadas a 5°C, aos 6 e 12 meses. tluoersementes
armazenadas a 5°C apresentaram maior percentuahikdade aos 12 meses
(Figura 2B). Levando-se em consideracédo apendiealvaliacdo (12 meses),
houve efeito da temperatura de armazenamento sogeminacédo e sobre a
viabilidade e efeito do conteldo de agua inicidirea viabilidade. Nao foram
observadas diferencas significativas no percentleal embrides alongados
(cultivo in vitro) entre os tratamentos (Figura 2). Comparando-sesgtados
do cultivoin vitro com os do teste de tetrazoélio, houve divergérsnazente nas
sementes armazenadas Umidas (com 18% de conteadoae
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Figura 2. Percentuais de alongamento de embrifes de jepdd doze meses de
armazenamento das sementes em diferentes condigdésirras representam o desvio

padréo.
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Germinacéo, viabilidade e variacdo do contelido d@i@ das sementes em um
banco experimental

As sementes apresentaram viabilidade inicial de §e¥ teste de tetrazélio.
Ap6s o0 enterrio, esse percentual apresentou redyredioial, até valor préximo
de zero, apés seis meses, sendo que, no sétimdonEs as sementes ndo
germinadas apresentaram-se inviaveis (Figura 3Bfofeldo de agua das
sementes declinou apds dois meses, seguido de mmangu gradativo até o
sexto més, ocasido na qual a maioria das semestéas eleteriorada (81,6%). O
aumento no contetdo de agua das sementes estasi@nato com o aumento
da precipitacdo (Figura 3C). No sétimo més, todassementes que nao
germinaram estavam deterioradas, ndo sendo mdiadova contelido de agua
das mesmas. A germinacao se iniciou no quarto p@saenterrio e alcangou o
maximo percentual no sétimo més (26,15%). A umiddoesolo apresentou
grandes variacfes ao longo do experimento, cheganaresentar um valor
inferior a 3% (base seca) no segundo més. A emegyée plantulas foi
observada somente apds cinco meses e se estakitizamoves meses, quando
atingiu seu maximo percentual (9,8%) (Figura 3A)aoNfoi observada

mortalidade de plantulas durante o periodo avaliado
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DISCUSSAO

Sementes d&. romanzofiannapresentam tolerancia a dessecacéo, o
gue sugere que as mesmas tenham comportamentaartod tolerancia a
dessecacdo em sementes da espécie ja havia saftadeppor Goudel et al.
(2013). Algumas espécies do género, tais coByagrus flexuosa, S.
botryophora e S. yungasertsimbém apresentam esse mesmo comportamento
(PRITCHARD et al.,, 2004). Em trabalho desenvolvigor Broschat e
Donselman (1987) foi observado que sementes deajarmazenadas a 23°C
ndo apresentam germinacdo apés onze meses. Osadesuldo presente
trabalho, no entanto, demonstram