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|. INTRODUGAO

' " ~ ¢
0 aproveitamento de sub-produtos na alimentagao de  sul
nos, vem sendo constantemente pesquisado como recurso potencial na
~ ~
reducao de custos da exploragao. Inclue-se entre eles o soro resul
tante da fabricagao de queijo, sempre alvo de interesse mas pouco u
. . ~ . .
sado no Brasil em criacoes racionalmente conduzidas,
~ ~
A produgao anual de soro atinge a seiscentos milhoes de
litros, somente no Estado de Minas Gerais, onde se localiza o ter
. 3 3 . ' ~
ceiro rabanho suino do pais, presumivelmente com 3,9 milhoes de ca
begas (IBGE, I).
7 . #oy v
As caracteristicas energeticas do soro e o alto valor bi

o, r ' - ¢~ :
ologico de suas protéinas recomendem sue aplicacao em nutrigao ani

—
- —

mal, embora com restrigSes. Diarréias em suinos adultos, atribuidas
a ingestao de lactose, sao frequentemente registradas,

Teorias mais recentes mostram que ¢ idade dos animais as
sume importancia fundamental no relacionamento entre a lactose, ati
vidade enzimatica especifica e diarréia, Animais na fase de termi
nagao estao mais sujeitos a tais problemas e & exatamente nesta fa
se que se poderia conseguir maior economia de ragao com o aproveita
mento do soro,

0 alto custo da alimentacao e a disponibilidade de soro
abrem perspectivas para rea!izacao deste estudo, que objetiva avali

f . "
ar o comportamento de suinos alimentados com este sub-produto e i

dentificar os efeitos de sua utilizaqan em diferentes fases de



crescimento-terminacao.

2



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Influéncia do soro sobre as caracteristicas de desempenho.

0 aproveitamento do soro em larga escala na criaggo de
sufnos, tem levado os pesquisadores a estudar o seu emprego tanto
na forma |iquida como desidratada, especialmente em paises onde )
processo de |ioFi|izaq50 se tornou viavel,

Desta forma, pesquisas a respeito do uso dc soro Irquido
sao bastante antigas. Em geral, todas cvidenciam que parte das ne
cessidades: dos suinos podem ser atendidas pelo soro, a cujo valor
nutricional, oriundo principalmente de uma de suas protefnas, a loc
talbumina, RIGGS et alii (3!)/;tribuem um alto valor biolégico. En
tretanto, as vantagens deste sub-produto encontram barreiras, segun
do DUNCAN (15), devido a lactose, aqdcar tido como causador de diar
reias em sufnos.

A partir desta époaa, estudos vem sendo realizados parea

. . i . 3o
identificar os efeitos do uso de soro suplementado com ragao parea

r . . ~ “ow
suinos em crescimento e terminagao, entre eles os de BRAUDE et alii
v f b ~ ~
(7). Estes autores concluiram que a alimentacao com soro @ vontade
suplementado com 1,35 kg de racao, produziu maior ganho de peso e
~ . " ~
me lhor conversao alimentar que ¢ alimentagao concentrada, BRAUDE et
. . A Ll " ~ .
alii (6) obtiveram igualmente uma melhor converseo alimentar, entre

tanto, o ganho de peso foi menor naqueles animais al imentados com

Soro.

2



Utilizando o soro condensado a vontade = raq%o concentra
da na base de 0,9 kg par- animais de 22 a 50 kg de peso vivo,DUNKIN
(16) nac obteve diferencas significetivas no ganho de peso e na con
versao el imentar, eo comparar cstes animais com aqueles cue so rece
beram raggo.

Altas quentidades de soro para suinos a partir de 50 kg,

9
foram estudadas por GEORGIEV & PINKAS (2|J, os quais concluiram que
o ganho de peso e a eficiencia alimentar foram melhores ros animais
alimentados com soro, o que resultou em ignificativa reducao  nos
custos.

0 uso do sorc a vontade, suplementado com diferentes
quantidades de rccao foi estudado tembém por MITCHELL & SEDGWYCK
(27). Nestes estudos, o uso de 0,95 kg de Paggo sup lementar, ape
sar de produzir um ganho ligeiramente inferior, melhorou a conver
sao alimentar quando comparado ao uso de quantidade maiores. A con
clusoes seme lhantes chegaram DUNKIN & CARR (17) que obtiveram me
lhor conversao alimentar nos suinos alimentados com sorc e 0,70 kg
de racao suplementar,

Usando como suplemento proteico o soro desidretado de
leite em uma dieta com éoro lfqujdo de caseina, CARR & DUNKIN (i2),
notarem um melhor ganho de peso proporcional as quantidades de su
plemento proteicc usados. 0Os mesmos autores (1), observarem que a
energia digestivel aparente foi semelhante parc os dois tipos de su
plementaggo (1,15 ou 0,73 ki de ragao) e & Petengso de nitrogénio
me lhorou com o aumento de proteina na racao. Com cstes estudos,
concluiram que a ingestac de soro nao apresenta problemes na diges-
tibilidade de energia e pﬁotefna.

A facil acidificacao do soro causada principalmente pelec
demora no consumo pelos animais, levou alguns autores a comparar o
valor nutritivo dos soros écido e fresco, entre eles SLJIVOVACKI| et

alii (34) e posteriormente BARBER et alii (3). Nestes experimentos



dmbos os tipos de soro apresentaram a mesma eficiencia, esclarecendo
um aspecto ate entao interrogativo para_.os pesquisadores.

0 interesse pelo soro ensejou a Pee|izaggo de pesquisas
na América Latina com resultados bastante uniformes com relacao aos
obtidos em outras regioes. Por exemplo, LERNER et alii (24) ao te-
tarem dois niveis de supiementaggo observaram welhor eficiencia ali
mentar nos animais que receberam soro a vontade e menores quant idades
de concentrado. Esta vantagem foi conseguida face ao menor consumo
de Paggo ja que o ganho de peso nao diferiu.

A conclusoes seme lhantes chegaram ESNAOLA & ROSA (20) uti
lizando restrigao de concentrado em nfveis diferentes e soro a vonta
de. Nestas condigSes a restrigao de 25% melhorou o ganho de peso,en
quanto a eficiéncia alimentar foi melhor nos sufnos submetidos a res
tricao de 25% ou 507 do concentrado

A retirada da caseina durante a Fabricaqgo do queijo faz
com que a lactose seja o maior constituinte da matéria seca do soro.
A diarreia que normalmente ocorre em suinos adultos alimentados com
soro tem sido freguentemente associada a este agﬁcar e, desta forma,
muitas pesquisas tem sido desenvolvidas para um esclarecimento defi
nitivo do problema, « SHEARER & DUNKIN (33) esquematizaram estudos u
sando niveis crescentes de 0 a 4570 de lactose, Ao final, observaranm
um menor consumo associado a um menor ganho de peso com o nivel méxi
mo de lactose; o aparecimento de diarrefa foi constante em todos os
animais alimentados com lactose, sendo mais intenso naque les submeti
dos a altos niveis, Estes autores (32) constataram também que o ta
manho do ceco dos sufnos sofreu um aumento progressivo a medida que
0os animais eram submetidos a nfveis mais altos de lactose., Segundo
os pesquisadores, o ceco destes animais passou a oxercer um pape |
muito importante, atraves de um aumento na atividade bacteriana, na
hidrolise da lactose remanescente da dagradugﬁo enzimatica no intes-

. . . . ' . ’
tino delgado, reduzindo consideravelmente a diarreia apos um certo



perfdo de uso da l=ctose.

Trabelhos posteriores de MANNERS & STEVENS (235) mostram
que olem de uma queda na atividade da lactase em suinos adultos, 0
correu uma mudange na sua local izacao, passande dos 207 iniciais do
intestino delgado em leitoes neonatos para os 407 iniciais em sui
nos acima de oito semanas. Estas observagaes foram confirmadas
mais recentemente por pesquisas de EKSTROM et alii ' (18). KIM et
alii (23) "in vitro” e EKSTROM et alii (19) ”in vivo” observaram um
aumento no total de lactase no ceco.

Finelmente, & eficiéncie comparada entre soro liquido e
desidratado para suinos em crescimento, suplementados com uma mistu
ra de milho e soja, foi objeto de pesquisas por VIGNES et alii (37).
Ao final, os animais que receberam soro liquido foram melhores em

ganho de peso,

A . [ 4 .
2.2, Influencie do soro sobre as cerecteristicas de carcecga,

Modificagoes nos padroes alimentares normalmente  provo
cam alteragoes na composigac corporal dos animais. Por outro lado,
a preocupaggo tem sido constante em suinocultura visando produzir
animais com carcega de boa qualidade para atender =20 mercade consu
midor gradativamente mais exigente. Este fato originou estudos, os
quais mostram existir uma correlaqu positiva entre niveis de soro
em uso e produgao de carcagas de melhor qualidade,

Estudos iniciais de BRAUDE et alii (6 ¢ 7) mostraram uma
redquo na percentcgem de gordura ¢ na espessure do toucinhe, alem
de uma me lhoria na qualidade comercial da carcaga quando os sufnos
foram alimentados com soro, apesar de CALDER (10) ¢  GEORGIEV &
PINKAS (21) nada verificarem de anormz! com o mesmo procedimento,
Trabalhos tem mostrado que o soro acido ndo alterou os resul tados
de carcaga, de acordo com abservagoes de SLJIVOVACKI et alii (34) e
BARBER et alii (3).



lgualmente, nao foram encontradas diferencas quanto a car
caca ao se.compararem niveis de raggo suplementares ao soro a vonta
de, segundo MITCHELL & SEDGWYCK (27); no entanto, o wuso do soro su
plementado com 0,70 kg de Paggo reduziu a quantidade de gordura nos
experimentos de DUNKIN & CARR (17). FEstes mesmos autores (11), em
novo experimento observaram que alem da reduggo na quantidade de gor
aura, tambem a area de olho de lombo fica bastante beneficiada com o
uso do soro.

Usando niveis de lactose de O a 457, SHEARER & DUNK [N
(33) concluiram que nfveis acima de 307 reduzem a area lombar sem a
fetar a espessura do toucinho. No caso do uso do soro, este efeito
prejudicial da lactose pode ser melhorado devido a presenga da lisi
na, aminoacido que representa um papel importante na pPodquo de érg
as de lombo maiores, segundo BROWN et alii (8). ESNAOLA & ROSA (20)
confirmaram tal valor ao encontrarem maior area de lombo em animais
alimentados com soro 2 submetidos a restri§ao de 507, do concentrado.

Trabalhos de LERNER et alii (24) nao evidenciaram diferen
¢as quanto as caracteristicas de carcaca, exceto para a area de gor
dura que foi menor nos animais que consumiram mais soro, divergindo
dos resultados posteriores de VIGNES et alii (37), os quais encontre
ram maior percentagem de gordurc nos animais alimentados com soro I¥

quido,



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Epoca, local e instalaqses.

0 experimento foi conduzido de 3| de outubro de 1976 a 25
de abril de 1977, nas instalagoes da firma Calimerio Alves Costa Co
mércio e Inddistria S/A, municfpio de Campo Belo, oeste do Estado de
Minas Gerais, que explora conjuntamente suinos e laticinios,

Utilizaram-se 24 baias de 3,0 m X 8,0 m cada, com piso
concretado, equipadas com bebedouro automatico tipo concha, comedouro

mecanico para ragao balanceada e cocho para soro,
3.2. Animais.

Foram utilizados 120 leitoes, 72 meio-sangue Large- White
x Landrace e 48 “three-cross” Large White x Landrace x Wessex, com
peso e idade iniciais médios aproximados, de 20 kg e 70 dias respec
tivamente,

Os animais foram everminados e vacinados contra a peste

s ' - ' '
suina aproximadamente aos 0 dias de idade,
3.3. Tratamentos,

Os tratamentos utilizados foram os seguintes para machos
e fémeas:

A - Ragao balanceada a vontade

B - Ragao balanceada e soro & vontade a partir de 20 kg

de peso vivo,



soro a vontade a partir de 35 kg

®

g = Ragao balanceada
de peso vivo.

D - Racao balanceada e soro a vontade < partir de 60 kg
de peso vivo.

0 balanceemento das racoes = & delimitacac das fases ex

perimentais, forem orientadas pelas normas do N.R.C. (29). Efetuou
se uma analise previa dos ingredientes, cujos resultados astao no
Quadro |. A composicao des pre-misturas de vitaminas e minerais,

bem como das reacoes experimentais estao respectivamente nos Quadros

Ll .
3 e 4. 0 soro empregado no experimento procedeu de uma industria
. C . . . . .
de laticinios distente mil metros da ares experimental, sendo capte
. . [ .
do e distribuido nas baias por hombeamento. Amostras deste sub-pro

duto foram coletadas para analises bromatologicas e de aminoacidcs,
conforme dados apresentados no Quadro 2.

As andlises bromatolodgicas foram efetuadas segundo o me-
todo descrito por HORWITZ (22), enwuanto o aminograma foi feito em

um analizador de eminoacidos, conforme metodo de MOORE & STEIN (28).

Radks Avaliagao de desempenho.

Consumo de raggo, ganho em peso e conversao alimentear fo
ram medidos para avaliar o desempenho dos animais em teste.

Consumo de Pegao - o consumo medio diério de Pagao foi
determinado em fungao da racao consumide em periodos de |4 dias.

Ganho em peso - o garho médio diario em peso foi determi
nado pela diferenca entre o peso vivo inicial e final, terdo os ani
mais sido pesados em periodos de |4 dias, usando-se balanca com ca-
pacidade para 200 kg e divisoes de |00 gramas.

Conversao alimentar média - calculada pelaea Pelaggo entre
o consumo medio diario de Paggo e o ganho medio diario em peso.

0 consumo de sorc, devido as condicoes das instalacoes |,

~ L, 4 .
nao foi possivel ser determinado.

3.5. Avaliagao das carcages.



10

Foram abatidos 24 animais, sendcum de ceda parcela, pars
E R ~ . ¢ . ~ ~ .
Julgamerto de carcacga ras instalacoes do frigorifico Sac Joao, muni
Friis i . . Loct .
cipio de Campo Belo, sob fiscalizagao do Grupo Executivo de Inspe
~ . . . . ’ . .
cao de Produtos de Origem Animal do Ministerio da Agricultura. Pro
-~ - -
cedeu-se a escolha em cade parcela do animal meio-sangue com peso ma
. ’ . . 3 . £
is proximo de 90 kg ao final do periodo experimental. Apos o aktate
. 3 - . .
as carcagas foram classificades de acordo com o metodo brasileiro de
. . it . . . . ¢
classificagao de carcaca (26), medindc-se as variaveis: Comprimento
. . . s
de carcacga, espessura do toucinho, rendimento do pernil, aree de 0

lho de lombo e relagac carne-gordura,
3.6, Delineamento experimental,

__watilLEarem-se blocos casualizados em esquema fatorial 4 x
2 (dﬁatro per{odogve dois sexos), com 3 blocos (pesados com 21,8 kg,
medios com 20,1 g e leves com 18,7 g de peso inicial), em um total
de 24 parcelas, 12 de machos e |12 de femeas.

Cada baia constituia uma pzrcela, na qual foram cclocades
tres animais meio-sangue e dois animais “three-cross”, de acordo com
0 Sexo.

Os dedos foram submetidos a analise de variancia de accr
do com o modelo descrito por SNEDECOR & COCHRAN (35).

As diferengas existentes entre tratamentos, foram testa
das pelo método da Diferenga Minima Significetiva (DMS), tamkén des
crito por SNEDECOR & COCHRAN (35).

Os dados de rendimento de pernil foram transformados neos
respectivos angulos, conforme tabela de BLISS, incluida em SNEDECOR
& COCHRAN (35).



QUADRC . Composigac bromatolagica dos ingredientes,
Milho Farelo Fare lo Premix de
de so,a de trigo minerais+

Proteina Br'uta4+('3) 10, 50 45,69 15,75 -
En.Dig.(Kcal/kg) 3.510 3.300 2:772 -
Calcio (%) 0,02 0,32 0,14 28,00
Fosforo(™) 0, 3! 0,67 1,17 12,70
Lisina (7) 0, I8 2, 9C 0, 60 -
Metionina+Cistina(™) 0,18 i, 17 0, 40 -
Triptofano (7) 0,00 0, 60 0,30 -
+”Cosui”, da Tortuga - Cia Zootecnica e Agraria

++ Analise no laboratorio da Escola Superior de Agricultura de La -

vras,

Demais dados segundo N R C (29).

QUADRO 2. Composiqao bromatoldgica do soro.

Prote {na Bruta T (%) 0,70
Materia Seca (%) 5,40
Lactose (%) 3,42
Acidez’ (2 Dornic) 135
Lisina ™ (g/1) 0, 57
Metionina' " (g/1) 0,12
Cistina *F (g/1) 0, 22

+ Analises no laboratorio da Escola Superior de Agricultura de
Lavras.

++ Analises no laboratorio da Escola de Veterinaria da UFMG.
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QUADRO ;. Ccmposicao das pre-misturas.

Vitaminas por kg de mistura

Vitamina A l.200.000 Ul
Vitamina D3 200.000 Ul
Vitamina BI 200 mg
Vitemina B 500 mg
Vitamina Ch 4,000 g
Acido pantotenico 2.000 mg
Acido nicotinico 5.000 mg
Vitamina B|: 3.000 mcg
Vitamina [ 500 UI
Colina 20,000 mg
Bacitracina de zinco €.000 mg
Antioxidante | .0C0 mg
Minerais™™ por kg ca mistura
Ferro 3.000 mg
Cobre 250 mg
Cobalto 50 mg
Manganés [.200 mg
Zinco 2,000 mg
laclo 50 mg
Calcio 280 g
Fos foro 127 g
+ "nove Polisui”, da Tortuga - Cia Zootocnica e &qrfnia

' . ¥ . v L
+4 "Cosui”, da Tortuga - Cie Zootecrnica ¢ Agrarie,



QUADRO 4. Composiqéo percentual e bromatologica das ragaes.

Nivel d= proteina

16~ 14~ 13~
Farelo dc trigo 10,0 10,0 13,0
Farzlo d: sojsa 15,0 g,0 5,8
Premix de minerais 22 1,6 I, 7
Premix de vitaminas 0,2 0, 2 0,2
Total 100, 0 (00,0 100,0
Protefna Bruta® (%) 16, 18 14, 11 13, 15
Energia Dig.(kcal/kg) 3.320 3:354 3.334
Lisina (%) 0,626 0, 464 0, 389
calcio (77) 0,692 0, 507 0,528
Fosforo disponivel (%) 0,499 0,414 0,434

’ . L2 . 1] .
+ Analise no laborutorio da Escola Superior de Agricultura

de Lavras,



4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1. Desempenhc dos animais

4.1.1. Periodo de 20 a 35 kg

” i -~ .
4.1.1.1. Ganto medio diario em pesc
0 garho medio dos leitoes de 20 a 35 kg de acorco com )
tratamento e o sexo enccntra-se no Quadro 5. 0s tratamentos C e D,

(4
foram tratados neste periodo da mesma forma que & testemurha.

Os resultados revelar uma ligeira superioridade nao signi
ficativa, dos animais que receberem soro (64g - 11,73), o que pode
ser explicado pelos rutrientes do soro. Realmente, o ganhc em peso

encontrado sugere influéencia da qualidade proteice do soro, uma ve:z
que a lactose provoca Peduggo no ganho de peso de leitoes entre 22 ¢
24 kg, segundo observagges de SHEARER & DUNKIN (33).

Nao foram encontradas diferencas significativas entre ma

-~
chos e femeas.
F L, ~
4.1.1.2. Consumo medio diario de racao

0 Quadro 5 apresenta o consumo medio diario de Pagao en
tre 20 e 35 ig de acordc com o tratamento e o sexo.

0 uso do soro provocou apenas uma ligeira Pedugao rao sig
nificativa no consumo, Jé esperada pois os animais dispuseram de um
espaco de tempo relativamente curto para que fosse evidenciade o de

’
crescimo.
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Diferencas no ccnsumo entre se>os nao foram observadas, o

que talvez possa ser explicado pelas exigencias aproximadamente i

~
guais de machcs e femeas nesta fase.
~ . P N
4,1.1,3. Conversac alimentar media.

0s dados medios referentes 5 conversao alimentar no perio-
do de 20 a 35 kg de acordo com o tratamento e o sexo sao mostrados
no Quadro 5.

0 fato de os animais tratados com soro tenderem a ganhar
peso mais rapidamente e com menor consumo de raqgc, resultou em uma
me lhora significativa (P€0,01) quanto a conversao alimentar, Esta
significancia evidencia a importdncia do soro comc fornecedor de nu
trientes de alto valor, substituindc parte da ragao concentrada ou
completando-a em um periodo ro qual os animais sao particularmente e
Xigentes,

Tais resultados estzo de acordo com aqueles encontrados
por DUNKIN (16), CARR & DUNKIN (12) e BRAUDE et alii (6), que obser
varam melhor convereao alimentar da ragdo no animais alimentados com
soro em relacao & testemunha.

Machos e femeas transformaram os al imentos em ganho de pe
so com igual eficiéncia, pois o ganho de peso e o consumo de raqgo
nao foram afetados pelo sexo, resultando em uma conversao alimentar

que.nan;apresentou diferengas significetivas entre sexos.

4.1.2, Perfodo de 35 a 60 kg

4.1.2.1, Ganho meédio diario em peso

0 Quadro 6 mostra &s medias do ganho em pese de 35 a 60
kg de acordo com o tratamento e o sexo. 0 tratamento D, neste peé{g
do, alimentou-8e de mesma forma que o lote contrcle,

Maiores ganhos foram observados nos animais tratados com

soro (P€0,05) do que naqueles que 86 receberam ragao. Estes resul



tados podem ser explicados por uma maior ingestgo de nutrientes pe-
los leitoes que receberam soro, bastante exigides pelos &nimais
ta fase da criagso. Resultados discordartes foram encontrados pol
BRAUDE et alii (6) que mostraram um maior ganho de pesc para os ani
mais submetidos a Paggo entre 20 e €0 kg de pesc vivo, quando co
rados aqueles que receberam tambem soro a vontade.

Os machkos ganharam sigrificativamente mais peso que a-
meas (P<€0,0!), estando estes resultados amparados pelas conc lusoe
de varios autores, entre eles BERESKIN et alii (5), que observar

maior ganho de peso para os machos nesta fase,
’ . . ’, . Lt
4.1.2.2. Consumo mecio cdiario de racao

As médias da ragsc consumida pelos sulnos de 35 a 60 kg
de acordo com o tratamento e o sexo estao no Quadro 6.

0 uso do soro nao provocou diferencas significativas, evi
dencianclo que os animais nao forem eficientes em reduzir voluntaria-
mente o consumo de raqgo quando al imentados com soro,

Os machos consumiram mais raggo que as femeas (P« 0,01)
concordando com os achados de BERESKIN et alii (5) e LERNER ¢t ali
(24), aue mostram resultados semelhantes para esta fase.

Um menor corsumo de ragao concentrada pelos animais le:

el . ’ .
(P<0,05) foi observado, ouando comparado aos mecios ou pesados

nos 202 g), evidenciando o acerto do delineamento utilizado.
~ 5 L s
4.1,2.3, Conversao alimentar media

As médias de conversao ¢limentar no periodo de 35 a 60 kg
de acordo com o tratamento e o sexo estao no Quadroe 6,

Foi encontrada uma melhor conversao alimentar (P<£0,05)
nos animais que receberam soro do que naque'les tratados apenas com
ragao concentrada, consequéncia logica dos efeitos observados sobre

o ganho de peso.
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QUADRO . Ganho medio diario em peso, consumo medio diario cde
i~ ~ rd rd

racao e converszo alimenter media (kg), no periodo de

20 a 35 kg de peso vive, segundo ¢ tréctamento e o se-

X0,

TH Sh S e Pa s Ganho em Consuwo Cohversgo

pe so de racao alimentar

A 0, 546 1,,16:27 2,992z b

B 0,611 |, 481 2,456 a

C 0,550 587 2,814 b

D 0, 545 l,602 2,955 b
Machos G552 I, 541 2,825
Femees 0,574 1,507 2,600

o, ' . o I ' '
Medias com letras desiguais sac estatisticemente diferentes

P<0,05.

’ . . ! . . -, .

QUADRO 6. Ganho medio diario em peso, corsumo medio diario de
~ ~ " . . f

ragao e conversao alimentar media (kg), ro periodc de

35 a 60 kg de peso vivo, segunde o tratamento e o sc

XO .,

Tratamentos Ganho em Consumo Conversao
peso de regac alimentar
A 0,585 ¢ 2,006 3,530 ¢
B 0,626 ab |, 947 3y 27 ab
C 0,662 a I, 990 3,000 a
D 0,554 ¢ 2,004 3, 660 ¢
Machos= 0,667 m 2. 142 w 3, 237
Fémeas 0,747 n 1,870 n 3 456

Medias com letras desiguai sao estatisticamoante diferentos
P<0,05
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Os dados enccntrados para os animais alimentados com soro
a partir de 35 kg sao bastante expressivos e tiveram grande inFluEQ
cia no resultado geral do experimento. E digno de destaque também,
que os animais tratados com soro a partir de 20 kg mantiveram uma
conversao alimentar neste perfodo seme lhante & daqueles que inicia
ram o consumo deste sub-produto aos 35 kg. Os resultados atuais con
cordam com os de BRAUDE et alii (6), DUNKIN (16), DUNKIN & CARR {17)
e CARR & DUNKIN (12), mostrando que o soro melhorou a conversao ali
mentar e revelando & economicidede de seu uso.

Os machos, apesar de ganharem peso mais rapidamente que
as femeas, tiveram maior consumo de ragac, e desta forna os resulta-
dos de conversa@o alimentar n3o apresentaram diferengas = significa

tivas entre sexos.

4.1.3. Periodo de 60 a 90 kg

4.1.3.1, Ganho medio diario em peso

De acordo com o tratamento e o sexo, sao apresentados no
Quadro 7 os dados médios de ganho de peso de 6C a 90 kg.

Os animais que iniciaram o consumo de soro neste periodo
e que até entao vinhem se comportando semelhantemente ao lote testc
munha, mostraram nesta fase 73 g (12,17) a mais de ganho medio dia
rio em peso do que aqueles do lote controle, diferenca esta nao sig
nificativa, Tais dados sao concordantes com os obseryados por GEOR
GIEV & PINKAS (21) e ESNAOLA & ROSA (20) que usaram o soro suplemen
tado com regdc restrita para sufnos nesta fase,

Merece destaque o fato de os animais que iniciaram o con
sumo do soro aos 20 kg mostrarem neste perfodo tendéncia para um 9d
nhe de peso inferior aos demais que foram tretados com soro, eviden-
ciando a melhoria que ¢ soro provocou nestes animais apenas ate os
60 kg, estabilizando a saguir ccm um crescimento semelhante a toste

* ~ L] .
munha, Tais resultados nao foram observados em pesquisas anteriores.
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Com relaggo aos animais que receberam soro desde os 35 kg, ver i
ficou-se um crescimento a taxas semelhantes as daqueles que ini
ciaram o usc deste sub-produto neste periodo,evidenc:ando um hi
lhor desempenho dos animais do tratamento com soro desde O~
35 kg.

Os machos mostraram um genho em peso maior (P<LC,0! |
que as Fémeas, 0 que esta de acordo com os resultados encontra-
dos por EERESKIN et alii (5).
4.1.3.2. Consumo medio diario de racao

Os dados medios obtidos para o consuno dos le!toes o
60 a 90 kg segundo o tratamento e o sexo estdo no Quadro 7.

Os resultados encontrados mostram que o consumo n:o
foi afetado significativemente pelo uso do soro. Registra-s.
desta forma uma semelhanga entre este e os periodcs anteriores,
tornando validas as mesmas consideracoes ja feitas quanto a uma
tendenc ia pare um consumo maior no lote controle.

Os machos consumirem mais ragao (P=<0,01) do que <~
femeas, estando de acordo com os resultados de BERESKIN et

alii (5).

£

4.1.3.3. Conversao Alimentar medi a.

Encontra-se no Cuaiden 7 as medias de cecnyversao albimen
4
tar segundo o tratamento e o sexo no periodo de 60 a 90 kg.

T

Uma melhora significative na eficiencia de utilizac. ..
do alimento concentrado Toi observada quando se usou o soro. O-
animais dos'tretamentos com soru a partir dos 35 ou dos 00 ky,
gasteram significativamente menos raqao por hg de aumento de
peso que aqueles do tratementc testemunha, embora nae tenha ha-
vido distingao entre os animais do loto com soro desde os 20 kg
e o lote controle,
Pode-se oxplicar csta melheria polo ligeire aumento

[ ~
no ganho de peso associadc ¢ uma pequena redugac no consumo de
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raqgo, nao detectada pelo procedimento estetistico utilizado. Ta
is dados sao concordantes com aquel!es encontrados por GEORGIEY &
PINKAS (21) e ESNAOLA & ROSA (20).

Diferencas nac significativas forem observadas quanto
@0 sexo, umé vez que os machos obtiveram maior ganho mas  consumi

”, ~
ram tambem mais racao.

4.1.4. Periodo de 20 a 90 kg

4.1.4.1. Ganho medio diario em peso

Os dados referentes ao ganho medio em peso de 20 a 90
kg, de acordo com o tratamento e ¢ sexo estac no Quadrc 8.

Os animais que receberam soro mostraram uma !igeira su
perioridade sobre o lote controle, diferenca esta nao significati-
va., O maior aumento encontrado, epesar de pequeno (53g - 9,17),re
vela a importancie dos nutrientes do soro para os suinos, *

Nota-se que os dois ultimos periodos (35 a 60 kg e 60 a
90 kg), contribuiram de maneire especial para este resultado. Os
dados obtidos concordam com as conclusoes de varios autores, entre
eles BRAUDE et alii(7), MITCHELL & SEDGWYCK (27), SLJIVOVACKI et
alii (34), CHEEKE & STANGEL (13) e VIGNES et alii (37), discordan-
do no entanto de outros que encontrar&am menor ganho de peso nos @
nimais alimentedos com soro, tais como BRAUDE et alii (6), DUNKIN
(16), DUNKIN & CARR (17), CARR & DUNKIN (12) e LERNER et alii (24)
0s dados obtidos revelam einda, que os animais submetidos a dieta
com soro a vontade a partir de 35 kg, gastaram cento e treze dies
para atingirem o peso dese jado, dez dias a menos que os tratados
com ragdo concentrada.

0s machos mostraram um ganho de peso significativamente
maior (P<0,01) que as fémeas., Estes dados discordam daqueles ob
tidos por CARR & DUNKIN (12) que obtiveram maior ganho de peso nas

L) i ¥ -~ ~
femeas, sem contudo conseguir explicagao para tal fato, mas estao
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de acordo com exper ' mentos de vérios autores, entre eles BERESKIN
et alii (5), PLIMPTCN & TEACUE (30) e TJONG-A-HUNG et alii (36),0s

quais constataram msior ganho de peso nos machos,
. ’ . ] ’ . ~
4.1.4.2. Consumc medio diario de racao

As medias do consumo de racao entre 20 e.90 kg segundo
o tratamento e o sexo estao no Quadro 8.

Um menor consumo de ragao nao significativo, foi obser
vado nos lotes que usaram soro (152 g, 154 ge 14) g -~ 7,2%, 7,3
e 6,77) em vehaqgo ao lote controle. Estes resultados mostram que
os animais iniciando o uso do soro as 20 kg, consomem tante raggo
quanto aquéles Gue tiveram acesso & este alimento somente a partir
de 60 kg, contrariando o esperado mas evidenciando ¢ ineficacia
dos animais em substituir voluntarismente & ragac pelc soro. Em
geral, as pesquisas atée entao desenve!vidas fixeram a quantidade
de ragao fornecida e ministrsram soro a vontade, nao fornecerdo
condiqSes para se comparar os dados encontredos.

0 maior consumo de racao dos machos (P&0,01) ja era es
perado, uma vez que a bibliografia citada anteriormente mostre es

ta tendenciec.
4.1.4.3. Conversdo a!imenter media

. < ~ 4 g .
0s resultados ieletivos @ conversao alimentar wmedia de
~
20 a 90 kg segundo o tratemento e o sexo estao no Quadro 8,

0 uso do soro melhorou significativemente (P 0,05)a

ic

ficiencia de utilizagdo do alimento, mesmo quando este uso foi so
mente a partir de 00 kg de peso vivo.

| Cste resultado se justifica pelos nutrientes que o soro
fornece, entrc eles a lisina, os quais sao capozes de aumentar o
ganho de peso em taxa ligeiramente maiores, reduzirde ¢ necesside-
de de'ingqstao de ragao concentruda. Com respeito &  importancia

14 1 * 1] 9 ~
da lisina, BROWN e% alii (9) reelizaram trabalhos com coanclusoes
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seme | hantes,

Leitoes tratados com o sorc a partir dos 20 ou 35 kg,
mostraram umé capacidade de conversao acentuadamente superior 2
testemunha, superioridade esta influenciada principalmente pelos
pericdos iniciais (ate 80 kg), onde cs animais destes tratamentos
apresentarum uma eficiencia alimentar sensivelmente melhor.

Os resultados aqui encentradcs estao de acordo com as
conclusoes de BRAUDE et alii (6 e 7), DUNKIN (16), DUNKIN &  CARR
(17), LERMER ct alii (24), MITCHELL & SEDGWYCK (27) e VIGNES et
alii (37).

Com relagao ao sexo, os resultados nao significativos
quanto & conversac, concordam com as conclusoes de TJOMG-A-HUNG et

alii (36) e PLIMPTON & TEAGUE (30).

- . -~ . . L .
d.1.5 Incidencia de diarreia

Em todos os animais alimentados com soro constatcou-se g
ocorréncic de diarreia generelizada nos primeiros sete a de: dias
de uso deste sub-produto. FEste fenomeno tem sido mencionado por
varios autores, figurando como possivc!l entrave no aso do soro.

Nenhum resultado nega* ivo em Pelaqﬁo ¢o ganho de peso,
foi identificodo no periodo de incidéncia de diariréia, evidencian-
do o fato de que esta nao afetou o desempenho des animeis, o que
esta de acordo com varios trebalhos anteriores,tais como o de
SHEARER & DUNKIN (33).

Trabalhos objetivando estuder as causas determinantes
da paralizagdo de diarréias (32), wostraram um consideravel aumen
to no tamanho do ceco de enimais submetidos @ altas doscs de lacto
se, promovendo uma maior atividode bacteriana, hoapunsével em  par
te por uma possivel hidrolise da lactose Gue tenla escapado da di
gestdo no intestino de!gadc, Tais observacocs foram posteriormen=-

te confirmadas por EKSTROM et alii (19) o KIM et alii (23).



QUADRO 7.

ra
G

P . = £ B v ¥ .
Garho medio diario em pesc, consumc medio diario de

~

~ " 4 & ( .
rageo, e conversac alimentar media (kg),ro periodo d

60 a 90 kg de peso vivo, segundo o tratemento e o se

X0,

Tratamentos

Gznho em

Consumo

Conversao

peso de raggo Alimentar
A 0,501 2:447 4,032 b
B 0,620 2, 280 3,727 ab
c 0,676 2, 24 3,360 a
D 0,674 2, 230 3,343 a
Machos C,706 m 2,423 m 3,428
Femeas 0,579 n 2,180 n 3,803

” b . 2 ~ 'd »
Medias com letras desiguais sao estatisticamente

di ferentes

P<0,05
QUADRO &. Ganho médio diario em peso, consumo medio didrio de
haggo, e conversao ¢limentap média (kg),ro periodo de
20 a 90 kg de peso vive, segundo o tratamento ¢ o se
X0 .
P i o s Genho em Con&umg Cov»ers%o
peso cde racao Alimentear
A 0,582 2,111 3,632 b
E 0,618 l,959 3, 206 a
C 0,635 1,957 3,095 a
D 0, 590 1,970 3,362 ab
Machcs 0,649 m w074 m 3, 208
Fémeas 0,564 n 1,925 n 3,439

'l ~
Medias com letras desiguais sao

PL0,05

estat{sticamente

“diferentes



24

¢ L.
4.2. Caracteristicas da carcaca

Pesquisas anteriores tem mostrado a estreita Iigagso e
xistente entre os componentes nutricionais do soro e a composigao
da carcaga de suinos. Os efeitos da lactose nos fosfolipideos dos
tecidos estudados por ARTOM & FISHMAN (2), e da lisina, um dos com
ponentes da lactalbumina (protefna do soro), na produggo de carca
cas magras, mencionados por BROWN et alii (8), entre outros, motj
varam o estudo da carcaga dos animais neste trabalho, visando dg
tectar possfveis modificagoes na sua composigao ffsica como respos
ta ao uso do soro.

Dentre as caracteristicas medidas tres merecem destaque
especial, pois nelas podergo.ser me lhor observadas as mudangas nas
quantidades de carne e gordura das carcagas segundo os tratamentos
utilizados. S3c elas & espessura do toucinho, a area de olho de

lombo e a relagao carne-gordura,
4.2.1. Comppimento da carcaga

0 comprimento da carcaga dos suinos abatidos de acordo
com o tratamento e o sexo estao no Quadro 9.

As mediss obtidas conduzem a observagoes de que o uso
do soro ndo afetou o comprimento da carcaga. Isto Ja era esperado
uma vez que o referido caréter, segundo CRAFT (14) e altamente in
fluenciado por fatores de heranga, sendo pouco afetado por mudan
gas nutricionais (4). As carcagas de ambos o3 sexos nao apresenta

ram diferengas significativas quanto ao seu comprirento.
4.2.2. Espessura medie do toucinho

As medias de espessura do toucinho de acordo com o tra
tamento e o sexo se encontram no Quadro 9.
Uma terdéncia para menor espessura de toucinho quando

se usou o sorc & partir de 20 kg (0, 225cm ou 6, 2%)pode ser observa



da, di'f:eren(;a- esta nao significativa.

OBServagaes de CALDER (10) usando soro liquidc pare sui
nos Landrzce, bem ccmo aquelas de DUNKIN & CARR (17) e LERNER et
alii (24) usando este suk-prcduto parz leitoes de 22 a 70 kg de pe
so vivo, mostrarsm da mesma forma esta tendencia encontrada,enquan
to BRAUDE et alii (6 ¢ 7) constatarem ume menor espessure de  tou

cinho em suincs alimentadcs de 22 a 90 kg ccm soro I fquido.

Tais resultados, quando discutidos com base em fundamen

I

’ - - . . -~ . . 3 .
tos teoricos revelam serias divercencias. Animais submetidos a ni
veis méis altos de energia mostrem segundo WAGNER et alii (38) en
tre outros, um significetivo sumentc na espessurée dc tourirho. Em
~ - . .
consequenci a deste fato, esperava-se uma maior espessura nos ani
. . ’ . L .
mais alimentados com soro que, alem deste, consumiram ragao a ni
veis iguais ao lote controle.
Este fato poderia ser explicado no entanto, por uma pos
¢ -~ “ < .
sivel relagao da lactose com os fosfolipideos dos tecidos, uma vez
que ARTOM & FISHMAN (2) observaram que e lactose na dieta de mono-
2 . . . . ’ . .
gastricos parece conduzir a uma maior eficacia de colina em redu
. . ~ ¢ o ¢
zir a infiltragao de gordura ¢ aumentsr o nivel de lecitina no fI
e ' i .
gado, podendo provocar desta forma possiveis alteragoes ne deposi-

qu de gorduras,

4.2,3, Rendimento de pernil

No Quadro 9 encontrem-se os dados de rendimento do per
nil expressos em percentagem de acordo com o tratamento e o sexo.
Nao se observou nenhuma di ferenga significativa nesta
. : :
caracteristica, sendo tal resultado ja esperado uma vez que & mes
ma é mais afetada por fatores de heranga, conforme dados de CRAFT
(14), sofrendo pouca influencia de modificagoes nutricionais (4).
0 sexo nao afetou o rendimento do pernil, assemelhando-

se as conclusoes de BERESKIN & DAVEY (4).
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4.2.4. Ares de olho de lombo

Os dados medios referentes a area de olho de lombo de &
cordo com o tretamento e o sexo estao no Quadro 9.

0 uso do soro em diferentes perfodos, embona nao tenha
afetado significativamente a area lombar, provocou um aumento acen
tuado (4, 226 cm2 - 15,75 nos animais, especialmente nas femess, a
l imentados com sorc a partir de 20 kg, quando comparados ao lote
controle., Este resultado e digne de registro, Jé que existem tra-
balhos como os de ESNAGLA & ROSA (20), que encontraram uma maior é
rea de olho de lombo nos animais tratadcs com soro e 509 de restri
gao da ragao consumida no lote controle,

Um fundamento teorico que procura justificar este aumen
to esta associado a um consumo de lisina possivelmente maior nos a
nimais alimentados com soro, pois existem estudos de BROWN et alii
(8). que mostram ser os suinos particularmente exigentes neste amji

. ., P

noacido para a area lombar,
~

4.2,5, Relagao carne-gordura

0 Quadro 9 mostra os resultados medio: refrrentes a r:
lagao carne-gordura segundo o trstamento e o zexo.

Pode-se constatar uma pequena redugao na quantidade de
gordura proporcionalmente & carne nos animais tratudos com soro,em
bora tal diferenga nao se mostre significativa, Esta ligeira re-
dugao confirma os resultados obtidos nas caracter{sticas anteri
ores e poderiam ser explicadas pelas teorias i8 citades, 0s re
sultados deste trshalho estao de acordo com aqueles encontrados
par BRAUDE et alii (6) e DUNKIN & CARR (17), que encentraram carca
Gas mais magras em suinos alimentados com soro |{quide, quando com
parados & testemunha sem soro.

Uma carcaga mais magra foi evidenciada nas fémeas

(P<€0,05) quando comparada a dos maches., Este fato foi igualmente
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constatado por BERESKIN & DAVEY (4) testando apenas diferencas en
tre sexos e por CARR & DUNKIN (1Z) que usaram soro sup lementado

~
com ragao para ambos os sexcs,



QUADRO §. Comprimento da carcaga, espessura media do toucinho, rendimento do pernil,
arca de olho de lombo e relagao cerne-gordura, de acordo com o tratamento

e 0 Sexo.

Comprimento Espessura do Rendimento Area de Relacao
Tratamento da carcaca toucinho do pernil ' olho da lombo carne-gordura
cm cm A cm
A 96,7 3,617 29, 807 26,917 0,972
B 95,9 3,392 29,964 31,143 0,863
C 95,3 3,563 31,159 29,393 0,847
D 95,8 3,668 30,980 28, 347 0, 887
M=chos ¢5,8 3,684 30,430 28,446 0,971 m
Feme as 96,0 3,436 30,524 29,454 0,813 n

Mcdias com letras desiguais sac estatisticamente diferentes P<0,05

oo
o0
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5. CONCLUSOES

Nas condicoes deste experimento e com base nos resultados obti

-~ . ~
dos, pode-se chegar as seguintes conclusoes:

l. 0 uso do soro de leite, apesar de nao produzir efei
¢ . ~
tos sensiveis no ganho de peso e no consumo de racao, melhorou con

P ~ i (3
sideravelmente a conversao alimenter dos suinos,
f o 3
2. 0 uso do soro para suinos nao a'terou @ qualidade da
carcaga,

> 2l ~ AR ;
3. A utilizagao de soro liquido de leite pode ser reco

s f f '
mendada a vontade para suinos a partir de 35 kg de peso vivo, su

plementedo com ragao concentrada.



(o5
&

6. RESUMO

Um ensaio com 120 leitoes, sendo 72 meio-sangue Large
White x Landrace e 48 three-cross Large White x Landrace x Wessex,
foi realizade nas instalagSes da firma Calimerio Alves Coste Comég
cic e ]nddstria S/A - CACISA, em Campc Belo -MG, para se. deterni
nar a viabilidade de use do soro liquido de leite (sub-produto da
Fabricaqgo do queijo) e o melhor peso para se iniciar esta utiliza
¢do na alimentacao de suinos em crescimentc-termiragao. Com cerca
de 70 dias de idade e peso inicial medio de 20 kg, os animais fo
ram distribuidos em L locos ao acaso, ¢ em um esquema fatorial 4 x
2 (soro x sexo), para os seguirtes tratamentos: A raqgo balancea-
da & vontade; B) racao balanceada e soro a vontade a partir de 20
kg 'de peso vive; C) raqgo balanceada e soro a vontade a partir de
35 kg de pesc vivo; D) ragao balanceada e soro a vontede ¢ partir
de 60 kg de peso vivo, 0 sonsumo de soro nac foi nedido, Dentre
es caracter|sticas de desempenho nedidas, o ganho em peso nao  foi
efetado significativamente pelo uso do soro, mas ccorreu nelhor ga
nho nos machos do que nas fémeas, O consume de racio nao mostrou
diferencas significativas entre os tratamentos, mas a conversaoc a
| imentar dos animais do tratamente C foi superior @ dos tratamentes
A e D, Nenhuma diferenca significativa foi observada nas caracte-
risticas de carcaga estudades, Notou-se no entanto, tendéncia pa
ra menor espessura de toucinho e maior area de olho de lcmbo em to

dos os animais alimentados com soro,



7. SUMMARY

A trial irvolving 120 pigs, 72 first-cress Large White
x Landrace and 48 three-cross Large White x Landrace x Wessex, was
carried out, at the CACISA plent, in Campo Belo, Minas Gerais, Bra
zil, to study the use of liquid-whey in rations for growing- fi
nishing pigs,and to estimate the weight for its inclusion in the
diet. The animals, with 70 days of age and an average initial wei
ght of 20 kg, were rardomly assigned to treatments in a factorial
arrangement 4 x 2 (whey x sex), as follows: A) balanced ration ad
libitum; B) as A plus whey starting at 2 kg liveweight; C) as A
plus whey starting at 35 kg liveweight; D) as A plus whey starting
at 60 kg liveweight. Intake of whey was not measured, No signifi
cant differences were observed in daily liveweight gains,but males
made |arger gains then fanales, |ntake of balanced ration did not
differ significantly among treatments, but feed conversion in treg
tment C was better than in treatment A and D, No significant dif-
ferences were observed in carcass traits,However,a tendency _ to
lower back-fat- thickness and higher loin area in whey-fed animals

was noted .
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QUADRQ 0. 2Analise de veriencia do ganho medic diario ew pasc
g9 '
do consumo mecdio diario de recac e de coversac ali
7. ['4 . -
mentar medié, no periodo de 20 a 33 kg, de . cordo

com o uso do soro @ o sexo.

Ceusas de Graus de duadrados medios

Variacao I'g:rda— G.de Peso C.de Ragao C. Alinentar
Blocos 2 0,0319 0, 0645 0,100
Soro " 0,0188 0,0519 0,9728
Sexo ¥ 0,0027 0,0102 Q,0100
Soro x Sero J 0,0002 0,000 ¢,0077
Res i duo 18 0,0786 0,01%3 9,002
Coeficiente de Variacac(?) !Il,72 8,7 7,48

++ Significativo ao nivel de P<0,0l

? . . A . 2o 2
QUADRO I, Analise dc¢ variancia do ganho nmedio diario em peso ,
'. l'l ~ ] ~ .
do consumo medio diario de racacg, da conversao alimen

[T [4
tar media,no periodo de 35 a 60 kg,de eccordo com o

uso do soro e o sexo. .

Causas de Graus de Nuadrados medios

Variacao '“’9'3“' 3.dc Peso C.de Racac c. Alimentar
Blocos 2 0,0043 0, lusy 0, 0841
Soro &7 0,018 3,0100 0,814
Sexo | 0,0860%7"  o,s855 0, 2871
Soro x Sexo 2 0,0073 0,00 0,0756
Res{duo 16 90,0039 0,003 0, 1473

r Il,46

Coeficiente de Var'ageo(7) 10,26

-~
-
~.1

+ Significativo ao nivel do P<€0,035

++ Significative ao nfvel de P€0,0!
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ok o ; s L,
QUADRO 12. Analise de var ancia do ganho medio diario em peso ,
, » P a ~ - 5
do consumo medio diario de racao e da conversac ali-
o l’
mentar media, no periodo de 60 @ 90 kg,de acordo com

o uso do soro e o sexo.

Graus de

Causas de Liberda- Quadrados medios

Var lacao de G.de Peso C.de Ragao C.Al imentar
Blocos 2 0,0027 0,0395 0,0025
Soro 3 0,0087 0,0500  0,6207"
Sexo | 0,0956""  0,3550"" 0,8420
Soro x Sexo 3 0,0004 0, 0287 01177
Residuo 14 0,0054 0,042l 0, 2071
Coeficiente de Var'agao(~) 11,44 g, 90 12,38

+ Significativo ao nivel de P<0,05

++ Significativo ao nivel de P<0,0l

. . ‘A . ’ . . * .
QUADRO 13. Analise de variancia do ganho medio diario em peso,
. R ~ i .
do consumo medio diario de rageo e de conversao ali
* i ¢
menter media, no periode de 20 a 90 kg, de acordo

com o uso do forc e o sexo.

Causas de Graus de Auadrados medios

Variacao Liberdade G. de Peso C.de Racac C.Alimentar
Blocos 2 0,0052 0,0630  ©,0265
Soro 3 0,0036 0,0337  0,3250"
Sexo | 0,0424™  0,1327" 0,3213
Soro x Sexo 3 0, 0009 0,0007  0,0229
Res{duo 14 0,0022 0,0147 0, 0803
Coeficiente de Variagao () 9,34 6,06 8,22

+ Significativo ao nivel de P=<0,05

++ Significativo ao nfvel de P<0,0l



QUADRO 14.

- " "y -
cinho, do rendimento do perni I, da area de olho de

+ & .~ - -
Analise de variancia do comprimento de carcaga, da

ne-gordura, de acordo com o uso do soro e ¢ sexo.

Cd
espessura media do tou

lombo e da r‘(rlagao car

Causes de

Graus de

» Quadrades medios
Variacac liberda- —_
de C. Carcaga E.Toucinhc R.Pernil Area Lombar R.Carre-Gordura

Blocos 2 0, 4060 Q,0196 4,0445 24,9280 92,0390

Soro 3 1,8133 0,0864 1,0863 19,0110 0,0187

Sexo ! 0, 2600 0,3700  0,0240 6, 1000 0, 1502"

Soro x 3¢ 3 R, 5407 0, 2690C 1,3°00 22,6797 0,0217

Residuo 14 5,0728 0, 268 2, 2844 13,4142 0,0327
Coeliciente de

ifa:'i--u_;_ar‘ (3) 2035 14, 52 % 5l 12,65 19,04

- Significative ao rivel de P<0,0"





