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A s e e - o - n

DETERMINACAO DO PERIODO DE COMPETICAO DE PLANTAS
DANINHAS FUNDAMENTADO NOS ESTADIOS FENOLOGICOS DA
CULTURA DO MILHO (Zea mays L.)

RESUMO

Oobjeuvod&stapaqmsafmmdarosefmmsdaenensﬁodopeﬁodode
convivéncia da comunidade infestante com a cultura, sobre! algumas caracteristicas da
colheita, bem como definir o periodo de interferéncia de p! daninhas na cultura do
mitho, relacionado-o aos estddios fenolégicos da cultura. Foram instalados dois

os, sendo o primeiro em Sete Lagoas-MG, na Embrapa Milho ¢ Sorgo,

experiment
utilizando o hibrido BR205, sobre um Latossolo Vermelho-Escuro, de textura argilosa, e

0 outro em Jjaci-MG, na 4rea experimental do Setoride Plantas Daninhas, da
Universidade Federal de Lavras, sobre Latossolo Vennelho-Amarelo wtilizando o
hibrido Cargil 435, nos anos agricolas 1997/98 e 98/99, respectivamente.
Foxunhndoodelmeamemoexpenmemlemblooosmsnalmdos,oom 15
tratamentos e cinco repetigdes. Os tratamentos represemtados pelos periodos de
mtaferénmadasﬂmnasdmmhasfommﬁlndammmdosmsestédlosfenoléglcosda
cultura, visando a definigo dos periodos de competic3o. Ooonu'oledeplamasdamnhas
fouwlmadomedmncousodempmasmannasmmmdoasmmsnosmdxosde
22,3842 5, @e?fo&a,pamanecendohmpoatéoﬁmdocxclo € 0s mesmos até o
pendoamento, mais 4és tratamentos: com o imicio da capina no pendoamento
estendendo-se até o final do ciclo, uma testemunha capinada e outra sem capina durante
todo ciclo.
Fmenoonnadamxuferénmasngmﬁmvadasplamaqdanmhascomohibndode
milko BR205 nos seguintes parimetros: niimero final de didémetro de colmo,

numerode&splgas,p&sodeesplgasepmdeglﬂos Compa:;mdoat&stemunhamannda 3

no limpo durante todo o ciclo e a que permaneceu suja por todo o periodo, as redugbes
foram: 8,5%, 10%, 16%, 37% e 33,18%, respectivamente. No experimento em Ijaci,
com o hibrido Cargil 435, ocorreu diferenga significativa no difimetro de colmo, peso de
espigas e peso de grios, com reducdes de 14%, 21, 78%e2234 respectivamente,

Somemeaparurdasemfolha,comaligtﬂavxsnvel, a interferéncia das plantas
dmmhasﬁlaommadaAsperdaspercenmalsahngmm,nmédmdosdmslows,
7,10% para o estidio de seis folhas e 8,77% para o estddio de'sete folhas.

Nio houve diferenca significativa nas perdas percentuais de peso de grios
quandoaapnafmmlnadasomenmatépendomnemoequandoawpmasemdeu
até o fim do ciclo.

Osmltadosexpeansmdmmqueoconu'oledeplamasdamnhasna
cultura do milko deve ser realizado antes do estddio fenoléglco de seis folhas, devendo
estender-se até o pendoamento.

Comité Orientador: Jodio Baptista da Silva -UFLA (Orientador) e Itamar Ferreira de Souza -UFLA




DETERMINATION OF THE PERIOD OF WEED COMPETITION
BASED ON THE PHENOLOGICAL STAGES OF THE MAIZE CROP

(Zea mays L.)
ABSTRACT

The objective of this research was to study the effect of the lengthenning of the
period of growing together the weed community with corn upon some harvest
characteristics as well as to define the interference period of weeds, relating it with
phenological stages of the crop. Two experiments were set up, in Sete Lagoas, at
EMBRAPA Milho ¢ Sorgo, utilizing the corn hybrid BR 205, on a Dark-Red Latosol,
clayey texture, andazljacl,mtheexpenmmtalamofthe weed section of the
Universidade Federal de Lavras, on a Yellow-Red Latosol, utilizing the hybrid Cargil
435 in the agricultural years 1997/98 and 98/99, in Sete Lagoas and Tjaci, respectively.

Theexpenmentaldmgnwasrandomxzedblocks, with 15 treatments and with 05
replications. The treatments represented by the interference penods of the weeds on the
corn, were based upon phenological stages of the crop a:mmg at the definition of
competition periods. Weedconlrolwasperformedbyhandhomngaooordmgtothe
arrangement treaunemssmdled,homngbemgstanedanhestagadetmnedatthe
stages of: 2%, 3% 4% 5% 6™ and 7* leaf remaining clean up the end of life cycle and
endedattasehngorattheendofthecycle Three further treatments were included: start
of hoeing at tasseling, hoed check and a check without any hoeing throught the cycle.

Significant interference from weeds on the corn hybrid BR205 was found in the
following parameters: final number of plant, culm diameter, ear number, ear weight and
grains weight. Comparing the hoed check with the no-hoed check, the decreases in Sete
Lagoas were: 8,5%, 10%, 16%, 37% and 33,18%, respectively. In ljaci, the hybrid
Cargil 435 showed reductions of 14%, 21,78% and 22,34, for culm diameter, ear weight
and grain weight, respectively.

Onlyﬁommesmhlaf,mmthehglﬂealmdywsible,themarferenoeofthe
weedswasmoremaﬂmdthanmthewrhustaml‘hepememyleldloss&s reached, in
themeansofthetmmwere?lO%forthesnx—!afstageandS,??%fortheseven
leaf stage.

There were no significant differences in the percent yield losses of grain when
hoeing was performed until tasseling and when hoeing was e:mded up to the end of the
life cycle.

The experimental results point out that weed oontrol in corn should be
accomplished before the phenological stage of six leaves andnt should be extended till

tasseling.

-

Advising Committee: Jo3o Baptista da Silva-UFLA (Major Professor) e Itamar Ferreira de Souza -
UFLA ‘
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) originario da Améﬁea,*'pmvavelmmte da regidio
onde hoje se situa 0 México, foi domesticado no peﬂodo entre 7000 e 10000
anos atras. E possui grande importancia sécio-econdmica, ocupando lugar de
destaque devido 3 sua area plantada e variada utilizagdo, seja na alimentagdo
animal, humana ou na produgio de éleo e outros produtos industriais.

E uma das principais culturas agricolas do mundo. No Brasil, o mitho
constitui também uma das principais culturas agricola, considerando &rea
plantada, com produgdio total de grios de apmximaciﬁmnte 34.500 mil ton.
(FAQ, 1998). A area colhida de milho em 1998 no Brasil, foi 12.015.368 ha,
sendo o Brasil o terceiro produtor mundial. Apesar desta colocagio mundial a
sua produtividade média por hectare € bastante baixa, seildo em 1997 de 2554kg
/ha, enquanto que nos Estados Unidos ela foi de 7. 975 kg/ha no mesmo ano
(FAO, 1993).

Uma série de fatores sfo responsaveis por esta baixa produtividade, e
dentre eles destacam-se os aspectos prejudiciais da interferéncia imposta pelas
plantas daninhas.

A intensidade da interferéncia normalmente!é avaliada através de
decréscimos de producio efou crescimento da planta cultivada. Tais
decréscimos de crescimento ou produgdo provocados tpelas plantas daninbas,
sdo conseqiiéncia da competicdo pelos fatores de cwécunento disponiveis no
ambiente, como CO,, agua, luz e nutrientes; da liberagdo de substincias
alelépaticas e, de forma indireta, pelo fato das plantas daninhas aturarem como
hospedeiras intermedidrias de pragas, doencas e t::atéid&s, além de
dificultarem a realiza¢iio de tratos culturais e colheita. Segundo Silva (1983), as
plantas daninhas s3o indubitavelmente um dos mais m:portantes fatores que
afetam a economia agricola, em cariter permanente."Por‘ estes motivos, 0




controle ¢ indispensavel para o bom desenvolvimento da cultura do milho.
Entretanto, é de fundamental importincia o conhecimento do periodo no qual a
sua presenga ndo interfira na produgdio e o periodo a partir do qual a sua
presenga é indesejavel , sendo entdio necessiria a aplicacdo de uma medida de
controle para nio reduzir, em termos qualitativos e quantitativos, a produgio.

Virios fatores influenciam o grau de competicio entre as plantas
cultivadas e as plantas daninhas. Estes foram, originalmente, esquematizados
por Blesdale (1960), modificado por Blanco (1972), e posteﬁormente'adaptados
por Pitelli (1985), tomando-os mais abrangentes, para as relagGes de
interferéncia entre culturas agricolas e comunidades infestantes. Segundo este
esquema, alguns fatores sdo ligados & propria cultura, outros sio ligados a
comunidade infestante, e os fatores ambientais de clima, solo e tratos culturais,
também influenciam a interagio entre as plamtas cultivadas e a comunidade
infestante, refletindo no grau de interferéncia. Também é importante
considerar a época e a extens3o do periodo de convivéncia. Todos esses fatores
sd0 passiveis de alteracdes, com profundos reflexos na eficiéncia das medidas
de controle adotadas, podendo, assim, alterar a época de controle devido a um
possivel efeito sobre a cultura. A maioria dos trabalhos que visa determinar o
periodo em que a cultura deve permanecer livre de plantas daninhas para que
seu rendimento ndo seja afetado se relaciona aos dias apds a emergéncia da
cultura e ndo ao seu estadio, que pode variar como ja mencionado
ahteriormente. E segundo Silva e Silva (1987), para se obterem maiores niveis
de produtividade, o milho, deverd ser mantida no limpo desde a emergéncia até
a.pendoamento.

Assim, o presente trabalho procura estudar os efeitos da extensdo do
periodo de convivéncia da commidade infestante com a cultura, bem como
definir o periodo de interferéncia de plantas daninhas, relacionado-o aos
estadios fenoldgicos, medido através do nimero de folhas.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas edafoclimdticas para o desenvolvi:mento do n'lilho

"

O mitho é um cereal pertencente 3 familia Poaceae e é cultivado numa
faixa muito larga de condigdes, de 58° de latitude N até 45° S de latitude, de
locais abaixo do nivel do mar até 3.600 m de altitude ( L;’atemiani,.l978)

Segundo Doorembos e Kassan (1994), o milho ¢ cultivado em condigSes
climaticas que variam desde a zona temperada até a tropical, durante o periodo
em que as temperaturas médias didrias sfo superiores a 15°C, livre de geadas.
Nzo é recomendado o plantio em regiGes em que as|temperaturas médias de
verdo sio abaixo de 19,5°C durante o dia e 12,8°C durante a noite (Fancelli e
Dourado-Neto, 1997 a). |

Inimeras evidéncias experimentais sugerem que a temperatura
constitui um dos fatores de producio mais importantes e decisivos para o
desenvolvimento do milho, embora a 4dgua e demais,componentes climiticos
exercam diretamente sua influéncia no processo. :

Doorembos e Kassan (1994) comentam que o n;lilho é, entre 0s cereais, a
cultura de maior rendimento em gréo, utilizando eficientemente a agua. Para
obter produ¢io maxima, a cultura do milho necessita de 500 a 800 mm de
precipitagdo pluviométrica durante o seu ciclo, depenqendo evidentemente das
condigdes climaticas. ‘

Yao e Shaw (1964) mostraram que a cultura do milho € mais sensivel ao
déficit hidrico durante as fases fenologicas de emergéndxfa, florescimento e inicio
Qa formagdo de gréos, do que durante as fases inicjais do desenvolvimento
(vegetativa) e no final do crescimento (maturac¢io); e que as cultivares mais
produtivas se apresentam como as mais sensiveis em suas respostas & agua,
indicando as cultivares de baixo rendimento como as mais adequadas em

culturas de sequeiro, em zonas propensas a seca.




A necessidade de um adequado suprimento hidrico para o pleno
desenvolvimento dos vegetais decorre das multiplas fungoés que ele
desempenha na fisiologia da planta, pois praticamente todos os processos
metabélicos sdo influenciados pelo conteiido de dgua. Para o mitho, as maiores
exigéncias em umidade se concentram nas fases de emergéncia (estadio 0),
florescimento (estidio 5) e formagfio de grios (estidios 5-6).- Todavia, no
intervalo compreendido entre o 3° e o 5° estadio (entre 15diasal_1twe 15 dias
apés o aparecimento da inflorescéncia masculina), o estresse hidrico é critico; e
a disponibilidade de nutriente, a distribuicfo das chuvas, bem como a duragsio do
intervalo sdo fatores decisivos para a confirmacio do potencial da produgio e
rendimento da cultura, principalmente quanto ao tamanho da espiga.

A falta de agua no florescimento pode causar a desidratagiio do grio do
polen, prejudicando o desenvolvimento e penetragio do tubo polinico, além de
alterar o sincronismo entre a inflorescéncia masculina e feminina (Magalhdes e
Paiva, 1993). A longevidade do grio de pdlen pode ser drasticamente reduzida
quando submetido 3 baixa umidade e altas temperaturas (Goodman e Smith,
1978).

Desta forma, também o mimero de 6vulos fertilizados apresenta estreita
correlagio com o estado nutricional da planta e temperatura do ar, bemn como
com a condi¢do de umidade presente no solo e no ar. Temperaturas elevadas,
aliadas & umidade relativa do ar inferior a 60%, poderio comprometer os
mecanismos de polinizagio e fertilizagdo, acarretando, consequentemente,
consideraveis prejuizos a produgdo (Fancelli e Dourado-Neto, 1997 b).

- Segundo os mesmos autores, em alguns estidios é necessirio uma
disponibilidade de igna e nutriente para ndo limitar o evento fisiologico como
no estadio 1, quando se da o inicio do processo de diferenciagiio floral, o qual
origina os primérdios da panicula e da espiga e define o potencial de produgo.
Tal fato implica na necessidade da disponibilidade de pelo menos 30 kg/ha de



nitrogénio, de forma a n3o limitar o evento ﬁsxologmo cansiderado (Iowa State
Universitty, 1993).

Segundo Bergamaschi (1992), citado por Alfonsi (1996), o déficit
hidrico também afeta praticamente todos os aspectos relacionados ao
desenvolvimento das plantas, reduzindo a area foliar, Muindo a fotossintese
e afetando varios outros processos, além de alterar-o ambiente fisico por
modificar o balanco de energia radiante do sistema. ‘

A cultura do milho responde, com altos teJndlmentos, a crescente
intensidade luminosa, ja que é uma planta “C,”, o que lhe confere alta
produtividade biologica, apesar de apresentar autosombreamento das folhas
inferiores, causado pela arquitetura da planta, o que contnhu: para diminuir sua
eficiéncia (Magalhies e Paiva, 1993). (

A redugdo de 30 a 40% da intensidade lummosanaculturadomﬂho
ocasiona um atraso na maturagdo dos grios, prmcxpalmente em hibridos
pormais, que se mostram mais sensiveis a caréncia de lnz A maior sensibilidade
a variacdo de luminosidade ¢ verificada no inicio da ﬁ:se reprodutiva, ou seja, no
periodo correspondente aos primeiros 10-15 dias apés:o florescimento. Nessa
fase, a reducdo da disponibilidade de radiagio lnminosa ocasiona a diminui¢io
da densidade (massa especifica) ou peso de grios (Fancelli e Dourado-Neto,
1997 a). ‘
O aproveitamento do espectro solar pode ser izicrementado pela melhor
distribuiqio espacial de plantas na area, mediante oombinagﬁw adequadas entre
o espacamento das linhas e o nimero de plantas, e evitax?: efeitos externos como o
ataque de pragas sobre a 4rea foliar, doengas e a competi¢io das plantas
Para o milho manifestar sua elevada capacidade de produgio de
biomassa, serd necessario que a planta apresente %,adequada estrutura de
interceptacio da radiagdo disponivel, que somente pci»deré ser obtida quando

!
|



forem evidenciados pelo menos 90% de sua area foliar maxima. Assim, quanto
mais cedo tal condigio for atingida, maior serd a taxa de crescimento e a
garantia de velocidade metabdlica satisfatéria. Os valores 6timos de
interceptagido da radiagdo incidente (90-95% da area foliar méxima) para a
cultura de milho sdo dados em fun¢3o da disponibilidade de agua, nutrientes,
temperatura, da populagdo de plantas, e sobretudo da distribuigio- espacial das
plantas na érea (Fancelli e Dourado-Neto, 1997 b).

As necessidades nutricionais do milho, assim como de qualquer planta,
sdo determinadas pelas quantidades totais de nutrientes absorvidos, que variam
em fungdo da produgdo obtida. As plantas de milho extraem os nutrientes do
solo na seguinte ordemNe K> Cl>Mg>CaeP>S>Fe>ZneMn>B>C>
Mo (Andrade, Haag e Oliveira., 1975 a, b).

Das quantidades de nutrientes assimilados pela planta, o fosforo € quase
totalmente translocado para as sementes (80%), seguido do nitrogénio (68%),
enxofre (57,8%), magnésio (25,6%), potassio 20%) e calcio (3,6%). Desta
forma, com a incorporagiio dos restos vegetais, podem ser devolvidos ao solo
cerca de 80% de patassio, 75% de magnésio e 96% do calcio absorvido pela
planta (Malavolta e Dantas, 1987, Vasconcelos et al., 1980).

O aciimulo de matéria seca pela cultura do milho sofre grande influéncia
do nivel de fertilidade do solo. A producio de matéria seca pela cultura é
relativamente pequena logo apds a emergéncia, mas aumenta com o
desenvolvimento da planta e é praticamente linear dos 40 aos 80 dias, periodo no
qual se verifica o acimulo de 250 a 300 kg/ha de matéria seca, com 0 miximo se
dando na matura¢o fisiologica, de 100 a 110 dias, quando comega a decrescer o
peso total da planta, provavelmente devido a queda de folhas senescentes (Biil,
1993).

Nas primeiras semanas de crescimento, a planta de milho quase ndo
retira nutriente do solo, sendo que as reservas contidas nas sementes sdo



suficientes para atender as exigéncias da planta (Stipp e Yamada, 1988). Com o
decorrer do tempo, as plantas tomam-se cada vez mais dependentes dos
nutrientes contidos no solo, os quais, em virtude de suas fingBes especificas na
fisiologia da planta, apresentam fases preferenciais de absor@o (Souza, 1994).

O conteiido percentual de nitrogénio nos tecldos das plantas jovens de
milho é maior que nas outras fases do ciclo de crescimento, mesmo sendo baixa
a necessidade do nutriente nesta fase, em razio do peﬁueno porte (Biil, 1993).
Entretanto, uma deficiéncia de nitrogénio quando a planta se apréenta com
altura em tomo de 20cm acarretara uma redugdo nEo numero de grdos nos
primérdios da espiga, tendo como conseqiiéncia uma réduﬁo na produgao final
de graos. ‘

Segundo Amor (1975), citado por Biill (1993) as exigéncias de
nitrogemo variam consideravelmente com os dlferenws estadios de
a elevagdo da taxa de crescimento, e alcangando seu pico maximo entre o inicio
do florescimento e formacgao de grdos . \ :

Os periodos de exigéncia mixima dos trés maqronutnent&s secundarios
ocorrem de 40 a 60 dias ap6s a emergéncia para calcio e magnésio, e para
enxofre, de 50 a 70 dias apds a emergéncia (Biil, 1995). Para o fosforo (P), a
absorgio se da até proximo do florescimento, enquantci»para o magnésio (Mg) a
curva de absorgdo é de modo quase linear até o final do ciclo da planta (Fancelli
e Lima, 1082). |

A taxa de acimulo de potissio nos primeiros 30-40 dias de
desenvolvimento é elevada, com absorgdo inclusive !superior a do nitrogénio,
sugerindo, de acordo com Gamboa (1980), uma maioij necessidade de potassio
em relagio ao nitrogénio ¢ ao fosforo, como um elemento de “amranque”.
Verifica-se, também, que praticamente todo o potLéssio ¢ acumulado nos




primeiros 75 dias apés a germinagio, com o ponto de maximo actimulo
ocorrendo ao redor de 60 dias (Biil, 1993). |

Segundo Andrade Haag e Oliveira (1975a,b), 0 acimulo de manganés e
zinco ocorre por volta de 80 dias, enquanto para o ferro e o cobre, se da aos 100
dias.

Apesar da adubacdo principalmente nitrogenada, proporcionar os
maiores acréscimos de produgiio de griio na cultura do milho, a intensidade da
recpostaaosferﬁlinm&svaﬁaanmhmanedeumamgiﬁopmmma,émvirmde
de varios fatores, entre eles a concorréncia das plantas daninhas. Assim, em
algumas ocasides, ndo se tem verificado acréscimo na producdo de grios com a
utiliza¢do desse nutriente (Pereira, 1997).

2.2 Planta daninha

A defini¢io de planta daninha é bastante complexa, controversa, e
dificil de ser apresentada. Poder-se-ia dizer que é um planta que ocorre onde ndo
é desejada, ou como dizia Blanco (1972), “é qualquer planta que ocorre de modo
exponténeo e prejudicial em locais relacionados com as atividades agropecuarias
do homem”, Deuber (1992) define planta daninha como “sendo qualquer planta
que, isoladamente on em grupo, causa algum dano ou inconveniéncia no local
em que ocorre”. As plantas daninhas recebem os nomes mais variados nas
diversas regiGes do pais, como: planta invasora, mato, erva daninha, erva ma,
ingo, planta infestante, planta silvestre, planta nociva ou planta ruderal; cada
qual fundamentado em um conceito préprio ou uma tradicéo regional.

Os conceitos e definicGes variam, mas é importante ressaltar que estas
plantas tém caracteristicas que lhes sfo peculiares: germinagio e crescimento em
condicSes adversas; alta capacidade de florescimento, alta produgio de



sementes, alta capacidade de dispersdo de sementes, adaptaqao as pratwas de
manejo e dorméncia (Souza, 1999).

Estas mesmas plantas podem ser teis sobrejvérios aspectos, como
plantas omamentais, medicinais, protetoras do solo contra a erosdo e até serem
plantas cuitivadas. !

As espécies daninhas tém sobrevivido, através dos tempos, em vista de
suahablhdadedereslsuradwersascondlgoschmanms,ousqa,desua
tolerincia tanto a altas quanto a baixas temperaturas, amblente secos e umidos,
vanaqo&snosupnmentodeoxxgenmeanm&souhascombmaqosmemse
outros fatores (Hafloges e Scholz, 1980); um exemp!p dessa resisténcia é a
tiririca (Cyperus spp), que é classificada como um;a espécie de ambiente
indiferente. As plantas daninhas pertencem a familias botinicas bastante
evoluidas, que apresentam diasperos apropriados a varios tipos de dispersdo
(Branddo, Laca-Buendia e Gavilanes; 1982). Estas dispersGes podem ocorrer
pelo vento, cujo exemplo é a voadeira, outras através’ dos pélos de animais,
como, por exemplo, o pic3o preto, ainda outras pela 4gua; até mesmo o tamanho
da semente muitas vezes coincide com aquelas sementes das plantas cultivadas
e, assim, podem ser disseminadas junto com a cultura.

As plantas daninhas apresentam diferentes citi:los de vida, tanto em
duracdo quanto em relagdo as estagdes do ano em que ocorrem. Alta produgio e
dorméncia de sementes conferem as espécies daninhas a capacidade de
pérpetuaqﬁo da espécie e capacidade competitiva. Virias espécies chegam a
produzir mais de 100.000 sementes por planta (Schwei:;zer e Zimdahl, 1984). A
espécie Sonchus oleraceus (serralha), em condi¢Ses normais de crescimento,
forma aproximadamente 50 capitulos com 150 sementes cada (Deuber, 1992).
Desta grande quantidade produzida, apenas uma pequena fragio de sementes da
maioria das espécie daninhas germina em uma determinada época. As sementes
restantes permanecem dormentes e germinam durante oL anos consecutivos. As




causas para a ndo uniformidade na germinacio das sementes sio variadas,
podendo ser um problema de queiscéncia, ou seja, a semente riic germina
devido ds condigGes externas (igua, luz, temperatura ou oxigénio) serem
desfavordveis & germinagio (Souza, 1994). Muitas espécies possuem estas
caracteristicas de dorméncia devido a algum fator extemo ja comentado ou
algum fator interno da semente. Muitas gramineas anuais, de um modo geral,
produzem sementes que apresentam dorméncia durante o periodo mais frio do
ano, quando as temperaturas médias so inferiores a 15°C. Muitas espécies
perenes podem entrar em repouso vegetativo, dando impressio de terem
morrido, durante invernos secos e frios. E o caso de Cyperus rotundus (tiririca)
que apresenta secamento total da parte aérea nessas condigdes, mas que rebrota
vigorosamente a partir da primavera, com chegada das chuvas e elevagio da
temperatura (Deuber, 1992).

As plantas daninhas sfo o maior problema mundial em termos de perdas
de produgdo e os custos envolvidos no controle. Sva importincia aumenta ao se
incluirem os custos com estas em pastagens, florestas e ecossistemas aquaticos.
Os herbicidas sZo utilizados em maior quantidade que qualquer outra classe de
agrotoxicos, e o controle de plantas daninhas, de um modo geral, é mais
dispendioso que o de insetos, acaros, nematdides ou doengas (Charudattan,
1993). Um exemplo é o capim marmelada, que em solos férteis pode afetar
lavouras em até 50% do rendimento na densidade de uma planta por metro
qﬁadndo devido ao seu desenvolvimento vigoroso (Kissmann, 1992).

As plantas daninhas reduzem direta ou indiretamente o rendimento € a
qualidade dos produtos na cultura do milho. A redugdo direta é, basicamente,
atribuida 2 competicdo exercida por agua, luz, nutrientes e gas carbénico,
disponiveis sob quantidade limitadas, e por agdo alelopatica (inibi¢iio quimica).
A redugdo indireta é ocasionada por pragas e patdgenos que se hospedam
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intermediariamente nas plantas daninhas antes de passarem para a cultura do
mitho (Fomasieri Filho, 1992).

As plantas daninhas que ocorrem na cultura do mitho sdo: Digitaria
horizontalis (capim-colchio), Brachiaria plantaginea (capim-marmelada),
Cenchrus echinatus (capim carrapicho), Eleusine indica (capim pé de galinha),
Cynodon dactylon (grama seda), Cyperus rotundus (tiririca), Panicum maximum
( capim-colonido), Sorghum halepense (capim-massambara), Amaranthus spp.
(caruru), Ipomoea spp. (corda-de-viola), Portulaca olefacea (beldroéga), Sida
spp. (guanxuma), Acanthospermum hispidium (carrapicho-de-cameiro), Emilia
sonchifolia (falsa semralha), Euphorbia heterophylla (amendoim-bravo),
Richardia brasiliensis (poia-branca), conforme Victoria lj?ilho (1990).

Brandio, Laca-Buendia e Gavilanes (1982) identificaram cerca de 219
espécies de plantas daninhas no Estado de Minas Gerais; estas pertencentes a 28
familias, em culturas anuais, bianuais e perenes. D estavam presentes na
cultura do milho 149 espécies, cujas familias botdnicas mais representativas
foram Compositae ou Asteraceae (27 espécies), Graminae ou Poaceae (26
espécies), Leguminosae, incluindo Fabaceae, Cesalpinaceae ¢ Mimosaceae (22
espécies), Malvaceae (12 espécies) e Convolvulaceae (9 1rq)écies).

2.3 Mecanismos de interferéncia das plantas daninhag:
w:

As diferentes espécies de plantas cultivadas variam bastante em suas
capacidades de suportar a competic3o imposta pelas plantas daninhas. A cultura
do milho, apesar de ser considerada de boa cépacidade competitiva
(Pitelli,1985) e estar enquadrada no grupo de culturas que mais rapidamente
sombreiam o solo (Keeley e Thullen, 1978), sofre interferéncia das plantas
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daninhas com sérios prejuizos no crescimento, na produtividade e na
operacionalizagio de colheita (Ramos, 1992). )

Virias siio as definigbes quanto & iterferéncia das plantas daninhas
sobre as culturas. Ramos e Pitelli (1994) definem a interferéncia como sendo “o
conjunto de a¢des sofridas por determinada cultura, em decorréncia da presenga
das plantas daninhas no ambiente comum. Esta interferéncia pode-ser de forma
(1) direta, através da competicdo pelos recursos de crescimento, da alelopatia,
do parasitismo, da interferéncia na colheita e tratos culturais, e (2) indireta,
quando elas atuam como hospedeiras intermediirias de pragas, doengas e
nematdides”.

De acordo com Silva (1983), “em ecossistemas agricolas, a cultura e as
plantas daninhas crescem juntas na mesma area, ambas possuem suas demandas
por umidade, luz, nutrientes, dioxido de carbono ¢, na maioria dos casos, os
fatores de crescimento, ou pelo_menos um deles, estio presentes em quantidades
que ndo sdo suficientes nem para assegurar o pleno crescimento e
desenvolvimento da cultura”. Nestas circunstincias, qualquer planta daninha
que se estabeleca na cultura vai usar parte do suprimento dos fatores de
crescimento, ja limitados, e assim ocorre a competicio, reduzindo nfio somente
o rendimento da cultura, mas também a qualidade do produto. Contudo, os
efeitos do processo competitivo scbre o crescimento das plantas daninhas sé sdo
perceptiveis quando o meio é incapaz de fomecer as quantidades dos varios
fatores de crescimento necessarias, ou seja, quando a quantidade é insuficiente
para suportar o pleno crescimento de ambas.

- Para Velini (1997), decréscimos no crescimento ou produgio
provocados pelas plantas daninhas sdo conseqiiéncia da competigiio por fatores
de crescimento disponiveis no ambiente, da liberagio de substincias
alelopaticas e, de forma indireta, pelo fato das plantas daninhas atuarem como
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hospedeiras intermedidrias de pragas, doencas e nematdides, além de
dificultarem a realizacio de tratos culturais e colheita. ‘

A maior competitividade das plantas daninhas se deve 4 sua adaptagdo
nos mais variados ambientes, producio de elevado mimero de sementes,
producdo de inibidores de crescimento (alelopatia), germinagio desuniforme,
desenvolvimento inicial ripido, sistema .mdxcularpmﬁm::io, eficiéncia no uso de
agua e resisténcia a maioria das pragas e doencas (Janick, 1968). .

Segundo Velini (1997), quanto mais similares forem as duas plantas
quanto as quantidades necessarias dos varios fatores de crescimento, quanto ao
posicionamento de raizes e folhas e, finalmente, quanto.aos periodos em que
serdo maximas as demandas por tais fatores, mais mtensos serdo os efeitos do
processo competitivo sobre o crescimento das mesmas. Entdo, em locais de uma
maior infestacio de gramineas, a tendéncia é ocorrer | maior competicio
com a cultura do milho. L

Isto pode ser percebido em alguns trabalhos em que a composi¢do
ospeciﬁcadacommidadeinfestameéumdosfatomqugdeterminamoglaude
competi¢ao com a cultura, pois cada espécie pode #tabelecer um nivel de
presséo na luta pela sobrevivéncia (Souza, 1994).

Jooste e Biljon. (1980) verificaram que uma populagio de Cyperus
esculentus reduziu a produtividade do milho em 29,33%, enquanto populagdes
dg Digitaria sanguinalis e de FEleusine indica prcrvocaram redugtes de
rendimento de 72,1% e 58,8%, respectivamente. Martinez et al (1982)
observaram, nas parcelas sem capina, em comparacio com as parcelas da
testemunha capinada, uma diminuicio de 77% no rendimento.

Ramos (1992) verificou que a interferéncia /imposta pelas plantas
daninhas afetou significativamente a producdo de griios da cultura de milho,
reduzindo-a ao redor de 31% quando se comparam as;parcelas desenvolvidas
no limpo com as parcelas desenvolvidas no mato.
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Em trabalho realizado por Souza et al. (1997a), a altura, area foliar, o
acamulo de matéria seca e o teor de clorofila foram significativamente
superiores nas plantas de milho mantidas na auséncia das plantas daninhas. E a
presenca do mato durante todo o ciclo de desenvolvimento da cultura, a uma
densidade média de 128,4 plantas/m®, reduzin a produtividade em 35,2%
quando comparado as parcelas mantidas no limpo. Na verificagio-da influéncia
da densidade de 10 plantas/m® de Setaria faberii sobre a produgiio de milho,
foram observadas redugdes de 13% em 1994 e 14% em 1995. A matéria seca
de milho foi diminuida em 24 e 23%, respectivamente (Fausey et al., 1997).

A competi¢gio por CO; é possivel em comunidades mmito densas,
envolvendo populagGes em intenso crescimento vegetativo, durante periodos de
elevada luminosidade, baixa movimentagio de ar e em condigdes térmicas e
hidricas adequadas (Pitelli, 1985).

Segundo Velini (1997), o que se tem verificado é um constante
enriquecimento da atmosfera em CO, atualmente, fazendo que a competicdo
pelo mesmo ser cada vez mais desprezivel, menos perceptivel. Contudo, tal
enriquecimento devera alterar de forma substancial e diferencial o
comportamento das mais diversas espécies em termos de eficiéncia
fotossintética, reduzindo as .diferencas existentes entre plantas C3 e C4 na
maioria das condigGes; tais alteragtes seguramente modificardo as velocidades
de crescimento de muitas, sendo todas, espécies vegetais, modificando, por
cbnseqﬁéncia, as relagBes competitivas entre elas; isto em relagio somente ao
CO;, ja que € sabido que as plantas C, possuem virias caracteristicas
favorecendo sua competitividade em relagdo as plantas C3, como:
fotorespiragdo e ponto de compensaggo baixo; necessitam de menor quantidade
de agua para o seu crescimento ou melhor aproveitamento desta; e outros
aspectos como nio saturagio da fotossintese com o aumento da intensidade
luminosa e da temperatura.
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A competigio por espago é de dificil quanﬁﬁcaqﬁo € mesmo
compreensdo. Contudo, deve-se admitir que a mesma ocomTa sempre que uma
planta for forcada a assumir uma arquitetura que nio lhe é caracteristica,
mudando o posicionamento dos seus Orgdos, porque oS espagos que elas
deveriam ocupar ji se encontram ocupados por outras pla1|:tas. Em trabalho de
competigio de milho com Amaranhus retroflexus, os resultados- mostraram
mudangas na arquitetura da planta. O 4. retroflexus, no tratamento livre de
milho, apmenmu uma forma piramidal, exibindo uma morfologia latéralmente
distribuida, representativa de ramificagdes profusa. Em contraste, em parcelas
em competicio com milho, ocorreu decréscimo da densldade da radiagdo
fotossintetica ativa (PPFD), devido & competicdo por luz, e consequentemente
por espaco. Plantas de 4. refroflexus tomaram-se cada vezmais retangulares na
morfologia, indicado por decréscimo nos mimeros de ramos (McLachlan et al.
1993).

A luz é um recurso que nio pode ser armazenado em termos de seu uso
para crescimento de planta; um féton niio absorvido por umia planta esta perdido.
Competigio por luz é, entdo, um processo instantaneo que depende da parte
relativa de luz disponivel que é absorvida atmavés de &specxes em um dossel
misturado e a eficiéncia de conversdo de energia em matéria seca. (Lawlor,
1996, citado por Lindquist ¢ Mortensen, 1999). IntercepTﬁO da luz por cada
espécie é determinada pelo indice de drea de folha (LAD), altura de planta,
distribui¢iio de area foliar vertical e Angulo de insergéio da folha.

Mercado (1979) comenta que a quantidade de en?rgla luminosa vinda,
certamente, ¢ mais do que suficiente para todos os organismos que realizam a
fotossintese na terra, mas a utilizagdo eficiente é limitada pelos mecanismos
fotossintéticos que as plantas verdes apresentam. O sombreamento pode reduzir
grandemente o crescimento das plantas daninhas devido a um alto indice de area
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foliar (LAI), que reduz a disponibilidade de luz para a vegetagiio abaixo da copa
da cultura, sendo expresso como porcentagem de luz ao nivel do solo.

A luz varia quantitativamente e qualitativamente debaixo das copas das
culturas, mas a variagdo na qualidade da luz é dificil de avaliar em ambientes
controlados ou com telas artificiais. A alteragdo na qualidade de Inz afeta mais
especificamente o crescimento, a iniciagio de reprodugio, o peso de semente, e
o mimero de semente em plantas daninhas. Limitacdo de Iuz pode atrasar o
inicto da reprodugdo, embora isto possa nfio acontecer em todas as ﬁopulacﬁes.
A iniciagio de reproducdo do Amaranthus retroflexus foi atrasada através da
diminuicio da radiagio fotossintética ativa, que era afetada por aumento da
densidades no milho (McLachlan et al., 1995).

Em condigoes de casa de vegetagdo, Beltrano e Montaldi (1979)
observaram que plantas de Sorghum halepense exerceram pronunciada
competicdo por luz com as plantas de milho, provocando redu¢des na area foliar,
na altura e peso da matéria seca acumulada pelo milho.

Nas condi¢Ges anteriores, em trabalho realizado a fim de verificar o
efeito do sombreamento no crescimento e desenvolvimento do Cynmodon
dactylon L. Pers, a luz foi diminuida a 30%, e apos 30 dias efetuaram-se as
avaliagGes. O mimero de brotos foi reduzido em 95%, o total de estoldes foi
reduzidos 2 20 vezes, concluindo-se que este nivel de sombreamento reduziu
significativamente o potencial de colonizagdo e de propagacdo da espécie em
estudo (Garcia et al., 1997)

Em condi¢Ges de campo, Ellakkad, Adams e Behrens (1986) observaram
que a comunidade .infestante reduziu a incidéncia da radiagio
fotossinteticamente ativa e periodo de fotossintese 1til nas folhas basais do
milho.

Na mesmas condi¢Ges, estudando a competicio da Datura stramonium
com a cultura do milho, aquela diminuiu ligeiramente o indice de area foliar
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(IAF) da cultura, e o nivel de senescéncia de folha de milho foi acelerado. A
babilidade competitiva da planta daninha por luz estava principalmente
relacionada ao seu habito de crescimento, com as folhas concentradas na parte
superior, na copa da planta (mais que 75% de IAF nos 25% da parte superior de
sua altura), seu mais alto coeficiente de extingio de luz e seu habito de
crescimento indeterminado. Apesar deste efeito sobre a cultura .do mitho, este
apresentou-se como um forte competidor cantra a p!an!ta daninha. O aumento
mais rapido de altura do milho e area foliar era a razio principal para sua
competitividade contra a planta daninha. A conseqiiéncia principal do
crescimento mais ripido de milho em &rea foliar e altura foi que a radia¢do
fotossintetica ativa recebida pelas plantas de Datura stramonium estava
drasticamente reduzida, quando ambas as espécies comp&uam porque o cultura
elevou-se ou destacou-se da planta danioha (Cavero et al;; 1999).

A susceptibilidade & competicdo por agua dep;ende muito da espécie
considerada, pois esta varia na eficiéncia do uso da égué, ou s¢ja, na quantidade
de matéria seca produzida por unidade de agua abs;)rvida. Geralmente, as
plantas C4 sio mais eficientes e sofrem menores redugdes de crescimento
quanto a competicio por agua se intensifica (Pitelli, 1985).

Para Mercado (1979), a dgua é um dos fatores f:nﬁcos na producdo das
culturas. A quantidade e distribui¢io de chuvas determinam o tipo de cultura que
pode produzir em uma determinada regifo, principalmente sob condicdes onde a
ifrigaqio ndo ¢ utilizada. Em areas tropicais, onde e!xlste uma estacdo sem
chuva, a competicio entre as plantas daninhas e as culiuras pode tomar-se um
sério problema. :

Verifica-se que a competi¢io normalmente reduz a quantidade de agua
disponivel no solo para absorgio das raizes e, portanto,iaﬁm o teor de agua na
planta, tdo importante para as cruciais reagdes metabél;iws. O teor de agua no
solo é findamental, principalmente na fase de ﬂorwcin;lento, quando a falta de
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4gua gera um processo irreversivel na redugdo da producdo (Segundo Scott e
Gedees, 1979 citado por Sales, 1991). .

Em trabalho realizado por Souza, Velini e Machado. (1997¢) a fim de
verificar os efeitos da presenca das plantas daninhas sobre a umidade do solo e
microclima da cultura do mitho, foram encontradas, na presen¢a de plantas
daninhas, temperaturas de bulbo seco e bulbo imido e umidade relativa mais
elevadas do que na condigdo limpo. Nas dreas com plantas daninhas, verificou-
se menor défictt de saturagdo de vapor d’agua e maior potencial 4gua do ar nos
dias de veranico.

A competicdo por nutrientes é um dos fatores importantes da mato
competicio. Segundo Velini (1997), na auséncia de controle, as plantas
daninhas podem retirar quantidades de nitrogénio e potassio superiores as doses
em que estes nutrientes sio aplicados na maiores das culturas em cultivos, e a
competicio por tais fatores de crescimento apresenta efeitos tanto drastico
quanto &bvios, sobre 2 produtividade das plantas cultivadas. Numa populac3o de
plantas daninhas em competi¢io com uma cultura, ocorrem diferentes espécies,
algumas de ciclo curto, atingindo picos de extragdo de nutrientes antes das
culturas. Estas utilizam doses altas para seu desenvolvimento, seado que a
cultura nio terd a sua disposicio a quantidade inicial utilizada do nutriente e
talvez disponha de quantidades também menores de outros nutrientes.

Foi verificado que as plantas daninhas conseguniram retirar de sete a dez
vezes mais nutrientes do que a cultura de milho trinta dias apés a semeadura
(segundo Rajan e Sankaran, 1974 citado por Sales 1991).

. Segundo Blanco, Haag ¢ Oliveira (1974), em experimento de campo de
mato competicio, foi realizado um levantamento do estado nutricional de
plantas de milho e os dados analiticos demonstraram que houve grande
decréscimo na concentragio de N em plantas crescendo em consorcio com as
plantas daninhas (1,17% N), em comparacdo com as livres de plantas daninhas
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(2,05% N). Também, para o potassio, foi verificada uma redugio de 2,72 para
2,36% nas parcelas sem competicdo e com competigdo, respectivamente.

Foram dsterminados os teores de nutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn,
FeeMn),osteowsdecaﬁonoearelaéoC/Nnamatéﬁasecadaparteaém
das seguintes espécies de plantas daninhas: Ageratum conyzoides, Amaranthus
lividus, Bidens pilosa, Brachiaria decumbens, Brachiaria plantaginea, Senna
ocidentalis, Commelina benghalensis, Cyperus raxfundus.i Digitaria horizontalis,
Euphorbia heterophylla, Indigofera truxillensis, Ipomoea acuminata, Panicum
maximum, Raphanus raphanistrum, Rynchelitrum repens, Richardia brasiliensis
e Sida cordifolia. De um modo geral, os teores de %macronutnentes foram
maiores nas dicotiledSneas mas niio houve um padrio de comportamento para os
micronutrientes. Os teores de nitrogénio, fosforo, potassio, cilcio, magnésio e
enxofre oscilaram entre 1,33 e 2,80%; 0,11 e 0,70%;{0,98 e 4,02%; 0,21 e
3,06%; 0,22 e 1,17% e 0,08 e 0,3%, respectivamente. Os teores de carbono
foram , em média, superiores para as monocotiledéneas l(43,35 contra 39,90%);
os valores desta caracteristica oscilaram entre 34,30 e 51,8%. As relagdes C/N
estiveram entre 13,24 e 34,07 sendo, em med:a‘, superiores para as
monocotileddneas (25,27 contra 17,32) (Souza et al., 1997b).

Em trabalho de competicdo do milho oomDaturq stramonium, Caravero
et al., (1999), mostraram que o conteido de N na planta de milho nio foi
influenciado pela presenga da erva daninha. A erva daninha teve um cantetido
de N mais alto que a cultura ao longo da estagdo, ¢ o c'bnteﬁdo de N na planta
daninha foi maior em monocultura do que em competigié como o milho.

- Vengris (1955), citado por Tollenaar et at. (1994), informou que o milho
em competi¢io com ervas daninhas seu rendimento era.maxs alto a baixo teor de
fosforo do que aito, porque o crescimento da planta dépinha era reduzido em
parcelas em que os teores de fosforo eram baixos. Em |pol:ltraste, a reduciio de

Il
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rendimento de milho causada por interferéncia de erva daninha era mais alta em
parcelas com baixo teores de nitrogénio do que naquelas com maiores teores.

Além da competicdio das plantas daninhas pelos fatores discutidos, elas
exercem inibicio quimica sobre o desenvolvimento das plantas, fendmeno esse
conhecido como “alelopatia™ (Lorenzi, 1994).

Os primeiros registros sobre a capacidade das plantas influenciarem o
desenvolvimento de outras, foram feitos por Democritus (500 a.C) e
Theophrastus (300 a.C), os quais expuseram que a leguminosa Cicer arientinum
exauria o solo (Smith e Secoy, 1977, citados por Gomide, 1993). Porém, foi
somente na década de 1930 que a palavra alelopatia foi cunhada para explicar as
interagdes que ocorrem em comunidades vegetais (Rodrigues et al., 1992).

O termo alelopatia foi criado por Molisch, em 1937, pela unisio de duas
palavras gregas; allelon (mituo) e pathos (prejuizo), e apesar de sua etimologia
tem sido interpretado de vérias maneiras. Entdo, alelopatia pode ser entendida
como uma a¢do indireta de uma planta sobre outra. As plantas vivas ou os restos
vegetais liberam substincias das partes vivas ou os restos vegetais, liberam
substincias a partir das raizes ou folhas, principalmente, para o ambiente solo
(Deuber, 1992). O efeito alelopatico depende, entfio, de compostos quimicos que
sio adicionados ao ambiente (Corréa, 1996); quanto 3 natureza quimica, os
aleloquimicos normalmente pertencem a um gmpo conhecido como
metabolismo secundirio de plantas (Durigan e Almeida, 1993).

K dificil distinguir, identificar e separar os efeitos de competigio e
alelopatia devido @ complexidade biologica do processo, e a0 mesmo tempo,
estes mecanismos atuam concomitantemente na natureza.

~ Quanto ao.modo de agdo, os aleloquimicos podem atuar nas atividades
vitais das plantas, ou seja, em processos relacionados ao crescimento (divisio
celular, sinteses orgnicas, interagdes com hormoénios, efeitos na sintese ou
atividade de enzimas); ao metabolismo respiratério; a fotossintese (movimento
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estomatal, conteudo de clorofila, area foliar, fotofosforilagdo, atividade da
ATPase da membrana do cloroplasto) e a absorgdo de nutrientes (acumulagdo
mineral, absor¢do de ions, efeitos nas membranas, efeito nas relagdes hidricas)
(Duringan e Almeida, 1993; Corréa, 1996). A alelopatia pode ocorrer tanto
manifestando efeito da planta daninha sobre a planta cultivada, ou ao contrario,
da planta cultivada sobre a planta daninha, ou mesmo, da planta daninha sobre
ela mesma ou sobre outras, e quanto a planta cultivada, sobre ela ou sobre outras
plantas cultivadas. o

Verificando alguns destes efeitos das culturas de inverno sobre aquelas
que usualmente se lhes seguem, se teriam agdo alelopatica, sendo que na Regido
Centro-Sul do Brasil, que dispde de chuvas no inverno, é comum cultivar nessa
época trigo que antecede as culturas de verdo, Almeida e Rodrigues, (1985),
citados por Durigan e Almeida, (1993) procederam ensaios de germinagdo de
feijao, milho e soja, usando extratos aquosos de palha de plantas adultas de
trigo, aveia, centeio, tremogo e nabo forrageiro. A percentagem de germinagdo
das espécies testadas foi pouco afetada, mas o comprimento da raiz e da parte
aérea das plantulas foi reduzido. A cultura que mais afetou o milho foi o nabo
forrageiro, seguida pelo tremogo, reduzindo o comprimento da parte aérea em
92 e 80%, e o comprimento de raiz em 100% e 98%, respectivamente.

A sucessdo milho-trigo tem sido condenada por razdes fitotécnicas, mas
hoje em dia acrescenta-se-lhes as de carater alelopatico. Guenzi e McCalla,
(1966), citados por Almeida (1988), identificaram diversos acidos fendlicos nas
plantas adultas do milho que comprovam serem inibitorias do crescimento das
plantulas do trigo.

Em trabalho com extrato provindo de trés tipos de substrato, raiz, folha e
raiz + folha de Brachiaria decumbens, nas concentragoes de 0,1; 0,2; 0,4; 0,8 e
1,6 %, aplicados sobre sementes de milho e colocadas em seguida para

germinar, observou-se que o tamanho do cauliculo e da radicula do milho foi
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decrescente com o aumento da concentragio do substrato, sendo que o extrato
do substrato de raiz mostrou-se mais evidente (Ramos, 1997).

Corréa (1996), verificando o efeito dos aleloquimicos presentes no
extrato de folhas de Eupatorium maximiliani Schrad. sobre a germina¢do das
sementes das culturas de milho, feijdo e amroz, e nas plantas daninhas caruru e
picio preto, observou que a germinagdo das plantas daninhas foi completamente
inibida, enquanto a germinagio de milho, feijdo e arroz nio sofreu efeitos
significativos. o

* Em recente trabalho conduzido em casa de vegetagdo, com aplicagdo de
extrato aquoso de residuo de milho sobre a propria cuitura de milho, Ai-Mezori,
Al-Saadawi e al-Hadithi (1999) cbservaram a redugdio do crescimento da parte
aérea e radicular das plantas de milho, e o mesmo foi verificado quando houve
incorporagiio de residuos de milho no solo dos potes ende foram plantadas.

As plantas daninhas sio importantes hospedeiras de insetos-praga, e
também hospedeiras intermediérias de doengas transmitidas por insetos vetores.
A variagio da populagdio de alguns insetos-praga é mais freqiiente em culturas
agricolas com alguma incidéncia da vegetagéio natural do que em sua auséncia.

Pitre e Boyd (1970) estudaram o efeito das plantas daninhas em areas
de milho sobre a cigarrinha vetora Graminella nigrifrons Forbes e sobre a
incidéncia de “com stunt” e observaram que o vetor foi mais abundante em areas
com plantas daninhas e a incidéncia da doenga foi alta na auséncia destas
plantas, o que sugere que o vetor tem preferéncia alimentar pelas plantas
daninhas ao milho. Das espécies encontradas, Brachiaria platyphylla (Griseb.)
mostrou-se a preferida.

Faifer (1986), citado por Frizzas (1998), estudando a associacdo de
insetos e plantas daninhas em Jaboticabal, observou que das 29 espécies de
plantas daninhas estudadas, em apenas duas ndo se constataram insetos
associados. Os insetos demostraram preferéncia pelo estadio de florescimento
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das plantas daninhas. A maioria dos insetos associados s3o considerados
insetos—praga de culturas de importancia econdmica. ;

Power (1987) estudou o efeito da diversidade e densidade de plantas
sobre a cigarrinha-do-milho Dalbulus maidis (DeLong e Wolcott), observando
menor ocorréncia do vetor e menor incidéncia da doenga quando o milho esteve
associado com plantas daninhas. O autor verificou queestes fatores afitaram
significativamente a densidade populacional do inseto, pbr afetarem seu padrio
de movimento. , '

Frizzas (1998), em levantamento de insetos em plantas daninhas na
entressafra das culturas da soja e do milho em Jaboticabal, verificou que durante
a entresssafra do milho, as pragas predominantes nas plantas daninhas sdo:
Diabrotica  speciosa, Lagria villosa, Paranapiacaba significata,
Bucephalogonia xanthophis e Diedrocephala continua. I

Particularmente na cultura do milho, em algumas glebas, espécies como
corda de viola ([pomoea spp), capim carrapicho ou timbete (Cenchrus
echinatus) e, eventualmente, apaga fogo (Alternanthera tenella), tém causado
sérios problemas por dificultarem e/ou reduzirem o ;endlmento da colheita
mecanizada (Silva, 1997). h

As plantas daninhas depreciam a qualidade do produto, tanto por
dificultarem seu desenvolvimento e beneficiamento, qnanto por aiterarem suas
caracteristicas, além de encarecerem as préticas ag*fcohs e servirem de
hospedeiras para pragas e doencas. Exemplo desse tiltimo caso é o fato de que
foram encontrados nematdides em raizes de invasoras como apaga fogo
(Alternanthera tenella), capim pé de galinha (£l i indica), anileira
(Indigofera hirsuta) e mentrasto (Ageratum conyzoides), o que pode representar
um possivel potencial de risco para o milho e para outras culturas sucedineas
(Silva, Rodrigues e Beglionini 1998). Kissmann (1992) cita que a espécie Bidens
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pilosa pode abrigar diversos nematdides dos géneros MeIozdogyne
Paratylenchulus e outros.

Com o objetivo de deteczar e identificar os fungos transportados pelas
sementes de oito plantas daninhas, foi feito um levantamento na regiio de
Jaboticabal. O Cladosporium sp. foi o fungo mais freqiiente nas amostras
analisadas com 25,13%, seguido pelo Fusarium sp. e Alternaria tenuis com
14,19% e 6,16% respectivamente. As espécies Malvastrum coromandelianum, a
Crotalaria incana, a Brachiaria decumbens e a Indigofera hxrsuta foram as
espécies que apresentaram o maior numero de fungos associados em suas
sementes com 153,25%, 83,25% e 73,25% respectivamente. O Amaranthus
retroflexus (caruru) foi a planta daninha que apresentou menor mimero de
fungos em suas sementes (Nascimento e nakasone, 1997).

2.4 Grau de interferéncia

Denomina-se Grau de Interferéncia “a redugio percentual do
crescimento ou produtividade de uma cultura provocada pela interferéncia das
plantas daninhas” (Velini, 1997).

As relagbes de interferéncia entre as culturas e as comunidades
infestantes foram esquematizadas por Pitelli (1985) através de modificagdes dos
esquemas propostos por Blesdale (1960) e modificados por Blanco (1972).
Segundo estes esquemas, alguns fatores sdo ligados 4 propria cultura, como a
espécie a ser cultivada, sua cultivar, o espagamento e a densidade de semeadura.
Outros sfo ligados 3 comunidade infestants, em termos de sua composigio
especifica, densidade e distribuigdo das populages na area. Os fatores
ambientais de clima, solo e tratos culturais também influenciam a interacio entre
as plantas cultivadas e a comunidade infestante, refletindo no grau de
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interferéncia. Além disso, é importante considerar a época e a extensdo do
periodo de convivéncia da comunidade infestante na cultura. Todos esses fatores
sdo passiveis de altera¢Ses, com profindos reflexos na eficiéncia das medidas de
controle adotadas (Ramos e Pitelli, 1994). E

r
l

2.4.1 Fatores relativos a cultura

Pode se dizer que os fatores ligados & cultura sio os principais métodos
de controle de plantas daninhas, Desta forma, a utilizacsb de caltivares de milho
que competem mais efetivamente com as plantas danhas pelos recursos
disponiveis no meio pode reduzir os custo de produgio (Rossi et al, 1996). Isto
podem ser alcangado buscando-se plantas com mraaenftxcas de arquitetura que
pode propiciar 2o milho habilidade de competir malst eficientemente com as
plantas daninhas, como altura, folhas largas e grande mimero de folhas
orientadas horizontalmente, que podem limitar a pmenﬁqio de luz ao nivel do
solo, e entdo diminuir a germinagdo de algumas espéci‘ de plantas daninhas e
subsequente seu crescimento (Ford e Pleasant, 1994). |

Foi verificado efeito de quatro hibridos de mifho sobre a comunidade
infestante, na qual as populagSes .mais numerosas, foram da Brachiaria
plantaginea e Raphanus sativus, observando-se as menores densidades de B.
plantaginea nas areas cultivadas com os hibridos D]NAEJ‘IO e C125. O hibrido
DINA170 promoveu reducéo significativa no desenvolvimento das plantas de B.
plantaginea e R sativus (Souza, machado e Velini, 1997{3).

Ja em outro experimento, nenhum dos hibridos tfsmdos teve efeito sobre
as plantas daninhas; quando houve controle de plantas daninhas, os hibridos
Pioneer 3704 e 3737 produziram mais que os hibridos Cargill 3027 e 4227 ¢
Funk G4309; quando n3o houve controle, os hibridos Pioneer produziram em
tomo de 47% em relagdo a produgiio com uso de herbiéidas. Em contraste, sem

25




controle, os outros hibridos produziram somente 33 a 35% em relacio ao
produzido nas areas tratadas com herbicida (Ford e Pleasant, 1994). -

Rossi et al. (1996), testando a interferéncia das plantas daninhas sobre
sete cultivares, observaram que os cultivares PIRANAO e COMPOSTOS
ARQUITETURA, independente da interferéncia, mostraram-se os menos
produtivos. O cultivar CARGILL mostrou-se 0 mais produtivo mesmo em
condigdes de interferéncia, enquanto o PIRANAO e ESALQ VF-7 foram os
menos sensiveis, podendo ser utilizados em programas de melhoramento
genético visando tolerdncia A .interferéncia de plantas daninhas. Comparando
dois hibridos PRIDE 5 e PIONEER 3902, a maior redugio na producg3o de griio
devido a interferéncia de .planta daninha foi sobre o PRIDE 5; ja o teor de
clorofila e o indice de area foliar foram menores para o hibrido PIONEER 3902
nos tratamentos de baixo teor de nitrogénio e competi¢cio das plantas daninhas
(Tolenaar, Aguilera e Nissanka, 1997).

A habilidade competitiva relativa de milho pode ser elevada aumentando
a densidade de plantio. Considerando esta vantagein competitiva com o aumento
da densidade de planta, é possivel que ocorra um aumento da competicio
especifica, por isto é importante fixar um numero limite na densidade da planta
de milho no qual o rendimento maximo é atingido. Porém, a densidade 6tima de
plantio para crescimento de milho debaixo de condiges livres de planta daninha
varia com o gendtipo de milho e fatores climaticos e edaficos. A intensidade e a
duragiio do estresse causado pelas plantas daninhas afetam a resposta do
rendimento de grios ao aumento da populacdo de plantas de mitho (Tollenaar et
al., 1994).

A adogdo de elevadas populagGes de plantas pode possibilitar 0 uso mais
eficiente de agua, luz e nutrientes pelas plantas (Swanton e Weise, 1991). Isto
porque, com maior fechamento da comunidade pelas plantas, ha um aumento na
capacidade de competi¢ao com as plantas daninhas. Estes resultados podem ser
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mais promissores em regies de altitude elevada, que apresentam temperaturas
noturnas mais baixas e, assim, menor consumo de energia pela respiracdo. Além
disso, nestas regides as plantas apresentam menor crescimento, o que pode ser
compensado pelo uso de densidade de plantas mais elevao.;las (Merotto Junior et
al., 1997).
Em um experimento em campo, o mitho foi testado em trés densidades
de planta (4, 7 e 10 plantas/m?), sobre trés pressdes geplantadaninha 0
aumento da densidade de planta de 4 para 10 plantas/m’ reduziu a biomassa de
planta daninha a 50%. As reducdes na produgio de grdos atribuidas a alta
pressio de planta daninha foram: 20, 17 e 13% para as densidades de milho 4, 7
10 plantas. m? (Tollenaar et al., 1994). |
Merotto Jimior et al. (1997) testaram diferentes tratamentos, com uso de
herbicida no controle de plantas daninhas e o aumento de populagdo de planta de
milho como um manejo complementar, usando nas sub paroelas 4 populagdes
de planta: 35000, 50000, 68000 e 80000 plantas.ha™. O !aumento da populagio
de planta foi mais efetivo na diminuicdo da matéria seca de plantas daninhas nos
tratamentos sem controle ¢ com herbicida em pré emergéncia. As plantas
daninhas promoveram maiores decréscimos no rendim o de grios de milho na
populagiio de 30000 plantas. ha™, em que hi competigio intraespecifica, que
também é maior do que nas menores populagdes. |
. Resultados de diminui¢io da producdo de sementes de Abutilon
theophrasti foram encontrados em experimento testando i_ iferentes populagoes e
espacamento de planta de milho sobre a produtividade|do préprio milho e o
crescimento e produgiio de semente da planta daninha. 0 rendimento de milho
exibiu uma resposta parabélica com relagdo a populagio, com um méximo de
aproximadamente 90000 plantasha™. A produgio db semente de Abutilon
theophrasti foi reduzida de 69 a 94%, e 99% quando a 96000 e 128000 plantas.
ha". respectivamente quando comparadas a0 padido de 64000 plantas . bha'’.

27




Considerando-se o espagamento do milho, este teve pequeno efeito nos
parametros estudados (Teasdale, 1998). ;

A grande necessidade de controle de plantas daninhas na cultura do
milho é devido ao lento crescimento inicial das plantas e pelo uso de largos
espacamentos entre linhas (Toolenaar et al., 1994). Desta forma, Ford e Pleasant
(1994) apontam que o desenvolvimento de técnicas que promovam ripido
fechamento da rea podem somar-se ao controle efetuado pelos herbicidas e
diminuir os efeitos das plantas daninhas sobre o rendimento de grios. A
transmissio de luz diminuida pelas folhas da cultura plantada em filas estreitas
de altas populagGes poderia suprimir crescimento e desenvolvimento de plantas
daninhas. Ento, seria esperado o milho ganhar uma vantagem competitiva
quando cultivado em popula¢Ges mais altas (Teasdale, 1995). O mesmo autor
em experimento utilizando 25% do herbicida recomendado, em espagamento
38cm entre as linhas de milho, com a populagdo 2x, verificou controle de planta
daninha e rendimento semelhante ao padrdo com espagamento de 76cm com
populagiio 1x, utilizando 100% do herbicida. Esta pesquisa também mostrou que
milho pode ser cultivado em 38-cm filas e 2X populagfo, apresentando potencial
para melhorar o controle de planta daninha em sistemas de manejo para reducdo
de herbicida.

Weil (1978), citado por Sales (1991), verificou que populagdes de milho
com 50-77 mil plantas/ha produziram mais do que uma popula¢do de 35.000
plantas/ha, devido 3 menor produgéio de matéria seca das plantas daninhas nas
maiores populagSes da cultura, onde a densidade de plantas de milho foi
correlacionada positivamente com a produtividade das plantas infestantes, sendo
também observado que o crescimento das plantas daninhas foi menor no
espacamento de 60 cm entrelinhas da cultura, quando comparado com o
espacamento tradicional de 90 cm.
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A transmiss3o de luz diminuida pelas folhas da cultura plantada em filas
estreitas de altas populacdes poderia suprimir crescimento e desenvolvimento
de ervas daninhas (Teasdale, 1995).

2.4.2 Fatores ligados a8 comunidade infestante

Descrevendo sobre os fatores ligados a4 comunidade- infestante, a
densidade de planta ¢, sem diivida um dos fatores mais importantes, de tal forma
que, quanto maior for a densidade da comumidade infestante, maior serd a
quantidade de individuos que disputam os mesmos remr‘sos do meio e, portanto,
mais intensa sera a competicdo sofrida pela cultura (Fh.ristoﬂ‘oleti ¢ Victoria
Filho, 1996).

Em baixas densidades, o potencial de interferéncia de cada espécie pode
se manifestar com maior intensidade, e os resultados passam a refletir, em maior

grau, as diferencas encontradas nas composicio especificas das comunidades
infestantes dos locais de estudo; em altas densidades, as peculiaridades do
ambiente e de manejo da cultura passam a influenciar em maior grau a cultura
do que a comunidade, refletindo em maior variabilidade nos resultados (Pitell,
1985). {

Sibuga e Bandeen (1980) mostraram os efeitos da Setaria viridis e de
Chenopodium album em varias densidades sobre a cultura de mitho. S. viridis
cresceu nas densidades: 29, 56, 89 e 109 plantas/m’, duzindo a produtividade
do milho somente nas duas maiores densidades, respectivamente, em 5,6% e
17,6%. C. album foi utilizado nas densidades de 46, 83, 112, 167 e 221 pl/m’ e
esta espécie reduzin a produtividade do milho em 12,3% a 58,0%,
respectivamente, nas duas maiores densidades. |

Young (1981), citado por Ramos (1992), estudou o efeito de Agropyron
repens nas densidades de 65, 125, 390 e 745 plantas/m’ sobre a produtividade da
cultura do milho. Constatou redugGes na produgio de gfios de 12, 14, 16 € 37%,
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respectivamente. O mesmo autor, em experimento de campo verificando o efeito
de periodos de convivéncia da commmidade infestante sobre o crescimento,
nutricio mineral e produtividade da cultura do milho, observou que em
condigdes de maior densidade e crescimento, a interferéncia imposta pela
comunidade infestante afetou, especialmente, o aciimmlo de matéria seca na
parte aérea, a area foliar, a porcentagem de plantas com espigas e o peso da
producio de grios da cultura de milho.

Em experimento substituto, em casa—de-vegetagio, nas proporcdes de
0:400; 100:300; 200:200; 300:100 e 400:0, representando respectivamente as
quantidades de plantas de milho e caruru por metro quadrado, Christoffoleti e
Victoria Fitho (1996) observaram que o milho foi um competidor muito mais
agressivo que o caruru, sendo que para a planta cultivada, a competi¢io
intraespecifica é mais importante que a competicio interespecifica. Para o
caruru, o contrario é verdadeiro, ou seja, a competicio interespecifica é mais
importante que intraespecifica quando ambas culturas estio competindo pelos
mesmos recursos.

As diferentes espécies que compdem as comunidades infestantes dos
agroecossitemas varam em suas caracteristicas de gemminagio, emergéncia,
crescimento, exigéncias nutricionais, arquitetura e outras, que lhes conferem
diferentes capacidades e modos de interagir com as plantas cultivadas,
provocando diferentes graus de interferéncia.

" Beckett, Steller e Wax (1988) observaram redugdes na produtividade de
grdos de milho de 19 a 22% como conseqiiéncia da interferéncia de Sorghum
bicolor, de 12 a 27% como conseqiiéncia de Xanthium strumarium e 12% como
conseqiiéncia de Chenopodium album.

Em um experimento em casa-de-vegetacdo, foi testada a interferéncia de
Chenopodium suecicum e Amaranthus retroflexus sobre a cultura do milho, A
baixas densidades, Amaranthus retroflexus era mais competitivo que
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Chenopodium suecicum, enquanto em densidades altas, o.oposto era verdade. De
acordo com os indices de rendimentos, a competi¢io no mitho foi maior com C.
suecicum do que com Amaranthus retroflexus. As altas densidades de C.
suecicum (96 ou 144 plantas por m’) causaram diminuices de 72%, 60% e 90%
na produgiio de biomassa de milho em 1988, 198% ¢ 199$l1 (Frantik, 1994).

2.4.3 Fatores ligados ao ambiente : 4
Os fatores relativos ao ambiente sdo muitos, oompreendentio o clima,

solo e manejo, que podem modificar drasticamente as rFlaqaes entre as plantas
daninhas e as cultivadas.

As condicdes de clima atuam em conjunto com as caracteristicas do solo
e o tipo de manejo praticado. Variagdo na temperatura, periodo de insolagio,
ventos e intensidade das precipitagdes atingem diferentemente as plantas que
estio envolvidas, podendo favorecer a espécie culﬁvé,da ou as daminhas. O
manejo do solo com aragdes e gradagens rasas, formando camada compactada
proxima 2 superficie, tende a favorecer detenmnad& espécies com raizes
pivotantes vigorosas e desfavorecer as demais. Emoon!dit;aesdefalmdeégua,
resistem melhor as que conseguem aprofundar bem seu sistema radicular
(Deuber, 1992). ¢

A fertilizagio do solo influencia ndo s6 o cra‘cimento da cultura, mas
também o crescimento das plantas daninhas, sendo,que algumas espécies
apresentam alteraces de crescimento mais intensas que as culturas, quando
sujeitas a um tratamento de adubacdo (Pitelli, 1985).

2.4.4 Periodo de convivéncia !

De todos os fatores que alteram o grau de competicdo, o mais importante
é, talvez, o periodo em que a comunidade de plantqﬁ daninhas e as plantas
cultivadas estiverem disputando os recursos do meio.
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Este processo tem sido chamado de periodo critico, que tem sido
definido como o periodo durante o qual as plantas daninhas devem ser
controladas para evitar perdas de produtividade. J& que o conceito de periodo
critico foi introduzido, tem sido usado para determinar o periodo quando
operagdes de controle devem ser utilizadas para minimizar perdas de
produtividade para muitas culturas (Berti et al., 1996).

Dois métodos sio comumente empregados para detennmar o periodo
crmcodeconu'oledeplantasdanmhas 1- A cultura é mantida hvredeplanta
daninha durante uma certa época, apds a qual as plantas daninhas s3o deixadas
crescer; 2-As plantas daninhas sio deixadas crescer do inicio até uma certa
época, depois sdo retiradas até o fim do ciclo. Se a primeira abordagem for
seguida, ha um limite minimo de tempo, pento de tempo minimo livre de plantas
daninhas, até o qual a cultura deve ser mantida livre de planta daninha. Se o
método dois for seguido, ha um tempo de limite miximo, chamado ponto de
tempo maximo sobre a infestagfio de planta, apés o qual a cultura deve ser
mantida livre das plantas daninhas que emergiram junto com a cultura. O
intervalo de tempo entre os dois métodos foi definido como periodo critico para
controle de plantas daninhas (Singh et al., 1996).

Ja Pitelli e Duringan (1984) definem trés periodos de uma certa forma
semelhante ao autor anterior. O primeiro é denominado Periodo que Antecede a
Interferéncia (PAI) e corresponde 20 periodo apés a implanta¢io da cultura, em
qﬁe as plantas daninhas podem conviver com a mesma sem que isto implique
em redugdes de produtividade.

- O segundo periodo é denominado Periodo Total de Prevengio de
Interferéncia (PTPI). O PTPI corresponde ao intervalo de tempo entre a
implantagdo da cultura e 0 momento em que as préticas de controle deixam de
ser necessarias. As plantas daninhas que germinam apés o término do PTPI nio
promovem redugdes de produtividade da cultura. O PTPI pode corresponder,
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também, ao periodo residual minimo que deve apresentar um herbicida pré-
emergente aplicado na implantagao da cultura.

Quando o PTPI é mais longo que o PAL deﬁne-seummtervalo
delimitado por ambos e denominado periodo critico de prevengdo da
interferéncia (PCPI) , que representa o periodo em que 1efetivamente a cultura
deve ser mantida na auséncia das plantas daninhas. Quando ocorre o inverso, ou
seja, quando o PAI é mais longo que o PTPL o intervalo definido e delimitado
por ambos niio recebe nenhuma denominagio especial. Neste caso, apenas uma
remogdo da plantas daninhas, desde que feita dentro destelintervalo, permite que
a cultura apresente produtividade plena (Pitelli, 1985).

Existem varias possibilidades para explicar o témino do PTPl. Uma
possibilidade é a suplantacio da fase de maior germinagdo da plantas daninhas;
este aspecto € de grande importincia quando as espécies plresent&s apresentarem
picos de germinagio bem definidos. A cuitura pode também modificar o
ambiente, dificultando ou eliminando a germinagio das plantas daninhas;
destaca-se, neste caso, a reducio da amplitude térmica, o decréscimo da
disponibilidade de luz e a modificagdo do balango de oom][)rimentos de onda na
superficie do solo. A cultura pode, ainda, reduzir a disponibilidade dos varios
fatores de crescimento, diminuindo ou inviabilizando completamente o
crescimento de plantas daninhas que germinam na area (Vqlim’, 1997).

Blanco (1972), relata que na cultura do milho as perdas de produgio
devido a competigio podem variar de 12 a 83%, sendo que esta variagio
depende da espécie, da densidade e do periodo de competigdo entre o mato e a
cultura. E ainda que, o intervalo do tempo compreendldo entre o periodo
maximo mxctal, em que pode ser permitida a presenga do lma!;o no terreno, ¢ ©
periodo minimo inicial sem mato, de modo que a produti'vidade do miltho nio
seja alterada, indicard o chamado periodo de competu;ao, no qual o controle
podera ser realizado no processo de germinag3o das plamaﬁ :daninhas. Pesquisas
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realizadas em Campinas, Estado de Séio Paulo, mostram que o periodo maximo
inicial com mato e o periodo minimo inicial sem mato, que ndo prejudicam a
produgdo foram respectivamente de 15-30 dias e de 45 dias a contar da
emergéncia da cultura, quando as espécies predominantes foram Digitaria
horizontalis, Eleusine indica, Cenchrus echinatus, Ipomoea purpurea Lam
Galinsoga parviflora e Cyperus rotundus (Blanco, Oliveira e Aratjo, 1976). Ja
no Rio Grande do Sul, situagdo diferente foi encontrada. O periodo maximo
inicial com mato foi de 20 dias e o periodo minimo inicial sem mato de 40 dias
4 partir da emergéncia da cultura, quando a espécie predominante era de
Brachiaria plantaginea (Repening et al., 1976).

Sales (1991) verificou que a presenga do mato durante todo o ciclo da
cultura do milho reduz a altura final das plantas, produgio de grios e o peso de
100 sementes; ¢ o periodo minimo do inicio para que n#io se verifiquem perdas
estatisticamente significativas de producio para a cultura do milho é de 20 dias
apods a emergéncia.

Também Ramos e Pitelli (1992) conduziram dois experimentos. No
primeiro, a cultura do mitho conviveu com as plantas daninhas desde a
germinacdo até 00, 14, 28, 42, 56, 70, 84 e 98 dias do ciclo. Depois de cada
periodo no mato, a cultura era mantida livre das plantas daninhas até a colheita;
no segundo experimento, a cultura foi mantida livre de plantas daninhas desde a
emergéncia por periodos idénticos aos do primeiro experimento. Depois de cada
periodo no limpo, todas as plantas daninhas que germinaram foram deixadas
crescer livremente. As espécies predominantes, nos dois experimentos, foram a
Indigofera hirsuta e Cenchrus echinatus. Os autores concluiram que o peso da
matéria seca da parte aérea das plantas de milho e a produtividade de grios
foram afetados apenas no segundo experimento, sendo a porcentagem de
plantas com espiga o componente de produgiio mais afetado. Foi evidenciado,
também, que a cultura pode conviver com as plantas daninhas até aos quatorze
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dias apés a emergéncia, sem perda de produtividade, e as plantas daninbas que
emergiram apos os quarenta e dois dias da emergéncia do milho fambém ndo
afetaram os rendimentos. Pesquisa conduzida por Hall, Swanton ¢ Anderson
(1992), na qual foi relacionado o periodo critico de interferéncia das daninhas
com estadio de desenvolvimento das folhas de milho, definiu o periodo que
deve ficar livre de plantas daninhas como sendo de 3-14 folhas.

O periodo critico para o controle de Sorghum halepense foi determinado
starelm'e3 a 6,5 semanas apés a emergéncia do milho, pmemrperdasaclma
de 5% na produtividade (Haniz, Hokshouser e Chandler; 1996).

Souza et al. (1997d), em experimento sobre efeitosf das plantas daninhas,
controladas para os diferentes periodos, sobre o crescimento e produtividade de
quatro hibridos de milho, verificaram que a duraciio do Periodo Total de
Prevengio de Interferéncia foi de 15 DAE para os hibridos XL678 e C125.

Em experimento em que correlacionaram o periodo de interferéncia de
plantas daninhas em milho com os estadios fenolégicos da cultura, Fancelli et al.
(1998) verificaram que os tratamentos mantidos no limpo w todo o tempo,
bem como desde a emissio da 1* folha, apresentaram maior rendimento. Os
piores rendimentos foram o da testemunha sem capina, e quando a cultura
permaneceu no limpo da 6%, 7* e 8° folha até 40 dias apos a emergéncia (10a 11
folhas). Ja o inicio do controle a partir da emisséio da 5* folha do milho, reduziu
o rendimento médio de grios, comprimento de espiga e o mimero médio de
ﬁos por fileira.

Os resultados obtidos em outros paises, e até mesmo em outras regides
de um pais, nfio podem ser extrapolados para outros locais, pois este tipo de
pesquisa tem cardter local, devido & complexidade que envolve os fatores do
ambiente, das plantas daninhas e da cultura. Quando o periodo de competigdo
for baseado em dias apés a emergéncia, ocorre maior var;iaw‘?o nos resultados
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entre locais e anos (Hall, Swanton e Anderson; 1992)quequandoosdadossao
correlacionados com o estadio fenolégico do milho.
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3 MATERIAL E METODOS
~ 3.1 Caracterizag#o das ireas experimentais

. Foram conduzidos dois experimentos, nos municipic}s de Sete Lagoas ¢
. Taci, localizados no Estado de Minas Gerais, nos auos agricolas 1997/98 e
| 98/99, respectivamente. ‘

No primeiro ano, o experimento foi instalado em Sete Lagoas no Centro
Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo — Embrapa Milho. e Sorgo, situado na
Zona Metalirgica, latitude Sul 19° 28°, longitude oeste 44° 15’08 e altitude
732 m. O clima é classificado como sendo AW (KOPPG{), com temperatura
média anual de 22,1°C e precipitacio média anual em tono lgle 1340 mm. O solo
onde foi instalado o experimento foi classificado como Latossolo Vermelho-
Escuro, textura argilosa, sob vegetagéo de cerrado, de relevo suave ondulado.

No segundo experimento, na irea experimental (‘lo setor de Plantas
Daninhas do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras, a
irea experimental esti situada proxima & cidade de Lavras, localizada na
Latitude Sul 21° 14°, longitude Oeste 45° 00° e altitude de 900 metros. O clima
da regiio, conforme Kdppen, ¢ classificado como CWb, oon} temperatura média
anual em torno de 20° C e precipitagéio de 1300 a 1500 mm (Castro Neto et al.,
1980 citado por Souza, 1994). O solo da area experimental foi classificado como
Latossolo Vermelho-amarelo, com textura argilosa, fase cerrado, de relevo
médio ondulado.

Na Tabela 1, encontram-se os resultados das analls&s quimica e fisica
dos solos em que foram condnzidos os experimentos.
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3.2 Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento experimental em blocos casualizados, com
15 tratamentos e 05 repeticdes. Cada parcela consistin de 04 linhas de milho

espagadas de 0,90m e com 10m de comprimento, perfazendo um total de 36 m.

TABELA 1- Andlise quimica e fisica de amostras de solo das areas
experimentais em Sete Lagoas, (1997/98) e em Lavras

(1998/99).
CARACTERISTICAS Valores
Sete Lagoas Tjaci

Ph (em 4gua) 5,30 6,5
H+Al 4,0 eq.mg/100 cc 1,7 cmolc/dm3
Al 0,0 eq.mg/100 cc 0,0 cmolc/dm3
P 18 ppm 2 mg/dm3
K 72 ppm 48 mg/dm3
Ca™* 3.99 eq.mg/100 cc 4,1 cmolc/dm3
Mg™ 0.62 eq.mg/100 cc 0,7 cmolc/dm3
Zn - 0,6 mg/dm3
S - 5,3 cmolc/dm3
T - 7,0 cmolc/dm3
V(%) - 75,7
Areia (%) 11 18
Silte (%) 17 36
Argila (%) 64 46
MO (%) 3,27 -

1. Andlises realizada no setor de laboratérios - Fertilidade do Solo, Embrapa

Milko e Sorgo, Sete Lagoas-MG
2. Anilises realizada nos Laboratérios do Departamento de Ciéncia do
- Solo/UFLA, Lavras-MG.

Para fins de avaliagdo experimental, foram utzhmdos 9m das duas linhas

centrais, para uma 4rea util de 16,20 m?. Os tratamentos em que os periodos de
interferéncia das plantas daninhas na cnltura do milho foram fundamentados nos
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estadios fenolégicos da cuitura. Conforme os estidios fenoldgicos do milho
descritos em Fancelli ¢ Dourado-Neto (1997a), adaptadode Hanway (1963) e
Nel e Smit (1978), estes estidios sio definidos para facilitar o manejo e o
estudo, objetivando a possibilidade do estabelecimento de correlagdes entre os
elementos fisiolégicos; climiticos; fitogenéticos, entomol<’>§ioos, fitopatolégicos
e fitotécnicos, com o desempenho da planta e os %ﬁﬁos-- distintos de
desenvolvimento. Estes sio identificados mediante a avaliagio do mimero de
folhas plenamente expandidas ou desdobradas. Para os estidios posteriores &
emissio da espiga, a identificacio deverd ser &@a& com base no
desenvolvimento e consisténcia dos grios. Fancelli e Dourado-Neto (1997a)
sugerem os seguintes estadios identificados.

TABELA- 2 Estadios de desenvolvimento da cultura do milho. UFLA, Lavras-

MG. 1999

Estadios Fases fenoldgicas Duragiio
Estidio0  da semeadura a emergéncia 0-2 semanas
Estidio1  Planta com 4 folhas 24 semanas
Estadio2  Planta apresentando 8 folhas 4-6 semanas
Estidio3  Planta com 12 folhas 6-8 semanas
Estadio4  Emissdo do penddo 8-10 semanas
Estidio5  Florescimento e polinizagio 10-12 semanas
Estadio6  Grdos leitosos 12 dias apds a poliniza¢ao
Estadio 7  Grdo pastoso 24 dias apds a polinizagdo
Estadio8  Inicio da formagdo do dente 36 dias apo's a polinizagio
Estadio9  Gréos duros 48 dias apos a polinizagdo

Estadio 10  Grios maduros fisiologicamente 55 dias gpos a polinizacdo
Fonte: Fancelli ¢ Dourado-Neto (1997a)

]
1

Os tratamentos estdo apresentados na Tabela 3, em que o controle de

plantas daninhas foi realizado mediante o uso de capinas manuais, de
|
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acordo com a configuracio dos tratamentos estudados, iniciando as
capinas no estidio determinado e mantendo sempre limpo até final.

TABELA 3 — Tratamentos estudados nas duas localidades (Sete Lagoas, MG

e ljaci, MG).
N° DESCRICAO DOS TRATAMENTOS
01 Testemunha sem capina todo o tempo
02 Testemunha com capina todo o ciclo -
03 Capina a partir da 2* folha* até o final do ciclo
04 Capina a partir da 3" folha* até o final do ciclo
05 Capina a partir da 4" folha* até o final do ciclo
06 Capina a partir da 5* folha* até o final do ciclo
07 Capina a partir da 6" folha* até o final do ciclo
08 Capina a partir da 7* fotha* até o final do ciclo
09 Capina a partir do pendoamento até o final do ciclo
10 Capina a partir da 2* folha* até o pendoamento
11 Capina a partir da 3* folha* até o pendoamento
12 Capina a partir da 4* folha* até o pendoamento
13 Capina a partir da 5* folha* até o pendoamento
14 Capina a partir da 6* folha* até o pendoamento
15 Capina a partir da 7* folha* até o pendoamento

* Foi sempre considerada folha aberta com a ligula (bainha) ja visivel

3.3 Plantio e tratos culturais

Para ambos os locais, o preparo do solo foi iniciado trinta dias antes da
semeadura do milho, com uma aracio na profindidade de 25cm e uma
gradagem com grade destorroadora-niveladora. A semeadura foi efetuada
in.xediatameute ap6s o término do preparo do solo, e a gradagem realizada 30
dias apds a aragdo.
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A semeadura foi realizada mecanicamente, utilizando-se uma
semeadora-adubadora Jumil Exacta, de 4 linhas, a qual foi regulada para se obter
~ de 6 a 7 sementes por metro linear, com espagamento entre linhas de 0,90 m.
| A adubacdio de plantio foi feita em fungo dos resyltados da anilise do
solo. Em Sete Lagoas foram aplicados, no plantio, 400 kg /ha da formula 4-30-
16+Zn. No ano de 98/99, em Jjaci, foram utilizados 400 kg /ha da formula 8-28-
16. A adubagdio de cobertura foi realizada na superficie do;solo, em uma unica
vez, aos trinta ¢ cinco dias apds emergéncia em Sete Lagc?as e trinta dias em
Tjaci, sendo aplicados 60 kg/ha de N na forma de sulfato de aménio, e 60 kg de
N em 20-0-20, em Sete Lagoas e Ijaci, respectivamente.

A cultivar utilizada em Sete Lagoas foi o BR 205, e em Jjaci foi o
hibrido Cargil 435. | i

Na érea experimental de Sete Lagoas foram realizadas duas
pulverizagdes com Lambdacyhalothrin (KARATE) a 150 mllha, no controle de
Spodoptera frugiperda aos 22 ¢ 45 DAE, e Memanudaphos (STRON) a 300
mb/ha para o contsole de Mocis latipes aos 60 DAE. i

|
3.4 Avaliagies realizadas |

]
A avaliagio das plantas daninhas foi feita através da contagem em dois

quadros de 0,50m’/parcela, aos 30, 49 e 60 dias apés a emergéncia (DAE) ¢
avaliagio do acimmlo de biomassa seca nas parcelas daE testemunhas sem
capina. A coleta foi feita na ltima contagem aos 60DAE, éjuando foram entio
cortadas a0 nivel do solo e acondicionadas em sacos de pai:el. A seguir, foram
levadas para estufa com circulagdo forcada de ar a 70°C,‘}laté atingirem peso
constante, utilizando-se balan¢a de precisdo de 0,01 g. |

41



No estadio 2 da cultura foi feita a contagem do stand inicial, e 0 mesmo
na colheita, determinando o stand final, sendo ambos realizados nd area til da
parcela.

Durante todo o ciclo foram feitas relagSes do estidio fenoldgicos do
milho com as plantas daninhas sendo observado o mimero de folhas e altura,
tanto do milho quanto das plantas daninhas, sendo sempre realizadas em dez
plantas/parcela, e imediatamente antes das capinas. )

Foram feitas avaliagdes da altura da planta, altura de &spiga-e didmetro
de colmo. Todas estas avaliagSes foram determinadas no florescimento, exceto
no caso da altura de espiga, que se den na colheita. A altura de planta foi
efetuada usando-se uma régua graduada, medindo-se a distincia entre o nivel do
solo até a insergdo da folha bandeira. Da mesma forma, determinou-se a altura
de espiga, medindo-se a distédncia entre o nivel do solo e a inser¢io da espiga.
Para ambas avaliagGes, tomaram-se dez plantas ao acaso dentro da area util.

O diametro de colmo foi determinado utilizando as mesmas dez plantas
usadas na avaliagdo de altura, medindo-se o diimetro, com paquimetra, na
regido mediana do terceiro né a partir do nivel do solo.

A colheita foi realizada manualmente, colhendo-se as espigas das
plantas da area itil das parcelas e colocando-as em sacos devidamente
etiquetados, fazendo a contagem e a pesagem das espigas no laboratério. Para
debulha, utilizou-se um debulhador elétrico. Os grios foram pesados, e
séguida retirada uma amostra para determinar o teor de dgua e os resultados
convertidos em kg/ha, os quais foram corrigidos para um teor de agua de 12%.

- A corregdo para 12% de umidade foi efetuada conforme a expresséo:
P=Pc (100 - Uo) em que: |
(100 - Ui)
onde,
P =Peso corrigido
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Pc = Peso de Campo
Uo = Umidade de Campo
Ui = Umidade de Corregdo =12%
Todos os dados foram submetidos a analise de varidncia. Os efeitos dos
tratamentos, quando significativos pelo teste F, foram estudados através de
comparagio de médias pelo teste de Tukey, utilizando sempre o programa

MSTATC para as analises.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As densidades médias das plantas daninhas determinadas em trés épocas
nos locais experimentais encontram-se nas Tabelas 4 e 5.

As densidades foram bastante homogéneas nas épocas de avaliagGes,
podendo deduzir-se que houve uniformidade na germinagio e na emergéncia das
espécies presentes na area, sendo verificado que as plantas daninhas e a cultura
emergiram praticamente na mesma época, como se pode verificar no Anexo A
(Tabela 1A e 2A). Fato semelhante foi relatado por Sales (1991) estudando
m competicdo na cultura do milho.

Em termos de nimero médio de planta daninha no primeiro experimento
a espécie Leonotis nepetaefolia (Cordio de frade) foi 2 que apresentou maior
mimero de plantas por m®. Na primeira avaliagdo, o maior mimero foi para
Brachiaria plantaginea, e no segundo experimento, a B. plantaginea foi superior
as outras em todas épocas de avaliagio.

Estudos realizados por Young (1981), com densidades médias de 65,
195, 390 e 745 plantas/m’ de Agropyron repens produziram reducdes de
produtividade do milho em 14, 16, 21 e 37%, respectivamente.

Virias pesquisas com diferentes espécies de plantas daninhas e
densidades foram efetuadas na cultura do milho, mostrando sempre resultados
undnimes dos efeitos de reducdo da produtividade desta cultura, apesar de existir
uma rela¢do dependente com o tempo de competicio (Sales, 1991).

Foi observado que os mimeros médios de plantas daninhas nas épocas
avaliadas apresentaram uma certa proximidade nos valores, diminuindo a
importancia do efeito da densidade como possivel fator de alteragiio do quadro
de producgio da cultura, devido ao pequeno aumento. Por outro lado, ressalta-se
a importincia dos diferentes periodos de competi¢do, sem o aumento da
densidade nos tempos de convivéncia estudados.



-

TABELA 4 - Densidade populacional média e porcentagem de plantas
daninhas da drea experimental, em tréds épocas (30, 49, 60 dias
apds a emergéncia) do ciclo da cultura doj:milho BR20S, no
ensaio de Sete Lagoas - MG. Sete Lagoas, Minas Gerais. 1998.

Espécie Daninhas Dias ap6s a emergéitcia
30 49 ! 60
N%m* % N%m* % N/m* %

Nicandra physaloides 0,4 10 42 33 06- 10
Euphorbia heterophylla 1,0 2,5 6,6 51 1,8 3,0
Leonotis nepetaefolia 13,6 33,7 90,6 70,5 30,2 49,7
Amaranthus retroflexus 0,4 4,0 1,0 0,8 2 0,4
Commelina benghalensis 0,6 1,5 0,8 0,6 0.6 1,0
Brachiaria plantaginea 21,2 52,5 17,8 138 238 39,1
Cenchrus echinatus 3,2 7.9 7,6 5,9 3.4 5.6
Dicotileddneas 160 396 103,2 80,25 33,6 55,26
Monocotiledoneas 244 60,4 254 19,’{5 272 44,74
Total (N”/m’) 404 128,6 | 608

TABELA 5 - Densidade populacional média e porcentagem ;de plantas daninhas
da 4rea experimental, em trés épocas (30, 49, 60 dias apds a
emergéncia) do ciclo da cultura do mitho Cméil435, no ensaio de
Tjaci - MG. Lavras, Minas Gerais. 1999. ‘

Espécie Daninhas Dias apés a emergéncia
30 49 60

N*/m* % N%m* % N/m° %
Euphorbia heterophylla 0,6 2,0 0,8 2,7 0,6 2,1
Ageratum conyzoides 2.8 9,5 3,6 12,33 2.8 9,93
Commelina benghalensis 1,6 54 1,4 48 36 12,77
Brachiaria plantaginea 21,2 72,1 21,4 73,3 196 69,5
Cenchrus echinatus 3,2 10,9 2 6.8 1,6 5,67
Dicotiledoneas 50 17,0 58 19,9 7.0 24,8
Monocotiledoneas 244 83,0 23,4 80,1 212 752
Total 294 29,2 I 282

|
|
I
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Pode-se observar, nas Tabelas 4 e 5, que as espécies presentes
apresentaram uma certa uniformidade de infestagdo. As dicotiledoneas foram
superiores no primeiro experimento em termos de mimero, com média nas trés
épocas de 50,9 plantas/m’, mas as monocotileddneas apresentaram superioridade
em biomassa seca, com predomindncia da Brachiaria plantaginea com 167,6
g/m’. Pode-se deduzir que a B. plantaginea foi espécie mais importante na
competicdo com a cultura.

No segundo experimento, a densidade populacional média ( Tabela 5 ) e
a biomassa seca (Tabela 6) das momocotiledneas foram superiores as
apresentadas pelas dicotiledoneas, predominando a espécie Brachiaria
plantaginea, que manteve, em todas épocas de avaliagiio, 0 maior nimero de
plantas/m®>, com: 21,2, 21,4 e 19,6 nas épocas 30, 49 e 60 DAE,
respectivamente. Com base nestes resultados e com uma média de biomassa seca
colhida aos 60 DAE de 149 g/m% como pode ser observado na Tabela 6,
Brachiaria plantaginea foi superior a todas outras espécies presentes,
acreditando-se que a .interferéncia maior veio também desta espécie, como no
primeiro experimento. |

As espécies de maior densidade populacional nos locais dos
experimentos sdo também citadas como as principais plantas daninhas da cultura
do milho (Victoria Filho, 1990). Aparecem também no levantamento de espécies
daninhas no Estado de Minas Gerais (Branddo, Laca-Buendia ¢ Gavilames,
1982).
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TABELA6-Pmdematenasemdasplantasdanmhasnotatama:to
testemunha sem capina aos 60 DAE, nos msaloscomosmllhos
BR205 e Cargil 435, em 1997/98 ¢1998/99, em Sete Lagoas e

i

‘ Ijaci, respectivamente.
Espécie Daninhas Pesodematéﬁasecagg‘ m’) -
Sete Lagoas-1997/98 Ijac¢i-1998/99
Nicandra physaloides 18,59 -
Euphorbia heterophylla 9,802 . 0,54
Leonotis nepetaefolia 11,66 -
Ageratum conyzoides . 15,00
Amaranthus retroflexus 2,95 5 -
Commelina benghalensis 1,06 . 0,6
Brachiaria plantaginea 167,05 149,00
Cenchrus echinatus 21,96 . 1,8
Total 233,08 156,94

I

Nos dois experimentos, ao lado da fenologia do hibrido duplo BR 205 e
do Cargil 435, foi realizada também a fenologia do o (capim marmelada
(Brachiaria plantaginea) e do leiteiro (Euphorbia hetJrophylla), também
conhecido como amendoim bravo. Os dados encontrados pcdem ser vistos nos
Anexo A (Tabelas 1A e 2A ). Os dados obtidos mostraram que no estédio de
duas folhas do milho, o leiteiro estava com apenas um par de folhas e o capim
marmelada ndo havia perfilbado, indicando que os tratamentgs convencionais de
pés-emergéncia precoce nio teriam dificuldades para o ooxﬁrole. No estadio de
trés folhas do milho, o capim marmelada apresentava o' primeiro perfilho,
ocorrendo uma maior dificuldade de controle e uma niiaior habilidade na
competigdio pelos recursos do meio. E
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Houve uma pequena diferenca do primeiro para o segundo experimento,
quando o desenvolvimento do milho foi mais répido no primeiro éxperimento,
em média de dois dias; no segundo, 0 marmelada apresentou o desenvolvimento
mais rapido, sugerindo que o controle para o segundo local (fjaci) deva ser mais
precoce devido ao aumento da dificuldade de controle com o perfilhamento mais
cedo do marmelada. No primeiro experimento (Sete Lagoas), baseando-se no
periodo de competicio findamentado no estidio fenolégico do milho,
possivelmente também haja necessidade de adiantar o controle em nimero de
dias.

No estiadio 1 da cultura do milho (de 1 a 4 folhas), segundo Fancelli e
Dourado-Neto (1997 b), é necessario uma disponibilidade de dgua e nutriente
para ndo limitar o evento fisiologico, porque é quando se di o inicio do processo
de diferenciacdo floral, o qual di origem aos primérdios da panicula e da espiga
e define o potencial de producéio. Neste estidio, a competigdo ainda pode ser
pequena devido ao pequeno desenvolvimento das plantas daninhas, ficando mais
evidente na 4° folha de milho, na qual o Brachiaria plantaginea apresenta dois
perfilhos. Uma deficiéncia de nitrogénio quando a planta se apresenta com altura
em torno de 20 centimetros no estidio que a marmelada ja est2 com 2 perfilhos
acarretard uma reducdo no mimero de grios nos primérdios da espiga, tendo
como conseqiiéncia uma redugiio na produgio final de grios.

As anilises de varifincia dos pardmetros da cultura do mitho (difmetro
de colmo, nimero final de plantas, altura de espiga e altura de planta) sio
apresentados nas Tabelas 7 e 8.

. No experimento de Sete Lagoas nio houve efeito significativo dos
tratamentos para altura de planta e altura de espiga, ocorrendo significdncia,
entretanto, para o numero final de plantas e diimetro de colmo (Tabela 7). Em
Tjaci, somente para o didmetro de colmo foi observada diferenca significativa
entre tratamentos (Tabela 8).
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TABELA 7- Resumo das analises de variancia do nimero final de plantas,
didmetro do colmo, altura de planta, altura de espiga de milho,
no experimento com BR 205. Sete Lagoas, Minas Gerais,

1998. i
Causas de variacio G.L Quadrados médios-
Nimero Didmetro Alturade Alturade
final planta . _espiga
Blocos 4 92121473 1,516 47,543 43,067
Tratamentos 14 17817253 1,593 110,107 74,895
Residuos 56 6136409 0,815 64,369 47,667
F 2.9%+ 1,955 1/71ns 1,57ns
C.V. (%) 4,37 4,86 4,26 6,94
* F significativo a 5% i
** F significativo a 1%
ns nfo significativo a 5%

TABELA 8- Resumo das anilises de varidncia do mimero final de plantas,
didmetro de colmo, altura de planta, altura de espiga de milho, no
experimento com hibrido Cargil 435. Lavras, Minas Gerais, 1999.

Causas de variagio G.L Quadrados médios
Nomero Didmetro Alurade  Altura de
final planta’ espiga
Blocos 4 44726844 2,215 0,028 0,01
Tratamentos 14 35693940 7,448 0,027 0,007
Residuos 56 23298830 2,859 0,019 0,011
F 1,53ns 2,605+  1,455ns 0,659ns
CV.(%) 11,07 6,76 5,60 ° 7,76
*% F significativo a 1% 5
ns nio significativo a 5%
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O numero de plantas de milho muitas vezes pode nio sofrer tanta
influéncia da competicdo das plantas daninhas devido ao mitho ser'uma espécie
de metabolismo “C,”, altamente competitiva e de crescimento ripido, mas no
primeiro experimento verificou-se que ocorreu diferenga significativa para os
tratamentos; no segundo experimento ndo foi verificado, como pode ser
observado na Tabela 8. Este resultado pode estar relacionado ao maior mimero
de plantas daninhas e biomassa de planta do experimento de Sete Lagoas,
comparado ao segundo local em Jjaci. ‘

O miimero inicial de plantas de milho foi de 108 plantas em 16,2 m?,
para todos tratamentos, observando-se uma diminuigfo neste mimero para o
tratamento onde se iniciou a capina somente no pendoamento seguida do
tratamento no qual ndo se realizou o controle (Figura 1). No segundo
experimento, como ji citado, ndo se observou diferenca significativa, mas foi
observada uma tendéncia de maiores nimeros para os tratamentos que tiveram a
capina iniciada no estidio com duas e trés folhas do milho e se mantiveram
limpos até a colheita (Figura 2).

Segundo alguns autores, a adogio de elevadas populagdes de plantas
pode possibilitar o uso mais eficiente de 4gua, luz e nutrientes pelas plantas
(Swanton ¢ Weise, 1991). Isto porque com o maior fechamento da comunidade
pelas plantas, hd um aumento na capacidade de competigio com as plantas
daninhas. (Merotto Jimior et al., 1997).

 Em experimento testando trés densidades de plantas de milho (4, 7 e 10
plantas/m?) sobre plantas daninhas, Tollenaar et al. (1994) verificou que o
aymento da densidade de 4 para 10 plantas/m® reduziu a biomassa de planta
daninha a 50%. As redugdes na produgio de grios atribuida 3 alta press@o de
planta daninha foram: 20, 17 e 13% para as densidades de mitho 4, 7 e 10
plantas. m?,
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FIGURA 1- Efeitos dos periodos de competicio de plantas daninhas
fundamentados nos estadios fenolégicos do milho, sobre o
nimero final de plantas de milho por hectare, com o hibrido
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FIGURA 2- Efeitos dos periodos de competi¢io de plantas daninhas
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A altura de planta é uma caracteristica importante e que pode ser

influenciada pela competigdo, dependendo da cultura, do modo de crescimento

da planta daninha e do periodo de competi¢do. Esta caracteristica, juntamente

com a area foliar, pode influenciar a habilidade competitiva das plantas

daninhas, reduzindo a penetragdo da luz e refletindo em menores perdas de

produgdo. Conforme os dados observados nas Tabelas 7 e §;

houve

nao

fenologicos, apesar de serem observadas pequenas diferencas nas alturas,

diferenca significativa para esta varidvel nos tratamentos de estadios

conforme mostram as Figuras 3 e 4.
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A altura da espiga em fungio da altura de planta constitui uma
caracteristica importante como parametro de produgdo, principalmente quando a
topografia do terreno permite uma colheita mecdnica. No entanto, este
componente nio foi alterado pela competicdo em nenhum estadio. Nao se pode
deixar de enfatizar o aumento ou redugdo da altura da espiga com o incremento
dos periodos de limpo, apesar de serem pequenos no tempo. Altura de espiga é
uma carateristica genotipica; entretanto, os fatores do ambiente ou de praticas
culturais que afetam a altura da planta também podem influenciar esta variavel.
De maneira geral, nos dois experimentos, as respostas foram pequenas, fazendo

com que as variagdes existentes ndo fossem estatisticamente significativas

(Figuras 5 e 6).
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Os valores estatisticos de diimetro dos colmos estdo apresentados nas
Tabelas 7 ¢ 8 e as médias dos didmetros (cm) estdo apm%ntados nas Figuras 7 e
8, representando os locais de Sete Lagoas e Jjaci, respectlvamente

A caracteristica didmetro do colmo assume papel Erelevante em areas de
solos com alta fertilidade e ventos fortes, porém, os a res tém dado pouco
importéncia a esta caracteristica no sistema produtivo (S;Ee:, 1991).-

) Para ambos os locais, este pardmetro apresentou:;diferenqa significativa
entre tratamentos, verificando-se que a testemmumnha, que pennane;ceh durante
todo periodo sem capina, foi a que apresentou didmetr ijcom 17,28cm para o
primeiro experimento, que significa uma reducdo de 10% comparada a
testemunha com capina, seguida do tratamento em que o controle foi iniciado
somente no pendoamento. No segundo experimento o didmetro de colmo das
plantas de milho na testemunha sem capina foi de 23,05¢m, tendo uma redugso
em tomo de 14% em relagdo a testermmunha limpa, seguidi do tratamento em que
se inicion a capina no estadio da 7* folha e se capinou até o pendoamento,
mostrando, assim, a interferéncia das plantas daninhas s!>bre esta caracteristica
no tratamento com maior periodo de tempo de competigﬁ?.
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Nas Tabelas 9 e 10 estio representadas as médias do mimero de espiga e
do peso de espiga e suas anilises estatisticas dos locais. Verifica-se que
conforme o estadio fenolégico em que ocorreu a competig3o, houve efeito tanto
para o nimero de espiga quanto para o peso de ?spiga para o primeiro
experimento (Tabela 9), enquanto no segundo experimento (Tabela 10), somente
o peso de espiga foi afetado. O tratamento mantido no sujo foi estatisticamente
inferior & testemunha no limpo. O mesmo ocorren no; primeiro.ex:perimento,
quanto ao nimero de espiga, no qual somente a t&stempnha sem capina diferiu
significativamente dos outros tratamentos. Para o peso de espiga ocorreu maior
reduc3o na testemunha sem capina seguida do tratamento onde se capinou a
partir do pendoamento, diminuindo o peso de espiga em 37% e 27% em
comparagdo com o tratamento 2, que permaneceu tod:q o ciclo no limpo. Os
tratamentos em que se inicion a capina e se manteve limpo até o fim do ciclo,
comparados aos que se mantiveram limpos somente até o pendoamento,
praticamente nfo apresentaram diferenga para estes paréfmeuos em questdo. Os
dados encontrados evidenciam que o controle de planbés daninhas ngo precisa
ser efetuado até a colheita. O controle até opendoament& ¢ o bastante para evitar
perdas nestes parametros. '

No segundo experimento, a diferenca da testemunha capinada para a
testemunha sem capina, para peso de espiga, foi de'21,78%, seguida pelo
tratamento em que somente ocorreu o controle no pmdMo com redugdo de
176,70%. Este praticamente nio diferiu da testemunha sem capina.
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TABELA 9- Efeito dos periodos de competicio das plantas daninhas sobre o
namero de espiga (16,2 m®) e peso de espiga (kg/ha) no ensaio
com mitho BR205 em Sete Lagoas. Sete Lagoas, Minas Gerais.

1998.
Tratamento ' N° de espiga ~ Peso de
162 m* espiga.(kg/ha)
- Testemunha (sem capina todo o tempo) 7760 b - 9044 ¢
Testemunha (com capina durante todo o ciclo 93,20 a 14382 a
. da cultura)
Capina a partir da 2* folha até o final do ciclo 91,602 13776 a
Capina a partir da 3* folha até o final do ciclo 92,00 a 12986 ab
Capina a partir da 4* folha até o final do ciclo 91,402 12476 ab
Capina a partir da 5° folha até o final do ciclo 83,60 ab 12970 ab
Capina a partir da 6" folha até o final do ciclo 87,20 ab 12656 ab
Capina a partir da 7° folha até o final do ciclo 92,20 a 12600 ab
Capina a partir do pendoamento até o fim do 82,60 ab 10518 be
ciclo
Capina a partir da 2° folha até o pend. 92,202 13286 ab
Capina a partir da 3* folha até o pend. 92,40a 13358 a
Capina a partir da 4* folha até o pend. 86,80 ab 11916 ab
Capina a partir da 5* folha até o pend. 89,20 ab 12158 ab
- Capina a partir da 6* folha até o pend. 85,80 ab 12306 ab
Capina a partir da 7° folha até o pend. 89,00 ab 12120 ab
Teste F 3,887 5,6155%*
C.V. (%) 5,79 9,82
** F significativo a 1%

Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna no diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey
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TABELA 10- Efeito dos periodos de competigio das plantas daninhas sobre o
namero de espiga e peso de espiga (kg/ha) no ensaic com milho
hibrido Cargil 435 em Jjaci. Lavras, Mma’s Gerais. 1999

Tratamento N° de espiga Peso de
16,2 m* espiga.(kg/ha)
Testenmnha (sem capina todo o tempo) 59,00 10432 b
Testemunha (com capina durante todo o ciclo 69,00 .13336a
* da cultura) K )

Capina a partir da 2* folha até o final do ciclo 70,60 13163 ab

Capina a partir da 3° folha até o final do ciclo 69,40 13138 ab

Capina a partir da 4" folha até o final do ciclo 67,201 12818 ab

Capina a pastir da 5 folha até o final do ciclo 67,00 12627 ab

Capina a partir da 6° folha até o final do ciclo 65,20: 12745 ab

Capina a partir da 7* folha até o final do ciclo 66,40 12524 ab

Capina a partir do pendoamento até o fim do 61,80%‘ 11108 ab
ciclo i

Capina a partir da 2* folha até o pend. 67,80 . 12716 ab

Capina a partir da 3" folhaaté opend. - 66,60 - 12772 ab

Capina a partir da 4° folha até o pend. 69,40 12471 ab

Capina a partir da 5* folha até o pend. 72,00|: 12155 ab

Capina a partir da 6° folha até o pend. 61,401 12188 ab

Capina a partir da 7* folha até o pend. 62,80 i 11669 ab

Teste F 1,519ns 2,08*
C.V. (%) 10,12 | 9,91

* F significativo a 5% 1
ns nilo significativo a 5% :

Os efeitos das plantas daninhas no peso de gl;'éos de milho (kg/ha) e
produgdo relativa (%) estio apresentados nas Tabelas 11 para 0 municipio de
Sete Lagoas, e na Tabela 12 para o municipio de Ljaci.
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TABELA 11- Efeito dos periodos de competi¢io das plantas daninhas sobre a
produgdo de grios (kg/ha) no ensaio com mitho BR205 em Sete
Lagoas. Sete Lagoas, Minas Gerais. 1998.

Tratamento Peso de Grios Producso
(kg/ha) relativa (%)
Testemunha (sem capina todo o tempo) 4661 ¢ "66,82
Testermmha (com capina durante todo o ciclo 6975a 100
da cultura) T
Capipaaparﬁrdaz'folhaatéoﬁnaldociclo 6870 a 98,49
Capina a partir da 3° folha até o final do ciclo 6692a 95,95
Capina a partir da 4° folha até o final do ciclo 6568 ab 94,42
Capina a partir da 5° folha até o final do ciclo 6599 ab 94,61
Capina a partir da 6" folha até o final do ciclo 6458 ab 92,60
Capina a partir da 7° folha até o final do ciclo 6463 ab 92,70
Capina a partir do pendoamento até o final do 5331 b 76,43
ciclo
Capina a partir da 2° folha até o pend. 6793 a 97,39
Capina a partir da 3° folha até o pend. 6780 a 97,20
Capina a partir da 4° folha até o pend. 6139 ab 88,00
Capina a partir da 5" folha até o pend. 6217 ab 89,10
Capinza a partir da 6° folha até o pend. 6361 ab 91,20
Capina a partir da 7° folha até o pend. 5880 abc 84,30
Teste F 6,00%* -
C.V. (%) 9,02 -

** F significativo a 1%
Meédias seguidas pelas mesmas letras na coluna nfio diferem entre si a0 nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Tukey
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TABELA 12- Efeito dos periodos de competi¢io das plantas daninhas sobre a
produgiio de grios (kg/ha) no ensaio eo;m milho hibrido Cargil
435 em Haci_ Lavras, Minas Gerais. 1999.

1

Tratamento Peso de Griios Produciio
(kg/ha) relativa (%)
Testemunha (sem capina todo o tempo) 5611 b’ 77,66
Testemumha (com capina durante todo o ciclo 7224a" 100,00
da mlnm) I )
Capina a partir da 2* folha até o final do ciclo 71172 98,51
Capina a partir da 3* folha até o final do ciclo 7241 a“ 100,00
Capina a partir da 4* fotha até o final do ciclo 6953 ab 96,25
Capina a partir da 5* folha até o final do ciclo 6846ab' 94,76
Capina a partir da 6° folha até o final do ciclo 6868 ab- 95,07
Capina a partir da 7* folha até o final do ciclo 6662.1hti 9222
Capina a partir do pendoamento até o final do 5980 ab: 83,78
ciclo
Capina a partir da 2* folha até o pend. 6905 ab 95,58
Capina a partir da 3° folha até o pend. 6900 ab 95,56
Capina a partir da 4° folha até o pend. 6sosah“ 94,26
Capina a partir da 5° folha até o pend. 6736 ab 93,24
Capina a partir da 6° folha até o pend. 6699 ab, 92,73
Capina a partir da 7° folha até o pend. 6352ab, 87,92
Teste F 2,468%* .
C.V. (%) 941 -
** F significativo a 1% '

Médias segnidas pelas mesmas letras na coluna no diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey :

Verifica-se, na coluna de produgdes do pn'méiro local experimental
(Tabela 11), que a presenca das plantas daninhas duraﬁte todo o ciclo, com a
densidade média de 76,6 plantas/m?, reduziu o rendimento (kg/ha) da cultura em
33,18%; no tratamento em que as plantas daninhas foram retiradas somente a

|
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partir do pendoamento, estas reduziram o rendimento em 23,57%, ndo diferindo
estatisticamente da testemunha sem capina por todo o ciclo.

Na anilise do segundo experimento, representado na Tabela 12, a
densidade populacional média de plantas daninhas foi de 29,9 plantas/m’
inferior a densidade observada no primeiro experimento. Isto causou menor
influéncia no rendimento de griios para o tratamento sem controle das plantas
daninhas, em comparacdo com a testemunha limpa. Foi observada uma reducdo
de apenas 22,34% no peso de griios, e o tratamento o que se manteve sujo até o
pendoamento causou uma reducdo de 17,22%, praticamente ndo diferindo da
testermmnha sem capina.

Os niveis de redugdo no rendimento de grios encontrados nos dois
experimentos sio compativeis com os dados encontrados por outros autores em
outros locais e condigGes. Blanco et al. (1976) verificaram que a presen¢a da
plantas daninhas durante todo o ciclo reduziu a produgio em 35%, em
comparagdo com a testemunha no limpo. Young et al. (1984) verificaram que as
densidades de Agropyron repens de 65 a 390 plantas/m® reduziram a produgio
do milho, em média, de 12 a 16%. Martinez et al. (1982) observaram, nas
parcelas sem capina, quando comparadas com a testemunha capinada, que houve
uma diminui¢do no rendimento de 77%, evidenciando uma interferéncia muito
mais severa do que as verificadas em Sete Lagoas e Ijaci.

Verificando a interferéncia imposta pelas plantas daninhas sobre o
milho, Ramos (1992) observou que estas afetaram, significativamente, a
producéio de grios da cultura de milho, reduzindo-a para aproximadamente
31% quando se comparam as parcelas desenvolvidas no limpo com as parcelas
desenvolvidas no mato.

Souza (1994) verificou que a presenga do mato durante todo o ciclo de
desenvolvimento da cultura, a uma densidade média de 1284 plantas’/m?,
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reduziu a produtividade em 35,2%, quando comparadas as parcelas mantidas no
limpo. !

Comparando as produg3es relativas dos dois locais, a diferenga foi
pequena, sendo muito proximo os resultados. Possivelmente, a pequena
diferen¢a encontrada seja devida & densidade de planm"s daninhas. No primeiro
experimento houve uma maior populaggo de plantas e biomassa seca de plantas,
sendo 233,08 g/m’ para o ano de 1997/98, em Sete Lagoas, e 156,94 g/m’ para

1998/99, em Ljaci. |

Sales (1991), comparando as produgdes relativas (%) dos espagamentos
de 1,00 ¢ 0,80 m, no tratamento com a presen¢a do mato durante todo ciclo,
com as densidades médias de 73,95 e 135,81 plantas/m?, observou redugdes de
77,04 e 57,13%, respectivamente, nos rendimentos enilquilos por hectare da
cultura do milho, quando comparados com os ttatamentos com 50 dias iniciais
no limpo, nos dois espagamentos. Os tratamentos com 50 dias iniciais no mato
mostraram uma redugdo na produgio de 74,79% e 47,72%, nos ensaios de
1,00m e 0,80 m, respectivamente, em relagdo a testerimha no limpo durante
todo ciclo.

Em outro trabalho, no qual se procurou veriﬁcar a influéncia da
densidade da Setaria faberii sobre a produgio de mﬂh?, Fausey et al.(1997)
observaram reducdo de 13% em 1994 ¢ 14% em 1995, para uma densidade de
10 plantas/m’. A matéria seca de milho foi diminuida em 24 e 23% para 10
plantas de Setaria faberii por m’ em fileiras, em 1994 e 1995, respectivamente,
nio havendo diferenca nos resultados de um ano para oﬁtro, sendo constante o
nuimero de plantas daninhas.

Pode ser observado que ndo houve diferenga significativa (Tabelas 11,
12 e Figuras 9 e lO)entreasmédiasdosu-atamentosqflecapina foi mantida
durante todo o ciclo e o correspondente até o pendoamentt’;.
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FIGURA 9 - Efeito dos periodos de competi¢do de plantas daninhas
fundamentados nos estadios fenoldgicos do milho,
sobre produgdo de graos (t/ha) do hibrido de milho
BR205. Sete Lagoas, Minas Gerais, 1998.
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FIGURA 10 - Efeito dos periodos de competigio de plantas daninhas
fundamentados nos estadios fenoldgicos do milho sobre
produgdo de graos (t/ha) do hibrido de milho Cargil 435.
Ijaci, Minas Gerais, 1999,
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A maior diferenca foi entre os tratamentos 8 e 15, que tiveram inicio do
controle no estadio de 7 folhas, prolongando-se até o final do ciclo (8) e até o
pendoamento (15), no qual o controle até o final do ciclo apresentou reducéo de
7,78 % na produgdo e o controle até ao pendoamento apresentou redugdo de
12,08%, sempre em relacio A testemunha capinada por todo o ciclo. No
segundo ano, em ljaci, estatisticamente nio houve diferenga entre os mesmos
tratamentos. Considerando-se a média dos dois ensaios, quando a capina se
estendeu até o final do ciclo, os percentuais de perda foram 1,5%; 4,05%;
4,79%; 5,32%; 4,93% e 6,17%, respectivamente para os estadios de trés, quatro,
cinco, seis e sete folhas. Quando a capina foi realizada até o pendoamento, os
percentuais foram, respectivamente, para os mesmos estadios de inicio da
capina, 3,5%, 3,4%, 8,88%, 8,81%, 8,04% e 13,89%.

Essas observagdes servem para confirmar a afirmacgdo de Silva e Silva
(1987) de que o controle de plantas daninhas na cultura do milho deve ser
estendido até o pendoamento.

Bonilla (1984), estudando a matocompetigdo na cultura do milho,
verificou que as plantas daninhas reduziram a produgdo em 51,4% e que o
periodo critico de competigdo persistiu por 60 dias a partir da emergéncia

A analise da Figura 9 mostra que a interferéncia das plantas daninhas
nos primeiros estadios ndo é significativa; até 3" folha ndo houve diferenca e até
o estadio da 5* folha, a diferenca é minima. A diferenga se torna mais expressiva
a partir da 6 folha, isto no primeiro experimento. O segundo experimento, que
se apresenta na Figura 10, mostra uma diferenca ainda menor nos estadios
iniciais, ndo havendo diferenca até a 3* folha quando o milho ficou no limpo
todo o ciclo em comparagio com a testemunha capinada. No segundo
experimento, a diferenga se toma mais significativa a partir do estadio de sete
folhas quando o milho permaneceu no limpo até o final do ciclo, e do estadio de

seis folhas quando o milho permaneceu no limpo até o pendoamento.
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Considerando-se a média dos dois experimentos, as perdas percentuais foram
7,10% e 8,77%, respectivamente, para os estadios de seis e sete folhas, sendo
perdas mais expressivas. Através destas observagbes pode se definir que o
controle das plantas daninhas na cultura do milho deve ser realizado o mais cedo
possivel, evitando operagSes tardias, além do estadio de seis folhas, com a ligula
ndo visivel. Verifica-se que o periodo anterior 2 interferéncia ou seja o periodo

maximo em que a permanéncia do mato ndo prejudica significativamente a
cultura, esti localizado no estidio fenolégico de 6 folhas. A partir deste estidio,
tem ‘que haver o controle a fim de que ndo ocorram perdas na cultura, e
consequentemente prejuizo para o produtor.

Resultados semelhantes a estes encontrados e diferentes sdo
apresentados por outros autores. Blanco, Oliveira ¢ Aravjo (1976) determinaram
um controle de plantas daninhas entre o décimo quinto e o quadragésimo quinto
dia apés a emergéncia da cultura. Zimdahl (1980), citado por Sales (1991),
verificou que o tempo de convivéncia entre a cultura do milho ¢ uma
comunidade mista de plantas daninhas anuais ests entre 2 a 3 semanas a partir
da emergéncia. Evidenciou também que a cultura pode conviver com as plantas
daninhas até aos quatorze dias apés a emergéncia, sem perda de produtividade,
e as plantas daninhas que emergiram apés os quarenta e dois dias da emergéncia
do -milho, também nio afetaram os rendimentos. Numa pesquisa em que
também foram relacienados o periodo critico de interferéncia das daninhas com
os estadios de desenvolvimento das folhas de milho, conduzida por Hall,
Swanton e Anderson (1992), foi definido o periodo que a cultura deve ficar livre
de plantas daninhas, variando de 3-14 folhas. Semelhante a este trabalho
anterior, mas para o controle de Sorghum halenpense, o periodo critico
determinado ficou entre 3 a 6,5 semanas ap6s a emergéncia do mitho , para
evitar perdas acima de 5% na produtividade (Haniz, Hokshouser e Chandler;
1996).
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Resultado semelhante a este trabalho foi conduzido por Silva (1998), no
qual se analisou o periodo de controle de plantas daninhas fundamentado no
estadio fenologico da cultura do milho, em ensaios rahzados em trés locais
diferentes, e no qual se encontrou que somente a partir do estadio de seis folhas,
com a ligula (bainha) visivel (pés-emergéncia tard:a), as perdas percentuais
foram mais consistentes, variando esses indices de 6 a 869% quando a capina
foi iniciada no estadio de seis folhas e de 5,92 a 11,66% quando foi iniciada no
estadio de sete folhas. Conclui o autor que na pés-emergféncia tardia (a partir da
sexta folha aberta, com a ligula visivel), as perdas ;50 mais acentuadas e
significativas, representando um prejuizo certo para o pro'dutor.

Os resultados aqui apresentados estio em concordincia com outros
trabalhos e com as afirmativas das caracteristicas fen‘g;légiws da cultura do
milho segundo Fancelli e Dourado-Neto (1997 b) deéscrevem, nos estadios
iniciais, quando se dé o inicio do processo de diferenciagio floral, o qual origina
os primdrdios da panicula e da espiga e define o pot%ial de producdo nestes
estadios, é necessirio uma disponibilidade suficiente de agua e nutriente para
ndo limitar a produgdo. E com o decorrer do tempo, as plantas tomam-se cada
vez mais dependentes dos nutrientes contidos no solq' (Souza, 1994). Estes
resultados também vém contribuir para um melhor controle das plantas
daninhas, definindo o periodo 6timo de controle, ﬁmdamentado no estadio
fenolégico do milho, para alcangar maiores rend:mentos na producdo do milho,

e consequentemente maiores lucros para os produtores.
i
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5 CONCLUSOES

1- Em Sete Lagoas, com o hibrido BR205 houve interferéncia
significativa das plantas daninhas na densidade de 76,6 plantas/m’, sobre o
niimero final de plantas de milho, didmetro de colmo, mimero de espiga, peso de
espiga e peso de grios. Em relagdo a testemunha mantida no limpo com a que
permanecen sob competigdo por todo o ciclo, as redugdes foram: 8,5%, 10%,
16%, 37% e 33,18%, respectivamente. Em Ijaci, com o hibrido Cargil 435 e
densidade média de plantas daninhas de 29,9 plantas/m’, ocomeu diferenca
somente para diimetro de colmo, peso de espiga e peso de grios. As reducdes
observadas foram 14%, 21,78% e 22,34, respectivamente.

2- Quando a cultura do mitho atingiu o estadio de trés folhas, o capim
marmelada j& emitia o primeiro perfilho, evidenciando a necessidade precoce de
controle.

3- Quando a eliminagdo das plantas daninhas foi feita até a sexta folha, a
interferéncia das plantas daninhas nfio causou danos significativos a produgao
do milho. Apés esse estadio, as perdas percentuais atingiram, na média dos dois
locais, 7,10% para o estadio de seis folhas e 8,77% para o estadio de sete folhas.

4- Nio houve diferenca significativa nas perdas percentuais de peso de

grios quando a capina foi realizada somente até pendoamento, em comparagdo
com eliminagZo até o final do ciclo.
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TABELA 1A - Fenologia da cultura do milho (BR 205) em relaggo ao estadio
do capim marmelada (Brachiaria plantaginea) e do leiteiro
(Euphorbia heterophylla). Sete Lagoas, MG, 1997/98.

Estidio fenolégico DAE Estddio do capim | Estidio do leiteiro

do milho marmelada

Duas folhas* 7 1°par de folhas 1°par de folhas
Trés folhas* 11 1°perfilho 2°par de folhas

Quatro folhas* 14 2°petfilho 4 folhas

. Cinco folhas* 17 2°perfilho | 5 folbas

Seis folhas* 21 3°perfilho % 7 folhas

Sete folhas* 23 4°perfilho 8 folhas

Pendoamento 60 8-9°perfitho ; 15 folhas

* . Foi sempre considerada folha aberta com ligula (bainha), ja visivel

TABELA 2A - Fenologia da cultura do milho (Cargil 435) em relagdo ao
estadio do capim marmelada (Brachiaria plantaginea) e do
mentrasto (Euphorbia heterophylla). ljaci, MG, 1998/99.

Estadio fenolbgico DAE Estidio do capim = Estidio do leiteiro

do milho marmelada
Duas folhas* 7 1°par de folhas 1°par de folhas
Trés folhas* 11 1°perfilho 2°par de folhas
Quatro folhas* 13 2°perfitho ; 5 folhas
Cinco folhas* 15 3°4°perfitho 6 folbas
Seis folhas* 19 4°-5°perfitho 6 folhas
Sete folhas* 21 6°perfilho 3 7 folhas
Pendoamento 52 8-9°perfilho 7 folhas

* . Foi sempre considerada folha aberta com ligula (bainha), ja visivel
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