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RESUMO

TRENTINI, Patricia. Peliculizagfio: preservagiio da qualidade de sementes de
soja e desempenho no estabelecimento da cultura em campo na regifio de
Alto Garcas, MT. Lavras: UFLA, 2004. 117p. Dissertagdo (Mestrado em
Fitotecnia)*.

A técnica da peliculizagio em sementes vem sendo utilizada para
melhorar o estabelecimento das plantulas no campo, de forma que o estresse
ambiental da germinagdo seja diminuido e os produtos quimicos veiculados as
sementes melhor aderidos. Foram conduzidos dois experimentos, sendo o
primeiro relativo a preservago de sementes de soja submetidas aos tratamentos
de peliculizagdo, juntamente com fungicida e o segundo sobre o desempenho no
campo de sementes peliculizadas e tratadas com diferentes dosagens de
fungicida. Os ensaios foram realizados nos Laboratérios de Anlise de Sementes
do Departamento de Agricultura e de Patologia de Sementes do Departamento
de Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA) e na Empresa de
Sementes Arco-iris, localizada no municipio de Alto Gargas, MT em 2002 e
2003. Para o primeiro experimento foram utilizados 9 lotes de sementes de soja
da cultivar Pintado que foram submetidos a tratamentos de recobrimento e
fungicida, utilizando-se duas peliculas, a AGL 205 ¢ Red Solid GV 1519 na
quantidade de 3mL/kg. Os fungicidas utilizados foram thiabendazole + thiram
(Tegram) na dose de 2mL do p.c./kg de semente. Juntamente com a pelicula e o
fungicida foram acrescentados 2mL de 4gua/kg. Cada tratamento foi subdividido
em duas partes iguais, sendo uma utilizada para a determinagio da qualidade
inicial (1° época) e a outra armazenada por quatro meses (2° época) sob
condi¢des de ambiente no armazém de sementes da empresa Arco-iris. Os
efeitos dos tratamentos foram avaliados pelos testes determinantes do teor de
dgua, da germinagdo, da emergéncia em bandeja, do indice de velocidade de
emergéncia, do teste de frio, tetrazdlio e sanidade. No segundo experimento foi
utilizado um lote de sementes de soja da cultivar Pintado, que foi submetido ao
tratamento de recobrimento e fungicida, utilizando-se a pelicula Disco AGL 205
na quantidade de 3mL/kg. Os fungicidas utilizados foram thiabendazole +
thiram (Tegram) nas dosagens de 1mL do p.c./kg e 2mL do p.c./kg de semente.

*Comité orientador: Maria das Gragas Guimardes Carvalho Vieira — UFLA
(Orientadora), Maria Laene Moreira de Carvalho — UFLA, Jodo Almir de Oliveira —
UFLA e José da Cruz Machado — UFLA.
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As avaliagdes de campo foram: emergéncia aos 21 dias, altura de insergdio da
primeira vagem, altura de plantas, niimero de vagens por planta e produgiio; e
ap6s a colheita: germinagfo, emergéncia em canteiro, indice de velocidade de
emergéncia, envelhecimento acelerado, tetrazélio e sanidade. O efeito da
peliculizagdo na preservaclio e estabelecimento da cultura de soja em campo
variou em fungdio da qualidade fisiolégica das sementes e da condigéo em que
ocorreu a germinacdo e/ou emergéneia das sementes. Nenhum efeito da
peliculizag@io foi detectado sobre a eficiéncia do tratamento fungicida em relagio
ao desempenho das sementes de soja em campo, na regifio de Alto Gargas, MT,
sob condicdes ambientais favoraveis.



ABSTRACT

TRENTINI, Patricia. Film-coating: preservation of soybean seed quality and
performance in the establishment of soybean culture in the field at Alto
Garcas, MT. Lavras: UFLA, 2004. 117p. Dissertation (Master degree program
in Phytotechny)*.

The film-coating technique has been applied to improve the
establishment of seedlings in the field, reducing the impact of the environmental
stress during germination and providing a better adherence of the utilized
chemical products. Based on that, two experiments were conducted, the first
relating to preservation of the soybean seeds treated with film-coating technique
jointly to fungicide and the second, relating to the performance of seeds treated
with the film-coating with different dosages of the fungicide in the field. The
tests were carried out in the Laboratory of Seeds Analysis of the Agriculture
Department and Laboratory of Seed Pathology of the Phytopathology
Department of the Federal University of Lavras (UFLA) and in the Arco-Iris
Seed Station located in Alto Gargas, MT in the period of 2002 and 2003. For the
first experiment, 9 lots of soybean seeds cultivar Pintado, were used, all
submitted to two types of film-coating treatment, AGL 205 and Red Solid GV
1519, with dosages of 3mL/kg and treated with fungicides thiabendazole +
thiram (Tegram), with dosage of 2mL/kg of the commercial product; 2mL of
water were added to the film and fungicide. Each treatment was subdivided in
two equal fractions, one was used to determine the initial quality (1° term), and
the other was stored under environmental conditions for 4 months (2° term) in a
seed warchouse. Water content, germination, emergence on trays, emergence
speed, vigor (cold stress), tetrazolium and health condition of seeds were
determined to evaluate the treatment effects. For the second experiment, one lot
of soybean seeds cultivar Pintado, was used to be submitted to film-coating
treatment, with 3mL/kg of AGL205 and treated with thiabendazole + thiram
(Tegram), in two dosages, 1 and 2 mL/kg. Evaluations in the field were:
emergence at 21" day of age, height of the first pod insertion, plant heights,
number of pods per plants and production. After harvest evaluations were done
for germination, bedding emergence, speed of emergence, accelerated ageing,
tetrazolium and health condition of seeds.

*Advising Committee: Maria das Gragas Guimaries Carvalho Vieira — UFLA (Adviser),
Maria Laene Moreira de Carvalho — UFLA, Jodo Almir de Oliveira — UFLA e José da
Cruz Machado — UFLA.
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The film-coating effect on preservation and establishment of soybean culture in
the field is variable according to physiological quality of seeds and germination
and/or seed emergence conditions. Any effect of the film-coating on the
efficiency of the fungicide treatment was detected on soybean seed performance
in the field, under good cropping conditions, in Alto Gargas, MT.
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CAPITULO 1



1 INTRODUCAO GERAL

A soja ¢ um dos principais produtos da pauta de exportagdes brasileira,
tendo sido comercializados, em 2002, aproximadamente 15,6 milhdes de
toneladas em griio, 12,5 milhdes de farelo e 1,7 milhdo de 6leo bruto
(EMBRAPA, 2004).

A érea plantada de soja no Brasil, na safra 2002/03, chegou a
aproximadamente a 18.100.000 ha, sendo sua produgdio de 52.500.000 t. O
principal estado produtor desta leguminosa é Mato Grosso, com uma 4rea de
4.300.000 ha e uma produgéo de 11.700.000 t, sendo sua produtividade média
em torno de 3000 kg/ha (CONAB). O sucesso da agricultura brasileira, mais
especificamente da cultura da soja, estd aliado a diversos fatores, como o manejo
correto da cultura, a oferta de cultivares adaptadas s regiGes produtoras e ao uso
de sementes de alta qualidade.

A semente ¢ um insumo de grande importincia por carregar todo o
potencial produtivo de uma futura planta. Utilizar sementes de alta qualidade é,
portanto, primordial para a obteng#io de lavouras com estande adequado e que
atinjam altas produtividades. Assim o fator qualidade & um requisito basico para
as empresas produtoras de sementes que, cada vez mais, buscam novas
tecnologias que possam facilitar o manejo do agricultor.

O tratamento de sementes com fungicidas é uma prética que tem sido
recomendada (Goulart 2000; Henning, et al., 1991; Machado, 2000; Mentem,
| 1991a) visando ndio s6 a preservagio da qualidade das sementes, bem como
melhorar o desempenho germinativo destas sob condi¢des adversas.

Uma técnica que vermn sendo muito utilizada em sementes de cereais, ha
alguns anos, em diversos paises é o recobrimento, mais especificamente a
peliculizagio associada ao tratamento fungicida, visando melhorar a aderéncia

do produto &s sementes e aumentar a eficiéncia destes produtos fitossanitérios.



Dessa forma, além dos ganhos em torno da melhoria e/ou preservagdo da
qualidade das sementes por ocasido da semeadura, essa tecnologia contribui para
diminuir os riscos de contamina¢do do homem e do meio ambiente.

O recobrimento de sementes com a tecnologia da peliculizagdo vem se
estabelecendo de forma gradativa no Brasil para as sementes de grandes
culturas. No entanto, o uso desses materiais para a peliculizagdo em sementes de
soja carece ainda de maiores informagdes. Dessa forma, foi objetivo deste
trabalho avaliar os efeitos da peliculizagdo em associagdo com tratamento

fungicida na preservagdo e desempenho de sementes de soja no campo.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Qualidade fisiolégica e deteriora¢iio de sementes

A qualidade da semente € o somatdrio dos atributos genéticos, fisicos,
fisiolégicos e sanitarios que afetam a sua capacidade de originar plantas de alta
produtividade (Popinigis, 1985). Atualmente se reconhece que o vigor
compreende um conjunto de caracteristicas que determinam o potencial
fisiologico das sementes, o qual é influenciado pelas condigdes de ambiente e
manejo durante as etapas de pré e pos-colheita (Marcos Filho, et al., 1987).

As sementes geralmente completam a maturidade fisiolégica com altos
niveis de umidade, sendo colhidas apenas quando atingem a maturidade de
colheita. Entre a maturidade fisiolégica ¢ a maturidade de colheita a semente
permanece armazenada na planta-mie, onde est4 sujeita a condigdes ambientais
que afetam a sua qualidade (Copeland & McDonald, 1995).

O retardamento da colheita tem sido considerado a principal causa de
perda da qualidade (Vieira et al., 1982; Resende 1993). Ahrens & Peske (1994)
demonstraram que, ap6s o final do estiddio de maturagiio R7 até o 12° dia de
colheita, a germinacdo das sementes de soja niio foi afetada. No entanto, a partir
do 13° dia do estidio R7, a germinagio passou a cair e o vigor, determinado
pelos testes de tetrazdlio e envelhecimento acelerado, diminuiu 1% ao dia no
decorrer das colheitas.

Além do tempo de permanéncia das sementes no campo apds a
maturidade fisiolégica, as caracteristicas da semente, como tamanho e
permeabilidade do tegumento, podem ou néio contribuir para uma perda da
qualidade. Sementes de soja de pequeno tamanho e/ou com tegumento escuro
exibem maior resisténcia ds condigSes ambientais de campo do que sementes

grandes, sendo estas mais vulnerdveis do que sementes pequenas sob condigdes



de alta temperatura e umidade durante o enchimento de grao (Horlings et al.,
1991).

O decréscimo na capacidade germinativa das sementes, seguido pela
baixa taxa de crescimento das plantulas e atraso na emergéncia sdo os primeiros
sintomas visiveis do processo deteriorativo. O sintoma final ¢ a completa perda
da capacidade germinativa e a morte das sementes (Delouche & Baskin, 1973;
Braccini et al., 2001). Dessa forma, a deterioragdo ¢ definida como sendo a
perda da capacidade da semente em produzir uma plantula normal, com raizes e
parte aérea bem desenvolvidas, quando em processo de germinagdo e
emergéncia. Essa perda € resultante de alteragdes fisicas, fisiologicas e
bioquimicas que ocorrem na semente durante seu ciclo de vida (Franga Neto,
1984; Copeland & McDonald, 1995; Krzyzanowski & Franga Neto, 2001) sendo
inexoravel, irreversivel e progressiva (Delouche, 1968).

Os mecanismos de deterioragdo das sementes podem manifestar-se pela
peroxidagiio dos lipidios, pelos danos genéticos, pelas mudangas na respiragdo
das sementes, pelas modificagdes na atividade enzimatica e sintese de proteinas,
pelo acimulo de substancias toxicas, dentre outros. Mas, dentre os mecanismos
de deterioragdio, os danos as membranas celulares seriam a causa fundamental
(Braccini et al., 2001).

A degradagiio das membranas das células das sementes pela agdio de
radicais livres é uma das mais discutidas e aceitas teorias de deterioracdo de
sementes (Krzyzanowski et al.; 2001). Esta degradagdo propicia a lixiviagdo de
metabdlitos e a perda de elementos essenciais e constituintes celulares,
favorecendo o desenvolvimento de microrganismos (Woodstock, 1973).
Segundo Ferguson et al., (1990b), o aumento na condutividade de lixiviados de
eixos embrionarios ¢ um dos primeiros sintomas de deterioragdo de sementes de

soja, 0 que sugere que o eixo embrionario ¢ a primeira estrutura a sofrer o



processo de deterioragdo, pois os seus pontos de crescimento sdo mais propensos
ao envelhecimento (Chauhan, 1985).

A mudanga na atividade respiratéria das sementes é um mecanismo
importante na deterioragio. O processo de deterioragio ¢é acentuado,
inicialmente, pelo aumento do indice de respiragido das sementes, resultando na
produgdio de grandes quantidades de CO, (Franga Neto, 1984). E provavel que
ocorra em oleaginosas uma maior peroxidagio nas membranas mitocondriais,
tornando estas sementes mais sensiveis ao processo deteriorativo (Braccini et al.,
2001).

Recentemente, Ferguson et al., (1990a) levantaram a hipétese de que os
danos 4 membrana mitocondrial seriam um evento primario da deterioraggo de
sementes de soja. Nesse estudo, tanto a absor¢do de oxigénio como a producdo
de ATP por mitocdndrias isoladas foram inibidas, apés curtos perfodos de
envelhecimento. Em uma das cultivares, a perda de atividade das mitoc6ndrias
estava associada a eliminagfio dos 4cidos graxos polinsaturados da membrana
mitocondrial, indicando a ocorréncia de danos por peroxidag#io nestas organelas.

Mudaﬁqas na atividade enzimética durante a germinagio de sementes
envelhecidas pode ser resultante da perda de habilidade das sementes para
sintetizar proteinas. Salinas et al., (2002) observaram que o comportamento da
atividade da enzima a-amilase em sementes de soja foi alterado quando estas
sementes foram submetidas ao envelhecimento acelerado. O inicio da
deterioragio das sementes estd associado a redugfio na sintese de proteinas
(Abdul-Baki & Anderson, 1972; Delouche & Baskin, 1973).

Alteragdes de ordem fisica estdo relacionadas com a descoloragiio, o
enrugamento € as frincas no tegumento, bem como as picadas de insetos,
quebras ¢ perdas de partes da semente resultantes das operages de colheita e de
seu manuseio, as quais sfo facilmente observadas durante uma anilise visual
(Krzyzanowski & Franga Neto, 2001).



As sementes mecanicamente danificadas se deterioram mais rapidamente
durante o armazenamento e, apos o processo de semeadura, resistem menos as
condigdes adversas no campo. Na produgdo de sementes de soja, um dos fatores
que afetam a qualidade do produto ¢ o dano mecdnico, sendo de vital
importancia considerar maneiras de como atenuar seus efeitos, com manejos
adequados na colheita, transporte e beneficiamento (Campos & Peske, 1995).

Os impactos dos mecanismos da colhedeira sobre a semente afetam a sua
qualidade fisiologica, de imediato ou de forma gradativa, durante a
armazenagem. Na soja, o eixo embrionario se localiza logo abaixo do
tegumento, tornando-a muito sensivel a danos de natureza mecénica. Entretanto,
o problema pode ser amenizado com a regulagem das colheitadoras e a colheita
efetuada com o teor de dgua das sementes no nivel adequado (Costa et al., 1979;
Costa et al., 1996).

A colheita mecéanica da soja, quando ndo realizada com ajustes
adequados dos sistemas de trilha, separa¢do e limpeza da maquina colhedeira,
causa redugdo acentuada da qualidade da semente. Os niveis de danos mecanicos
sdo reduzidos quando as sementes atingem a maturidade de colheita, na faixa de
umidade entre 15% a 13%, no qual se obtém os maiores niveis de vigor e de
viabilidade. A inadequagédo dos sistemas de trilha, retrilha, separagdo e limpeza
provoca sérios problemas de quebras, ruptura de tegumento e dano mecéanico nas
sementes, causando, dessa forma, redu¢do na qualidade fisiologica e sanitaria

das sementes (Costa et al., 1996; Costa et al., 2001).
2.2 Armazenamento de sementes
Lotes de sementes da mesma espécie, variedade, idade e germinagdo

podem ter um potencial de armazenamento diferente sob as mesmas condigoes.

O potencial de armazenamento de sementes de soja depende diretamente da



qualidade fisiolégica destas no inicio do periodo de armazenamento, a qual esté
intimamente ligada ac perfodo entre a colheita ¢ a secagem (Delouche et al.,
1973; Delouche & Baskin, 1973; Marcos Filho et al., 1985). A perda do
potencial de armazenamento é uma conseqiténcia da deterioragdio de sementes,
diminuindo a taxa de germinagio e aumentando a incidéncia de plantulas
anormais (Delouche & Baskin, 1973).

Sementes de soja deterioram mais rapidamente durante o
armazenamento do que sementes de outras grandes culturas, perdendo o seu
vigor e reduzindo a sua germinac8o. Sementes com baixo vigor podem resultar
em baixos estandes no campo, especialmente se plantadas sob condigdes
desfavoréaveis (Egli & Tekrony, 1996, citados por Vieira et al., 2001).

Muitos trabalhos tém investigado o efeito da condigio de
armazenamento e a viabilidade de sementes de soja. Puteh et al., (1996)
verificaram o declinio do vigor das sementes e o aparecimento de necrose nos
cotilédones em fung#io do nivel de deterioragio durante o armazenamento. Um
aumento de necrose em cotilédones foi associado & diminuigsio do vigor da
semente. Vieira et al., (2001) observaram que a deterioragdio de sementes no
armazém ocorreu mais rapidamente para lotes de sementes com baixa qualidade
inicial e baixo vigor do que para lotes de sementes de médio e alto vigor.

Minor & Paschal (1982) observaram que o armazenamento de 235
genodtipos de soja sob condigBes tropicais simuladas promoveu um geral declinio
da porcentagem média relativa de germinac#o e aproximou de zero, até o fim de
12 semanas de armazenamento, apés um répido envelhecimento. O declinio foi
lento durante as primeiras quatro semanas, mas, entre a quarta e a oitava
semanas de armazenamento, a média de germinagdio diminuiu rapidamente de
90,5% para 13,1%.

A temperatura ¢ a umidade relativa do ar sfo os principais fatores que
afetam a qualidade fisiolégica da semente, em particular o vigor, durante o



armazenamento. A umidade relativa do ar tem estreita relagdo com o teor de
Agua da semente que, por sua vez, governa a ocorréncia dos diferentes processos
metab6licos que ela pode sofrer, ao passo que a temperatura afeta a velocidade
dos processos bioquimicos e interfere, indiretamente, sdbne o teor de dgua das
sementes (Delouche et al., 1973; Carvalho & Nakagawa, 2000).

Sementes de soja possuem uma menor longevidade quando comparadas
com sementes de outras espécies. Estas sementes podem ser armazenadas por
um periodo de 9 meses, quando as condigdes de temperatura ¢ umidade relativa
do armazém e o contetido maximo de dgua nas sementes forem 30°C, 50% e 8%
ou 20°C, 60% e 9,5% respectivamente (Delouche et al., 1973).

Fabrizius et al., (1997), avaliando o efeito da redugdo da temperatura do
armazenamento na germinagfio, vigor e emergéncia em campo por um periodo
de dois anos de armazenamento, puderam observar os beneficios da redugio da
temperatura de 13°C e 16°C na qualidade e performance em campo das sementes
de soja armazenadas had mais de um ano. Os autores sugeriram que lotes acima
de 80% de vigor, determinado pelo teste de envelhecimento acelerado, podem
ser armazenados por mais de um ano quando a temperatura for reduzida (13°C e
16°C). |

A contaminagfio com fungos de armazenamento é outro fator que,
interagindo com outros do ambiente, pode acelerar consideravelmente a
deterioragfio de sementes durante o armazenamento (Carvalho & Nakagawa,
2000). Gupta et al., (1993) verificaram que sementes de soja infestadas com
fungos A. glaucus e A. niger tiveram a germinagéio significativamente reduzida
quando comparadas com sementes ndo infestadas. Resultados semelhantes
foram obtidos por Pereira (1992) para A. flavus, nos quais ficou evidenciada a
agiio prejudicial desse fungo durante o periodo de armazenamento em relagfio ao

vigor das sementes.
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A infestagdo, o crescimento e a reproducdio de fungos de armazenamento
e insetos sdo fortemente influenciados pela umidade relativa do microambiente
da massa de sementes (Dhingra, 1985b; Copeland & McDonald, 1995). Os
fungos de armazenamento crescem a uma temperatura 6tima de 28°C a 35°C e &
umidade relativa de 70% a 90% (Dhingra, 1985b; Neergaard, 1979), quando as
sementes armazenadas possuem um teor de 4gua acima de 12% a 13%
(Henning, 1984).

2.3 Tratamento quimico de sementes

O aumento da érea cultivada com soja nas regiSes tradicionais de cultivo
¢ sua expansio para dreas novas no Brasil acarretaram em uma série de
problemas de ordem fitossanitéria, fazendo com que a maioria das doengas de
importincia econdmica, transmitidas pelas sementes, aumentasse tanto em
nimero quanto em intensidade (Henning, 1996).

As sementes de soja assumem importante papel na disseminagio de
doengas, uma vez que podem abrigar e transmitir mais de 35 espécies de fungos
(EMBRAPA, 1998). Fungos como Cercospora kikuchii, Fusarium spp.,
Phomopsis sp. e Colletotrichum truncatum foram detectados com maior
freqliéncia por Henning et al., (1999), sendo considerados os principais
patégenos associados ds sementes de soja, entre as safras 1992/93 a 1996/97 nas
mais diversas e representativas regides de produgio de soja do Brasil.
Cercospora kikuchii foi o fungo de maior incidéncia média de ocomréncia
(5,1%), seguido de Phomopsis sp. (2,5%), Fusarium spp. (1,4%) e C. truncatum
(0,3%). Goulart et al., (1995) observaram que, para o estado de Mato Grosso do
Sul, na safra 92/93, Fusarium semitectum, Aspergillus sp., Penicillium sp.,
Phomopsis sp., Cercospora kikuchii, Cladosporium sp., Colletotrichum

truncatum e Alternaria alternata foram os fungos com maior freqiiéncia. J4
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entre as safras 1992/93 a 1996/97, no estado de MS, o principal fungo associado
as sementes de soja foi Fusarium semitectum, detectado em 93,2% dos lotes de
sementes analisados, seguido de Phomopsis sp., com 68,1%, Cercospora
kikuchii com 64,2% e Colletotrichum truncatum com 52,3% (Goulart, 2000).

Segundo Yorinori (1991), os patégenos que normalmente afetam a
germinagido, o rendimento e/ou a qualidade da produgdo da cultura da soja sdo:
Cercospora sojina, Cercospora kikuchii, Colletotrichum dematium var.truncata,
diversas espécies de Fusarium, especialmente F. semitectum e F. solani,
Diaporthe phasealorum var. sojae, Diaporthe phasealorum f. sp. meridionalis,
Sclerotinia sclerotiorum e Septoria glycines. Esses patogenos presentes nas
sementes podem reduzir a germinagdo de um lote por causarem morte das
sementes, produ¢dio de plantulas anormais infectadas ou ainda atacar uma
plantula em desenvolvimento, logo apds o inicio do processo germinativo ou,
ainda, por ocasido da emergéncia (Menten, 1991b).

Além desses patégenos presentes nas sementes, hd ainda os patogenos
do solo, que atacam as sementes em germinagdo e¢ as plantulas emergentes,
provocando tombamento na pré e pos-emergéncia e multiplicagdo do in6culo
(Dhingra, 1985a; Menten, 1991b) e patégenos de armazenamento, caso sejam
mantidas condi¢des favoraveis ao seu desenvolvimento (Christensen &
Kaufmann, 1969).

Dessa forma, o tratamento de sementes, eliminando os patogenos
presentes ou protegendo-as contra a agdo de patogenos do ambiente (solo ou
armazém), tem grande importancia no desenvolvimento de plantas vigorosas e
sadias (Menten, 1991a).

Por essa raziio, o uso do tratamento de sementes com fungicidas vem
sendo utilizado por um niimero cada vez maior de produtores para garantir
populagdes adequadas de plantas, porque nem sempre a semeadura € realizada

em condigdes ideais, o que resulta em sérios problemas de emergéncia, caso o
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tratamento de sementes com fungicidas ndo seja realizado (Goulart & Melo
Filho, 2000).

A prética do tratamento de sementes de soja com fungicidas no Brasil
vem crescendo a cada safra, partindo de apenas 5% da drea de soja semeada com
sementes tratadas na safra 1991/92, atingindo 65% na safra 1997/98. Um estudo
realizado em seis estados produtores de soja, na safra 97/98, demonstrou que a
maior adogdo da pratica do tratamento com fungicidas foi em Goias, com 95%
da area semeada com sementes tratadas, seguido de Mato Grosso com 88%,
Tocantins com 86% e Mato Grosso do Sul com 80%. As menores adogdes do
tratamento de sementes foram observadas no estado do Parana, com apenas 27%
e Santa Catarina com 22%. A adog¢do cada vez mais crescente demonstra a
importancia dessa tecnologia que, apesar de seu baixo custo, em torno de 0,5%
do valor de instalagio da lavoura, traz beneficios inegdveis ao sojicultor,
garantindo a estabilidade de produgdo de soja no Brasil (Goulart, 1997; Melo
Filho & Richetti, 1998).

Os fungicidas atualmente disponiveis para o tratamento de sementes
apresentam-se distribuidos em diferentes grupos, classificados segundo a sua
estrutura quimica, modo de atuagdo na planta e mecanismos de ag¢do em relagio
a processos fisiologicos dos patégenos. O grupo de fungicidas protetores é o que
inclui produtos com espectro de atuagdo mais amplo, podendo-se citar o thiram,
o captan e o quintozene, que conferem protegdio s sementes no solo contra
patégenos causadores de tombamento e podriddes de raizes. Ja os fungicidas
sistémicos sdo mais especificos, como € o caso do carboxin, utilizado para
Rhyzoctonia e do benomyl, carbendazin, thiabendazole, tiofanato metilico e
fuberidazole, indicados para o controle de fungos como Phomopsis sp.,
Colletotrichum truncatum, Cercospora kikuchii, Fusarium sp., entre outros

(Machado, 2000).
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Atualmente, a recomendacdio técnica oficial da pesquisa nas regiGes
central e sul do Brasil, evidencia o uso somente de mfsturas de fungicidas de
contato (tolylfluanid, thiram ou captan) com sistémicos (carbendazin, benomyl e
thiabendazole), objetivando aumentar o espectro de agio no controle de
patégenos do solo e daqueles transmitidos pelas semente$ (EMBRAPA, 2000).

A performance do tratamento fungicida dépende das condi¢des
ambientais, do tipo de patégeno, do nivel de incidéncia é do vigor das sementes
(Machado, 1988). Sementes vigorosas ou com vigor muito baixo ndo respondem
ao tratamento fungicida, sendo as de nivel intemetiiéﬁo as que mais se
beneficiam com o tratamento (Carvalho & Nakagawa, ]§88).

S4 & Carvalho (1991) estudaram a necessidade 90 tratamento fungicida
em sementes de soja, visando i manutengio da qualidade fisiolégica e
determinaram que, nas sementes com menores qiveis 1ide vigor, o tratamento
proporcionou aumento de até 13% na germinagio. Porém, com o avango na
deterioragio das sementes, o tratamento ndo foi suficiente para impedir a
reducdio da germinagdio e do vigor. JA Minussi & Bellé (1981) verificaram que
ndo ocorreram diferencas entre sementes tratadas e niti tratadas, devido 3 alta
qualidade do lote de sementes. ‘

Diversos trabalhos tém demonstrado a eﬁciéﬁcia do tratamento de
sementes com fungicidas para o controle e erradicagfio dos principais patogenos
associados ds sementes de soja. Sdo encontrados tratamentos, tais como as
misturas de thiabendazole com os fungicidas tolylﬂuatiid, captan, thiram e de
carbendazin com thiram para Phomopsis sp., Fusarium semitectum e
Cercospora kikuchii e as misturas de thiram com benoniyl e thiabendazole para
Colletotrichum truncatum (Goulart, 1998); as misturas fle captan com benomil,
thiabendazole, carbendazin e tiofanato metilico para Phomopsis sp. e
thiabendazole + quintozene para Colletotrichum rrunjcatum (Gianasi et al,
2000); o tolylfluanid + tiofanato metilico, thiabendazdle + thiram e tiofanato
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metilico + thiram para a erradicaglio de Phomopsis sp., Fusarium semitectum,
Colletotrichum truncatum ¢ Cercospora Kikuchii (Goulart, 2001).

Em se tratando de emergéncia de plantulas no campo e rendimento de
gréos, o tratamento quimico de sementes de soja tem se apresentado eficiente.
Nesse sentido, Goulart et al., (2000) obtiveram um maior niimero de plantulas
emergidas e acréscimos na produgdo de 32%, quando utilizaram os fungicidas
thiabendazole + thiram (17+70 g i.a./100 kg de sementes). Aumentos de 54% e
53% no rendimento de grios foram obtidos por Goulart (1998) com
thiabendazole + thiram (17+70 g i.a./100 kg de sementes) e thiabendazole +
captan (15+90 g i.a./100 kg de sementes), respectivamente,

Apesar do tratamento fungicida em sementes de soja ser uma pratica
realizada apenas antes da semeadura, trabalhos vém sendo desenvolvidos com o
objetivo de verificar a viabilidade de se antecipar o tratamento quimico das
sementes (anteriormente ao armazenamento). Dessa forma, Goulart et al.,
(1999), avaliando o tratamento antecipado de sementes de soja com fungicidas,
observaram que niio houve efeito negativo deste sobre a qualidade das sementes
durante o periodo de armazenamento. A queda do vigor foi indistintamente
observada tanto para as sementes tratadas como para aguelas que ndo receberam
0 tratmnelito, porém, em menor intensidade nas sementes tratadas com a mistura
dos fungicidas thiram + thiabendazole e de tolylfluanid com os fungicidas
benzimidazois. Resultados semelhantes foram obtidos por Krohn et al., (2001)
que, utilizando a mistura de carbendazin + thiram (30 ¢ 70 g de i.a./100 kg de
sementes), verificaram que tanto as sementes de soja tratadas quanto as ndo
tratadas apresentaram decréscimo nos valores de viabilidade e vigor, atingindo
valores inferiores a 75% apés 0 armazenamento.

Por outro lado, Zorato & Henning (2001), trabalhando com sementes de
soja tratadas com thiabendazole + thiram (17 + 70 g i.a./100 kg de sementes) e
armazenadas por 90, 60 ¢ 30 dias, demonstraram que as sementes tratadas e
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armazenadas mantiveram a germinagdo quando comparadas com as sementes
que foram tratadas no dia da semeadura, ou seja, o tratamento fungicida
antecipado ndo influenciou a qualidade das sementes de soja. Da mesma forma,
Estevio et al., (2001) verificaram que ndo houve nenhuma vantagem no uso do
fungicida carbendazin (30g i.a./100 kg de sementes) para prevenir a deterioragao
de sementes de soja durante o armazenamento sob condigdes tropicais
simuladas. Ja Far?a (1990), utilizando o fungicida thiabendazol em sementes de
soja e armazenando-as por duas épocas (2 e 6 meses), obteve germinagio

inferior quando comparada com sementes ndo tratadas.
2.4 Recobrimento de sementes

A técnica de recobrimento consiste em alguns processos de incorporagdo
de materiais desejaveis ao redor das sementes (Taylor & Harman, 1990;
Sampaio & Sampaio, 1994). As caracteristicas intrinsecas das espécies
trabalhadas determinam o uso para aplicagdo desta técnica. Como exemplo,
podem-se citar o pequeno tamanho e o reduzido peso das sementes horticolas e a
necessidade de protegdo fitossanitaria dos cereais. De qualquer forma, €
necessario se ter em conta que o principal objetivo do recobrimento € o de
melhorar o desempenho da semente, tanto do ponto de vista fisiologico como
econdmico (Sampaio & Sampaio, 1994).

O recobrimento pode ser empregado para facilitar a semeadura
mecanica, alcangar a uniformidade de plantulas e veicular os produtos
fitossanitarios. As tecnologias de recobrimento incluem peletizago, encrustagéo
e peliculizagdo (Taylor et al., 1998). A peletizagiio ¢ a aplicagdo de materiais
s6lidos, em quantidade suficiente para a formagdo de granulos, de forma esférica
ou eliptica, com uma ou mais sementes por unidade. Ja4 na encrustagdo, as

sementes se mantém individualizadas, com modificagdes importantes do



tamanho € peso inicial, mas nfio em sua forma original (Sampaio & Sampaio,
1994).

A peliculizagiio é uma tecnologia que permite, dentre outros usos, a
adi¢do de agroquimicos s sementes, sem mudangas no seu tamanho ou forma.
Peliculas séo materiais ativos que sio distribuidos ou dissolvidos em um liquido
adesivo e aplicado nas sementes com um tratador ou um tambor rotativo (Taylor
& Harman, 1990; Taylor et al., 1997). Peliculas compostas com polimeros tém
sido largamente usadas na inddstria de sementes com a finalidade de possibilitar
a identificagdo, diferenciag#io e rastreabilidade de sementes de alto valor, devido
ds diferentes coloragdes; de melhoria na plantabilidade, proporcionada pela
melhor fluidez das sementes no plantio; de redugéio significativa de perdas de
agroquimicos, proporcionada pela melhoria da cobertura, distribui¢io e adesdo
dos ingredientes ativos sobre a superficie das sementes; de secagem rdpida, que
reduz a poeira apés o processo de tratamento, fomecendo melhor seguranga aos
operadores; de emergéncia mais rapida e uniforme das plintulas (Smith, 1997;
Ni & Biddle, 2001; Reichenbach et al., 2003).

Estes materiais fornecem duas vantagens principais, as sementes n#o
grudam umas na outras e quando elas se intumescem e germinam, fragmentos
dessas peliculas, juntamente com os produtos quimicos permanecem na plintula
e ndo so lixiviados para o solo. Isto ocorre porque, estas peliculas em
recobrimento com a semente n#o sdo soliveis em dgua, mesmo suas
formulagdes sendo baseadas em solugio aquosa (Bacon & Clayton, 1986).

A peliculizagdo juntamente com tratamento quimico ja é utilizada para
sementes de espécies horticolas, mas, atualmente, a utilizaco desses materiais
de recobrimento com produtos fitossanitérios em sementes de grandes culturas
vém sendo relatada por diversos autores, como em sementes de soja tratadas
com o fungicida thiabendazol + thiram e peliculizadas com o polimero AGL 201
e sementes de algodZo tratadas com vitavax + thiram e o inseticida Gaiicho e
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peliculizadas com AGL 201 e TGBP1080. Esses polimeros, além de terem
proporcionado uma melhor aderéncia ndo afetando a eficiéncia dos tratamentos
quimicos, também ndo prejudicaram a qualidade fisiolégica das sementes (Lima
et al., 2003a; Lima et al., 2003b).

Em sementes de feijio da cultivar Pérola, Clemente et al.,, (2003)
obtiveram resultados semelhantes, em que a associagdo dos polimeros D 1519 ¢
L 1080 com o fungicida vitavax + thiram néo interferiu na qualidade fisioldgica
das sementes. Ja& em sementes de milho tratadas com os polimeros Sacrust,
Chitosan, Daran e Certop, em associagido com o fungicida Captan, Rivas et al.,
(1998) observaram que eles foram efetivos em propiciar maiores valores de
emergéncia e altura de plantulas, porém, o controle de Pythium spp. foi
inconsistente. Além disso, quando corantes, polimeros, pigmentos e fungicidas
para o tratamento de sementes de soja foram avaliados por Henning et al.,
(2003), estes pesquisadores constataram um efeito benéfico desses materiais
apenas em associagdo com fungicidas, pois estes ndo garantem uma protegéo a
semente quando aplicados isoladamente. Por sua vez, Williams et al., (1997,
1998) demonstraram a eficiéncia do polimero Opacoat Red quanto a sua
aderéncia e redugdo de perdas de produtos quimicos em sementes de algoddo
tratadas, tendo o seu efeito mais proeminente sido observado quando as doses de
polimero foram aumentadas & taxas de 1%, 3% e 5% do peso da semente, ou
quando o polimero foi misturado com o fungicida, do que apenas aplicado apds
o tratamento quimico.

Tecnologias de peliculizagdo tém sido investigadas para amenizar o
impacto do estresse ambiental na germinagéo e no estabelecimento de plantulas.
Sementes passam por condigdes variaveis de umidade, como seca e inundagéo
do solo apos o plantio (Taylor & Harman, 1990) e o processo germinativo
depende de forma muito direta da temperatura ambiental e da disponibilidade de

oxigénio e dgua, o que tem propiciado um constante aperfeicoamento de técnicas
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que permitam um bom controle da umidade disponivel no solo de cultivo. A
partir da década de 1950, comegaram a surgir trabalhos relacionados com o
emprego de substancias hidrofilicas e hidrofébicas no recobrimento de sementes,
com a idéia de adequar melhor suas relagdes hidricas com o solo (Sampaio &
Sampaio, 1994).

Recentemente, peliculas de polimeros com fungbes especiais foram
desenvolvidas, como é o caso do Intellimer e 0 $B2000. O Intellimer exibe uma
fase de transicdio, induzida pela temperatura, que muda a permeabilidade deste
polimero em é4gua. Ele fica em um estado cristalino e impermeavel em agua a
baixa temperatura, mudando para uma fase amorfa e tornando-se permeavel em
agua, sob altas temperaturas (Johnson et al., 1999). Este polimero ¢ utilizado
principalmente no plantio antecipado e para o retardamento da germinago (Ni
& Biddle, 2001). J4 o SB2000 é um polimero no qual a entrada de 4gua é
completamente bloqueada no estado cristalino e, durante as primeiras horas de
contado com a semente, é lenta e baixa. Este polimero ¢ principalmente usado
em espécies suscetiveis ao frio, como feijdo, algodio, soja e milho (Ni & Biddle,
2001). ’

Taylor et al., (2001), utilizando o polimero SB2000 para a peliculizagdo
de sementes de feijio, puderam observar que as sementes recobertas
apresentaram um aumento da germinac8o, pois ele retardou a entrada de dgua
nas primeiras quatro horas, diminuindo assim os danos de embebigdo.
Resultados semethantes foram obtidos por Ni & Biddle (2001), usando o mesmo
polimero, o SB2000, em sementes de feijio. Johnson et al., (1999), utilizando o
polimero Intellimer em sementes de milho, verificaram que a embebigdio A baixa
temperatura foi controlada e a germinagio foi significativamente melhor em
relagdo dquelas sementes que ndo foram recobertas.

Priestley & Leopold, (1986) controlaram danos de embebicdo em

sementes de soja e algodio por meio da aplicaglio de lanolina como um
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recobrimento hidrofébico, mas, para sementes de milho, esse efeito ndo foi
controlado. Struve & Hopper (1995; 1996) constataram que o recobrimento das
sementes de algoddo com o polimero Landec proporcionou uma melhoria na
germinagdo, aumento de plantulas normais e redugio de plantulas anormais,
como também uma redug@o no valor da condutividade elétrica e um alto niimero
de plantulas estabelecidas no campo quando semeadas em condigdes frias.

West et al., (1985) puderam retardar a deterioragéo de sementes de soja
da cultivar Bossier no armazenamento, utilizando polimeros como o PVOH,
PEO, MC e PVDC. O polimero PVDC foi o que apresentou o melhor resultado,
reduzindo a entrada de vapor de dgua durante o armazenamento, mas néo inibiu
a entrada de dgua durante a germinagiio. As sementes que foram recobertas com
esse polimero resistiram ao estresse causado pelo envelhecimento acelerado,
inclusive com menor crescimento de fungos do que as sementes que néio foram
recobertas.

Duan & Burris (1997), trabalhando com o polimero comercial polivinil
em sementes de beterraba agucareira, verificaram que o uso desse material
interferiu na germinagdo das sementes de diferentes maneiras, dependendo da
cultivar utilizada. Os autores sugeriram que a redugdo da germinagdo das
sementes de algumas cultivares que foram peliculizadas ocorreu por uma
restrigdo do fornecimento de oxigénio ao embrido, em cultivares mais sensiveis
a esse tipo de tratamento.

A resposta a esses materiais de recobrimento depende muito das
caracteristicas de cada espécie, como também dos materiais utilizados para a
peliculizagiio; nesse sentido, Baxter & Waters (1986a) observaram um efeito
deletério na germinagio e desenvolvimento de plantas de caupi, quando
utilizaram o polimero hidrofilico WB100, que proporcionou uma réapida entrada
¢ actimulo de agua no interior das sementes prejudicando a germinagdo. Ja para

sementes de milho doce peliculizadas com WB100, Baxter & Waters (1986b)

19



puderam observar que o efeito do polimero variou em fungéio do potencial de
agua no solo e que as sementes peliculizadas com esse polimero apresentaram

valores maiores que a testemunha, para germinaggio, embebigdo e respiragfio.
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CAPITULO 2

PELICULIZACAO NA PRESERVACAO DA QUALIDADE DE
SEMENTES DE SOJA NA REGIAQ DE ALTO GARCAS, MT
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1 RESUMO

TRENTINI, Patricia. Peliculizagio na preservagio da qualidade de sementes de
soja na regifio de Alto Gargas, MT. In: Peliculizacfio: preservacfio da
gualidade de sementes de soja e desempenho no estabelecimento da cultura
em campo na regifio de Alto Gargas, MT. Lavras: UFLA 2004. Cap. 2. 30-
68p. Dissertag@io (Mestrado em Fitotecnia)*.

As condigdes de manejo e ambiente em que sementes de soja sdo
submetidas podem refletir na perda da qualidade fisiolégica dessas sementes. A
presente pesquisa teve como objetivo avaliar o efeito da peliculizagdio em
associagio com tratamento fungicida na preservagio de sementes de soja
armazenadas sob condig3es ambientais de Alto Gargas, MT. Os ensaios foram
realizados nos Laboratorios de Andlisc de Sementes do Departamento de
Agricultura e de Patologia de Sementes do Departamento de Fitopatologia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA) e na Empresa de Sementes Arco-iris,
localizada no mumcfplo de Alto Gargas, MT. Foram utilizados 9 lotes de
sementes de soja da cultivar Pintado, submetidos a tratamentos de recobrimento
com as peliculas AGL 205 e Red Solid GV 1519 e fungicida Tegram. Os
tratamentos foram estabelecidos da seguinte forma: 1- AGL 205 + Tegram; 2-
Red Solid GV 1519 + Tegram; 3- Tegram; 4- AGL 205; 5: Red Solid GV 1519;
6- Testemunha. Cada tratamento foi subdividido em duas partes iguais, sendo
uma utilizada para determinagfio da qualidade inicial (1* época) e a outra
armazenada por quatro meses (2° época), sob condigdes ambientais no armazém
de sementes da empresa. Os efeitos dos tratamentos foram avaliados pelos testes
determinantes de teor de dgua, de germinagdo, de emergéncia em bandeja, indice
de velocidade de emergéncia, teste de frio, tetrazdlio e sanidade. O efeito da
peliculizagio na preservagéio de sementes de soja variou em fungiio da qualidade
fisiolégica das sementes e da condigio em que ocorreu a germinagio e/ou
emergéncia das sementes

*Comité orientador: Maria das Gracas Guimarfles Carvalho Vieira — UFLA
(Orientadora), Maria Laene Moreira de Carvatho — UFLA, Joﬁo Almir de Oliveira -
UFLA e José da Cruz Machado - UFLA.
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2 ABSTRACT

TRENTINI, Patricia. Film-coating in preservation of soybean seeds quality at
Alto Gargas, MT. In: Film-coating: preservation of soybean seed
quality and performance in the establishment of soybean culture in the field
at Alto Gargas, MT. Lavras: UFLA, 2004. Cap. 2. 30-68p. Dissertation (Master
degree program in Phytotechny)*.

Loss of physiological quality may occur depending on handling and
environment conditions. The objective of this research was to evaluate the film-
coating associated to the fungicide treatment, in preservation of soybean seeds
stored under environmental conditions in Alto Gargas, MT. The tests were
carried out in the Laboratory of Seed Analysis of the Agriculture Department
and the Laboratory of Seed Pathology of the Phytopathology Department of the
Federal University of Lavras (UFLA) and in the Arco-Iris Seed Station located
in Alto Gargas, MT in the period of 2002 and 2003. Nine lots of soybean seeds
cultivar Pintado, were submitted to two types of film-coating treatment, AGL
205 and Red Solid GV 1519, at dosages of 3mL/kg. Seeds were also treated with
the fungicides: thiabendazole + thiram (Tegram), at dosage of 2mL/kg of the
commercial product; 2mL of water were added to in the film and fungicide. The
treatments were established as follow: 1- AGL 205 + Tegram; 2- Red Solid GV
1519 + Tegram; 3- Tegram; 4- AGL 205; 5- Red Solid GV 1519; 6- Control
treatment. Each treatment was subdivided in two equal fractions, one was used
to determine the initial quality (1° term), and the other, stored under
environmental conditions for 4 months (2° term) into a seed warehouse. Water
content, germination, emergence on trays, emergence speed, vigor (cold stress),
tetrazolium and health conditions of seeds, were utilized to evaluate the
treatment effects. The film-coating effect on preservation of soybean seeds is
variable according to physiological quality, germination and/or seeds emergence
conditions.

*Advising Committee: Maria das Gragas Guimardies Carvalho Vieira — UFLA (Adviser
professor), Maria Laene Moreira de Carvalho —~ UFLA, Jofio Almir de Oliveira — UFLA
¢ José da Cruz Machado - UFLA .
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3 INTRODUCAO

Atualmente, o estado do Mato Grosso vem se destacando, no ambito
nacional, com sua produgdo de grios, principalmente a cultura da soja. O avango
dessa cultura para as regides do Cerrado foi impulsionado pelo desenvolvimento
de novas cultivares adaptadas aquelas regides, pelas pesquisas realizadas na area
de solos, pela caracteristica de sua topografia e inimeros outros fatores que,
somados, contribuiram para o desenvolvimento da regido. O estado de Mato
Grosso possui uma produtividade média de 3000 kg/ha, devido, principalmente,
i alta taxa de utilizagdo de sementes (95%) (ABRASEM, 2002). A
conscientizagdo em relagdo ao uso de sementes produzidas por empresas
especializadas reflete diretamente no sucesso da lavoura, garantindo niveis de
alta produtividade.

Dessa forma, as empresas produtoras de sementes, além da preocupagao
de oferecer sementes de alta qualidade, tém buscado novas tecnologias que
possam ser agregadas a elas para facilitar o manejo pelo agricultor. A tecnologia
de recobrimento de sementes pode garantir um diferencial, pois essa técnica de
recobrimento consiste em alguns processos de incorporagdo de materiais
desejaveis ao redor das sementes (Taylor & Harman, 1990; Sampaio &
Sampaio, 1994), o que pode facilitar a semeadura mecénica, possibilitar maior
uniformidade de plantulas e veicular produtos fitossanitarios (Taylor et al.,
1998).

Na industria de sementes, a peliculizagéio tem sido largamente usada por
causa da coloragio, que possibilita a identificagdo, a diferencia¢do e a
rastreabilidade de sementes de alto valor; da melhoria na plantabilidade,
proporcionada pela melhor fluidez das sementes no plantio; da redugdo
significativa de perdas de agroquimicos, proporcionada pela melhoria da

cobertura, distribuigdo e adesdo dos ingredientes ativos sobre a superficie das
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sementes; da secagem rapida, que reduz a poeira apés o processo de tratamento,
fornecendo melhor seguranga aos operadores; da emergéncia mais rapida e
uniforme das plintulas e da preservagdo do meio ambiente, por diminuir a
evasdo dos produtos agroquimicos (Smith, 1997; Ni & Biddle, 2001;
Reichenbach et al., 2003).

A peliculizagdo, juntamente com tratamento quimico, ji é uma pratica
usual para sementes de espécies horticolas, mas, atualmente, a incorporagio
desses materiais de recobrimento com produtos fitossanitarios em sementes de
grandes culturas vem sendo realizada, tornando necessérias maiores informagoes
a respeito do comportamento desses materiais para as sementes de soja. Este
trabalho teve como objetivo avaliar a tecnologia de peliculizagdo, em associagdo
com tratamento fungicida, na preservagiio de sementes de soja armazenadas sob

as condi¢cdes ambientais de Alto Gargas, MT.
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o
4 MATERIAL E METODOS
4.1 Local de condugio do experimento

Os trabalhos foram conduzidos no Laboratério de Analise de Sementes
do Departamento de Agricultura, no Laboratério de Patologia de Sementes do
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA) e na
Empresa de Sementes Arco-Iris, localizada no municipio dé Alto Gargas, MT.

4.2 Escolba dos lotes

Lotes de sementes de soja da cultivar Pintado, da safra 2001/2002,
produzidas em Alto Gargas, foram inicialmente caracterizados por meio dos
testes de germinagfio, emergéncia em canteiro, tetrazolio e sanidade (Tabelas 1 a
4A). Apés essa caracterizagdo inicial, nove lotes de sementes foram

selecionados pela diversidade das suas qualidades fisiolégica e sanitéria.
4.3 Estabelecimento dos tratamentos

Esses lotes foram submetidos a tratamentos de recobrimento e fungicida,
nos quais foram utilizadas duas peliculas, das empresas INCOTEC e
LABORSAM, a AGL 205 e a Red Solid GV 1519, na quantidade de 3mL/kg. Os
fungicidas utilizados foram thiabendazole + thiram (Tegram), na dose de 2mL
do p.c/kg de semente. Juntamente com a pelicula e: o fungicida foram
acrescentados 2mL de dgua/kg. Para a testemunha, foram acrescentados 7mL de
dgua/kg. Os tratamentos para cada lote foram estabelecidos da seguinte forma:
1- AGL 205 + Tegram; 2- Red Solid GV 1519 + Tegram; 3- Tegram; 4- AGL
205; 5- Red Solid GV 1519; 6- Testemunha.
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Para a adesiio da pelicula 4 semente foi utilizada uma betoneira giratéria
e ar compressor sob pressdo de 1,6 atm. Para os tratamentos 2 e 5, a adesdio da
pelicula a semente foi feita com o auxilio de sacos plasticos, uma vez que a
constitui¢do do produto néio permitiu a utilizagdo do compressor.

Cada tratamento foi subdividido em duas partes iguais de lkg, sendo
uma utilizada para determinagio da qualidade inicial (1* época) e a outra
armazenada por quatro meses (2° época), sob as condigdes do ambiente no
armazém de sementes da empresa, onde a temperatura e a umidade relativa do ar
foram monitoradas por um termohigrégrafo (Figuras 1 e 2B). Vale ressaltar que
essas sementes ji se encontravam armazenadas por um perfodo de 6 meses nas

condi¢des de armazenagem da referida empresa.
4.4 Avaliacdes

AvaliacSes da qualidade fisica, fisiolégica e sanitiria dos lotes de
sementes foram efetuadas para ambas as épocas pelos testes de teor de 4gua,
germinag3o, emergéncia em bandeja, indice de velocidade de emergéncia, teste
de frio, tetrazdlio e sanidade.
4.4.1 Teor de dgua

Foi utilizado 0 método da estufa a 105°C + 3°C, por um periodo de 24

horas, com duas repeti¢des de 5 gramas. Os resultados foram expressos em
percentagem (BRASIL, 1992).
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4.4.2 Germinag¢iio

As sementes, em nimero de 50 por repeticdo, foram colocadas em
substrato de papel, na forma de rolo e depois mantidas em germinador, em
posig#o vertical, a uma temperatura de 25°C. A quantidade de agua utilizada foi
de duas e meia vezes o peso do papel. As avaliagSes foram Eefetuadas ao quinto e
ao oitavo dias apds semeadura, seguindo-se as prescri¢des contidas nas Regras
para Anilise de Sementes-RAS (BRASIL, 1992) e os resultados foram

expressos em percentagem de plantulas normais.
4.4.3 Emergéncia em bandeja

Foram semeadas quatro repeticdes de 50 sementes em caixas plisticas
contendo uma mistura de areia e solo na proporgéio de 2:1. A quantidade de dgua
foi determinada com base na capacidade de campo (70%); sendo, dessa forma,
adicionados 525 mL de 4gua/caixa na primeira época e 735 mL de dgua/caixa na
segunda época, sempre que necessério. Esse teste foi efetuado em uma camara
de emergéncia previamente regulada a uma temperatura de 25°C + 2°C com luz
fluorescente branca e fria constante, por quatorze dias. A avaliagdo foi realizada
considerando somente as plantulas normais emergidas. As plantulas foram
arrancadas para que as estruturas pudessem ser avaliadas. Os resultados foram

expressos em percentagem de pléntulas normais.
4.4.4 Indice de velocidade de emergéncia
O indice de velocidade de emergéncia foi realizado juntamente com o

teste de emergéncia em bandeja. Foram efetuadas leituras didrias das plantulas

emergidas, considerando aquelas cujos cotilédones se encontravam acima do
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solo, porém, ainda fechados. Os resultados foram obtidos pela férmula de
Magiiire (1962).

IVE =(E/N; + Ey/N; + ... + Ex/N,), em que:

IVE = indice de velocidade de emergéncia;

E,, E;, E; = numero de pléntulas emergidas determinado na primeira, na
segunda, ... € na Gltima contagem; '

Nj, N2, Ny = niimero de dias da semeadura a primeira, a segunda, ... e &

altima contagem.
4.4.5 Teste de frio em solo

Foram semeadas quatro repetigSes de 50 sementes em caixas plésticas
contendo uma mistura de areia e solo na proporg#o de 2:1. A quantidade de agua
foi determinada com base na capacidade de campo (70%), sendo, dessa forma,
adicionados 800 mL de dgua/caixa na primeira época e 840 mL de igua/caixa na
segunda época, sempre que necessario. Em seguida, estas caixas foram
empilhadas e lacradas com pldstico para evitar a perda de umidade e
condicionadas durante cinco dias em céimara fria previamente regulada a
temperatura de 10°C. Apds esse periodo, as caixas foram transferidas para uma
cimara de emergéncia, previamente regulada a uma temperatura de 25°C + 2°C
com luz fluorescente branca e fria constante, por sete dias. A avaliagdo foi
realizada considerando somente as plantulas normais emergidas. As plantulas
foram arrancadas para que as estruturas pudessem ser avaliadas. Os resultados

foram expressos em percentagem de plintulas normais.
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4.4.6 Tetrazélio

Para o teste de tetrazdlio foram utilizadas 100 sementes, as quais foram
pré-condicionadas em papel de germinagdo, umedecido e mantido nestas
condiges por um periodo de 16 horas, sob temperatura de 25°C (Franga Neto et
al., 1999). Apés o pré-coﬁdicionamento, as sementes foram submersas na
solugdo de tetrazélio (0,1%), em copinhos plasticos, po} 180 minutos a uma
temperatura de 35°C. A avaliagdo foi feita pela identificacfio das classes de
viabilidade e vigor: as classes 1 a 3 corresponderam as sementes vidveis e
vigorosas; as classes 4 a 5 as sementes apenas viaveis ie as classes 6 a 8 as
sementes nio vidveis (Franca Neto et al., 1999). Os msulﬁdos foram expressos

em percentagem.
4.4.7 Sanidade

O método utilizado para a detecgiio dos fungos foi o de incubagéio em
substrato de papel, com 200 sementes (8 subamostras com 25 sementes cada).
As sementes foram distribuidas uniformemente em placas de petri com 9 cm de
didmetro, contendo duas folhas de papel de filtro previamente esterilizadas e
embebidas em agua e solugiio com restri¢dio hidrica a -1,0 MPa (5g de égar,
12,9g de NaCl em 1L de 4gua), segundo Machado (2002). As placas foram
colocadas em ambiente com temperatura de 20°C + 2°C, sob regime de doze
horas de luz fluorescente branca e fria e doze horas de escuro, por um periodo de
sete dias (Neergaard, 1979). A avaliagio foi feita com o auxilio de um
microscépio estereoscdpico e um microscépio 6tico de transmissdo, sempre que
necessario. Os resultados foram expressos em percentagem de sementes

infestadas.
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4.5 Delineamento estatistico

Foi utilizado o esquema fatorial (9x3x2), sendo 9 lotes, 3 peliculas (AGL
205, RS GV 1519 e sem pelicula - testemunha) e 2 tratamentos fungicidas
(Tegram e sem fungicida). Para os testes de emergéncia em bandeja, indice de
velocidade de emergéncia e teste de frio, o delineamento foi em blocos
casualizados, com quatro repeti¢des para a primeira e segunda épocas. Para o
teste de germinacdo, o delineamento foi inteiramente casualizado e em blocos
casualizados com quatro repeticdes para a primeira e segunda épocas,
respectivamente. Para o teste de teor de 4gua, o delineamento foi inteiramente
casualizado, com duas repeti¢des para ambas as épocas.

Foi realizada a anilise de varidncia para todos os testes, utilizando-se o

programa estatistico Sisvar, fazendo-se a transformagdo dos valores expressos

em percentagem para Jx +0,5 exceto para os testes de teor de 4gua e indice de

velocidade de emergéncia. Na comparag#io entre as médias, empregou-se o teste
de Scott Knott, a 5% de probabilidade.
Para os testes de tetrazdlio e sanidade ndo foi realizada a anilise de

varidncia.
5 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

5.1 Teores de dgua

Os resultados da anilise de varifincia para os teores de dgua da primeira
e segunda época detectaram significncia para as interag3es lote x pelicula e lote
x pelicula x fungicida (Tabela 1C). Na Tabela 1 estdio expressos os teores
médios de agua da primeira época. Ndo foi detectada diferenga significativa
entre os tratamentos com as peliculas AGL 205, Red Solid GV 1519 (RS GV
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1519) e testemunha, exceto para o lote 4, no qual a testqmunha se encontrava
com um teor de dgua inicial em torno de 2,0% inferioré aos tratamentos com
AGL-205e¢ RS GV 1519,

TABELA 1 Resultados médios do teor de 4gua (%) dos lotes de sementes de
soja submetidos ao recobrimento com as pelfculas AGL 205 e RS
GV 1519 - primeira época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

PELICULAS
LOTES AGL 205 RS GV 1519 Testemunha
] 9,082A 8,82bA 9.17aA
2 8.50aA 8.50 bA 9.16aA
3 9.250A 8.54 bA 9.22aA
4 9.342A 9,952A 7,01 bB
5 9.26aA 9,58aA 8,68aA
6 9.16aA 9.54aA 8.74aA
7 9,002A 8,03 bA 9,46aA
8 8.53aA 9,420A 9,06aA
9 9.162A 0.83aA  8.88aA

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na linha e miniiscula na coluna nio diferem
estatisticamente entre si, pelo Teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Pelos resultados de teores médios de &gua da segunda época, expressos
na Tabela 2, observa-se que, de maneira geral, ndio houve variagéio do teor de
4gua entre os tratamentos, exceto para o lote 6, quando o tratamento de
peliculizagdio foi associado ao fungicida e para os lotes 8 ¢ 9 para pelicula sem
fungicida. Diferencas entre os tratamentos quimicos (presenca e auséncia) foram
observadas para a testemunha, para o lote 6 e, para o tratamento RS GV 1519,

para os lotes 8 € 9.
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menor percentual. Possivelmente o baixo vigor desses lotes, 54% e 60%,
respectivamente (Tabela 4E) e a presenga dos fungos Aspergillus sp.,
Penicillium sp. e Fusarium sp. em niveis de incidéncia de 8,5%; 1,5% e 10,5%
para o lote 2 e 14%; 5,5% e 9% para o lote 4 (Tabela 2F), contribuiram para a
reducdio da germinagdo. Nesse sentido, Gupta et al., (1993) verificaram que
sementes de soja infestadas com fungos 4. glaucus e A. niger reduziram
significativamente a germinagio quando comparadas com sementes ndo
infestadas. Resultados semelhantes foram obtidos por Pereira (1992) para
A flavus, trabalho no qual ficou evidenciada a agfio prejudicial desse fungo
durante todo o periodo de armazenamento em relagéio ao vigor das sementes.

Jé para o tratamento com a pelicula RS GV 1519, os maiores valores de
germinagdes ocorreram nos lotes 1, 5 ¢ 7 (Tabela 3), sendo o lote 4 o de pior
qualidade e os demais com germinagfio intermedidria.

O comportamento diferenciado dos lotes 3, 6, 8 ¢ 9 em relagdo ao
percentual de germinagdo, dentro dos tratamentos com as peliculas AGL 205 e
RS GV 1519 (Tabela 3), provavelmente se deveu a uma possivel restrigio do
fornecimento de oxigénio ao embridio, como sugerido por Duan & Burris (1997),
ao utilizar a pelicula RS GV 1519, uma vez que o teste de tetrazdlio (Tabelas 4 e
SE) néio detectou esse comportamento. Segundo Scott (1989), a integridade ¢ a
resisténcia do recobrimento sdo desejiveis, mas, uma porosidade capaz de
restringir o movimento de ar as sementes, é indesejavel.

Germinagdes diferenciadas entre os lotes também foram evidenciadas
para a testemunha. Os lotes 1, 2, 5 ¢ 7 foram os de maior percentagem de
germinagio, seguidos dos lotes 3, 6, 8 ¢ 9 e, por iltimo, o lote 4, que foi o de
menor germinagdo (Tabela 3). Observa-se, ainda na Tabela 3, que o lote 2 foi o
iinico que teve a germinag#o prejudicada quando submetido a peliculizagéio.

West et al., (1985) relataram que um polimero ideal é aquele que n#o é

permedvel ao vapor de dgua durante o armazenamento, mas soliivel quando em
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contato com a igua, para permitir a embebigfio durante a germinagio. A resposta
desses materiais de recobrimento depende muito das caracteristicas de cada
espécie, como também dos materiais utilizados para a peliculizago. Nesse
sentido, Baxter & Waters (1986) observaram um efeito deletérico na germinagéo
e desenvolvimento de plantas de caupi quando utilizaram o polimero hidrofilico
WB100, que proporcionou uma ripida entrada e acimulo de dgua no interior das
sementes.

Diferengas na germinagdo em fun¢dio do tratamento quimico sdo
observadas apenas para o lote 4 (Tabela 4). Uma germinagio de 59% foi
evidenciada quando as sementes foram tratadas com os fungicidas thiabendazole
+ thiram (Tegram), na dosagem de 2mL do p.c./kg de sementes e de 67,16%
quando o mesmo lote ndo foi submetido ao tratamento. Vale ressaltar que o lote
4 & um lote de baixo vigor e que, neste caso, o fungicida pode ter causado um
efeito fitotéxico as sementes (Tabela 3 ¢ 6E).

Goulart et al., (1999) encontraram redugdes significativas nos atributos
fisiolégicos devido ao efeito fitotéxico do tratamento com os fungicidas
thiabendazole, carbendazin ¢ benomyl, quando utilizados:‘individualmente em
sementes de soja de baixa qualidade fisiologica e subsegitente armazenamento.
Também Goulart & Cassetari Neto (1987) e Faria (1990) demonstraram que o
uso de fungicidas em sementes de soja no armazenamento causou um efeito
fitotéxico, reduzindo o vigor e prejudicando a qmli&ade fisioldgica das
sementes. Resultados contrarios foram obtidos por Van Téai et al., (1986), que
relataram o efeito benéfico do tratamento de sementes de soja de qualidade
reduzida com os fungicidas carboxin + thiram, aos 24 meses de armazenamento.

Comparando-se a performance dos lotes em cada tratamento, observa-se
que os lotes 1, 5 e 7 para a germinagdio, independente de terem sido submetidos

ao tratamento fungicida ou ngo, seguidos dos lotes 2,3,6,8¢9, fo;'am 0s que se
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TABELA 4 Resultados médios da germinabilidade (%) dos lotes de sementes de
soja submetidos ou nfio ao tratamento quimico com fungicida -
primeira época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

LOTES Tratado Nio tratado
1 96,33aA 95,33aA
2 88,33 bA 88,66 bA
3 91,50 bA 92,83 bA
4 59,00 ¢B 67,16 cA
5 94,16aA 96,16aA
6 89,50 bA 92,33 bA
7 96,33aA 94,66aA
8 92,33 bA 91,50 bA
9 89,66 bA 91,00 bA

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na linha e mintscula na coluna nfo diferem
estatisticamente entre si, pelo Teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

destacaram em relagfio ao lote 4, que foi estatisticamente inferior aos demais
(Tabela 4).

Apesar do fungicida ter exercido um controle eficiente dos fungos em
questiio (Tabela 1F), de maneira geral, ele nio foi eficiente em propiciar um
aumento no nimero de plantulas germinadas (Tabela 4). Isso provavelmente
ocorreu em fungdio das 6timas condigSes em que as sementes foram colocadas
para germinar. Sabe-se que o efeito do tratamento fungicida, de maneira geral,
torna-se pouco evidente quando a soja é semeada sob condigBes ideais de
temperatura ¢ umidade do solo, pois permite ripida germinagéio e emergéncia
das pléntulas, ocorrendo, nessas condigGes, um escape destas em relagio ao
ataque dos fungos de solo e dos da prépria semente (Goulart, 1998; Goulart et
al., 2000).

Pelos resultados expressos na Tabela 5 pode-se observar diferengas nas
médias da capacidade germinativa dos lotes de sementes em fungdio dos

tratamentos. Apesar da dréstica redugéio no potencial de germinacéio de todos os
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lotes, em relagdo & primeira época de avaliagfio, o tratamento com a pelicula
AGL 205 foi o que propiciou maiores valores de germina¢do apds o
armazenamento para os lotes 1, 2, 3 e 7 em presenga dos fungicidas
thiabendazole + thiram (Tegram) e para os lotes 5 e 8 na auséncia dos
fungicidas. O tratamento RS GV 1519 foi estatisticamente igual ao AGL 205
apenas para 4 lotes quando da adiglio do tratamento fungicida ¢ para 6 lotes
quando da nfio adigdo. De maneira geral, os tratamentos testemunha, tanto com
como sem adi¢dio de fungicida, foram os que propiciaram os menores valores de
germinag@o. Provavelmente, a perda de qualidade dessas sementes foi devido as
condigdes de ambiente em que estavam armazenadas. A umidade relativa do ar
variou de 95% a 67,1% ¢ a temperatura estava em torno de 26,6°C a 19,5°C
(Figuras 1 e 2B), favorecendo assim o aparecimento ¢/ou o aumento de fungos
de armazenamento (Tabelas 3 e 4F), principalmente pelas condi¢Bes de umidade
relativa. De acordo com Neergaard (1979) e Dhingra (1985), a umidade relativa
de 70% a 90% favorece o aparecimento desses fungos.

Quando se observa a Tabela 2, nota-se que todos os lotes,
independentemente do tratamento, encontravam-se com um teor de 4gua acima
de 12%, em alguns casos, chegando a 14% e, segundo Henning (1984), os
fungos de armazenamento sio capazes de proliferar em sementes armazenadas
com teores de Agua acima de 12% a 13%.

Diferengas no percentual de germinagdio dos lotes 1, 2, 3, 4, 6 ¢ 7
ocorreram quando as sementes foram submetidas ao tratamento quimico, tanto
em associagdo com a pelicula AGL 205, RS GV 1519, quanto isoladamente
(testemunha) (Tabela 5), estando estas diferengas mais relacionadas com a
qualidade fisiolégica da semente (Tabelas 7 a 12E). Assim € que, para o lote 2,
tratado com a pelicula RS GV 1519 e/ou apenas em presenca do tratamento
quimico, o fator mais importante para a redugdo da viabili(iade das sementes foi

a incidéncia dos fungos Aspergillus sp. e Penicillium sp (Tabela 3F).
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TABELA 5 Resultados médios da germinabilidade (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao recobrimento com as
peliculas AGL 205 e RS GV 1519 em presenga (CTQ) e auséncia de fungicida (STQ) - segunda época.

UFLA, Lavras, MG, 2004,
LOTES 1 2 3
AGL RSGV AGL  RSGV AGL RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
cTQ 19,58A  856B  30bC 358A 1,08 1,0aB  13.0sA B5aB G3aB
STQ 90bA 150sA 11.0sA  05bB  25aA 0B 140aA _ 13.0sA  5.5aB
LOTES 4 5 6
AGL RSGV AGL RSGV AGL  RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
cTQ 0.5aB  35aA  0aB 140bA 1650A 13358A  25,58A D1,0aA 13348
STQ 0eA  10bA  05eA  275sA  SSHC 13.5aB _ 13.0bA  19.58A  18.08A
LOTES 7 8 9
AGL  RSGV AGL RSGV AGL  RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
cTQ [40sA" 95aB  7,58B  758A 658A 1002A  1658A 15,0aA TL0aA
ST 95aA 90aA 45B  00aA  3.5aB 0bC  11,58A 90bA  9.0aA

Meédias seguidas pela mesma letra maitiscula na linha e mindiscula na coluna nfio diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Scott
Knott, a 5% de probabilidade.

T - Testemunha



Nesse sentido, o lote 4, independente do tratamento a que foi submetido, foi o de
maior incidéncia desses fungos (Tabela 3F).

J4 nos tratamentos em que ndio foram adicionados fungicidas, foram
detectadas diferengas entre os tratamentos peliculas AGL:205, RS GV 1519 e
testemunha em relagéio ao percentual de germinagdo (Tabéla 5), para os lotes 2,
3, 5, 7 e 8. Uma alta incidéncia de Aspergillus sp e Penicillium sp (Tabela 4F)
foi evidenciada para todos os lotes desses tratamentos.

Pelos resultados da andlise de varidncia referentes a plantulas anormais,
observa-se que houve diferenca significativa para a interagfio lote x fungicida
(Tabela 5C). Pelos dados médios expressos na Tabela 6, nota-se que o
tratamento quimico ndo causou efeito prejudicial 4 germinagdo das sementes na
segunda época, exceto para o lote 4 (19,33% de plantulas anormais), quando foi
tratado com os fungicidas thiabendazole + thiram e subseqiiente
armazenamento. Observa-se ainda o efeito benéfico do tratamento quimico para
o lote 3. Isso sugere que o aparecimento de pléntulas anormais no presente caso
estd mais relacionado com o processo deteriorativo das sementes do que com a
provivel fitotoxidez ocasionada pelo tratamento quimico.

O processo de deterioragdo implica na perda da capacidade da semente
em produzir uma plantula normal, com raizes ¢ parte aérea bem desenvolvidas,
quando em processo de germinagfio e emergéncia. Essa perda da capacidade é
resultante de alteragBes fisicas, fisiologicas e hioquimiéas que ocorrem na
semente durante seu ciclo de vida (Franga Neto, 1984; Copeland & McDonald,
1995; Krzyzanowski & Franga Neto, 2001). Trabalhos como o de Martins &
Carvalho (1994) demonstraram que causas especificas de deterioragdo de
sementes levam ao desenvolvimento de anormalidades especificas na plantula.
Os resultados da presente pesquisa corroboram com os ﬂe Marcos Filho &
Souza (1983), Novembre & Marcos Filho (1991), Goulart ét al., (1999), Krohn
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et al., (2001) e Zorato & Henning (2001), que demonstraram que o tratamento

fungicida antecipado nfio causou prejuizo a qualidade das sementes.

TABELA 6 Resultados médios de plantulas anormais (%) no teste de
germinagfio dos lotes de sementes de soja submetidos ou ndo ao
tratamento quimico com fungicida - segunda época. UFLA,

Lavras, MG, 2004.

LOTES Tratado Néo tratado
| 54,83 bA 52,50 bA
2 25,83 cA 21,33 cA
3 51,50 bB 62,33aA
4 19,33 cA 13,16 dB
5 63,00aA 59,00aA
6 60,33aA 64,00aA
7 58,16aA 58,33aA
8 52,60 bA 43,50 bA
9 65,50aA 64,83aA

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na linha e minuscula na coluna néo diferem
estatisticamente entre si, pelo Teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Na Tabela 7 encontram-se os resultados médios de sementes mortas do
teste de germinaclio da segunda época, em que o resultado da anglise de
varifincia foi significativo apenas para lote e pelicula (Tabela 5C). Os lotes 2 e 4
foram os de maiores percentuais de sementes mortas, 75,16% e 83%. A
viabilidade desses lotes pelo teste de tetrazélio (Tabela 12E) foi de 7% e 2% e a
incidéncia de fungos Aspergillus sp. foi de 71% e 87% e Penicillium sp. foi de
91,5% e 81% para os lotes em referéncia (Tabela 4F). Os lotes 5, 6 ¢ 9 (Tabela
7) foram os de menor percentagem de sementes mortas. O significativo
aparecimento de sementes mortas em cada lote foi devido a alta incidéncia de
fungos de armazenamento, como o Aspergillus sp e Penicillium sp. (Tabelas 3 e
4F), confirmando relatos de Dhingra (1985), Machado (1988) e Mentem (1991)
sobre o papel dos fungos de armazenamento na perda da qualidade das
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sementes, causando, com sua presenga, efeitos irrepardveis como o

enfraquecimento ou morte do embrido ou semente inteira. |

TABELA 7 Resultados médios de sementes mortas (SM %) no teste de
germinago dos lotes de sementes de soja - segunda época. UFLA,

Lavras, MG, 2004.
LOTES SM
1 36,42 b
2 75,16 d
3 33,580
4 83,00 d
5 25,00a
6 20,58a
7 33,66 b
8 47,00 ¢
9 22,83a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de
Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Em relagio aos tratamentos de peliculizagio (Tabela 8), pode-se
observar que a pelicula AGL 205 foi a que proporcionou menor percentual de
sementes mortas. A pelicula RS GV 1519 e a testemunha n#o diferiram
estatisticamente entre si e ambas proporcionaram maior percentual de sementes

mortas.
5.3 Teste de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia

Pelos resultados da andlise de varidncia, os testes de emergéncia em
bandeja e indice de velocidade de emergéncia detectaram significancia apenas

para lote para a primeira época e interagéo lote x pelicula x fungicida para a

segunda época (Tabelas 3 e 4C). Na Tabela 9 podem-se notar as diferencas nas
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TABELA 8 Resultados médios de sementes mortas (SM %) no teste de
germinacdio dos lotes de sementes de soja submetidos ao
recobrimento com as peliculas AGL 205 ¢ RS GV 1519 - segunda
época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

PELICULAS SM
AGL 205 38,770

RS GV 1519 41,922

Testemunha 45,05a

Médias seguidas pela mesma letra nio diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de
Scott Knott, a 5% de probabilidade.

médias de qualidade fisiolégica entre os lotes, detectadas tanto pelo teste de
emergéncia em bandeja quanto pelo indice de velocidade de emergéncia.

Ambos os testes separaram os lotes em trés niveis de qualidade,
destacando o lote 4 como o de pior qualidade, o lote 2 como intermediério e os
demais como de qualidade superior, independente do tratamento a que foram
submetidos. Dessa forma, fica evidenciada a nio interferéncia dos tratamentos
de peliculizagio e quimico sobre a emergéncia e o indice de velocidade de
emergéncia sob condigdes controladas de temperatura e umidade. De acordo
com Pereira et al., (1993), o efeito do tratamento fungicida néo é evidenciado em
condigdes favoréveis, mas, em condigdes adversas, como baixa disponibilidade
hidrica, o tratamento de sementes é essencial. Esse aspecto foi muito bem
demonstrado pelos referidos autores que, tratando sementes de soja com thiram,
proporcionaram protegio as sementes em solo com baixa disponibilidade hidrica
por periodos de 4 a 12 dias, dependendo do nivel de vigor das sementes
utilizadas. Segundo Henning et al., (2003), a adig&o de polimeros as sementes de
soja s6 deve ser recomendada em conjunto com fungicidas indicados para a

cultura, uma vez que, se ocorrer deficiéncia hidrica ap6s a semeadura, esses,
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quando utilizados isoladamente, nfio protegerdo a semente no solo, o que pode
resultar em baixa emergéncia. Neste sentido, Rivas et al., (1998) comprovaram
que o uso individual dos polimeros Sacrust, Chitosan e Cértop em sementes de

milho ndo preveniram a infecgio por Pythium sp.

TABELA 9 Resultados médios de emergéncia em bandeja (EB %) e indice de
velocidade de emergéncia (IVE) dos lotes de sementes de soja -
primeira época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

LOTES EB IVE
1 96,58a 12,082
2 88,16 b 10,29 b
3 95,83a 11,70a
4 58,25 ¢ 7,00 ¢
5 96,50a 11,58a
6 94,66a 11,45a
7 95,91a 11,41a
8 95,91a 11,79a
9 94,25a 11,33a

Meédias seguidas pela mesma letra nfio diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de
Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Na Tabela 10 observam-se os resultados médios do teste de emergéncia
em bandeja na segunda época. Quando se comparam esses resultados com os do
teste de germinagéio em rolo de papel (segunda época) (Tabela 5), observa-se um
melhor desempenho germinativo das sementes pelo teste de emergéncia em
bandeja. Em relag#io aos tratamentos com as peliculas AGL 205, RS GV 1519
testemunha, todos em associagdo com o fungicida, ndo foram detectadas
diferencas para emergéncia entre os tratamentos para os lotes 2, 3, 4, 5, 6,8¢9.
No entanto, para os lote 1 e 7, a pelicula AGL 205, em associacdo com o
fungicida, proporcionou uma melhoria no percentual de emergéncia em relagéo

ao tratamento RS GV 1519 ¢ a testemunha (Tabela 10).
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al, (1998) ndo detectaram nenhum efeito sobre o indice de velocidade de
emergéncia em sementes de milho recobertas com os polimeros Sacrust,
Chitosan e Certop, individualmente, com excegéo do polimero Sacrust, que
propiciou um aumento no indice de velocidade de emergéncia em lotes de baixo

vigor e diminuiu em lotes de alto vigor.
5.4 Teste de frio

Quando da utilizagio do teste de frio, os resultados da andlise de
varidncia da primeira e segunda época detectaram interagio significativa para
lote x pelicula x fungicida (Tabela 3 e 4C).

Pelos resultados da Tabela 12, pode-se observar que os tratamentos
propiciaram diferengas significativas no vigor das sementes do lote 2 e 4. A
associagdo do tratamento quimico com a pelicula AGL 205 proporcionou uma
germinagdo, para o lote 2, em tomo de 10% superior aos tratamentos de
peliculizagio com o polimero RS GV 1519 em presenga do fungicida e de
apenas a adigdo de fungicida (testemunha). Por outro lado, quando ndo houve
associagio de fungicida A pelicula, os tratamentos de peliculizagdo
proporcionaram um desempenho inferior desse lote em relagfio a testemunha no
tratada. Segundo Rivas et al., (1998), a reidratagfio dos polimeros durante a
germinagdio pode ocasionar a liberag#io de constituintes do polimero, os quais,
por sua vez, podem estimular o desenvolvimento de fungos que atacam as
sementes, prejudicando a sua germinagdo.

J& no lote 4, cuja qualidade ¢ estatisticamente inferior a dos demais, a
associagio do tratamento fungicida & pelicula AGL 205 ¢ RS GV 1519
proporcionou um desempenho significativamente superior em relagdo ao
tratamento apenas com fungicida (testemunha). Ressalta-se, no entanto, que a

adicio de pelicula sem fungicida foi prejudicial ao desempenho desse lote, tendo
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TABELA 11 Resultados médios do indice de velocidade de emergéncia (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao
recobrimento com as peliculas AGL 205 e RS GV 1519 em presenga (CTQ) e auséncia (STQ) de fungicida
- segunda época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

LOTES 1 3 3
AGL  RSGV AGL RSGV AGL  RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
cTQ 70aA  65aA  60aA . 258A  15aA 15aA _ 70aA 6,5bA  7.54A
STQ 758A 70sA  6758A  125aA 0.75aA 0.752A  7.752A 80aA _ 6,0bB
LOTES 4 5 6
AGL RSGV AGL RSGV AGL RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
cTQ T5aA  20aA 15aA  B80bA 825aA 57588  725bA 60aB  7,58A
STQ 15aA  10sA 075aA  958A 925aA 7.0aB _ 8758A 7.0aB  6,5aB
LOTES 7 8 9
AGL  RSGV AGL RSGV AGL RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
CTQ T25aA 47568 G0aA  55aA  4258A 4,758A  7258A  6,752A 7,758A
STQ 55 bB 775aA 475aB  4.58A  40sA 25 bB__ 6758A 60aA _ 575bA

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na linha e miniiscula na coluna nfio diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Scott
Knott, a 5% de probabilidade.

T- Testemunha
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TABELA 12 Resultados médios do teste de frio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao recobrimento com as
peliculas AGL 205 e RS GV 1519 em presen¢a (CTQ) e auséncia (STQ) de fungicida - primeira época.

UFLA, Lavras, MG, 2004,
TOTES 1 2 3
AGL  RSGV AGL  RSGV AGL RS GV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
cTQ 950, 950aA 04,0aA  880aA 780aB 79,0aB Ol5aA 02.5aA 90,52A
STQ 9558A 955aA O8,58A _72,5bB_ 74.5aB_ 810sA _ 96.5sA 94.0aA  96.0sA
LOTES 4 5 6
AGL RSGV AGL  RSGV AGL RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
cTQ 67,50A 66,08A S0,0bB  96,58A 92,0sA O4,5aA 06,0aA 05.52A S65aA
STQ 61,0B  S53,5bC_ 73.0aA  9658A 94.0aA  96.52A  930aA 97.0aA 98.0aA
LOTES 7 8 9
AGL RSGV AGL RSGV AGL  RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
cTQ 95.0eA  95,52A 98,5aA  96,50A O10sA 93,0A  93.50A Ol5aA  92,0aA
STQ 94,58A  97.0A 940aA  950sA 980sA 97.0sA  93.0sA 955aA  93.52A

Médias seguidas pela mesma letra maifiscula na linha e mindscula na coluna nfio diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Scott
Knott, a 5% de probabilidade.

T ~ Testemunha



a RS GV 1519 sido o tratamento que proporcionou a menor emergéncia nas
condigdes do referido teste. Isso, provavelmente, ocorreu por uma restri¢éo do
fornecimento de oxigénio ao embridio, como sugerido por Duan & Burris (1997).
Em relagfio aos tratamentos de peliculizagio sem adigdo de ﬁ.mgic:idas, observa-se que 0s
tratamentos com as peliculas AGL 205 ¢ RS GV 1519 proporci(;naram, para os lotes
2 e 4, um vigor pelo teste de frio inferior ao da testemunha (Tabela 12). Uma
germinagdo de 81% foi evidenciada para a testemunha do iote 2, enquanto que,
para os tratamentos de peliculizagdo com AGL 205 e RS GV 1519, a
germinagdio foi de 72,5% e 74,5%, respectivamente. O mesmo aconteceu para o
lote 4, no qual foi evidenciada uma germinagéio de 73% para a testemunha,
enquanto que para os tratamentos com as peliculas AGL 205 e RS GV 1519 a
germinagdo foi de 61% e 53,5%, respectivamente. Esses resultados sugerem
uma ag#io prejudicial da pelicula quando utilizada sem o tratamento quimico,
mais especificamente para lotes de baixo vigor, como os lotes 2 e 4 que, quando
tratados com AGL 205, o vigor foi de 54% ¢ 60% (Tabela 4E) e com a pelicula
RS GV 1519 o vigor foi de 62% e 47%, respectivamente (Tabela SE).
Resultados contrarios foram obtidos com a utilizagéio das peliculas Dynacoat e
Opacoat Red em sementes de algoddo, em que 'a percentagem de
estabelecimento de plantas no teste de frio ndo foi reduzida (Williams &
Hopper, 1997). '

Para os demais lotes, ndio foram observadas diferencas entre os
tratamentos pelicula AGL 205 e RS GV 1519 sem tratamento quimico e a
testemunha. Isso provavelmente se deveu & melhor qualidade fisiolégica desses
lotes.

Os valores médios de germinabilidade do teste de frio realizado na
segunda época estdio expressos na Tabela 13. Observa-se que a pelicula RS GV
1519, em associagio com o tratamento quimico, proporcionou uma germinag&o

inferior quando comparada com a pelicula AGL 205 e testemunha em presenga
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TABELA 13 Resultados médios do teste de frio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao recobrimento com as
peliculas AGL 205 ¢ RS GV 1519 em presenga (CTQ) e auséncia (STQ) de fungicida - segunda época.

UFLA, Lavras, MG, 2004,
TOTES 1 2 3
AGL RSGV AGL  RSGV AGL RSGV
PEL{CULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
CTQ [550A 40bB 1152A  40aA 158A 132A  190sA 4,0bC 10,068
STQ 21.0aA  14,08A  17.08A 0bB_ 0aB__ 3,08A  1558A 160aA 21.08A
LOTES 4 5 6
AGL RSGV AGL  RSGV AGL RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
CTQ 60aA  40aA 10aA 160sA 11,0aB  21,0sA  355aA 15.5aB 17,548
STQ 1,0sA  10aA 158A 180sA _140aA  180aA _ 215bA 9,58 17.0aA
LOTES 7 8 9
AGL RSGV AGL RSGV AGL  RSGV
PELICULAS 205 1519 T 205 1519 T 205 1519 T
CTQ 270aA  100aB 19,0aA  3,08A  3,00A  7,58A 13,548  255aA 15008
ST 50bB  50aB 150aA  40aA 05aA 20bA  110aB 11.0bB 23.5aA

Meédias seguidas pela mesma letra maitiscula na linha e minfiscula na coluna nffo diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Scot
Knott, a 5% de probabilidade.

T - Testemunha



do fungicida para os lotes 1, 3, 5 ¢ 7, e s igualou estatisticamente & testemunha
para o lote 6. Suspeita-se que essa pelicula possa estar atuando como uma
barreira fisica, ocasionando a restrigio do oxigénio e assim prejudicando a
germinagdo, como sugerido por Duan & Burris, (1997). Outro efeito negativo da
peliculizagdo foi observado para o lote 9, em que a pelicula AGL 205,

juntamente com o tratamento fungicida, foi inferior 2 RS GV 1519 e se igualou &
testemunha.

Observando-se os tratamentos com as peliculas AGL 205 e RS GV 1519
em auséncia do tratamento quimico (Tabela 13), percebe-sé que ndo ocorreram
diferencas significativas entre os tratamentos para os lotes 1, 3, 4, S e 8. Ja para
os lotes 2, 7 e 9, observa-se que ambas as peliculas foram prejudiciais 4
germinagio, isso porque os polimeros, durante a reidratacdo das sementes,
podem ocasionar uma liberag#o dos seus constituintes, 0s q{iais podem estimular
o desenvolvimento de fungos que atacam a semente (Rivas et al., 1998).
Ressalte-se que as sementes destes lotes ja se encontravam com uma qualidade
fisiolégica inferior, o que pode té-las tomado mais propensas ao ataque de
fungos.
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6 CONCLUSOES

O efeito da peliculizag@io na preservagio das sementes de soja varia em
fungdio da qualidade fisiolégica do lote e do tipo de pelicula.

A pelicula RS GV 1519 em lotes de baixo, médio e alto vigor é
prejudicial & germinagfio, independentemente da presenga ou auséncia do
tratamento fungicida.

Uma melhora da germinagéo em lotes de baixo, médio e alto vigor é
constatada quando € utilizada a pelicula AGL 205, independentemente da
presenca ou auséncia do tratamento fungicida.

O efeito da pelicula na emergéncia varia em fungio da condigdio do teste
e da qualidade do lote.

A eficiéncia da associag#o do tratamento fungicida a peliculizagdio varia
em fung¢do da qualidade fisiol6gica do lote e do tipo de pelicula.

A peliculizagdo n#io retarda o processo de deterioracéio das sementes de

soja.
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CAPITULO 3

PELICULIZACAO: DESEMPENHO DE SEMENTES DE SOJA NO
ESTABELECIMENTO DA CULTURA EM CAMPO NA REGIAO DE
ALTO GARCAS, MT
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1 RESUMO

TRENTINI, Patricia. Peliculizagio: desempenho de sementes de soja no
estabelecimento da cultura em campo na regisio de Alto Gargas, MT. In:
Peliculizacdio: preservaciio da qualidade de sementes de soja e desempenho
no estabelecimento da cultura em campo na regifio de Alto Garcas, MT.
Lavras: UFLA, 2004. Cap. 3. 69-89p. Dissertagéio (Mestrado em Fitotecnia)*.

A utilizagdo de tecnologias que possam aderir os produtos fitossanitarios
com eficiéncia e ainda melhorar o comportamento fisioldgico das sementes em
relagiio ao seu desempenho em campo, pode trazer significativas contribuigdes
para o agricultor. Com o objetivo de avaliar o uso da pelicula de recobrimento,
Jjuntamente com dosagens de fungicida, no desempenho de sementes de soja em
campo e na qualidade fisiolégica e sanitaria das sementes produzidas, foram
conduzidos ensaios em campos de produgdio de sementes de soja da empresa
Arco-fris, no municipio de Alto Gargas, MT. Um lote de sementes da cultivar
Pintado foi escolhido e submetido ao tratamento de recobrimento com a pelicula
AGL 205 e fungicida Tegram. Os tratamentos foram definidos da seguinte
forma: 1- AGL 205; 2- AGL 205 + Tegram (1 mL/kg); 3- AGL 205 + Tegram (2
mL/kg); 4- Testemunha; 5- Tegram (1 mL/kg); 6- Tegram (2 mL/kg). Foram
feitas avaliagdes no campo (emergéncia aos 21 dias, altura de insergéio da
primeira vagem, altura de plantas, nimero de vagens por planta ¢ produgio) e
ap6s a colheita (germinag#io, emergéncia em canteiro, indice de velocidade de
emergéncia, envelhecimento acelerado, tetrazdlio e sanidade). Pelos resultados
pdde-se observar que ndo foi detectado nenhum efeito da peliculizagéio sobre a
eficiéncia do tratamento fungicida em relagdo ao desempenho das sementes de
soja em campo e que a peliculizagdio em associagdio com o tratamento fungicida
ndo influenciou a qualidade fisiologica e sanitéria das sementes produzidas.

*Comité orientador: Maria das Gragas Guimarfies Carvalho Vieira — UFLA
(Orientadora), Maria Laene Moreira de Carvalho — UFLA, Jofo Almir de Oliveira —
UFLA e José da Cruz Machado — UFLA.
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2 ABSTRACT

TRENTINI, Patricia. Film-coating: performance in the establishment of soybean
culture in the field at Alto Gargas, MT. In Film-coating: preservation
of soybean seed quality and performance in the establishment of soybean
culture in the field at Alto Gar¢as, MT. Lavras: UFLA, 2004. Cap. 3. 69-89p.
Dissertation (Master degree program in Phytotechny)*.

The use of technmologies that provide a better incorporation of
phytosanitary chemicals to seeds and also to improve the physiological behavior
of seeds in the field, can produce significant contributions to the farmers. In this
research work, conducted in fields of Arco-fris Seed Farm in Alto Gargas, MT,
the efficiency of film-coating in combination with fungicide on soybean seeds
was evaluated considering physiological and health quality and final production.
The experiment was conducted using soybean seeds, cultivar Pintado.
Treatments consisted in submitting seeds to film-coating, at rate of 3mL/kg of
AGL 205 and to the fungicide mixture, thiabendazole + thiram (Tegram), at two
dosages, 1 and 2mL/kg. The treatments were established asifollow: 1- AGL 205;
2- AGL 205 + Tegram (1mL/kg); 3- AGL 205 + Tegram (2mL/kg); 4- Control
treatment; 5- Tegram (1mL/kg); 6- Tegram (2mL/kg). In the field emergence at
21 day of age, height of the first pod insertion, plant height, number of pods per
plants and production was evaluated. After harvest the following traits:
germination, bedding emergence, speed of emergence, accelerated ageing,
tetrazolium and health condition were evaluated. According to the results, it was
observed that film-coating had no effect on the fungicide treatment, as the
performance of soybean seeds in the field and the film-coating associated to the
fungicide treatment did not influence physiological and health quality of the
produced seeds.

*Advising Committee: Maria das Gragas Guimarfies Carvalho Vieira — UFLA (Adviser
professor), Maria Laene Moreira de Carvalho — UFLA, Jo#io Almir de Oliveira — UFLA
e José da Cruz Machado - UFLA. '
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3 INTRODUCAO

O sucesso de uma lavoura esti na utilizagdo de sementes de alta
qualidade. As condigSes de ambiente, como temperatura ¢ umidade e a agéio de
fungos de solo podem prejudicar a germinac8o e o estabelecimento das plantulas
no campo. Dessa forma, a utilizagdo do tratamento de sementes é uma pritica
importantissima para assegurar protegdo contra a a¢do de fungos apés o plantio,
porque nem sempre as condigdes de campo siio favordveis para um répido
estabelecimento da cultura.

A pritica do tratamento de sementes de soja com fungicidas no Brasil
vem crescendo a cada safra, partindo de apenas 5% da drea de soja semeada com
sementes tratadas na safra 1991/92, atingindo 65% na safra 1997/98. A adogdio
cada vez mais crescente demonstra a importéincia dessa tecnologia que, apesar
de seu baixo custo, em torno de 0,5% do valor de instalagéio da lavoura, traz
beneficios inegaveis ao sojicultor, garantindo a estabilidade de produgfio de soja
no Brasil (Goulart, 1997; Melo Filho & Richetti, 1998).

O tratamento de sementes de soja vem sendo utilizado no momento do
plantio e muitos problemas, como m4 distribuiggo, perda do produto quimico e
ocorréncia de intoxicagio, sdio constantes quando se utilizam esses produtos.
Nesse sentido, o recobrimento de sementes, mais especificamente a utilizagdo de
peliculas com polimeros, vem ao encontro das necessidades de se gerar
tecnologias capazes de garantir a eficiéncia dos produtos fitossanitirios
aplicados as sementes, melhorando a sua aderéncia e reduzindo os riscos de
contamina¢do do homem e do meio ambiente. Essas peliculas com polimeros
tém sido largamente usadas na indiistria de sementes por causa da coloragéio que
permite a identificacdio, diferenciagdio e rastreabilidade de sementes de alto
valor; da melhoria na plantabilidade proporcionada pela melhor fluidez das

sementes no plantio; da reduciio significativa de perdas de agroquimicos
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proporcionada pela methoria da cobertura, distribuigéo e adesdo dos ingredientes
ativos sobre a superficie das sementes; da secagem répida, que reduz a poeira
ap6s o processo de tratamento, fornecendo melhor segura'nca aos operadores e
da emergéncia mais ripida e uniforme das plantulas (Smith, 1997; Ni & Biddle,
2001; Reichenbach et al., 2003).

As peliculas, além de serem utilizadas como materiais que ajudam a
manter os produtos quimicos fixados as sementes de maneira uniforme, também
contribuem para uma melhoria no desempenho germinativo destas,
principalmente quando expostas a condic3es desfavordveis que prejudicam o
processo de germinag#io. Sendo assim, com este trabalho, objetivou-se avaliar o
uso da pelicula de recobrimento, juntamente com dosagens de fungicida, no
desempenho de sementes de soja para o estabelecimento da cultura em campo e
na qualidade fisiolégica e sanitaria das sementes produzidas, na regido de Alto
Gargas, MT.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Local de conduciio do experimento

Os trabalhos foram conduzidos no Laboratério de Analise de Sementes
do Departamento de Agricultura, no Laboratério de Patologia de Sementes do
Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA) e na
Empresa de Sementes Arco-fris localizada no municipio de Alto Gargas, MT.

4.2 Escolha do lote e estabelecimento dos tratamentos

O lote 7 de sementes de soja da cultivar Pintado foi escolhido entre os 9
lotes selecionados a partir da caracterizagfo (Tabela 1 a 4A), em fungiio do seu
potencial de inéculo, 39% de Phomopsis sp. (Tabela 3A). Em seguida, foi
submetido ao tratamento de recobrimento e fungicida, utilizando a pelicula AGL
205 na quantidade de 3mL/kg ¢ os fungicidas thiabendazole + thiram (Tegram)
nas dosagens de ImL do p.c./kg de semente ¢ 2mL do p.c./kg de semente, em
que a ades8o foi feita com o auxilio de sacos plasticos. Os tratamentos foram
estabelecidos da seguinte forma: 1- AGL 205; 2- AGL 205 + Tegram (ImL/kg);
3- AGL 205 + Tegram (2mL/kg); 4- Testemunha; 5- Tegram (ImL/kg); 6-

Tegram (2mL/kg).
4.3 Preparo do solo

O solo foi preparado em sistema de cultivo minimo, utilizando uma
cultura de cobertura, no caso, o milheto. Apds a semeadura, uma grade

niveladora foi utilizada para a incorporagio da semente, objetivando se ter uma

boa palhada de milheto na ocasifio do plantio da soja. A calagem nio foi
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necesséria, mas se utilizou uma adubagiio com 450 kg/ha da férmula 2-20-20 +

micronutrientes, baseada na anélise de solo.

4.4 Instalaciio e condugiio do experimento

A semeadura foi realizada manualmente, utilizando 15 sementes por
metro, no dia 30/11/2002, no campo de produgéio de sementes da empresa, no
meio da lavoura comercial. As sementes foram distribuidas nos sulcos na
profundidade de trés a cinco centimetros. A unidade experimental foi composta
por quatro linhas de comprimento de 10 metros, distanciadas entre si de 0,45
metro. A area util de cada parcela foi constituida pelas duas linhas centrais.

O controle de plantas daninhas, como também a dessecagdo do milheto
no momento do plantio, foi feito empregando-se¢ o herbicida Gliphosate
(Roundup), em pré-plantio, incorporado na dosagem de‘ 4,0 /ha do produto
comercial, sendo completado o controle, durante o ciclo da cultura, com capinas
manuais. Foi feita a aplicagio aérea de produtos quimicos, para o controle de
doengas e pragas, por ocasido dos estidios V2, V4, R2, R3, R4, R5, ¢ R6 (Costa
& Marchezan, 1982).

4.5 Avaliaciio e procedimento no campo
Para avaliagio dos efetivos tratamentos no desempenho germinativo das

sementes foi utilizada contagem de emergéncia em campo aos 21 dias apés o

plantio. Os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas emergidas.
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4.6 Avaliagdes e procedimentos na colheita

As plantas foram colhidas no estidio R8 (Costa & Marchezan, 1982), e
as determinagdes foram feitas na colheita em amostras compostas por 20 plantas,
que foram retiradas aleatoriamente da 4rea itil, ou seja das duas linhas centrais.
As sementes foram extraidas das vagens manualmente.

Para se verificar o efeito dos tratamentos sobre o comportamento das
plantas, foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

-  altura de insergdo da primeira vagem (APV): determinada pela distincia,
em cm, do colo da planta 4 insergio da primeira vagem na haste
principal;

- altura de plantas (AP): determinada pela distancia, em cm, do colo da
planta até a extremidade apical da haste principal;

- namero de vagens por planta (NVP): determinada mediante contagem
manual;

- peso de vagens por planta: determinada mediante balanga com duas
casas decimais, em g;

- produgfio: obtida pelas plantas colhidas na 4rea util (duas linhas
centrais), em kg/ha;

4.7 Avalia¢des e procedimentos apés a colheita
As avaliagdes da qualidade fisiolégica e sanitdria das sementes colhidas
nos tratamentos foram efetuadas pelos testes de germinagio, emergéncia em

canteiro, indice de velocidade de emergéncia, envelhecimento acelerado,

tetrazdlio e sanidade.
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4.7.1 Germinaciio

As sementes, em nimero de 50 por repetigio, foram colocadas em
substrato de papel, na forma de rolo e depois mantidas em germinador, em
posigdo vertical, a uma temperatura de 25°C. A quantidade de agua utilizada foi
de duas e meia vezes o peso do papel. As avaliagbes foram efetuadas ao quinto e
ao oitavo dias apds semeadura, seguindo-se as prescriqc")eé contidas nas Regras
para Andlise de Sementes-RAS (BRASIL, 1992) e os resultados foram

[

expressos em percentagem de pléntulas normais.
4.7.2 Emergéncia em canteiro

Foram semeadas quatro repetigdes de 50 sementes em canteiro em
condigio ambiente, sendo efetuadas regas quando necessério. A avaliagiio foi
realizada ao 9°dia, considerando somente as pléntulas normais emergidas, sendo

os resultados expressos em percentagem.
4.7.3 Indice de velocidade de emergéncia

O indice de velocidade de emergéncia foi realizado juntamente com o
teste de emergéncia em canteiro. Foram efetuadas leituras didrias das plintulas
emergidas, considerando aquelas cujos cotilédones se encontravam acima do
solo, porém, ainda fechados. Os resultados foram obtidos pela férmula de
Magitire (1962).

IVE = (E/N, + Ez/N; + ... + E/N,), em que:

IVE = indice de velocidade de emergéncia;

E,, E;, E. = niimero de pléntulas emergidas determinado na primeira, na

segunda, ... e na tltima contagem;
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Ny, N2, N, = niimero de dias da semeadura a primeira, 4 segunda, ... ¢ &

ultima contagem.
4.7.4 Envelhecimento acelerado

Foi utilizado o método do gerbox (mini-cimera), com as sementes
distribuidas em camada {inica sobre a bandeja de tela de aluminio. No interior
dessas mini-cimeras foi colocada uma limina de 40 mL de agua. Os gerbox
foram levados é uma B.O.D., onde permaneceram sob temperatura de 41°C por
48 horas (Marcos Filtho, 1999). Depois de retiradas da B.O. D., as sementes

foram colocadas para germinar seguindo o mesmo procedimento do teste de

germinagéo.
4.7.5 Tetrazélio

Para o teste de tetrazlio foram utilizadas 100 sementes, as quais foram
pré-condicionadas em papel de germinagdio, umedecido ¢ mantido nestas
condi¢des por um periodo de 16 horas, em temperatura de 25°C (Franga Neto et
al., 1999). Apds o pré-condicionamento, as sementes foram submersas na
solugéio de tetrazélio (0,1%) em copinhos plasticos por 180 minutos a uma
temperatura de 35°C. A avaliagdo foi feita pela identificacio das classes de
viabilidade e vigor: as classes 1 a 3 corresponderam ds sementes vidveis e
vigorosas; as classes 4 a 5 as sementes apenas vidveis e as classes 6 a 8 as
sementes ndo vidveis (Franca Neto et al., 1999). Os resultados foram expressos

em percentagem.
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4.7.6 Sanidade

O método utilizado para a detecgo dos fungos foi o de incubagio em
substrato de papel, com 200 sementes (8 subamostras com 25 sementes cada).
As sementes foram distribuidas uniformemente em placas de petri com 9 ¢cm de
diimetro, contendo duas folhas de papel de filtro previamente esterilizadas e
embebidas em dgua e solugio com restrigio hidrica a -1,0 MPa (5g de 4gar,
12,9g de NaCl em IL de 4gua), segundo Machado (2002). As placas foram
colocadas em ambiente com temperatura de 20°C * 2°C, sob regime de doze
horas de luz fluorescente branca e fria e doze horas de escm*_o por um periodo de
sete dias (Neergaard, 1979). A avaliagfio foi feita com o auxilio de um
microscépio estereoscopico e um microscopio tico de transmisséo, sempre que
necessdrio. Os resultados foram expressos em percentagem de sementes
infestadas.

4.8 Delineamento estatfstico

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados em esquema
fatorial 2x3, sendo 2 peliculas (AGL 205 e sem pelicula - testemunha) e 3
dosagens de fungicida (0, 1 e 2 mL/kg), com quatro repeticdes para as
avaliagBes de emergéncia em campo aos 21 dias, altura de insergdo da primeira
vagem, altura de plantas, nimero de vagens por planta, peso de vagens por
planta e produgio; e emergéncia em canteiro e indice de velocidade de
emergéncia, apés a colheita. Para o teste de germinagdo e envelhecimento
acelerado apés a colheita, o delineamento foi inteiramente casualizado com
quatro repetigfes.

Foi realizada a anilise de varidncia para os testes, utilizando-se o

programa estatistico Sisvar, fazendo-se a transformagdo dos valores expressos
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em percentagem para, ,/x+0,5 exceto para altura de inser¢io da primeira

vagem, altura de plantas, peso de vagens por planta, produgio e indice de
velocidade de emergéncia. Na comparagio entre as médias, empregou-se o teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

Para os testes de tetrazélio e sanidade niio foi realizada a anilise de

varidincia.
5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Efeito da peliculizagio sobre a emergéncia em campo, caracteres
vegetativos e produtivos

Pelos resultados da anilise de variincia néo houve efeito significativo do
uso ou néio da pelicula AGL 205 (Tabela 1D) para emergéncia em campo, altura
de plantas, altura de primeira vagem, nimero de vagens por planta, peso de
vagens e produgdo. Provavelmente, o efeito benéfico da presenga da pelicula,
néo foi detectado, em fungdio de, por ocasido da semeadura, ter ocorrido
condigSes favordveis para a rdpida emergéncia das plantas (Tabela 1),

Resultados significativos com o uso de peliculas de recobrimento siio
mais perceptiveis quando as condigdes do ambiente ndio sdo favoraveis, como
solos iimidos e frios e também aqueles com baixo potencial hidrico. O efeito
benéfico de peliculas especificas que retardam a entrada de dgua quando as
sementes sdo semeadas em solos imidos e frios, j4 vem sendo relatado por
diversos autores, como Priestley & Leopold (1986), em sementes de soja
recobertas com lanolina, que tiveram a percentagem de emergéncia e peso
individual de pldntulas aumentados; Struve & Hopper (1995 e 1996), em
sementes de algodiio peliculizadas com Landec, que detectaram o aumento no
namero de plantulas estabelecidas no campo ¢ Ni & Biddle, (2001), em
sementes de feijdo recobertas com SB 2000, que detectaram aumento de 30% na
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sua emergéncia. De acordo com todos esses autores, as peliculas de
recobrimento possuem o potencial de reduzir os danos de embebigdo de 4gua em
temperaturas frias, reduzindo assim os danos celulares e aumentando a
sobrevivéncia das sementes. Por outro lado, existem relatos da ndo influéncia
dessas peliculas no estabelecimento de plintulas em campo, como 0s de Rivas et
al., (1998), em sementes de milho recobertas pelos polimeros Sacrust, Chitosan
e Daran ¢ os de Williams et al., (1998), em sementes de algodio recobertas com
Opacoat Red. A resposta desses materiais de recobrimento depende muito das
caracteristicas de cada espécie, como também dos materiais utilizados para a
peliculizagio. Nesse sentido, Baxter & Waters (1986) observaram um efeito
deletério na germinagio e desenvolvimento de plantas de caupi quando
utilizaram o polimero hidrofilico WB100, que proporcionou uma répida entrada

e acimulo de dgua no interior das sementes, prejudicando a germinago.

TABELA 1 Resultados médios da emergéncia em campo (EC %), altura de
plantas (AP cm), altura da primeira vagem (APV cm), nimero de
vagens por planta (NVP), peso de vagens (PV g) e produciio (P
kg/ha) de sementes de soja submetidas: ao tratamento de
recobrimento com a pelicula Disco AGL 205. UFLA, Lavras, MG,

2004.

P:z::;u;s Com pelicula Sem pelicula
EC 91,3A 92.2A
AP 85,6A 88,1A
APV 19,61A 20,48A
NVP 47A 44A
PV 21,68A , 19,15A
? 3.996,38A 3.715,98A

Médias seguidas pela mesma letra na linha n#io diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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5.2 Efeito de dosagens dos fungicidas thiabendazole + thiram sobre a
emergéncia em campo, caracteres vegetativos e produtivos

Pelos resultados da anilise de varidncia, ndo houve efeito significativo
de dosagens de fungicida (0, ! ¢ 2 mL do produto comercial’kg de sementes)
(Tabela 1D) na emergéncia em campo, altura de plantas, altura de primeira
vagem, niimero de vagens por planta, peso de vagens ¢ produg#io. As condigdes
favordveis do ambiente, como temperatura e umidade, por ocasido da
semeadura, favoreceram uma répida germinagiio das sementes, o que pode ter
impedido a detecglio de um provével efeito benéfico do tratamento fungicida
sobre essas varidveis (Tabela 2). O fungo Phomopsis sp. encontrado nas
sementes do respectivo lote, mesmo com percentual de inéculo de 39% (Tabela
3A), também ndo influenciou na resposta dos respectivos tratamentos para os

parimetros avaliados, talvez devido ao seu baixo potencial de inoculo.

TABELA 2 Resultados médios da emergéncia em campo (EC %), altura de
plantas (AP cm), altura da primeira vagem (APV cm), nimero de
vagens por planta (NVP), peso de vagens (PV g) e produgiio (P
kg/ha) de sementes de soja submetidas ao tratamento quimico
(thiabendazole + thiram) em diferentes dosagens. UFLA, Lavras,

MG, 2004.
Pardmetros DOSAGENS
avaliados 0 1 2
EC 90A 93,3A 92A
AP 89,5A 85,6A 85,4A
APV 20,12A 20,87A 19,14A
NVP 49A 43A 45A
PV 21,42A 20,33A 21,01A
P 3.697,52A 3.977,86A 3.893,17A

Médias seguidas pela mesma letra na linha néio diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Em condigBes favordveis a germinagfio, ocorre, provavelmente, um
escape destas em relag@io ao ataque dos fungos de solo e da prépria semente,
como mencionado por Goulart (1998) e Goulart et al., (2000). Apesar de nio ser
evidenciado o efeito do tratamento fungicida em condigdes favoraveis de
semeadura, sob condi¢des adversas, como baixa disponibilidade hidrica, o
tratamento de sementes & essencial. Esse aspecto foi muito bem demonstrado por
Pereira et al., (1993) que, tratando sementes de soja com thiram, proporcionaram
protecio ds sementes em solo com baixa disponibilidade hidrica, por perfodos de
4 a 12 dias, dependendo do nivel de vigor das sementes utilizadas, e por
Rezende et al., (2003), em sementes de soja tratadas com vitavax + thiram, que
permaneceram viéveis em solo seco por um periodo de até 14 dias, sem prejuizo

para o rendimento de gréos.

5.3 Qualidade fisiolégica e sanitdria das sementes produzidas sob os
tratamentos de peliculizacio com AGL 205 em associagiio com o
fungicida thiabendazole + thiram em diferentes dosagens

As anélises de varidncias (Tabelas 2 e 3D) realizadas para os testes de
germinagiio, envelhecimento acelerado, emergéncia em canteiro e indice de
velocidade de emergéncia ndio detectaram diferencas significativas para as
sementes produzidas sob os tratamentos de peliculizagio com AGL 205 e com
os fungicidas thiabendazole + thiram. A excegdio foi com o teste de
envelhecimento acelerado, que detectou diferenga significativa para sementes
preduzidas sob o efeito apenas do tratamento quimico.

De maneira geral, os tratamentos de peliculizagio e quimico néio
influenciaram na qualidade fisiolégica das sementes produzidas, como pode ser
observado pelas Tabelas 3 e 4. Entretanto, houve uma redt;lgio do percentual de

germinagio no teste de envelhecimento acelerado, qtiando se utilizou o
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tratamento quimico com thiabendazole + thiram, na dosagem de 1mL/kg do
produto comercial (Tabela 4).

TABELA 3 Resultados médios da qualidade fisiolégica das sementes de soja
produzidas sob o tratamento de recobrimento com a pelicula Disco
AGL 205. UFLA, Lavras, MG, 2004

Testes Com pelicula Sem pelicula
G 86A 84A
EA 77A 72A
EC 95A 92A
IVE 8,92A 8,66A

Médias seguidas pela mesma letra na linha niio diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

G - germinaciio; EA — envelhecimento acelerado; EC — emergéncia em campo; IVE -
indice de velocidade de emergéncia.

TABELA 4 Resultados médios da qualidade fisiologica das sementes de soja
produzidas sob o tratamento com fungicida (thiabendazole +
thiram) em diferentes dosagens. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Testes - DOSA]GENS -
G 84A 87A 85A
EA 81A 66B 77A
EC 92A 92A 96A
IVE 8,63A 8,63A 9,13A

Meédias seguidas pela mesma letra na linha nfio diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

G — germinacdo; EA — envelhecimento acelerado; EC — emergéncia em campo; IVE —
indice de velocidade de emergéncia.
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As sementes oriundas desses tratamentos apresentaram um vigor entre
87% a 90% e uma germinagdo potencial de 93% a 97% (Tabela 5). Vale
ressaltar que os tratamentos dos quais essas sementes foram oriundas sofreram
as mesmas condigdes de ambiente, como temperatura, umidade, adubacfio,
tratamentos sanitarios, etc. Vérios autores, como Popinigis (1985), Marcos Filho
et al, (1987) ¢ Copeland & McDonald (1995), afirmam que o potencial
fisiolégico de uma semente esta intimamente ligado com o que ocorreu durante

os periodos de pré e pés-colheita.

TABELA 5 Resultados do teste de tetrazdlio (%) das sementes de soja
produzidas sob o tratamento de recobrimento em associa¢do com
o fungicida em diferentes dosagens. UFLA, Lavras, MG, 2004.

T Vigor Vb U U U M M M P P P
1-3 15 13 45 68 13 45 68 13 45 68
1 89 97 27 4 1 25 3 1 2 0 0
2 90 9% 29 3 1 24 3 1 1 0 0
3 90 95 27 2 2 25 2 1 1 0 0
4 88 93 27 3 4 24 2 2 1 0 0
5 87 94 28 3 3 25 2 1 1 0 0
6 89 96 29 3 2 23 2 1 0 0 0

T — tratamento: 1- Disco AGL 205; 2- Disco AGL 205 + Tegram (1 mL/kg); 3- Disco
AGL 205 + Tegram (2 mL/kg); 4- testermunha; 5- Tegram ()} mL/kg); 6- Tegram (2

mL/kg).
U= dano por umidade; M= dano mecénico; P= dano por percevejo.

A qualidade sanitdria das sementes colhidas foi semelhante para os
diversos tratamentos (Tabela 6), destacando-se a alta incidéncia dos fungos

Fusarium sp. ¢ Phomopsis sp. que sio denominados fungos de campo
(Neergaard, 1979; Dhingra, 1985; Machado, 2000).
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TABELA 6 Resultados do teste de sanidade (%) das sementes de soja
produzidas sob o tratamento de recobrimento em associagio com
o fungicida em diferentes dosagens. UFLA, Lavras, MG, 2004

PATOGENOS IRATAMENTOS
1 2 3 4 5 6
Aspergillus sp. 0,5 4 2,75 2,75 0,75 3
Cercospora kikuchii 2,5 3 2 3,25 1,5 2,5
Cladosporium sp. 8 1475 725 8,75 625 11,75
Colletotrichum truncatum 0 0 0,25 0,5 025 05
Fusarium sp. 66,25 75,5 63 85,5 72 69
Penicillium sp. 025 025 1,50 025 25 1,75
Phoma sp. 0 0 025 0 0 025
Phomopsis sp. 235 21,5 1875 30,5 24 26

1- Disco AGL 205; 2- Disco AGL 205 + Tegram (1 mL/kg); 3- Disco AGL 205 +
Tegram (2 mL/kg); 4- testemunha; 5- Tegram (1 mL/kg); 6- Tegram (2 mL/kg).
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6 CONCLUSOES

A peliculizagdo ndo influencia na eficiéncia do tratamento fungicida em
relagdio ao desempenho de sementes de soja em campo. 5
A peliculizagdo em associagio com o tratamento fungicida ndo

influencia a qualidade ﬁsioiégica ¢ sanitdria das sementes produzidas.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A tecnologia de peliculizagio tém sido apresentada na literatura como
uma técnica promissora a ser utilizada no processo produtivo. Dentre as
vantagens da sua utilizagiio, cita-se a melhor eficiéncia dos agroquimicos
quando aplicados em associagio ds sementes, minimizando suas perdas,
proporcionando maior seguranca ao homem e reduzindo a poluigdo dos
mananciais; a manutencio da qualidade, retardando o processo de deterioragdo
das sementes; ¢ a garantia de germinag#o e estabelecimento de plintulas em
condi¢des adversas.

No entanto, na presente pesquisa, observou-se que a utilizacio de
peliculas de recobrimento niio foi eficiente em retardar o processo deteriorativo.
Dessa forma, pesquisas testando diferentes tipos de peliculas com a fungdo
especifica de retardar a deterioragio de sementes de sojh faz necessério.
Pesquisas mais relacionadas com o comportamento das sementes quando
submetidas a diferentes tipos de peliculas seria importante, visto que h4 muitos
materiais utilizados e cada um podendo promover uma resposta diferenciada &
semente.

Em se tratando da utilizagio desses materiais de recobrimento como
veiculadores de fungicidas, hé de se considerar que diferentes fungicidas,
sistémicos e/ou protetores devem ser testados quando em associagdo com estas
peliculas, quanto ao comportamento fitotéxico a4 semente. Outro aspecto
relevante de novas pesquisas, seria o conhecimento do comportamento desses
materiais em associago com fungicidas em sementes com diferentes potenciais
de inéculo, visto que no presente trabalho, apesar da alta percentagem de
Phomopsis sp., o potencial de inéculo néo foi considerado e provavelmente nao
foi suficiente para causar dano as sementes durante o processo germinativo, o
que possibilitaria uma melhor avaliag#io da eficiéncia dos referidos tratamentos.
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O comportamento desses materiais em diferentes condigdes de ambiente
também ¢é de grande importincia, pois ainda nio se tém trabalhos especificos
para as condigBes tropicais, sendo que, a maioria das literaturas disponiveis
nessa area sdio internacionais. Outra drea muito importante e que requer mais
pesquisas, ¢ a de veiculagfio de agroquimicos. Ha necessidade de se avaliar e/ou
quantificar a eficiéncia ou n#io desses materiais em impedir a perda desses
produtos quimicos para o meio ambiente, 0 que em caso positivo, evitaria a

contaminagio do meio ambiente, com destaque para os mananciais.
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TABELA 1A Caracterizagdo dos lotes de sementes de soja, pelos teste de
germinagio (G%) e emergéncia em campo (EC%), UFLA,

Lavras, MG, 2004.
G G EC
LOTES PN Pfo. PN(Pfr.)

1 97 o1 95(4)
2 91 84 90(3)
3 96 89 93(3)
4 92 82 88(6)
5 94 86 100
6 01 83 98
7 93 88 96(1)
8 95 88 96(5)
9 92 88 96(6)
10 84 75 87(2)
1 92 84 88(4)
12 94 86 87(3)
13 95 91 97(1)
14 95 86 91(4)
15 9 89 96(4)
16 95 87 96(4)
17 94 87 98(2)
18 96 o1 . 94(6)

PN= plantulas normais; Pfo= pléntulas fortes; Pfr= plantulas fracas.
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TABELA 3A Caracterizagdo dos lotes de sementes de soja em relagdo a sanidade (%). UFLA, Lavras, MG, 2004.

LOTES 1 2 3 4 5 6 T 8 9
PATOGENOS SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD
Aspergillus sp. 15 4 22 3 3 1 74 26 18 1 9 1 41 0 29 0 59 4

Cercospora kikuchii 13 8 0 3 29 2 0 3 4 6 8 9 12 5 9 3 8 9
Cladosporium sp. 2 3 6 3 7 2 0 0 0 0 20 0 1 0 3 0 5 0
Colletotrichum truncatum o 0 0 0 0 0 0 0O 0O 0 06 0 0 0 0 0 1 O
Fusarium sp. o o 0o 0 0 0 0 3 1 0 0 o0 1 16 2 4 2 1
Penicillium sp. 94 49 65 3 35 2 11 3 13 3 93 5 22 0 26 0 29 1
Phoma sp. o 0 1. 0 0 06 0 0 0O 0O 4 0 0 0 0 0 0 O
Phomopsis sp. 9 18 1 1 8 9 0 0 21 12 12 26 6 39 7 9 1 3

SD= sem desinfestagfio; CD= com desinfestagdo.




001

TABELA 4A Caracterizagdo dos lotes de sementes de soja em relagdo a sanidade (%). UFLA, Lavras, MG, 2004.

LOTES 10 11 12 13 14 15 16 17 18
PATOGENOS SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD SD CD
Aspergillus sp. 14 4 79 36 9 3 70 5 98 3 57 0 43 0 31 0 30 0O

Cercospora kikuchii o 1 o0 1 0 0 O 1 4 7 1 5 7 8 5 11 18 ©
Cladosporium sp. 19 2 64 1 38 0 53 0 0 0 0 1 10 2 0 0 6 0
Colletotrichumtruncatum 0 0 0 0 0 0 O O O O O O O O O 1 o0 1
Fusarium sp. o 0 o0 o0 0 0 O o0 2 2 0 O 0 0 0 2 2 1
Penicillium sp. 50 14 72 18 95 4 98 18 12 0 29 1 51 16 14 5 8 1
Phoma sp. oo 9 1 3 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 O
Phomopsis sp. 5 0 1.1 0 1 0 0 0 O 10 3 8 3 9 1

SD= sem desinfesta¢d0; CD= com desinfestagdo.



Temperatura °C
n

' 10
5
' | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 |
Semanas [
Méxim_af-- - - Média — - — - Minima I

FIGURA 1B Temperaturas maxima, média e minima registradas nas semanas
dos meses de dezembro de 2002 a margo de 2003 no armazém da
empresa de sementes Arco-iris, no municipio de Alto Gargas, MT.
UFLA, Lavras, MG, 2004.
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FIGURA 2B Umidades relativas maxima, média e minima registradas nas

semanas dos meses de dezembro de 2002 a margo de 2003 no
armazém da empresa de sementes Arco-Iris, no municipio de Alto
Gargas, MT. UFLA, Lavras, MG, 2004.
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TABELA 1C Andlise de varidncia dos dados referentes aos teores de égua das sementes de soja
submetidas eos tratamentos de recobrimento ¢ quimico para a primeira (TAI) e
segunda (TAF) época. UFLA, Lavras, MG, 2004. .'

QoM
FV GL TAI TAF
Lote 04479117 0,375611 "™
Pelicula 0912193 ™ . 0,831062*
Fungicida ] 4,052281™ 0,306134 ™
Lote*pelicula 16 1,929795¢ ‘ 0,263718™
Lote*fungicida 0,834456 ™ . 0,334655
Pelicula*fungicida 1,569126 ™ 0,319834 ™
Lote*pelicula*fungicida 16 0,936038 ™ 0,446430 *
Residuo 54 1,049583 | 0,178519
CV (%) 11,39 T 3,29

l %= Teste de F significativo a 5% de probabilidade. ns = Teste de F nao-significativo.

{
TABELA 2C Andlise de varifincia dos dados referentes & germinagfio (G) das sementes de soja
submetidas aos tratamentos de recobrimento e quimico para a primeira época.

UFLA, Lavras, MG, 2004.

\ -

‘ FV GL ' G

i Lote I 8,022417*

‘ Pelicula 2 ©0,252349*
Fungicida " 0,355524*
Lote*pelicula 16 0,136860*
Lote*fungicida 0,189566*
Pelicula*fungicida 0,037846 ™
Lote*pelfcula*fungicida 16 0,068790 ™

‘ Residuo 162 0,072425
CV (%) 2,85

* = Teste de F significativo a 5% de probabilidade. ns = Teste de F nio-signiﬁcativo.
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TABELA 3C Anélise de varifincia dos dados referentes & emergéncia em bandeja (EB), fndice t!e
‘velocidade de emergéncia (TVE) e teste de frio (TF) das seme:nte? de soja
submetidas aos tratamentos de recobrimento € quimico para a primeira época.

UFLA, Lavras, MG, 2004.
QM

FV GL EB IVE TF
Lote 3 12,491170*  58,879630* 9,607743*
Pelicula 0,028145 ™ 0,143519™  0,159800"
Fungicida 0,010326 2240741  0,011279"
Lote*pelicula 16 0,050746 ™ 0617477  0,056247"™
Lote*fungicida 8 0,091689 1,032407  0,162304
Pelicula*fungicida 2 0,084410™ 2,365741™  0,508772*
Lote*pelicula*fungicida 16 0,066415™ 1,079282™  0,219543*
Bloco 3 0,081164 ™ 1,740741™  0,080473 ™
Residuo 159 0,111085 0,973445 0,085166
CV (%) 3,50 9,00 3,08

* = Teste de F significativo a 5% de probabilidade. ns = Teste de F n#io-significativo.

TABELA 4C Andlise de varifincia dos dados referentes a germinago (G), emergéncia em bandeja
(EB), Indice de velocidade de emergéncia (IVE) e teste de frio (TF) das sementes de
soja submetidas aos tralamentos de recobrimento ¢ quimico para segunda época.

UFLA, Lavras, MG, 2004.
QM

Fv GL G EB IVE TF
Lote 8 29,543748* 97,115778* 151,114583* 35332851*
Pelicula 2 9.965264*  14,821566*  16,541667* 10,378201*
Fungicida 1 3,946202*  37,037380* 0,907407™ 2,793518*
Lote*pelicula 16 0,847848*  0,517352™  1,812500*  1,493120*
Lote*fungicida 8 1,045144* 1,595269¢ 4,334491*  3,762733°
Pelicula*fungicida 2 0,184894% 1975048  7,810185*  3,835355*
Lote*pelicula*fungicida 16 2,196240* 1,573072¢ 2,299769*  1,490589*
Bloco 3 0332768 ™  0414724™  3,771605*  0,705308
Residuo 159 0,291883 0,689578 0,944561 0,427931
CV (%) 18,93 12,94 17,94 21,09

* = Teste de F significativo a 5% dc probabilidade. ns
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TABELA 5C Andlise de varincia dos dados referentes & plintulas anormais (PA) ¢ sementes
mortas (SM) no teste de germinagZo das semeni‘&s de soja submetidas aos
tratamentos de recobrimento e quimico para segunda época. UFLA, Lavras, MG,

2004.
QM

FV GL PA SM
Lote 8 52,606409* 66,118754*
Pelicula 2 1,013435™ 5,193182*
Fungicida 1 0,696224 2541735 ™
Lote*pelicula 16 1,170616 % 0,857851™
Lote*fungicida 8 1,732563* 1,356932 ™
Pelicula*fungicida 2 0,022464™ 0,505614 ™
Lote*pelicula*fungicida 16 0,544973 % 1,220102 =
Bloco 3 7,268398* 4,039486*
Residuo 159 0,735228 0,736325
CV (%) 12,49 . ‘ 13,72

* = Teste de F significativo a 5% de probabilidade. ns = Teste de F nfio-significativo.
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TABELA 2D Anilise de variéincia dos dados referentes & emergéncia em canteiro (EC) e indice de
velocidade de emergéncia (IVE) das sementes produzdas sob os tratamentos de
recobrimento juntamente com fungicida em diferentes dosagens. UFLA, Lavras,

MG, 2004,
. M

FV GL EC f IVE
Pelicula 1 0,117625 0,375000 ™
Dose 2 0111727 % 0,666667 ™
Pelicula *dose 2 0,015591 % 0,500000 ™
Bloco 3 0,007389 " 0,041667 ™
Residuo 15 0,055270 ‘ 0,341667
CV (%) 2,43 6,65

* = Teste de F significativo a 5% de probabilidade. ns = Teste de F niio-significativo.

TABELA 3D Anidlise de variincia dos dados referentes & germmaqao (G) e envelhecimento
acelerado (EA) das sementes produzidas sob os tratamentos de recobrimento
juntamente com o fungicida em diferentes dosagens. UFLA, Lavras, MG, 2004.

FV GL G EA
Pelicula 1 0100377 0,539249 ™
Dose 2 0,093121™ 1,806632 *
Pelicula *dose 2 0,089322 0,200805 =
Reslduo 18 0,079553 0,288878
CV (%) 3,05 6,22

* = Teste de F significativo a 5% de probabilidade. ns = Teste de F n#o-significativo.
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TABELA 1IE Resultados do teste de tetrazélio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao-
tratamento de recobrimento com a pelicula DISCO AGL 205 em associagio ao
fungicida para a primeira época. UFLA, Lavras, MG, 2004,

Vigr Vibh U U U M M M P P P

LOTES a3 a5 (1-3) (4-5) (68) (1-3) (4-5) (6-8) (1-3) (4-5) (6-8)

] 77 93 n 16 7 41 15 ? 4 1 0
2 53 84 50 31 15 41 29 16 1 4 0
3 69 97 63 28 3 4 28 3 1 1 0
4 35 72 32 37 28 26 34 26 0 0 1
5 93 99 79 6 1 65 6 1 2 1 1
6 80 94 70 14 6 35 14 6 2 0 1
7 62 93 54 K} 7 45 31 7 0 0 0
8 82 97 70 15 3 45 15 3 6 0 0

1 0 0

9 79 94 54 15 6 33 15 6
U= dano por umidade; M= dano mecénico; P= dano por percevejo.

TABELA 2E Resultados do teste de tetrazélio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos 2o
tratemento de recobrimento com a pelicula RED SOLID GV 1519 em associagiio
ao fungicida para a primeira época. UFLA, Lavras, MG, 2004,

Vigor Viab. U U u M M M | P P

LOTES (3) ¢ 1-5) (1-3) (45) (6-8) (1-3) (4-5 (6-8) (1-3) (4-5) (6-8)
1 91 98 74 7 2 50 7 2 5 1 0
2 69 96 66 26 4 50 18 4 2 2 1
3 93 99 75 6 1 46 6 1 7 0 0
4 57 83 55 31 12 32 25 6 1 1 3
5 87 96 65 9 4 62 9 4 1 1 0
6 85 98 72 13 2 50 13 2 1 0 0
7 88 96 70 8 4 45 8 4 6 1 1
8 82 92 70 9 g 34 10 8 6 1 1
9 85 97 73 1 3 56 9 3 0 0 0

U= dano por umidade; M= dano mecénico; P= dano por percevejo.
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TABELA 3E Resultados do teste de tetrazélio (%) dos lotes de scmentes de soja submetidos a0
tratamento fungicida para a primeira época. UFLA, Layras, MG, 2004.

LOTES Vigor Visb. U U U M M 'M P P P
(1-3) (-5 (1-3) (4-5) (6-8) (1-3) (45) (6-3) (1-3) (4-5) (6-8)

1 68 92 60 29 3 34 28 3 1 3 0
2 69 90 62 20 10 4 19 8 3 2 0
3 86 95 61 9 5 37 9 5 4 2 0
4 48 76 45 28 24 35 27 18 3 1 0
5 93 99 61 4 1 43 4 1 2 0 0
6 75 91 68 16 9 54 15 8 2 0 0
7 82 92 73 9 8 43 10 8 5 | i
8 82 94 m 12 6 51 12 6 2 1 0
9 87 97 72 10 3 52 10 3 1 0 0

U= dano por umidade; M= dano mecénico; P= dano por percevejo.

TABELA 4E Resultados do teste de tetrazblio (3%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao
tratamento de recobrimento com a pelicula DISCO AGL 205, para a primeira
época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Vigor  Viab. u U U M M M P P P

LOTES 13 (-5 (13) (&5) (68) (13) (4-5) (68 (1-3) (4-5) (68)
1 78 95 70 17 5 48 17 5 3 0 1
2 54 86 54 32 14 46 31 13 6 1 2
3 79 26 68 16 4 41 17 4 1 1 0
4 60 91 54 30 9 49 30 9 1 0 0
5 85 98 70 13 2 44 13 2 4 1 0
6 78 96 64 21 1 39 16 4 6 1 1
7 85 95 74 9 5 39 9 5 6 2 0
8 78 94 69 16 6 46 16 6 4 3 0
9 n 92 66 21 8 49 21 8 )| 0 0
dano

U= por umidade; M= deno mecénico; P= dano por percevejo.
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TABELA 5E Resultados do teste de tetrazélio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos 20
tratamento de recobrimento com a pelicula RED SOLID GV 1519, para a primeira
época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Vigor Viab. U U U M M M P P P
(3) (-5 (1-3) (45 (68) (1-3) (4-5) (68) (1-3) (4-5) (6-8)

88 95 69 7 5 46 7 5 1 0 0
62 93 61 31 6 39 30
9 100 76 9 0 52 9
47 90 43 43 10 31 42
90 100 88 10 0 59 10
82 95 70 13 5 45 13
76 97 66 20 3 52 21
78 95 65 17 5 47 17
72 97 50 25 3 48 25

W WO oo\
N OO O -0 O
Q=000 0C0

\omqmuawu—g
O WA wmw O WL

U= dano por umidade; M= dano mecénico; P= dano por percevejo.

TABELA 6E Resultados do teste de tetrazélio (%) dos lotes de sementes de soja para a primeira
época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Vigor  Viab. U U U ‘ M M M P P 1
(13) (-5 (1-3) 45 (68) (1-3) (4-5 (68) (1-3) (4-5) (6-8)

%

1 86 98 72 11 2 55 12 2 5 1 0
2 74 90 72 16 10 56 16 10 3 4 0
3 78 98 3 18 2 43 18 2 4 1 0
4 45 76 43 31 24 23 27 19 1 0 0
5 77 95 53 18 5 41 18 5 0 1 0
6 75 923 61 15 6 54 17 6 1 3 1
7 84 2 62 8 8 42 6 6 3 0 1
8 86 95 69 9 5 19 5 5 7 1 0
9 84 92 57 8 6 35 7 8 0 0 0

U= dano por umidade; M= dano mecénico; P= dano por percevejo.
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TABELA 7E Resultados do teste de tetrazdlio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao
tratamento de recobrimento com a pelicula DISCO'AGL 205 em associagio a0
fungicida para a segunda época, UFLA, Lavras, MG, 2004.

LOTES Vigor Viab. U U U M M 'M | P P
(1-3) _(1-5) (-3) (4-5) (68) (1-3) (45 (6-8) (1-3) (45) (68)

1 0 8 0 8 2 0 5 73 0 0 1
2 0 1 0 1 9 0 0 5 0 0 3
3 1 6 1 5 94 1 4 76 0 0 4
4 0 2 0 2 98 0 2 5 0 0 0
5 0 6 0 6 94 0 6 86 0 0 1
6 0 7 0 7 93 0 4 73 0 0 2
7 0 20 0 20 80 0 20 n 0 1 7
8 0 1 0 1 9 0 1 22 0 0 4
9 5 23 5 18 77 2 13 129 0 0 0

U= dano por umidade; M= dano mecénico; P= dano por percevejo.

I

TABELA SE Resultados do teste de tetrazélio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao
tratamento de recobrimento com a pelicula RED SOLID GV 1519 em associagio
ao fungicida para a segunda época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Vigor Viab. U U U M M M P P P

LOTES 13) (5 (3) @45 (68) (1-3) (4-5) (6-8) (1-3) @5 (68
1 0 0 0 0o 100 0 0 77 0 0 2
2 0 4 0 4 9% 0 3 74 0 0 2
3 0 7 0 7 93 0 5 68 0 0 3
4 0 0 0 0 100 0 0 81 0 0 0
S 0 10 0 10 90 0 9 83 0 0 2
6 0 1 0 1 99 0 1 920 0 0 3
7 1 18 1 17 82 1 17 T 0 1 3
8 0 i 0 1 99 0 ] 30 0 1 5
9 1 21 1 20 79 1 13 62 0 0 0

U= dano por umidade; M= dano mecinico; P= dano por percevejo.
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TABELA 9E Resultados do teste de tetrazélio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao
tratamento fungicida para a segunda época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Vigor Viab. U u U M M M P P P

LOTES (13 (-5 (1-3) 45 (68 (1-3) (4-5) (6-8) (1-3) (4-5) (6-8)
1 0 3 0 3 97 0 3 64 0 0 1
2 0 0 0 0 100 0O 0 60 0 0 3
3 ] 7 1 6 923 1 6 3 0 0 3
4 0 2 0 2 98 0 2 68 0 0 2
5 0 0 0 0 1000 O 0 72 0 0 3
6 0 2 0 2 98 0 2 92 0 0 4
7 0 1 0 11 89 0 2 63 0 0 2
8 0 0 0 0 1000 0 0 56 0 0 4
9 5 20 5 15 80 5 13 65 0 0 2

U= dano por umidade; M= dano mecénico; P= dano por percevejo.

TABELA 10E Resultados do teste de tetrazélio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao
tratamento de recobrimento com a pelicula DISCO AGL 205 para a segunda
época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Vigr Viibb U U U M M M P P P

LOTES 13) (5) (13) (45) (68) (13) (45 (68 (1-3) @45) (68)

1 0 17 0 17 83 0 15 62 0 0 0
2 0 3 0 3 97 0 2 91 0 0 4
3 0 10 0 10 0 3 77 0 0 4
4 0 1 0 ] 0 1 81 0 0 0
s 0 8 0 8 0 7 83 0 1 6
6 0 8 0 8 0 8 76 0 0 2
7 0 4 0 4 96 0 4 71 0 0 4
8 0 6 0 6 94 0 6 61 0 0 3
9 1 20 1 19 80 1 11 52 0 0 2
U= dano por umidade; M= dano mecfnico; P= dano por percevejo.
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TABELA 11E Resultados do teste de tetrazélio (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao
tratamento de recobrimento com a pelicula RED SOLID GV 1519, para a segunda

época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Vigor Viab. U U U M M M P P P

LOTES (13) (5 (3) @5 68 (13 @5 (68) (1-3) (45 (68)
1 0 20 0 20 80 0 14 57 0 ] 1
2 0 2 0 2 98 0 2 90 0 1 1
3 0 13 0 13 87 0 9 77 0 0 3
4 0 3 0 3 97 0 1 89 0 0 1
5 0 9 0 9 91 0 7 74 0 0 3
6 0 12 0 12 88 ] 10 82 0 0 1
7 0 2 0 2 98 0 2 71 0 0 0
8 0 4 0 4 9% 0 4 86 0 0 5
9 2 15 2 13 85 0 9 68 0 0 0

U= dano por umidade; M= dano mecéinico; P= dano por percevejo.

TABELA 12E Resultados do teste de tetrazdlio (%) dos lotes de seﬁ:enm de soja para a segunda
época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Vigor Visbb U U U M M M P P P

LOTES (13) (-5 (13) @435 (68) (1-3) (45 (68 (1-3) (45 (68)
1 2 23 2 2 17 2 13 6 0 1 1
2 0 7 0 7 9 0 6 9 0 0 3
3 1 18 1 17 8 1 14 60 O 0 2
4 0 2 0 2 98 0 2 6 0 0 1
5 ] 1 1 n s 1 n 9 o0 1 8
6 ] 6 1 5 94 5 8 0 0 1
7 0 3 0 3 97 o0 3 70 0 0 8
8 0 5 0 5 9 0 4 74 0 (] 5
9 0 17 o0 17 8 0 12 70 0 0 4

U= dano por umidade; M= dano mecénico; P= dano por percevejo.
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TABELA 2F Resultados do teste de sanidade (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao tratamento de
recobrimento em associagfio com o fungicida — primeira época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Tratamentos
Lotes AGL 205 RS GV 1519 Testemunha

As Pe Cl Ck Fu Pp As Pe Cl Ck Fu Pp As Pe Cl! Ck Fu Pp
1 1 2 135 1 45 0 55 65 75 0 5 1 5§ 25 24 05 65 5
2 85 1,5 21,5 0 10,5 © 16 25 21 0 45 05 23 75 255 0 4 0
3 26 125 05 0 22 05 9 1,5 2 0 10,5 1 55 0 0 0 65 0
4 14 55 0 3 9 0 32 25 0 0 85 O 255145 0 o0 85 O
5 20 2 10 o0 75 1 125 11,5 3,5 0 45 0,5 05 0 05 0 3 0
6 1 o § o 7 0 35 05 25 0 5 0 55 25 5 0 10,5 15
7 35 1,5 45 0 55 O 4 1,5 1,5 0 185 O 35 05 05 0 125 O
8 1725 05 35 0 9 0 8 1 0 0 55 0 8 3 05 0 95 1
9 9 25 1 0 45 0O 6 15 05 0 35 0O 19,5 7 1 0 12 0

As- Aspergillus sp.; Pe- Penicillium sp.; Cl- Cladosporium; Ck- Cercospora kikuchii, Fu- Fusarium sp., Pp- Phomopsis sp.
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TABELA 3F Resultados do teste de sanidade (%) dos lotes de sementes de soja submetidos a0 tratamento de
recobrimento em associagfio com o fungicida — segunda época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Tratamentos
Lotes AGL 205 + Tegram RS GV 1519 + Tegram Tegram
As Pe Cl Ck Fu Pp _As Pe Cl Ck Fu Pp As Pe C! Ck Fu Pp

1 4 05 05 0 05 O 25 1 0o 0 o0 0 05 0 0 o0 o0 o
2 05 05 0 0 o0 o 75 715 05 0 1 0 27,5 105 0 o0 25 0
3 45 35 0 0 o0 o0 7 05 0 0 o0 o 55 8 0 0 o0 o
4 55 1,5 1 0 5 o 825 14 0 0 8 o 825 5 1 0 25 0
5 1 05 0 0 O 0 05 0 o0 0 1 0 6 2 0 0 0 o0
6 1 1 0 0 0 o 65 5 05 0 0 o 7 75 15 0 0 0
7 35,5 0 0 0 O 6 1 3 0 25 0 5 25 0 0 o0 o
8 L5 0 05 0 0 O 4 25 0 0 15 0 S 0 0 o0 0 O
9 0 0 0 0 o5 O 35 05 0 o0 o0 0 85 125 0 0 o0 o

As- Aspergillus sp.; Pe- Penicillium sp.; Cl- Cladosporium; Ck- Cercospora kikuchii; Fu- Fusarium sp.; Pp- Phomopsis sp.
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TABELA 4F Resultados do teste de sanidade (%) dos lotes de sementes de soja submetidos ao tratamento de
recobrimento em associagfio com o fungicida — segunda época. UFLA, Lavras, MG, 2004.

Tratamentos
Lotes AGL 205 RS GV 1519 Testemunha

As Pe ClI Ck Fu Pp As Pe Cl Ck Fu Pp As Pe C! Ck Fu Pp
1 575 415 32 0 15 2 20,5 825 11,5 0 35 1 485 92 10 © 1 2
2 80 945 15 0 0 05 195 90 155 0 05 O 71 91,5 2 0 0 0
3 985 8 0 0 1,5 0 81,5 75,5 7 0 1 0 63,5 90 22 0 3 05
4 %, 91 75 0 15 0 91,5 81 35 0 5 05 87 81 1 0 0 0
5 46 83,5 25 0 05 O 23 965 05 O 2 05 51,5 91 75 O 25 05
6 93,5 53,5 125 O 0 0 95 835 0 0 05 O 66 77,5 1,5 05 25 O
7 99 43 4 0 35 0 805 79 2 0 4 05 825 73 35 0 2 1
8 90,5 61 3 0 35 0 8,5 75 10 0 25 O 91,5 94,5 1 0 1 0
9 69 81 12 0 0 05 81,5 94 3 0 15 05 885 93 5 0 4 0

As- Aspergillus sp.; Pe- Penicillium sp.; Cl- Cladosporium; Ck- Cercospora kikuchii, Fu- Fusarium sp.;, Pp- Phomopsis sp.





