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RESUMO

PACIULLY, Alberto Schwaiger. Efeito de diferentes épocas de corte e doses de nitrogénio
sobre a produgido, composicio quimica e digestibilidade “in vitro” de trés gramineas
tropicais do género CYNODON. Lavras: UFLA, 1998. 92p. (Dissertagdo - Mestrado em
Forragicultura e Pastagens).

Os experimentos foram instalados ¢ conduzidos no Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), MG, em latossolo vermelho escuro distréfico. O primeiro
experimento teve seu inicio em 22/02/1996 ¢ seu término em 28/08/1996; ¢ o experimento II
iniciou-se em 05/12/1996 ¢ encerrou-se em 20/03/1997. Com estes experimentos pretendeu-se
avaliar o rendimento de matéria seca e proteina bruta , teores de proteina bruta e FDN, coeficientes
de digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS) e determinagdo de minerais em Cynodon
Plectostachyum Pilger., Cynodon nlemfuensis Vanderyst. € Cynodon dactylon ( L ) Pers. x
Cynodon nlemfuensis Vanderyst., submetidos a quatro doses diferentes de nitrogénio ( 0, 100,
200 e 400 kg de N/ha) na forma de sulfato de aménio. O delineamento utilizado foi o de blocos
casualizados com seis repetighes e os tratamentos arranjados num esquema de parcelas
subsubdivididas, onde as parcelas consistiram as gramineas, as subparcelas as doses de nitrogénio ¢
as subsubparcelas as épocas de cortes. Os resultados alcangados nas condigGes em que o presente
trabalho foi conduzido permite concluir que: 1) As trés gramineas estudadas responderam a

adubagiio nitrogenada e apresentaram respostas semelhantes quanto ao rendimento de MS e PB/ha,

* Orientador: Gudesteu Porto Rocha, Membros da banca: Joel Augusto Muniz e Ivo Francisco de Andrade.



composigdo quimica e digestibilidade “in vitro” da matéria seca, podendo ser recomendadas
indistintamente; 2) As maiores taxas de Eficiéncia de Utilizagdo e Recuperagdo Aparente de
Nitrogénio foram obtidas na dose mais baixa de N (100 kg N/ha) tanto no experimento I como no
experimento II; 3) As duas épocas trabalhadas nio caracterizaram bem o periodo da “seca” ¢
periodo das “4guas” propriamente dito e 35 dias de intervalos entre cortes é muito pequeno em
fungdo do corte drastico realizado (10 cm). 4) O sulfato de aménio utilizado como adubo

nitrogenado provocou uma acidificagdo do solo ao término do experimento.



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT HARVESTS PERIOD AND LEVELS OF NITROGEN ON
YIELD, CHEMICAL COMPOSITION AND “in vitro” DIGESTIBILITY OF THREE
TROPICAL GRASSES OF THE CYNODON GENDER

The experiments was established and conducted at the Departament of Animal Husbandry of the
Universidade Federal de Lavras, Minas Gerais, in a Dark Red Latosol. The experiment I started on
22/02/1996 and was completed on 28/08/1996; and the experiment II started on 0511ﬂ1996 and
was completed on 20/03/1997. With this experiments to intended evaluated dry matter and crude
protein yield, cude protein and fibre (neutral detergent) content, “in vitro” digestibility of dry matter
and mineral determination of Cynodon plectostachyum Pilger., Cynodon nlemfuensis Vanderyst.
¢ Cynodon dactylon ( L ) Pers. x Cynodon nlemfuensis Vanderyst., under four different levels of
nitrogen application (0, 100, 200 e 400 kg N/ha) as ammoniun sulphate. The experiment desing
was complete randomized blocks with 6 replicates and the treataments were distributed in a split-
split-plot desing with the different grasses in main plots, nitrogen levels in sub-plots and harvests in
sub-sub-plots. The results to obtained under the conditions of the study it was conclueded that: 1)
The three grasses studied answeread the nitrogen fertilization and presents similar results on dry
matter and crude protein yield, chemical composition and “in vitro” digestibility dry matter, was
possible indistincty recommeded; 2) The highest utilization efficiency and apparent recovery of
applicd N was obtained with application of 100 kg N/ha us the experiment I or experiment I; 3)

The two period working not to distinguish well the period of “drought” and period of “watters”



XV

and 35 days of interval between cutting was much short in function the drastic cutting realizaed (10

cm); 4) The ammonium sulphate caused acidity in soil in the experiment completed.



1 INTRODUCAO

-

As pastagens constituem-se na categoria de alimentos mais abundante e mais
econdmica de ser produzida, além de oferecer os nutrientes necessirios para um bom desempenho
dos herbivoros em geral; todavia o baixo potencial da maioria das pastagens, nas principais bacias
leiteiras do Pais constitui, sem diivida alguma, numa das mais importantes limitagdes na produgio
de leite do rebanho bovino brasileiro.

Hodgson (1968), citado por Corsi (1990) relatou que de 66% a 89% dos alimentos
usados para os ruminantes nos Estados Unidos eram fornecidos pelas forragens. Esse fato indica a
importincia da forragem para a produgio animal naquele pais. Em outras partes do mundo, como
no caso do Brasil, onde os alimentos concentrados no s3o usados em larga escala para alimentac¢io
de bovinos de corte, e 0 s30 de maneira restrita para o gado de leite, seria razodvel admitir que mais
de 90% do alimento usado pelos bovinos deve ser proveniente de volumosos.

Na exploragdo de gramineas forrageiras tropicais, a estacionalidade de produgdo é um
ponto de estrangulamento e a simples troca de variedades ou espécies em uma propriedade n3o
determinara melhora sensivel na produgio e produtividade animal; quando isto ocorre ¢ porque o
pecuarista adotou um manejo de pastagem de forma extrativista, sem base cientifica, e sendo assim,
uma eficiente exploracio das pastagens tropicais deve ter como suporte um eficaz estabelecimento

das forrageiras, aliado a um adequado manejo e adubagio.



A aplicagdo de fertilizantes e corretivos, tecnicamente empregados e o uso de espécies
forrageiras com potencial de resposta 3 aplicaglio dos adubos, principalmente o nitrogénio, sio
fatores preponderantes no aumento da produgfo e produtividade das pastagens (Werner, Pedreira e
Caielli, 1967).

Segundo Maraschin (1988), um fato é incontestivel no nosso meio ambiente:
dificilmente serio encontradas plantas forrageiras mais adaptadas is condiges naturais do que as
espécies nativas de nossas pastagens, como nos géneros Axonopus, Paspalum, Aristida, Panicum,
Andropogum e outros; no entanto, esti ocorrendo uma substituigiio por outras espécies porque as
nativas nio satisfazem mais os usos ¢ a demanda atual por produtos de areas de pastagens.

Capins do género Cynodon , tais como Estrela Africana Branca, Estrela Africana Roxa
¢ Coastcross tém sido introduzidos comumente em pastagens para equideos e para criagio de
bezerras holandesas nesta regidio do sul de Minas Gerais, além de serem utilizadas também na
confecgdo de fenos; entretanto, as informagGes disponiveis sobre estas forrageira, sdo poucas, ¢ até
insignificantes, notadamente, no que se refere & adubag3o nitrogenada (Dias, 1993).

Como ¢ reconhecido o grande potencial forrageiro das espécies acima citadas (Estrela
Africana Branca, Estrela Africana Roxa e Coastcross), ¢ principalmente a capacidade dessas
forrageiras de expressarem o seu verdadeiro potencial, este trabalho pretendeu verificar a influéncia
do nitrogénio na forma de sulfato de aménio, no rendimento (producdo/ha), sua composigdo

bromatologica, ¢ digestibilidade “in vitro” da matéria seca destas trés gramineas tropicais.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas Gerais das Gramineas

2.1.1 Capim Estrela Africana Branca

O capim Estrela Africana Branca (Cynodon plectostachyum Pilger) tem sua origem na
Africa Oriental e Sul da Africa. Espécie perene, rasteira, colmos longos com numerosos estoldes
superficiais e subterrdneos, podendo atingir até 5 m, enraiza-se nos nés. Perfilhos florais
alcangando até um metro com 4 a 5 e até 20 racemos digitados com 2,5 a 10 cm no apice; sua
propagagao ¢ por via vegetativa, em virtude da pequena produgido de sementes férteis, através de
colmos ou estoldes (Alcantara e Bufarah, 1992).

Segundo estes autores, a graminea distribui-se em largas faixas de altitude, vegeta bem
em regides quentes e suporta a seca e solos pobres com pH baixo. Como vegetagdo dominante, ela
sempre ocorre em locais baixos e secos; nessas condigdes forma relvados exclusivos, as vezes
associados & pequenos arbustos. O seu uso reside principalmente no pastoreio € em parte para
fenagdo além de servir para o controle de erosio.

Pode ser plantada em regides com precipitagdes acima de 600 mm anuais. Quanto as
exigéneias de solo, prospera bem nos solos arenosos, com bom teor de fertilidade ¢ quando a

umidade ¢ favoravel apresenta crescimento horizontal intenso, espalhando-se rapidamente mediante



a emissdo de estoloes. Apresenta também, crescimento ereto, com entouceiramento das hastes, que
podem atingir 0,50-0,80 m de altura (Carneiro, 1995).

Testes realizados no Quénia, Austrilia e¢ Inglaterra mostraram que esta graminea
continha quantidades aprecidveis de acido cianidrico, motivo pelo qual seu cultivo foi bastante

diminuido (Alcantara ¢ Bufarah, 1992).

2.1.2 Capim Estrela Africana Roxa

Segundo Sa (1996), o capim Estrela Africana Roxa (Cynodon nlemfuensis Vanderyst),
¢ uma das mais importantes espécies de forrageiras do género Cynodon, em fungio de ser
estolonifera e sua boa aceitagio pelos herbivoros.

Graminea perene de verdo, originaria do norte da Africa de onde foi levada para os
Estados Unidos ¢ de la introduzida no Brasil; possui habito de crescimento rizomatoso-estolonifero
florescendo de novembro a margo, porém, as suas sementes, ndo sdo vidveis; concentra sua
produgio na primavera ¢ verdo, podendo ser utilizada até o inicio do outono, mantendo o seu
crescimento € valor nutritivo até€ a ocorréncia de geadas fortes (Postiglioni, 1990).

Segundo Bogdan (1977), ¢ uma graminea estolonifera perene que nio possui rizomas
subterraneos mas que espalham-se por toda a superficie plana do solo, através da emissio dos seus
estoldes. Possui caules robustos, porém pequenos com 30-70 cm de altura. As folhas possuem uma
superficie plana com comprimento de 5-6 cm ¢ largura de 2-6 mm, freqiientemente arqueadas. Os
racemos (espigas) possuem de 4-10 cm de comprimento, normalmente verdes ou palidos mas
podendo também as vezes possuir coloragio avermelhada.

Muitas variedades ocorrem desde o nivel do mar até 2300 m de altitude, em florestas e

matas claras, em pastagens, seja como capim pioneiro em terras desnudas, beiras de estradas, terras



inaproveitaveis (incultivaveis) ¢ terras que deixaram de ser plantadas e abandonadas. Variedades
limitadas como a var. nlemfuensis podem ser confundidas com Cynodon dactylon sendo que elas
diferenciam-se principalmente pela auséncia de rizomas subterraneos (Bogdan, 1977).

Segundo Bogdan (1977), no Oeste tropical da Africa a Cynodon nlemfuensis é
particularmente a mais comum sobre solos com textura leve ¢ em partes baixas dos vales, onde

freqlientemente espécies quase puras estdo vegetando sob condigdes relativamente secas.

2.1.3 Capim Coastcross

O capimm Coastcross € o resultado do cruzamento do Cynodon dactylon (L.) Pers com
Cynodon nlemfuensis Vanderyst, sendo portanto originario de processos de melhoramento
genético nos Estados Unidos, a partir do capim Bermuda, o que lhe conferiu alta produtividade e
adequado valor nutritivo (Lazzarini Neto, 1994). Segundo Brown (1985), o Cynodon dactylon (L.)
Pers, ¢ uma planta que apresenta como rota metabolica de redugdo do carbono a rota de Hatch-
Slack ou rota C,, sendo portanto classificada como uma espécie C, ¢ segundo o mesmo autor,
estas espécies possuem uma capacidade maior do que as espécies C, para a atividade fotossintética
¢ para taxa de crescimento quando niveis baixos de nitrogénio sio aplicados nas plantas.

Carneiro (1995), caracteriza o capim Coastcross como uma graminea perene, rasteira,
rizomatosa ¢ fortemente estolonifera, que enraiza-se facilmente nos noés em contato com o chio
umido; ¢ extremamente agressiva ¢ ocupa totalmente o terreno, sem deixar areas descobertas,
formando um denso ¢ macio relvado, o que pode atingir até 0,50 m de altura.

O capim Coastcross requer temperatura em torno de 37°C para sua maxima atividade
fotossintética, ¢ um periodo seco com temperatura inferior a 15°C influencia negativamente a sua

produgdo, ¢ precipitagdes de, no minimo 500 mm anuais s3o necessarios para produgdes razoaveis



de forragens (Whecler, 1950) citado por Dias (1993); adapta-se a climas tropicais e subtropicais e
apresenta 0tima resisténcia ao pisoteio, fogo, frio (mesmo geadas leves) e seca € quanto ao solo, é
exigente em fertilidade e responde bem a calagem e adubagio.

Segundo Dias (1993), o capim Coastcross cresce em uma variedade de solos de
transicdo bem drenados conforme os arenosos ¢ argilosos. As produgdes dependem dos nutrientes
disponiveis particularmente o nitrogénio, ¢ baixas produgdes sdo geralmente observada em solos
arenosos ¢ pobres.

Por produzir poucas sementes férteis, a propagagdo do capim Coastcross € vegetativa,
podendo fazer a multiplicagio através de material enraizado e de material nio enraizado
(estacas) ¢ o fundamental na época € a existéncia de boas condigdes de umidade, no momento ¢

apos o plantio (Dias, 1993).

2.2 Adubacio Nitrogenada

2.2.1 Teor e Rendimento de Matéria Seca

Segundo Guilherme, Vale ¢ Guedes (1995), dado a sua elevada movimentag3o no solo,
o nitrogénio, quando comparado com o0s outros nutrientes, ¢ muito mais dificil de ser mantido no
solo ao alcance das raizes; portanto, dado ao seu baixo efeito residual e sua grande exigéncia pelas
culturas, a adubagdo nitrogenada precisa ser feita de forma muito mais pesada e constante
(parcelada) que os demais nutrientes.

Os trabalhos, de uma maneira geral, revelam que maiores rendimentos de matéria seca
foram obtidos mediante cortes menos freqilentes ¢ niveis crescentes de nitrogénio, porém, a

diversidade dos dados obtidos pode estar associada as possiveis interagdes que ocorrem entre os



fatores ambientais, fatores de manejo ¢ as caracteristicas de rebrota inerentes a cada espécie
(Ruggieri, Favoretto ¢ Malheiros, 1994 e Favoretto et al., 1987).

O uso da adubagdo nitrogenada para intensificar o uso de pastagens, desde que outros
clementos minerais como o fosforo, potassio e enxofre ndo sejam limitantes, pode aumentar a
produtividade em termos de matéria seca, bem como também o processo de sintese de
proteinas (Corsi, 1980).

Fernandes (1978), descreve que o nitrogénio pode ser encontrado no solo sob duas
formas: orgénica ou mineral, sendo que as formas mais comumente encontradas de nitrogénio
mineral s3o o nitrato (NO5') € 0 amdnio (NH,"), onde as plantas superiores adquirem o nitrogénio
de que necessitam basicamente como NO;” € NH,", que sdo as formas prontamente absorvidas.

Segundo Salcedo, Sampaio ¢ Carneiro (1988), a permanéncia de N mineral no solo
depende do equilibrio entre os processos que tendem a reduzi-lo (absorgio pelas plantas,
incorporagdo & matéria organica, perdas por volatilizagdo, denitrificagio e lixiviagio) ¢ os que
tendem a aumenta-lo (adubagio, aporte pela chuva e mineralizagio da matéria organica).

As gramineas forrageiras tropicais tém alcangado rendimentos maximos com doses de
nitrogénio entre 400 e 500 kg/ha.ano™ (Kohmann ¢ Jaquis, 1979). Entretanto, deve-se atentar para
o elevado custo de adubos nitrogenados, utilizando-se em doses econémicas de N (Olsen , 1972).

O uso de adubagio nitrogenada tem influenciado positivamente a produgio e qualidade
da matéria seca produzida por qualquer forrageira analisada (Malavolta et al. 1974; Gomide e
Costa, 1984; Alvim et al., 1987; Carvalho e Saraiva, 1987).

Wermner, Pedreira ¢ Caielli (1967), estudando o efeito de niveis crescentes de adubagiio
nitrogenada em capim Pangola, constataram que o mesmo responde bem desde pequenas doses de
nitrogénio (50 kg N/ha.ano™) até doses mais elevadas (1600 kg N/ha.ano™)entretanto, a

percentagem de recuperagido de nitrogénio diminui e a adubagio torna-se cada vez menos eficiente



quando se usa doses acima de 300 a 400 kg de N/ha.ano™.

Schank, Day e Lucas (1977), observaram melhores respostas a adubagdo nitrogenada,
quando usaram 200 kg de nitrogénio parceladamente (100 kg em dezembro de 1973 e o restante
parcelado em 5 vezes de maio até agosto de 1974 em intervalos de 28 dias entre cada aplicagdo)
para varias forrageiras tropicais, inclusive o capim Coastcross ¢ obtiveram resposta positiva a
adubagdo nitrogenada com rendimento médio de 25,30 t MS/ha.ano™ em 13 cortes durante os
doze meses de ensaio (janeiro a dezembro de 1974).

Pimentel, Markus ¢ Jacques (1979), estudando 3 niveis de adubagido nitrogenada (0,
100 ¢ 200 kg de N/ha.ano™) em capim Coloniio, concluiram que a produgio de matéra seca
aumentava linearmente com os niveis crescentes de nitrogénio aplicado; quanto a altura de corte, a
produgdo de matéria seca foi superior quando esta foi a 10 cm quando em comparagdo com a
altura de corte de 20 cm.

No Instituto de Zootecnia de Nova Odessa, SP, Andrade, Pedreira e Henrique (1991),
em um estudo por 2 anos agricolas consecutivos testaram os niveis de 80 ¢ 240 kg de N/ha.ano™
em 3 cultivares de capim Colonido, constatando uma participagdo percentual maior de produgdo de
matéria seca no “inverno” onde os intervalos entre cortes foram de 56 dias do que no “verdo” com
cortes espagados de 42 dias, em relagdo a produgdo de matéria seca anual determinada em sete
cortes para o menor nivel de nitrogénio aplicado; porém, o maior nivel de nitrogénio adicionado
determinou um aumento de 62% na produgdo de matéria seca anual, em relagdo ao nivel de 80 kg
de N/ha.ano™, como média das trés cultivares de capim.

" Fonseca, Flores ¢ Pacheco (1984), trabathando com capim Coastcross € os niveis de
nitrogénio: 0, 100, 200, 300 e 400 kg de N/ha.ano™, obtiveram rendimentos médios de matéria
seca de 2,70; 2,77; 3,04; 4,17 ¢ 4,21 t/ha, respectivamente, para o periodo de seca € 6,63; 7,91;

9,54; 11,62 ¢ 12,30 t/ha para o periodo chuvoso.



Em pelotas, RS, o capim Coastcross adubado com niveis 0, 160, 200, 300, 400 ¢ 500
kg N/ha.ano™ na forma de uréia e cortados a 30 e 15 cm do solo, apresentou rendimentos que
variaram de 5,99 a 22,07 ¢ 4,90 a 17,28 t MS/ha, respectivamente; considerando as duas alturas de
corte, ¢ para o nivel de 400 kg de N/ha.ano” n3o houve diferenca significativa entre os
rendimentos de 19,73 e 18,86 t MS/ha, respectivamente ( Lopes ¢ Monks, 1983 ).

No Estado de Pernambuco, Rangel ¢ Wanderley (1976), trabalhando com Cynodon
plectostachyum ¢ Digitaria decumbens e sob regimes de cinco cortes por ano a cada 60 dias,
recebendo uma adubago nitrogenada de 60 kg N/ha ap6s cada corte mais um adicional de fosforo
¢ potassio, obtiveram as seguintes produgies de matéria seca para o periodo das chuvas, da seca e
total: para o Cynodon, 13,90; 2,70 e 16,60 t MS/ha; e para a Digitdria, 17,20; 2,40 ¢ 19,60 t
MS/ha.

Alcantara et al. (1981), no Instituto de Zootecnia de Nova Odessa, SP, estudando a
composigdo quimica de¢ 25 gramineas em diferentes idades de crescimento (de abril a setembro de
1976) dentre clas o capim Coastcros n.1 e capim Estrela Africana Branca constataram uma
produgio de MS de 789 ¢ 2998 kg/ha para o primeiro capim e 985 ¢ 3688 kg/ha para o segundo,
para 60 ¢ 210 dias de crescimento, respectivamente; as adubagdes foram com 200 kg N/ha.ano™,
100 kg P,Osha ¢ 120 kg K,O/ha apds o corte de uniformizagio do stand.

Bogdan (1977), numa revisio sobre Cynodon nlemfuensis, relata produgdes de MS na
ordem de 9,6-10,8 t/ha com a adigdo de 225 kg N/ha.ano”, néio havendo decréscimo de produgdo
durante 3 anos de crescimento; altas produgdes foram obtidas com a aplicagio de 675 kg
N/ha.ano™, mas a produgdo caiu de 17,5 t MS/ha, no primeiro ano para 12,7 t MS/ha no terceiro
ano; ainda com alta taxa de adubagdo nitrogenada, nio foi verificado aumento algum na produgio
e a var. nlemfuensis respondeu menos a essas adubagdes pesadas do que as outras trés gramineas

estudadas.
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Mathias, Bennett ¢ Lundberg (1978) em estudos de adubagdo nitrogenada, no Oeste da
Virginia, alcangaram uma produgao de matéria seca para Bermudagrass (Cynodon dactylon (L.)
Pers), soma de trés cortes, de 19,0 t/ha com uma adubagio de 448 kg N/ha.ano™.

Segundo relatos feito por Sa (1996), os capins Estrela Africana Branca e Roxa,
juntamente com mais outros 12 capins, foram avaliados sob cortes manuais em parcelas, durante
quatro anos em Ibipord (norte do Estado do Parana), mostrando rendimentos médios anuais de
matéria seca bem proximos: 9,51 e 8,37 t/ha para a Estrela Africana Branca e Roxa,
respectivamente; a distribuigdo de forragem do capim Estrela Africana Branca ao longo do ano foi
de 6,59 ¢ 2,99 t de matéria seca no verdo e inverno, respectivamente ¢ os dois capins Estrelas
foram os que apresentaram a melhor distribui¢do de forragem ao longo do ano, ou seja, a queda de
rendimento forrageiro foi menos acentuada nestas duas espécies em relagdo aos demais capins.
Segundo o autor, o capim que atingiu maior rendimento forrageiro foi de 7,7 vezes a mais no verdo
que no inverno, enquanto nas duas Estrelas a relagio foi de apenas 2,2, valor este mais proximo do
ideal tedrico de equilibrio de forragem verdo e inverno (1:1); o capim Estrela Africana Branca
mostrou possuir maior persisténcia quanto a produgdo forrageira, pois superou o outro (Estrela
Roxa) em rendimento nos dois ultimos anos.

Segundo Bogdan (1977), em Kitale na Africa, a espécie nlemfuensis obteve produgio
de 2400 kg MS/ha sobre um solo pobre no Kenya Ocidental, mas altas produges foram obtidas
em Muguga, nas Ilhas Virgens ¢ também em outras regidoes ¢ na Rodésia, altas produgdes sdo
obtidas, chegando a 12,27 t MS/ha com aplicagio de 450 kg de N/ha.ano”, mais adigio
suplementar de fosforo e potassio.

Carvalho ¢ Saraiva (1988), estudaram em 2 anos agricolas consecutivos a resposta do
capim Gordura (Melinis minutiflora Beauv.) a aplicagdes de nitrogénio (0; 16,7; 33,3; 50; 60,7 ¢

100,0 kg/ha.corte™); através de um modelo de regressdo quadratica pode-se verificar um aumento
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de produgio de matéria seca do capim Gordura com a aplicagio de nitrogénio, nos 2 anos
agricolas; no primeiro ano, a produgdo maxima ocorreu com a aplicagio de 250 kg de N/ha.ano™ ¢
no segundo, com a aplicagio de 145 kg de N/ha.ano®, notando-se uma maior resposta ao
nitrogénio nas estagGes do ano onde o capim Gordura possuia um maior crescimento vegetativo ¢
por conseguinte uma maior recuperagio do nitrogénio.

Martin e Benyr(1970), estudando a influéncia do nitrogénio na utilizagdo do fosforo na
adubagio empastagens ja estabelecidas, chegaram a conclusdo de que em solos onde o teor de
fésforo era baixo, onde o mesmo recebeu adubagdo fosfatada exclusiva, praticamente ndo alterou a
produgdo do capim; ja uma adubagio apenas com nitrogénio aumentava consideravelmente a
produgio; mas aumento bem substancial, chegando a dobrar a produgdo da forrageira em relagio a
adubagio apenas com nitrogénio, era conseguido quando fazia-se a combinagio da adubagio
fosfatada com a adubagio nitrogenada.

Segundo Andrade, Ferrari Junior ¢ Henrique (1991), a adubagdo potassica quando
aplicada isoladamente niio aumentou a produgio de matéria seca do capim Colonidio, todavia,
quando associada 3 uma adubagdo nitrogenada, a produgio era aumentada, mas a adubagido
nitrogenada aplicada isoladamente em solos com baixa disponibilidade de potissio nio aumentava a
produgdo do capim Colonifio, mostrando portanto, uma interagiio positiva entre os dois elementos
minerais.

Dias (1993) em Lavras, MG, estudando o efeito de niveis crescentes de nitrogénio (0,
100, 200 ¢ 400 kg N/ha.ano™) em capim Coastcross observou uma maior eficiéncia de utilizagio
de nitrogénio de 35,51 kg MS / kg N acumulado com a dose de 100 kg N/ha.ano”, constatando
uma redugdo na eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio a medida que as doses de nitrogénio foram

aumentadas.
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Em Coronel Pacheco, MG, Carvalho ¢ Saraiva (1987) trabalhando com capim
Gordura ¢ aplicando-se doses crescentes de nitrogénio na forma de uréia, constataram uma
diminui¢io da eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio a medida que se aumentava a dose de

nitrogénio.

2.2.2 Teor e Rendimento de Proteina Bruta

Quando se faz o parcelamento do nitrogénio, a resposta ¢ sempre mais eficiente do que
quando ele é aplicado em dose finica para teor de proteina na forragem, produgo de proteina por
hectare ¢ percentagem de recuperagio do nitrogénio aplicado, ¢ produz aumentos mais
significativos para a quantidade de matéria seca disponivel (Werner, Pedreira e Caielli, 1967).

De acordo com Bogdan (1977), o contetido de proteina bruta nas vérias espécies do
género Cynodon é alto e pode alcangar niveis acima de 20% com base na matéria seca , ¢
raramente fica abaixo do nivel de 8%; em trabathos feitos em Porto Rico com fertilizag3o
nitrogenada pesada, esses capins chegaram a niveis de 12-15% de proteina bruta com base na
matéria seca, e esses capins tornaram-se assim palativeis ¢ comidos a3 vontade pelo gado, e
pastejado seletivamente por virios ungulados no Kenya.

A percentagem de proteina bruta na matéria seca do capim ¢, em alto grau, o mais
importante fator que determina o coeficiente de digestibilidade da proteina bruta (Glover ¢ French,
1957) e segundo Milford ¢ Minson (1965), o consumo voluntirio de uma forragem pelo animal é
influenciada pelo teor de proteina bruta e pode ser limitado quando 0 mesmo situa abaixo de 7%.

Ja Alcantara et al. (1981) em ensaio conduzido em Nova Odessa, SP, no periodo de
fevereiro a setembro de 1976, onde estudaram a composigio quimica de 25 gramineas dentre elas

o capim Coastcross n.1 ¢ capim Estrela Africana Branca em idades diferentes de crescimento (60,
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90, 120, 150, 180 ¢ 210 dias), obtiveram teores de PB em média de 3 repeti¢des de 6,29; 5,04;
4,58; 4,87; 4,19; 4,71% ¢ 7,09; 4,96; 4,62; 5,12; 4,63 ¢ 4,62%, respectivamente para os capins
estudados.

Em Pelotas, RS, Caldas ¢ Siewedt (1984), estudando cinco niveis crescentes de
nitrogénio na forma de sulfato de aménio (50, 100, 150, 200 e 250 kg/ha.ano™) em Setaria anceps
STAPF, cv. Kazungula, obtiveram teores médios de proteina bruta de 8,63; 10,19; 11,90; 12,32 ¢
13,16% de PB na matéria seca e produgdes totais médias de PB/ha (soma de quatro cortes) de
1004; 1334; 1865; 2168 ¢ 2284 kg PB/ha para os respectivos tratamentos, causando uma diferenga
significativa (P > 0,01) entre os tratamentos, tanto para o teor de proteina bruta como para a
produgao de PB.

Os capins Coastcross ¢ Estrela Africana, sempre apresentam altos teores de proteina
(acima de 10% de PB na MS) mesmo quando se aplica 100 kg de N/ha.ano™ e por conseguinte
observa-se grandes produtividades no rendimento de proteina bruta (acima de 710 kg/ha), (Schank,
Day e Lucas, 1977; Lopes ¢ Monks, 1983).

A produgido de proteina bruta para o capim Coloniio cv. Gatton, aumentava
lincarmente para os niveis crescentes de adubagio (0, 100 e 200 kg de N/ha.ano™) e a produgio de
proteina bruta foi superior quando a altura de corte foi 4 10 cm do solo comparada com a de 20
cm; diferenga esta nido constatada para o contetido de proteina bruta (Pimentel, Markus e Jacques,
1979).

A adubagdo nitrogenada afetou positivamente a produgio de proteina bruta da
graminea, foi o que constataram Andrade, Pedreira ¢ Henrique (1991) em Nova Odessa, SP,
quando estudaram 2 niveis de adubagio nitrogenada (80 e 240 kg de N/ha.ano™) em trés cultivares
de capim Colonido por 2 anos agricolas consecutivos, relatando que a produgdo de proteina bruta

pelos capins teve um aumento médio de 115% na produgdo para o maior nivel de adubagio
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utilizado (240 kg N/ha.ano™), apresentando o mesmo comportamento para as trés cultivares
estudadas, mas esta produgao sofreu redugiio no segundo ano agricola.

Gomide et al. (1969) demonstrou na antiga UREMG, MG, hoje UFV, em um estudo
com Suwanne Bermuda (Cynodon dactylon Pers.) em dois anos agricolas consecutivos uma
diminui¢do do teor de proteina com o avango da idade de corte da forrageira na ordem de 16,0
para 8,6% de PB no primeiro ano ¢ de 19,0 para 7,5% de PB no segundo ano para as plantas
cortadas a cada 4 e 32 semanas, respectivamente.

Em Lavras, MG, Dias (1993) trabalhando com capim Coastcross sob quatro doses de
nitrogénio (0, 100, 200 ¢ 400 kg N/ha.ano™), observou uma maixima recuperagio aparente de
nitrogénio de 68,83% pela graminea adubada com 30 kg N/ha.corte™ (100 kg N/ha.ano™), e
constatou uma diminui¢do da recuperagdo aparente de nitrogénio a medida que se aumentava os
niveis de nifrogénio na adubagio.

Dias (1993) cita trabalhos de alguns pesquisadores (Alencar, 1989; Berroteran et al.,
1988 ¢ Vicente-Chandler 1959) onde afirmam haver um decréscimo da recuperagio aparente de

nitrogénio com o aumento das doses de nitrogénio.

2.2.3 Teor de Fibra em Detergente Neutro

A matéria seca da forragem pode ser dividida em duas fragdes através do uso da
“solugdo em detergente neutro”: o contetido celular que apresenta alta digestibilidade (98%) e que é
constituido de lipideos, carboidratos soliiveis, da maior parte da proteina e de outras substincias
soliveis em agua, € a outra fragdo que € a parede celular que tem a sua digestibilidade controlada

pelas caracteristicas das ligagdes entre celulose, hemicelulose e lignina (Van Soest, 1967).
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Segundo Mattos (1989), um dos indices mais negativos para qualificar uma ragéio ¢
sem divida o teor de fibra contido na mesma, pois representa a fragio menos digestivel dos
alimentos ¢ influencia negativamente no consumo voluntirio pelo animal.

Van Soest (1982), comenta que € importante determinar o teor de fibra em detergente
neutro (FDN) das forrageiras, pois quanto maior, menor a digestibilidade delas, ¢ quanto mais
velhas forem estas forrageiras, maiores os seus teores de FDN.

Pesquisa realizada por Secato et al. (1992), com milheto (Pennisetum americanum (L)
Leeki), onde estudaram a influéncia do nitrogénio em doses crescentes (0, 20, 40 ¢ 60 ke/ha.ano™),
em trés idades de cortes (14, 28 ¢ 42 dias) ¢ 4 tempos de degradagio ruminal (6, 12, 24 ¢ 48
horas) concluiram que a FDN foi degradada ¢ influenciada significativamente (P < 0,05) pela
adubagdo nitrogenada ao nivel de 40 kg N/ha a 44,95% ¢ 60 kg N/ha a 40,60% ficando superiores
as doses de zero e 20 kg N/ha. Para os mesmos autores, para as idades de cortes estudadas, as
degradages da FDN apresentaram resultados significativos (P < 0,05) de 49,14; 40,41 ¢ 30,08%
para as idades de cortes de 14, 28 ¢ 42 dias, respectivamente.

Em Rio Claro, SP, Palhano ¢ Haddad (1992) estudaram a composigio quimica do
capim Coastcross n.1 adubado com 250 kg N/ha.ano™, na forma de sulfato de aménio, submetido
a seis idades diferentes de cortes (20, 30, 40, 50, 60 e 70 dias apds o corte de uniformizagio) ¢
concluiram Que houve um aumento seguindo uma regressdo quadratica para o teor de FDN na
forrageira verificando-se um valor miximo de 80% aos 70 dias de idade para o teor de FDN.
Segundo o autor, os aumentos ocorridos nos valores da FDN, estio intimamente relacionados com
a parede celular, a qual aumenta progressivamente com a maturidade das plantas, passando a
representar uma por¢io maior dos constituintes celulares.

Segundo Van Soest (1983), o aumento no teor de FDN com o avang¢o da idade da

“planta estd relacionado com um aumento no contetido de lignina, que se associa a celulose e



16

hemicelulose da parede celular restringindo o ataque das enzimas digestivas, ¢, conseqiientemente,
diminuindo a digestibilidade da fibra, sendo porém, importantc observar a interdependéncia
existente entre a2 DIVMS e FDN, pois 0 aumento no teor de fibra com a maturidade leva ao
declinio na digestibilidade “in vitro”da matéria seca.

Segundo Sanderson ¢ Wedin (1989) em Iowa, nos Estados Unidos, constatou-se em
um trabalho com Bromegrass (Bromus inermis Leyss), que o aumento da idade de corte da
forrageira (2, 4, 6 ¢ 8 semanas apés o tratamento) ocasionou aumento na percentagem de FDN
na matéria seca da forrageira e quanto ao efeito da adubagdo nitrogenada na forma de sulfato de
amonio, os valores obtidos foram de 55,6; 55,4 ¢ 55,1% de FDN para os tratamentos 0, 125 ¢ 230

kg N/ha.ano™, respectivamente.

2.2.4 Coeficiente de Digestibilidade “in vitro”da Matéria Seca

Segundo Mott (1959), a digestibilidade refere-se, geralmente, iqueles nutrientes do
alimento que, quando atacados e desdobrados no trato digestivo pelas enzimas ou pela microflora,
sdo absorvidos pelo organismo, sendo também um dos pardmetros que juntamente com a
composi¢io quimica ¢ o consumo de matéria seca, fornece a medida do valor nutritivo das plantas
forrageiras.

Segundo Corsi (1990), o valor nutritivo das plantas forrageiras est4 relacionado com a
data de colheita porque, a medida que a planta envethece, ocorre uma diminui¢do na por¢io de
carboidratos soltiveis ¢ um aumento nas porgdes de baixa digestibilidade da planta, como os
componentes da parede celular; um aumento na relagdo haste/folha parece ser o principal fator da
perda de qualidade da planta com a maturagio, sendo que as folhas nio perdem valor nutritivo tio

rapidamente como as hastes.
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De acordo com Pott, Prates e Leburte (1978), técnicas de fermentagdo “in vitro” por
microorganismos do rimen mostraram ser mais precisas para estimar a digestibilidade do que
outros métodos “laboratoriais” e dentre estas, a técnica de duas fases, desenvolvida por Tilley et al.
em 1963, tem sido a mais aceita e geralmente apresenta 0 menor erro padrido da estimativa ¢ o
maior coeficiente de correlagdo com os resultados obtidos com animais.

Gomide et al. (1969) estudando o efeito da adubagdo nitrogenada (0, 100 e 200 kg
N/ha.ano™) em seis espécies tropicais por dois anos consecutivos, dentre elas o Cynodon dactylon
Pers. (Suwanne Bermuda), constataram uma diminuigdo da digestibilidade “in vitro” da celulose,
que declinou de 54,60 para 40,40% na dose zero de N e de 56,20 para 31,20% na dose de 200 kg
de N/ha, com idade de 4 ¢ 12 semanas, respectivamente.

Schank, Day ¢ Lucas (1977) em trabalhos com capim Transvala, capim Suwasi e
capim Coastcross n.1 onde testavam adubagio com 200 kg N/ha.ano™, sendo 100 kg em dezembro
¢ o restante parcelado em cinco vezes até agosto do ano seguinte, conseguiram um teor de
digestibilidade para matéria seca de 63,84; 62,26 ¢ 60,62% respectivamente, com intervalos de 28
dias entre cortes.

O efeito dos dias de crescimento na DIVMS nos capins Coastcross n.1 e Estrela
Africana Branca foi observado por Alcantara ¢ Bufarah (1992) onde encontraram valores de
digestibilidade para 60, 90, 120, 150, 180 ¢ 210 dias de crescimento de 37,61; 33,36; 30,79;
33,50; 22,57; 24,72 e 32,65; 26,04; 23,20; 25,20; 17,95 ¢ 18,79%, respectivamente para os dois
capins estudados.

Segundo Holt e Conrad (1986), a digestibilidade da bermudagrass (Cynodon dactylon
(L.) Pers) decresce com o avango da idade e varia durante a estagdo de crescimento. Em estudo
realizado pelos mesmos autores, cinco cuhivart-:s de Cynodon dactylon (L.) Pers (Coastal, Callie,

Tifton 68, S-16 ¢ S-83) foram submetidas a quatro intervalos entre cortes (14, 28, 42 ¢ 56 dias),
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perfazendo um total anual de 12, 6, 4 e 3 cortes, respectivamente e obtiveram valores médios para
DIVMS decrescentes indo de 54,7 para 51,2%, de 58,7 para 53,2%, de 57,7 para 52,3%, de 66,1
para 62,9% e de 58,3 para 55,0%, para as cinco cultivares estudadas nas idades de cortes de 28 ¢
56 dias, obtendo uma DIVMS média para as cinco cultivares de 59,1% aos 28 dias € 55,02% aos
56 dias de idade.

Dias et al. (1996) avaliaram em Lavras, MG, niveis crescentes ¢ em aplicagdes
parceladas de adubagdo nitrogenada com sulfato de aménio (0, 100, 200 ¢ 400 kg N/ha.ano™), na
DIVMS do capim Coastcross, concluindo que houve uma resposta de forma quadritica para a
aplicacdo do nitrogénio, ¢ que o capim Coastcross apresentou um coeficiente de digestibilidade
minimo estimado de 62,8% sob a dose de 198 kg de N/ha.ano™, ¢ os valores médios dos trés cortes
para a DIVMS nos respectivos niveis ficaram em 64,4; 63,3; 62,7 ¢ 64,1%. Segundo o autor, a
DIVMS de acordo com as épocas de cortes foi: C;(01/03/91)=67,8%; C,(29/03/91=69,8% e
C»(29/05/91)=53,2%; concluindo entio que os aumentos das doses de nitrogénio tiveram menos
efeito no coeficiente de digestibilidade do capim do que a época de corte.

Gomide ¢ Costa (1984) em Vigosa, MG, em estudo com o capim Coloniio, nio
encontraram efeito da adubagio nitrogenada sobre 2 DIVMS com as doses de 0, 20, 40, 60 ¢ 80

kg N/ha.corte™,

2.2.5 Teor de Minerais (Ca, P, K, Mg e S) e Composi¢iio Quimica do Solo

O uso eficiente das pastagens em sistemas de produgdo intensivos depende de uma
adequada concentragio dos elementos minerais ¢ dentre eles destacam-se com maior importéncia o
célcio, magnésio, sodio, potassio, fosforo, enxofte, iodo ¢ cloro; os ruminantes requerem alguns

desses elementos minerais de diferentes fontes e de diferentes espécies de plantas forrageiras sobre
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pastejo, mas a produgdo de forragens pode ser limitada pela baixa concentragdo de potissio e
enxofre, enquanto que desordens na saude do animal sdo muito provaveis como resultado de
deficiéncias na dieta por imbalangos envolvendo os minerais calcio, magnésio, cobre, cobalto ou
selénio ( Hopkins, Adamson ¢ Bowling, 1994).

Segundo Gomide (1976), a composigio mineral de espécies forrageiras varia com uma
série de fatores, dentre os quais destacam-se a idade da planta, o solo ¢ as adubagdes realizadas,
diferengas genéticas entre espécies ¢ variedades, estagdes do ano e sucessdes de cortes.

Possenti et al. (1992) relatam que sdo poucos os trabalhos que citam niveis de célcio
nas pastagens abaixo de 0,17% e de acordo com Underwood (1966), citado por Possenti et al.
(1992), dificilmente o elemento calcio torna-se¢ um problema para animais sob pastejo, exceto para
vacas com alto nivel de produgao.

Mc Dowell et al. (1983) citado também por Possenti et al. (1992), relata que durante a
maior parte do ano as forrageiras contém menos de 0,15% de fosforo e que na maioria dos paises,
onde ocorre deficiéncia de fosforo, sio encontrados elevados niveis de ferro € aluminio no solo, o
que acentua ainda mais a deficiéncia do elemento, devido a formagdo de complexos fosfatados
insolirveis.

Em Minas Gerais, na UFV, Gomide et al. (1969), quando estudaram o efeito da
adubagio nitrogenada (0, 100 e 200 kg N/ha.ano™) em seis capins tropicais diferentes, dentre eles o
capim Swuanne Bermuda (Cyrnodon dactylon Pers.), € 5 idades de corte (28, 84, 140, 196 ¢ 252
dias) em dois anos agricolas consecutivos, constataram que ndo houve influéncia significativa da
adubagio nitrogenada sobre a concentragdo dos macrominerais nas forrageiras; houve porém, um
ligeiro decréscimo da concentragdo dos minerais do primeiro para o segundo ano, com excegdo do
fosforo que chegou até a aumentar, ¢ um decréscimo bem acentuado com o avango da idade da

forrageira; as concentragdes em percentagens para o potassio, fosforo, calcio ¢ magnésio cairam de
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1,24; 0,22; 0,42 ¢ 0,43% com idade de 28 dias para 0,62; 0,16; 0,36 ¢ 0,26% com idade de 84
dias dentro do primeiro ano ¢ variaram de 1,10; 0,22; 0,30 ¢ 0,19% para 0,38; 0,44; 0,24 ¢ 0,20%,
respectivamente para o segundo ano agricola.

Palhano ¢ Haddad (1992) em um ensaio realizado na cidade de Rio Claro, SP,
testaram a influéncia de seis idades diferentes de corte (20, 30, 40, 50, 60 ¢ 70 dias apés o corte de
uniformizagdo) com uma adubagio nitrogenada de 250 kg N/ha.ano™ sob a forma de sulfato de
amonio influenciando nos teores de macrominerais em Cynodon dactylon (L.) Pers, cv. Coastcross
n.1 tendo concluido que as concentragdes de K, Ca, Mg e S sofreram decréscimos lineares entre
20 ¢ 70 dias de crescimento e a concentragdo de P diminuiu no mesmo periodo, segundo uma
regressdo quadratica. Segundo os autores, para todos os macronutrientes, os valores maximos
foram observados aos 20 dias de crescimento (K=1,80%, Ca=0,26%; Mg=0,39%; S=0,22% ¢
P=0,27%), decrescendo entdo a partir dessa idade até aos 70 dias (K=1,20%; Ca=0,14%;
Mg=0,26%; S=0,13% ¢ P=0,16%).

Possenti et al. (1992) pesquisando levantamentos feitos por varios autores, relatam que
no Brasil, a deficiéncia de magnésio tem sido pouco descrita ¢ que os teores de magnésio
encontrados nas forragens foram suficientes para atender as necessidades dos animais em diferentes
estagios de produgao, crescimento, gestagdo, lactagio e engorda.

Em Lavras, MG, Dias (1993) trabalhando com tvés gramineas tropicais, dentre elas o
capim Coastcross, testou quatro doses de nitrogénio (0, 100, 200 e 400 kg N/ha.ano™) na forma ¢
sulfato de aménio, observou que o elemento potassio foi absorvido em maior quantidade pelas trés
gramineas ¢ que com o aumento das doses de nitrogénio havia uma diminuigdo do potdssio na
parte aérea da planta, influenciando de modo negativo a produgdo de matéria seca das mesmas;
para os outros elementos (Ca, P ¢ S) ndo obscr\}ou-sc queda na concentragdo desses elementos na

parte acrea da graminea quando se usou adubagio nitrogenada e para o elemento magnésio, houve
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até um aumento da sua concentragdo. No mesmo experimento, observou-se que os clementos
(Ca, P, K e Mg) das amostras do solo das subsubparcelas no final do experimento diminuia a
medida que se elevava as doses de nitrogénio em cada espécie.

O pH do solo ¢ um fator que interfere na absorgdo de NH,* ¢ NO,™ ; 0 aumento de
pH favorece a absorgiio de NH,* (Fernandes ¢ Rossiclo, 1986).

Guitherme, Vale e Guedes (1995) afirmam que os fertilizantes aplicados ao solo,
reagem com ele produzindo significativa alteragdo no seu pH. Segundo os autores, a maior
alteragdo do pH do solo € promovida pelos fertilizantes nitrogenados amoniacais, ou por aqueles
que resultam da formagdo de aménio no solo, como & o caso da uréia.

Segundo Vale, Guedes ¢ Guilherme (1995), a forma mais pratica ¢ vidvel de combater
a alcalinidade do solo ¢ através do uso de fertilizantes nitrogenados amoniacais, - notadamente
sulfato de aménio -,que é quase sempre aplicado em cobertura; porém, o referido adubo tem
elevado poder de acidificagio do solo, pois além de fornecer fons NH,* para nitrificagio, produz o

anion sulfato o qual promove a lixiviagdo das bases trocaveis.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagdo e Caracteristicas Climaticas da Regido

Os experimentos foram instalados em drea do Departamento de Zootecnia da UFLA,
em Lavras, MG, regido sul do Estado, situada 21°45’ de latitude, 45° 00° de longitude e altitude de
910m (Castro Neto, Sediyama e Vilela, 1980).

Pela classificagdo de Koppen, o clima da regiio é do tipo Cwa possuindo uma
precipitagdo pluviométrica média anual € de 1493 mm, apresentando uma estagio “seca”
(abril a setembro) ¢ “chuvosa” (outubro a margo) € a temperatura média anual é de 19,36°C, com
maxima de 26°C e minima de 14,6°C (Vilela e Ramatho, 1979).

Dados relativos a meteorologia (precipitagdo pluviométrica e temperatura) durante a

condugdo dos experimentos encontram-se na Figura 1.
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3.2 Solo e Propriedades Quimicas

O solo onde foi instalado o experimento é considerado um Latossolo Vermelho Escuro
distréfico, possuindo uma topografia levemente inclinada.
Por ocasido do inicio do experimento, em agosto de 1995, foram coletadas amostras de

solo da rea experimental para analises quimicas, conforme Quadro 1.

QUADRO 1 - Composigio quimica da amostra do solo da irea experimental *

Resultado Interpretagdo
Caracteristica 0-20cm 0-20cm
pH em agua 5,9 Acidez Média
Ca"™ (meq/100cc) 4,2 Alto
P disponivel (ppm) 2 Baixo
K" disponivel (ppm) 19 Baixo
Mg (meq/100cc) 0,6 Médio
Al trocavel(meq/100 cc) 0,1 Baixo
H' + AI'™ (meq/100 cc) 2,6 Médio
S (meq/100 cc) 4,8 ~ Médio
t (meg/100 cc) 4,9 Médio
V (%) 65 Meédio
T (meq/100 cc) 7,4 Meédio
Matéria Orginica (%) 4,3 Alta
Carbono (%) 2,5 Alto
Areia (%) 37 -
Limo (%) 26 -
Argila (%) 37 -

1 - Anidlises realizadas pelo laboratério de solos do Departamento de Ciéncias do Solo da
UFLA, Lavras-MG.

De acordo com os resultados das anélises do solo foi feita uma corregiio de sua acidez
com calcario dolomitico com PRNT 70%, aplicando-se 528 kg/ha.
A adubagio de plantio consistiu na aplicagio de 500 kg/ha de superfosfato simples,

200 keg/ha de cloreto de potassio e 200 kg/ha de sulfato de aménio. O superfosfato simples foi
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distribuido numa Gnica vez nos sulcos de plantio, enquanto que o cloreto de potissio e o sulfato de
aménio foram distribuidos em duas aplicagbes, sendo metade no plantio e a outra metade com 30
dias apés o plantio.

O plantio das forrageiras foi feito em sulcos espagados de 0,5m, em outubro/95,
utilizando-se mudas provenientes do painel de forrageiras do Departamento de Zootecnia da
UFLA.

3.3 Delineamento Experimental

O delincamento experimental utilizado foi 0 DBC (Delineamento em Blocos ao
Acaso) com scis repetices, com os tratamentos arranjados num esquema de parcelas
subsubdivididas.

As parcelas consistiram nos capins Cymodon plectostachyum Pilger., Cynodon
niemfuensis Vanderyst. € Cynodon dactylon ( L ) Pers. x Cynodon nlemfuensis Vanderyst.,
conhecidos como capim Estrela Africana Branca, capim Estrela Africana Roxa e capim Coastcross,
respectivamente. Nas subparcelas foram testados 4 doses de nitrogénio: 0, 100, 200 e 400 kg/ha
em cada experimento (experimentos I ¢ IT), e nas subsubparcelas trés épocas de corte.

O experimento ocupou uma area total de 975 m’, tendo as parcelas 24,0 m® cada, ¢ as

subparcelas 6 m’, com a 4rea 0til para coleta de material de 1,0m?, sobrando Sm* de bordadura.

3.4 Parametros avaliados

Os parametros avaliados foram:

= Produgdo ¢ Teor de matéria seca;
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= Produgdo e Teor de proteina bruta;

= Teor de fibra em detergente neutro (FDN);

= Digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS);

= Determinagio dos teores de cilcio, fosforo, magnésio, potissio e enxofte;

= Taxa de eficiéncia de utilizagdo ¢ recuperagio aparente do nitrogénio.

3.5 Condugio dos Experimentos

Os experimentos se iniciaram em agosto/1995 com a coleta de amostras de solo que
foram submetidas a anslises no Departamento de Ciéncias do Solo da UFLA.

Foi realizado um corte de uniformizagio em todas as parcelas em 22/02/1996, quando
as forrageiras ja se encontravam bem instaladas, para posteriores avaliagSes dentro do experimento
I que foi realizado no final do periodo das aguas. As aplicagSes de nitrogénio foram feitas em
cobertura, a lango, de forma parcelada, sete dias apos o corte de uniformizagio onde as forrageiras
apresentavam-se com area foliar suficiente para realizar uma adequada fotossintese e absor¢do do
nifrogénio aplicado, visto que antes de sete dias, a planta ndo responde i adubagdo nitrogenada. A
1 parcela (0, 30, 60 e 120 kg de N/ha) foi aplicada em 29/02/1996. O primeiro corte de
avaliacdo foi feito em 25/04/1996. Apos 7 dias, em 02/05/1996, foi aplicada a 2? parcela da
adubagio nitrogenada (0, 40, 80 e 160 kg de N/ha). Em 27/06/1996 foi realizado o segundo corte,
com coleta de material para avaliagio. Em 04/07/1996 foi aplicada a 3* parcela da adubagio
nitrogenada (0, 30, 60 ¢ 120 kg de N/ha), e o terceiro ¢ ultimo corte de avaliagio dentro do
experimento I foi realizado em 28/08/1996, encerrando-se assim o experimento 1.

O experimento II foi iniciado em 05/12/1996 com um corte de uniformizagio geral em

todas as parcelas como aconteceu no experimento I. A aplicagio do sulfato de aménio também foi
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feita em cobertura ¢ a lango ¢ de forma parcelada, como no primeiro experimento sete dias apos o
corte de uniformizagdo. A 1° parcela da adubagdo (0, 30, 60 ¢ 120 kg de N/ha), foi aplicada em
12/12/1996 € o primeiro corte de avaliagio foi feito em 09/01/1997. Sete dias apés, foi aplicada a
2* parcela da adubagdio (0, 40, 80 ¢ 160 kg de N/ha) e no dia 13/02/1997 foi realizado o segundo
corte de avaliagdo. Apds 7 dias foi aplicada a 3 parcela da adubagéo nitrogenada (0, 30, 60 e 120
kg de N/ha), ¢ o terceiro corte de avaliagio foi realizado em 20/03/1997, dando-se assim como
encerrado os periodos de adubagGes ¢ coletas de materiais para anlises tanto para o experimento 1
como também para o experimento I

A partir da forragem verde colhida dentro do 1,0m* de area Watil, foi calculado o
rendimento de MS, comigindo-se a produgiio de matéria verde de cada subparcela ¢ em cada
repetigdo, pelo seu respectivo teor de MS. Calculou-se as médias das repetigdes no campo
obtendo-se o rendimento médio de MS por tratamento e por corte.

Os cortes das forrageiras foram feitos a 10 cm de altura do solo, usando-se cutelos,
coletando-s¢ amostras de aproximadamente 0,5 kg para a realizagio das analises propostas. Os
espagamentos entre cortes foram fixados em 63 dias para o experimento I que iniciou-se no final
do periodo das aguas, ¢ se prolongou pelo periodo seco. Os intervalos entre cortes no experimento
II foram de 35 dias, cujo comego foi previsto para o inicio do periodo das aguas, portanto sendo
realizado em pleno periodo das 4guas.

Os teores de MS ¢ PB foram determinados conforme técnicas da A.O.A.C. descrita
por Horwitz (1975).

Os teores de FDN foram determinados conforme método de Van Soest modificado
por Moore, Poore ¢ Swingh (1987), com a introdugio da técnica do Saco de Nylon.

A determinagdo da DIVMS foi feita pelo método de Tilley ¢ Terry descrito por Silva

(1977).
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A determinagio dos minerais foi feita pelo método da Digestio Nitro-perclérica
(Zaroski ¢ Burau, 1977), determinando-se nos extratos, o P ¢ S colorimetricamente pelo método da
vitamina (Braga ¢ Defelipo, 1974); o K por fotometria de chama e os teores de Ca e Mg por
espectrofotometria de absorgdo atomica (Malavolta, Vitti ¢ Oliveira, 1989).

Os calculos da Eficiéncia de Utilizagdo de Nitrogénio ¢ Recuperagdo Aparente de

Nitrogénio foram efetuados de acordo com Carvatho € Saraiva (1987).

3.6 Anilises Estatisticas

As anilises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa SANEST - Sistema
de Andlises Estatisticas, utilizando-se os modelos tradicionais de analise de variincia, estudo de
regressdo e teste de médias. As analises de varidncia foram efetuadas aplicando-se o teste de Tukey
a0 nivel de 5% de probabilidade para comparagio entre médias das gramineas, e de regressdo para
comparag3es entre doses. Foram determinados pela analise de regressio as equagdes das curvas de
respostas dos rendimentos de MS, teor ¢ produgio de PB, teor de FDN e coeficiente de DIVMS.

Foi utilizado também o programa Microsoft Office-Exel.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento I - (22/02/96 a 28/08/96 )

4.1.1 Rendimento de Matéria Seca

Para o rendimento de matéria seca dentro do experimento I observou-se efeito
significativo (P<0,05) dos cortes, blocos, doses de nitrogénio e das interagdes cortes x doses e
cortes X doses X gramineas (Quadros 2 ¢ 3).

Nio houve significincia para o fator gramineas, porém a Figura 2 mostra ter havido
um incremento positivo para o rendimento de matéria seca em fungdo das doses de nitrogénio,
respondendo igualmente as trés gramineas de forma quadritica s doses crescentes de nitrogénio,
concordando com Malavolta et al. (1974); Gomide ¢ Costa (1984), Alvim et al. (1987) e Carvalho
¢ Saraiva (1987), os quais afirmam que o uso da adubagio nitrogenada influencia positivamente no
rendimento de matéria seca da forrageira cultivada e analisada. Esse mesmo comportamento foi
observado por Pimentel, Markus e Jacques (1979), quando estudaram os niveis de 0, 100 ¢ 200 kg
N/ha.ano™ em capim Colonifio ¢ constataram um aumento, porém, linear na producio de matéria
seca com a utilizacdo de doses crescentes de nitrogénio.

A dose de 400 kg N/ha.ano™ foi superior as demais doses em termos de rendimento de

matéria seca (Quadro 2), ndo observando-se porém um ponto maximo de rendimento de matéria



seca para as doses de nitrogénio no intervalo 0 <N < 400 kg N/ha que foi o intervalo estudado.

MS (kg/ha)
2500 +
2000 +
1.500 +
C
1.000 4+ -’I‘r 2 m2
= 1345,890890 + 4,6466128 N - 0,00445764 N* (R°=1)
500 -
0 { } -+ {
0 100 200 300 400

Dose de N (kg/ha)

FIGURA 2 - Rendimento médio de matéria seca dos capins Estrela Africana Branca, Estrela
Africana Roxa e Coastcross em fungdo de doses de nitrogénio (média dos trés cortes

e das trés gramineas)

QUADRO 2 - Rendimento médio de matéria seca (tha) dos trés capins em fungiio de cortes ¢
doses de nitrogénio (média das trés gramineas).
DOSES DE N (t/ha)

CORTES 0 100 200 400 MEDIAS
C 2,98 a' 3,49a 3,93 a 4,59 a 3,75
C 0,63b L,13b 1,46 b 1,70 b 1,23
G 0,43b 0,69 ¢ 0,89 ¢ 1,18¢ 0,80
MEDIAS 1,35 1,77 2,09 2,49

1 - Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra niio diferem entre si, estatisticamente

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Y (1) =3053,559559 + 3,9704668 N (R? = 0,98)

2500 Y (2)= 630,775959 + 5,6283341 N - 0,00735467 N* (R? = 0,99)
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FIGURA 3 - Rendimento médio de matéria seca dos trés capins nos cortes um (1), dois (2) ¢ trés
(3) em fungdo de doses de N (média das trés gramineas).

Observou-se que o rendimento de matéria seca para as trés gramineas dentro do corte
um foi superior ao rendimento dos cortes dois ¢ trés (Figura 3), sendo que os rendimentos do
corte um ¢ trés responderam de forma linear 4 adubagio nitrogenada, enquanto que o corte dois
comportou-s¢ de¢ forma quadratica; o corte dois apresentou rendimento maiximo estimado de
1707,58 kg MS/ha para a dose de 382,64 kg N/ha.ano”, onde a partir desta dose o rendimento em
forragem tendeu a cair, concordando com Wemer, Pedreira ¢ Caielli (1967) os quais afirmam que
doses acima daquela a qual é considerada 6tima pode influenciar negativamente na produgio da
forrageira. A maior produgio de matéria seca verificada no corte um, se deve principalmente ao
regime de chuvas (Figura 1), que foi bem maior no periodo entre a primeira adubagio
nitrogenada ¢ o primeiro corte (183,2 mm), do que nos intervalos entre as adubagdes e segundo ¢
terceiro corte (101,6 mm e 18,3 mm, respec?ivamente). Houve também um efeito devido ao
declinio na temperatura média para o intervalo que vai da aplicagdo do N do primeiro até o terceiro

corte (21,8°C para 16,7°C, respectivamente), comprovando assim o efeito negativo da escassez de
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agua e da baixa temperatura na produgdo de forrageiras tropicais.

O rendimento do capim Coastcross neste ensaio para a época da seca na soma dos trés
cortes (4,11; 5,22; 6,39; e 7,19 t/ha) (Quadro 3) para todas as doses de N foi superior ao
encontrado por Fonseca, Flores ¢ Pacheco (1984) que encontraram valores de 2,7; 2,77; 3,04 ¢
4,21 t/ha para as doses 0, 100, 200 ¢ 400 kg N/ha.ano”, respectivamente, considerando que o
autor também fez 3 cortes na época da seca.

O rendimento do capim Coastcross de 4,16 tha para a dose de 200 kg N/ha.ano™
encontrado neste ensaio no corte um (26/04/97), também foi muito superiofao encontrado por
Alcéntara et al. (1981) em Nova Odessa na mesma época (20/04/76), os quais conseguiram com a
variedade Coastcross n.1 um rendimento de 789 kg/ha com 60 dias de crescimento.

O capim Estrela Africana Branca, foi 0 que apresentou maior rendimento de MS/ha
independentemente da dose de nitrogénio utilizada, com excegdo da dose de 400 kg N/ha.ano™ que
houve uma inversdo, colocando o capim Estrela Africana Roxa com um rendimento superior as
oufras duas gramineas (Quadro 3).

O rendimento do capim Estrela Africana Branca na dose de 200 kg N/ha.ano™” no
corte um, foi de 3800 kg/ha cortado aos 63 dias de idade, produzindo quase 4 vezes mais do que a
produgdo encontrada por Alcintara et al. (1981) com o capim Coastcross n.1 ¢ mesma dose de
nitrogénio (200 kg/ha.ano™) que encontrou uma produgiio de 985 kg MS/ha com 60 dias de idade.

Os rendimentos de matéria seca obtidos em todas as doses de adubagdo foram
também superiores aos encontrados por Sa (1996) no Parani onde constatou uma produgio de
2,99 t MS/ha na época da seca para o capim Estrela Africana Branca. Por outro lado, a produgio
maxima de 7,74 t MS/ha (soma dos trés cortes) do capim Estrela Africana Roxa com 400 kg
N/ha.ano” no periodo da seca ficou muito aquém daquela relatada por Bogdan (1977) na

Rodésia, onde produgdes de 12,27 t MS/ha sio conseguidas com a dose de 450 kg N/ha.ano™ mais
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QUADRO 3 - Rendimento de matéria seca (tha) dos capins Estrela Africana Branca, Estrela
Afficana Roxa e Coastcross em fungdo de doses de nitrogénio e cortes.

DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA BRANCA
Kg/ha C* C* Cy* TOTAL
0 3,554 0,66 b 0,48 b 4,69
100 3,62a 1,27b 0,72b 5,61
200 3,80 a 1,64b 1,06 b 6,50
400 4,13 a 1,97b 1,37b 7,47
DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA ROXA
_kg/ha C* C,* C* TOTAL
0 2,45a 0,48 b 0,36 b 3,29
100 3,50 a 0,92b 0,68 b 5,10
200 3,85a 1,28b 0,84 b 5,97
400 531a 1,47b 0,96 b 7,74
DOSES DE N** COASTCROSS
kg/ha Cy* C* Cy* TOTAL
0 293a 0,74 b 0,44 b 4,11
100 3,36a 1,19b 0,67b 522
200 4,16 a 1,46 b 0,77 ¢ 6,39
400 432a 1,67b 1,21b 7,19

1 - Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra nio diferem entre si, estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

* Corte 1 (C,), Corte 2 (C;) e Corte 3 (C;)

** Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1% 40 no 2% 30 no 3%)

200 kg N (60 no 1% 80 no 2% 60 no 3%)

400 kg N (120 no 1% 160 no 2% 120 no 32)

adi¢io complementar de fasforo e potassio.
Pela Figura 2, pode-se confirmar o enunciado de Werner, Pedreira ¢ Caielli (1967),
que dizem que a graminea responde bem desde doses baixas até doses mais elevadas de

nitrogénio, porém a adubagiio se torna menos eficiente a partir do momento que se usa uma dose
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acima daquela a qual ¢ considerada como 6tima para produgdo de matéria seca ¢ esta comega a
declinar.

Quando se analisa os cortes separadamente, ja que o -efeito deles foi significativo,
observa-se que para as doses 0 € 100 kg N/ha.ano™ no corte um, ha uma superioridade do capim
Estrela Africana Branca em termos de rendimento de matéria seca, porém com doses mais elevadas
(200 ¢ 400 kg N/ha) ha uma alterndncia entre o capim Estrela Africana Roxa ¢ o capim Coastcross,
apresentando o capim Estrela Africana Branca rendimentos mais baixos do que as outras
gramineas; somente o capim Coastcross respondeu de forma quadratica as doses de nitrogénio,
obtendo-se um ponto méaximo de rendimento estimado de 4352,25 kg MS/ha, quando se utilizou a
dose de 377,16 kg N/ha.ano”, enquanto que as outras gramincas (Estrela Africana Branca ¢
Estrela Africana Roxa) responderam de forma linear 4 adubagdo nitrogenada (Figura 4),

produzindo 4,1 e 5,3 t MS/ha, respectivamente quando utilizou-se a dose méxima de nitrogénio

estudada.
MS (kg/ha)
6000 —
5000 -+
4000 +
b 4
3000 -
Y (EAB) =3512,163973 + 1,5001224 N (R = 0,98)
2000 -
Y (EAR)=2577,740381 + 6,8468788 N (R = 0,98)
1000 + Y (CC)=2861,123947 + 7,9071569 N - 0,01048252 N? (R?=0,96)
0 : s : {
0 100 200 300 400
Dose de N (kg/ha)
—X— Estrela Afric. Branca —O— Estela Afric. Roxa ----[0J---- Coastcross

FIGURA 4 - Rendimento de matéria seca dos capins Estrela Africana Branca (EAB), Estrela
Africana Roxa (EAR) e Coastcross (CC) em fungdo de doses de nitrogénio no corte
um (1).
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No segundo corte nas doses de 0 € 200 kg N/ha.ano™, observou-se uma superioridade
do capim Estrcla Africana Branca ¢ para as doses de 100 ¢ 400 kg N/ha.ano® os maiores
rendimentos foram obtidos para o capim Coastcross, ficando o capim Estrela Africana Roxa com
produgdes inferiores. As trés gramineas responderam de forma lincar as doses de nitrogénio,

conseguindo portanto o0 maximo de suas produgdes com a maior dose de nitrogénio estudada

(Figura 5).

MS (kg/ha)
2500 -
2000 4
1500 1
1000 4
3= Y (EAB) = 840,515645 + 3,1174463 N (R*=0,91)
500 Y (EAR) = 617,990093 + 2,4025586 N (R =0,88)
Y (cC)=875,101683 + 2,2241881 N (R =0,88)
0 4 } } t |
0 100 200 300 400
Doses de N (kg/ha)
—X— Estrela Afric. Branca  ——0——Estrela Afric. Roxa  ----[3---- Coasteross

FIGURA § - Rendimento de matéria seca dos capins Estrela Africana Branca (EAB), Estrela
Africana Roxa (EAR) e Coastcross (CC) em fung3o de doses de nitrogénio no corte
dois (2).

No terceiro corte, as trés gramineas novamente responderam de forma linear as
aplicagdes de nitrogénio, mas independentemente da dose de N aplicado, os maiores rendimentos
de matéria seca foram obtidos com o capim Estrela Africana Branca (Figura 6), porém, como ja
foi afirmado anteriormente, nfo houve diferenca significativa entre gramineas como efeito

isolado, ¢ mais uma vez, como as respostas foram lincares, os maiores rendimentos foram



conseguidos com a dose de 400 kg N/ha.ano™.

MS (kg/ha)
1600 -

1400 +
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1000 +

800 +

Y (EAB) = 512,981992 + 2,2607148 N (R*=0,97)

400 ¥
200 Y (EAR) = 460,281000 + 1,4225705 N (R = 0,85)
Y (CC) = 447,843009 + 1,8600114 N (R? = 0,98)
0 t } t {
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Dose de N (kg/ha)
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FIGURA 6 - Rendimento de matéria seca dos capins Estrela Africana Branca (EAB), Estrela
Africana Roxa (EAR) ¢ Coastcross (CC) em fungio de doses de nitrogénio no corte
trés (3).

A maior eficiéncia de utilizagio do nitrogénio, que é medida pela quantidade de matéria
seca produzida em relagdo a testemunha (dose zero de N) pela quantidade de nitrogénio aplicado
foi conseguida pelo capim Estrela Africana Roxa nas trés doses de adubagio, seguido depois pelo
capim Coastcross nas doses 100 e 200 kg N/ha.ano™, ficando o capim Estrela Africana Branca com
uma eficiéncia de utilizagdo de nitrogénio menor em relagio as outras duas gramineas (Quadro
1A).

Observou-se porém, uma reducio da eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio a medida
em que se aumentava a dose de nitrogénio concordando com Dias (1993), onde também constatou

uma diminui¢do da eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio pelo capim Coastcross a medida que se
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aumentava a dose de nitrogénio, porém a eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio neste experimento
para a dose 100 kg N/ha.ano™ superou i encontrada pelo referido autor que foi de 35,51 kg MS
produzida / kg de N aplicado.

Uma diminui¢io da eficiéncia de utilizagio de nitrogénio a medida que se aumentava a
dose de nitrogénio também foi observada por Carvalho e Saraiva (1987) trabalhando com doses

crescentes de adubagdo nitrogenada em capim Gordura.

4.1.2 Rendimento de Proteina Bruta

Pela andlise de varidncia, verificou-se efeito significativo (P<0,05) para cortes, doses ¢
para a interagdo cortes x doses de nitrogénio (Quadro 4).

Como ndo houve significancia para as trés gramineas, pode-se dizer que elas tiveram
um comportamento semelthante independentemente da dose de nitrogénio utilizada.

Pela analise de regressio (Figura 7), verifica-se de modo geral um efeito linear para a
adubagdo nitrogenada sobre o rendimento de proteina bruta.

A produgdo de proteina bruta das graminecas aumentou com niveis crescentes de
adubagdo, concordando com Andrade, Pedreira ¢ Henrique (1991) em Nova Odessa, quando
estudaram o capim Colonido submetido a dois niveis de adubagio nitrogenada (80 ¢ 240 kg
N/ha.ano™), onde conseguiram um aumento médio de 115% na produgdo, para o maior nivel de
nitrogénio. O aumento médio na produgdo de proteina bruta no presente experimento foi de 180%
para a maior dose (400 kg N/ha.ano™).

Considerando a igualdade de resposta das trés gramineas a adubagdo nitrogenada, o
rendimento médio estimado pela equagio de regressio foi de 424,72 kg PB/ha conseguido com a

aplicagdo de 400 kg N/ha.ano™.
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QUADRO 4 - Rendimento médio de proteina bruta (kg/ha) dos trés capins em func¢io de cortes e
doses de nitrogénio (média das trés gramineas).

DOSES DE N (kg/ha)

CORTES 0 100 200 400 MEDIAS
G 335 af 480 a 574 a 764 a 538
C 64b 139b 211b 303 b 179
Cs 47b 83b 121 ¢ 186 ¢ 109
MEDIAS 149 234 302 418

1 - Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra nio diferem entre si, estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para a dose de 100 kg N/ha.ano™, obteve-se um resultado satisfatério para produgio
de proteina bruta, que foi de 702 kg PB/ha na soma de trés cortes, concordando com Schank,
Day e Lucas (1977) ¢ Lopes ¢ Monks (1983) os quais encontraram também que os capins
Coastcross ¢ Estrela Africana responderam com uma produgio acima de 710 kg PB/ha ji com

niveis de apenas 100 kg N/ha.ano™.

PB (kg/ha)
450

400 ¢
350 ¢

150 Y =150,850963 + 0,6621839 N (R?=0,99)

0 100 200 300 400
Dose de N (kg/ha)

FIGURA 7 - Rendimento médio de proteina bruta dos capins Estrela Africana Branca, Estrela
Africana Roxa e Coastcross em fung3o de doses de nitrogénio (média dos trés cortes

¢ das trés gramineas).
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Quando se analisou a interagdo cortes x doses, que foi significativa, observou-se que os

rendimentos de proteina bruta comportaram-sc de forma linear para os trés cortes (Figura 8).

PB (kg/ha)
800 T

700 ¢
600 +

Y (1) = 355,026556 + 1,0478602 N (R> = 0,99)
Y (2)=75,748778 + 0,5918141 N (R? = 0,98)
Y (3) = 48,777556 + 0,3468775 N (R? = 0,99

Dose de N (kg/ha)
—0O—corte 1 —aA—corte 2 ----X----corte 3

FIGURA 8 - Rendimento médio de proteina bruta dos trés capins nos cortes um (1), dois (2) e
trés (3) em fung3o de doses de N (média das trés gramineas).

Os rendimentos de proteina bruta das espécies no corte um (Quadro 4), foram
superiores aos dos cortes dois ¢ trés (P<0,05); ¢ a dose de 400 kg N/ha.ano™ também foi a que
proporcionou os maiores rendimentos, quando comparadas 3s outras doses. O maior rendimento
de matéria seca obtido no corte um pode explicar o maior rendimento de proteina ocorrido neste
corte em relag2o aos outros dois cortes.

Houve queda na recuperagdo aparente do nitrogénio aplicado, a medida em que os
cortes foram sendo realizados nos periodos mais criticos da época seca. Quando se analisa sob o
ponto de vista da dose de nitrogénio utilizada, observa-se uma variagdo entre as doses de nitrogénio

aplicado ao solo ¢ o nitrogénio acumulado na parte aérea da planta (Quadro 3A).
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As maiores percentagens de recuperagdo aparente do nitrogénio ocorreram com os
capins Estrela Africana Roxa ¢ Estrela Africana Branca (104,63 ¢ 79,0%), respectivamente no
corte um, ambos com a dose de 30 kg N/ha.corte™; no corte dois, todavia, a maior taxa de
recuperagdo aparente de nitrogénio foi para o capim Coastcross (34,22%) na dose de 40 kg
Nrha.corte™ ¢ para o capim Estrela Africana Branca (33,72%) na dose de 80 kg N/ha.corte™.

No corte trés, a superioridade na recuperagiio de N voltou a ser do capim Estrela
Africana Roxa (32,33%) na dose de 30 kg N/ha.corte” ¢ do capim Estrela Africana Branca
(25,12%) na dose de 60 kg N/ha.corte™. Em Lavras, Dias (1993) encontron a maior taxa de
recuperagdo aparente de nitrogénio (68,83%) para o capim Coasicross no corte que 6correu em
29/05/1991 na dose de 30 kg N/ha.corte™; este valor é superior aos encontrado neste experimento
para a mesma época de corte, porém, concordando com o0 autor em que as maiores taxas de
recuperagio aparente de nitrogénio sdo conseguidas com as menores doses de nitrogénio.

No presente experimento, tornou-se entio evidente uma maior superioridade do capim
Estrela Africana Roxa ¢ do capim Estrela Africana Branca quanto a recuperagio aparente de
nitrogénio, porém cada uma destacando-se em determinado nivel de adubagio e determinada
época de corte. De uma mancira geral, as observagdes do presente experimento concordam com
as observagdes dos trabalhos de varios autores os quais afirmam haver um decréscimo na
recuperagdo aparente de nitrogénio com a elevagio da dose de nitrogénio (Alencar, 1989;
Berroteran et al., 1988 e Vicente-Chandler, 1959) citados por Dias (1993).

As diferengas ocorridas no presente experimento, quanto a percentagem de
recuperagdo de nitrogénio pelas gramineas contrastando com resultados de outros autores, €
também com outras espécies forrageiras, podem estar relacionados a fatores ambientais como
precipitagdo pluviométrica, temperatura, umidade do solo e também com fatores referentes ao

proprio sistema radicular e fisiologico da graminea bem como a forma de adubagdo realizada ¢ o



4]

tipo de adubo utilizado.

4.1.3 Teor de Proteina Bruta

Houve efeito significativo (P<0,05) para gramineas, doses de nitrogénio ¢ para as
interagdes cortes X gramineas e gramineas x doses de nitrogénio (Quadros 5 ¢ 6).

Quando se discutiu o efeito das gramineas isoladamente, verificou-se um efeito linear
para os capins Estrela Africana Roxa e Coastcross € um efeito quadratico para o capim Estrela
Africana Branca. Pelas equagBes de regressio encontradas para as duas primeiras gramineas,
verificou-se um acréscimo de 0,015 ¢ 0,016 unidades nos teores de proteina bruta das respectivas
gramincas para cada quilo de nitrogénio adicionado. J4 para o capim Estrela Africana Branca, o
ponto de méiximo teor de proteina bruta nio foi encontrado dentro do intervalo 0 < N < 400 kg

N/ha.ano™ (Figura 9).

PB (%)

10 A
gl Y (EAB) = 10,991536 + 0,0245668 N - 0,0000277IN> (R?=0,93)
61 Y (EAR) = 11,119778 + 0,0150760 N (R = 0,99)

44 Y (CC) =10,286222 + 0,0165287 N (R? = 0,98)
y
0 t : u {
0 100 200 300 400
Dose de N (kg/ha)
—X— Estrela Afric. Branca  —0——Estreta Afric. Roxa -+--0---- Coasteross

FIGURA 9 - Teor médio de proteina bruta dos capins Estrela Africana Branca (EAB), Estrela
Africana Roxa (EAR) ¢ Coastcross (CC) em fungio de doses de nitrogénio (média
dos trés cortes).
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Os teores médios de proteina Bruta encontrados no presente ensaio (Quadro 5)
concordam com Bogdan (1977), onde afirma que em trabalhos realizados em Porto Rico,
gramineas do mesmo género apresentavam niveis de 12-15% de PB na base da matéria seca,
utilizando-se fertilizagdo nitrogenada pesada.

Esses resultados também foram coerentes com Schank, Day e Lucas (1977) ¢
Lopes e Monks (1983), os quais encontraram que o capim Coastcross ¢ Estrela Africana sempre
possuiram altos teores de proteina bruta (acima de 10 % de PB na MS) mesmo quando se aplica
100 kg N/ha.ano™, apresentando-se acima do ponto critico sugerido por Milford ¢ Minson (1965).

Os teores de proteina bruta tenderam a diminuir a medida que a época mais critica
do periodo seco se aproximava, porém, esses tcores ainda foram bem superiores aos encontrado
por Alcantara et al. (1981) em diferentes dias de crescimento onde encontraram um teor maximo
de 6,29 e 7,09% de PB com 60 dias de crescimento para o capim Coastcross n.1 ¢ Estrela Africana
Branca, respectivamente. Segundo Milford ¢ Minson (1965), o consumo voluntirio de uma
forragem pelo animal ¢ influenciada pelo teor de proteina bruta ¢ pode ser limitado quando o

mesmo situa-se abaixo de 7%.

QUADRO § - Teor médio de proteina bruta (%) dos capins Estrela Africana Branca, Estrela
Africana Roxa ¢ Coastcross em fungdo de cortes (média das quatro doses de N).

CAPIM CORTES MEDIAS
C G G
EAB 14,162 A’ 13,39aA 13,96 aA 13,84
EAR 14,18 aA 14,33 aA 12,77 aB 13,76
CC 13,14 aA 13,67 aA 12,72 aB 13,17
MEDIAS 13,83 13,80 13,15

1 - Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra mindscula nio diferem entre si,
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
2 - Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra maitiscula ndo diferem entre si

estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O potencial de resposta dos capins Coastcross, Estrela Africana Branca e Estrela
Africana Roxa a adubagdo nitrogenada ¢ mostrado pelos resultados obtidos no presente ensaio,
tendo uma ligeira superioridade do capim-Estrela-Africana Branca sobre os outros dois capins.

Quando se analisa as gramineas em cada corte (Quadro 5), observa-se que o teor de
proteina bruta do capim Estrela Africana Branca foi superior nos cortes um e trés, enquanto que no
corte dois, a superioridade foi do capim Estrela Africana Roxa, ficando o capim Coastcross sempre
com valores inferiores aos outros dois capins, com excegdo do corte dois onde o capim Coastcross
ficou com um teor de proteina bruta superior ao do capim Estrela Africana Branca, porém nao
constatando-se diferengas estatisticas entre as gramineas.

Quando se analisa as gramineas em fungdo das doses de nitrogénio (Quadro 6),
verifica-se um aumento bem acentuado no teor de proteina bruta delas a medida que aumentava a
dose de nitrogénio. Para a dose de 200 kg N/ha.ano”, mais uma vez o capim Estrela Africana
Branca foi superior para os teores de proteina bruta.Na dose de 100 kg N/ha.ano™ a superioridade
foi do capim Estrela Africana Roxa e na dose mais alta (400 kg N/ha), o teor mais alto de proteina

bruta ficou com o capim Coastcross.

QUADRO 6 - Teor médio de proteina bruta (%) dos capins Estrela Africana Branca, Estrela

Africana Roxa e Coastcross em fungio de doses de nitrogénio (média dos trés

cortes).
DOSES DE N (kg/ha) _
CAPIM 0 100 200 400 MEDIAS
EAB 11,29 a' 12,37 a 15,40a 16,28 a 13,84
EAR 10,83 a 12,83 a 14,41 ab 16,96 a 13,76
ec 10,30 a 12,26 a 13,08 b 17,07 a 13,18
MEDIAS 10,81 12,49 14,30 16,77

1 - Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra nao diferem entre si, estatisticamente

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4.1.4 Teor de Fibra em Detergente Neutro

Pela analise de varidncia, verificou-se que houve efeito significativo (P<0,05) apenas
para a doses de nitrogénio como fator isolado ¢ para a interagdo cortes x gramineas (Quadro 7).

Como ndo houve significncia entre gramineas, entende-se que as mesmas
comportaram-se¢ de forma semelhante a adubagdo nitrogenada e responderam de forma linear no
estudo da regressdo (Figura 10).

Pela equagdo de regressio, para cada quilo de nitrogénio aplicado, foi observado uma
redugdo meédia de 0,0065 unidades nos teores de FDN das forrageiras, concluindo-se entio um

efeito benéfico do nitrogénio para as gramineas.

FDN (%}
78,5
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FIGURA 10 - Teor médio de FDN dos capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana Roxa e
Coasteross em fungdo de doses de nitrogénio (média dos trés cortes ¢ das trés
gramineas).
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Os resultados do presente ensaio concordam com os de Secato et al. (1992), onde
estudando niveis crescentes de nitrogénio em Milheto, observaram também uma diminui¢io dos
teores de FDN 4 medida em que se aumentava as doses da adubagio nitrogenada,

Ao analisar os valores da FDN obtidos em cada corte, observou-se que nos cortes um ¢
dois, o maior teor de FDN foi encontrado no capim Estrela Africana Branca, e no terceiro corte o
maior teor de FDN foi encontrado no capim Estrela Africana Roxa (Quadro 7), porém, ni3o
constatando-se uma diferenga estatistica significativa entre as trés gramineas. Observa-se que no
corte trés houve uma tendéncia de aumento dos teores médios de FDN para as trés gramineas; este
fato pode ser explicado pelo avango do periodo seco, diminuindo assim a pluviosidade, a
temperatura ¢ o comprimento do dia, ¢ conseqiientemente uma menor utilizagio do nitrogénio
aplicado, provocando um aumento da propor¢io caule/folha, tendo como conseqiiéncia um
aumento do teor de FDN na matéria seca, visto que os caules possuem um maior teor de fibra
como celulose, hemicelulose e lignina, influenciando negativamente na digestibilidade da matéria

seca no rnmen.

QUADRO 7 - Teor médio de fibra em detergente neutro (%) dos capins Estrela Africana Branca,
Estrela Africana Roxa ¢ Coastcross em fungio de cortes (média das quatro doses

de N).
CAPIM CORTES MEDIAS
C, C, G
EAB 78,16 a' 77,39 a 77,69 a 77,74
EAR 75,46 a 76,27 a 78,42 a _ 76,71
CC 77,16 a 77,23 a 77,41 a 77,26
MEDIAS 76,93 76,96 77,84

1 - Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra nio diferem entre si, estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Os valores para FDN encontrados neste ensaio foram inferiores aos encontrados por
Pathano ¢ Haddad (1992) em Rio Claro, cujo valor maximo foi de 80% de FDN aos 70 dias de
idade para o capim Coastcross n.1 utilizando uma dose de 250 kg N/ha.ano™.,

No presente ensaio, a época de corte parece ter tido uma menor influéncia nos teores
de FDN do que os niveis de adubagdo nitrogenada, contudo, houve uma certa influéncia da época

de corte dos capins, mas nio t30 significativa a ponto de influenciar nos teores de FDN dos capins.

4.1.5 Coeficiente de Digestibilidade “in vitro”da Matéria Seca

Houve efeito significativo (P<0,05) para cortes, doses de nitrogénio ¢ para a interagdo
cortes X doses (Quadro 8).

Como ndo houve efeito significativo para gramineas, pode-se afirmar que houve uma
resposta semelhante das forrageiras tanto para doses como para as épocas de corte, sendo sim
influenciadas pelos dois fatores, porém nio significativamente constatado.

Para os coeficientes de Digestibilidade “in vitro” da Matéria Seca (DIVMS) quando
analisados pela equagdo de regressio, observou-se um efeito linear a aplicagdo de nitrogénio nas
gramineas (Figura 11).

Observou-se que os coeficientes de DIVMS nos cortes dois e trés nio diferenciaram-se
entre si (P<0,05) ¢ foram superiores em relagio aos do corte um apenas na dose de 400 kg
N/ha.ano” (Quadro 8), tendo havido uma tendéncia de actmulo de FDN na matéra seca,
concordando com Van Soest (1983), que afirma que guanto maior o teor de FDN na graminea,
menor serd a digestibilidade, sendo importante entiio observar a interdependéncia existente entre a

DIVMS e FDN, pois um afeta o resultado do outro.
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A adubagdo nitrogenada por sua vez, influenciou positivamente na DIVMS. No
tratamento testemunha, os coeficientes de DIVMS foram mais baixos, porém nio havendo

diferenca significativa entre cortes dentro da respectiva dose de adubaggo.

DIVMS (%)
65 +

64 +
63 4
62 4

61 L Y =60.976778 - 0.0098502 N (R = 0.93)

60 +

59
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FIGURA 11 - Coeficiente médio de DIVMS dos capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana
Roxa e Coastcross em fungfio de doses de nitrogénio (média dos trés cortes e das
trés gramineas). :

Os coeficientes de DIVMS de 37,61 € 32,65% encontrados por Alcantara ¢ Bufarah
(1992) para o capim Coastcross n.1 e para o capim Estrela Africana Banca aos 60 dias de idade,
foram bem inferiores aos encontrados neste ensaio, porém, ficou préximo ao encontrado por Holt
¢ Conrad (1986), que encontraram um coeficientes de DIVMS de 62,90% para o capim
Coastcross cv. S-83 aos 56 dias de idade.

Comparando-se os resultados médios encontrados neste experimento com os de Dias
et al. (1996), que foram de 64,4; 63,3; 62,7 ¢ 64,1% para as doses 0, 100, 200 e 400 kg
N/ha.ano”, respectivamente, para o capim Coastcross, observou-se uma semethanga de valores

(Quadro 8), exceto para a dose zero de N, que no ensaio do referido autor foi de maior valor.
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QUADRO 8 - Coeficiente médio de DIVMS (%) dos trés capins em fungio de cortes e doses de
nitrogénio (média das trés gramineas).

DOSES DE N (kg/ha)

CORTES 0 100 200 400 MEDIAS
C 60,19 a' 60,48 b 60,87 b 61,10b 60,66
C 60,67 a 62,23 ab 62,19 ab 65,32 a 62,60
Cs 61,24 a 65,07 a 64,60 a 68,44 a 64,84
MEDIAS 60,70 62,59 62,55 64,95

1 - Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra ndo diferem entre si, estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para o corte um nio foi encontrada uma curva de regressio significativa (P<0,05) que
pudesse explicar o efeito da época de corte no coeficiente de DIVMS, porém os cortes dois ¢

trés responderam de forma lincar 4 adubagdo nitrogenada (Figura 12).
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60 Y (2) = 60,666778 + 0,0110557 N (R? = 0,94)
58 Y (3)=62,000889 + 0,0162052 N (R? =0,88)
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FIGURA 12 - Coeficiente médio de DIVMS dos trés capins nos cortes dois (2) e trés (3) em
fungdo de doses de N (média das trés gramineas).

Foi observado também que as médias dos cocficientes de DIVMS ndo diferiram

em fungdo dos cortes (Quadro 8), demonstrando-se assim que as doses de nitrogénio utilizadas
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dentro de cada época de corte, ndo foram suficientes para promover diferengas entre os
cocficientes de DIVMS, conforme ¢ citado em trabalhos de alguns autores como Gomide ¢ Costa
(1984), onde ndo encontraram efeito do nitrogénio sobre a DIVMS em capim ColoniZo.
Observando-se¢ os valores do Quadro 8, verifica-se que houve um aumento do
coeficiente de DIVMS a medida que os cortes foram acontecendo mais perto da época mais seca
(inverno), mostrando contudo o efeito benéfico do nitrogénio na DIVMS das gramineas em épocas

mais secas do ano.

4.1.6 Teor de Minerais (Ca, P, K, Mg e S)

No corte um, a medida em que se aumentava as doses de nitrogénio, havia uma
tendéncia de aumento na concentrago dos elementos Mg e S ¢ queda na de Ca, P e K em todas as
gramineas. J4 no corte trés, os capins Estrela Africana Branca e¢ Estrela Africana Roxa
comportaram-s¢ de forma semethante, havendo um aumento de todos os minerais na parte aérea da
planta 3 medida que se aumentava a dose de nitrogénio, porém, no capim Coasicross, o aumento
foi para os elementos P, Mg ¢ S ¢ a queda para o Ca ¢ K (Quadro 4A).

Quando se comparou os cortes um ¢ trés para todas as doses de nitrogénio e para as
trés gramineas, verificou-se uma semelhanga de comportamento entre as trés forrageiras; a medida
que os cortes foram acontecendo na época mais critica da seca, observou-se uma queda na
concentragdo de K, Mg ¢ S ¢ um aumento nos teores de Ca ¢ P na parte aérea da planta com
excegdo da dose zero (testemunha) para o teor de P, onde houve uma queda na sua concentrago
(Quadro 4A).

No que se refere aos teores de Ca (Quadro 4A) na parte aérea da planta, houve

concordincia com Possenti et al. (1992),que relatam que os niveis do elemento nas pastagens
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raramente ficam abaixo de 0,17%, ¢ os dados referente ao elemento P confirmam a citagdo de
Mc Dowell et al. (1983) citado por Possenti et al. (1992) onde dizem que na maior parte do ano as
forrageiras contém menos do que 0,15% do elemento na parte aérea da forrageira,

Os valores percentuais para o elemento fosforo ficaram perto daquele conseguido por
Pathano ¢ Haddad (1992) onde trabalharam com capim Coastcross n.1 ufilizando 250 kg
N/ha.ano™ cortado aos 70 dias de idade; os minerais Ca e S ficaram bem superiores aos resultados
dos autores citados, enquanto que o elemento K ficou abaixo; para o elemento Mg, os dados do
corte um foram inferiores aos dos autores ¢ do corte trés tiveram uma ligeira semelhanga de
valores. Estes resultados confirmam os estudos de Gomide et al. (1976), que afirmam que a
composigdo mineral das espécies forrageiras varia com as estagdes do ano ¢ sucessdes de cortes.

Observou-se nesse experimento que houve uma certa variagio dos teores dos minerais
de acordo com a cultivar, tipo de solo, dose de adubo, sucessio de cortes e época do ano,
concordando entio com observagdes de alguns autores e discordando de outros; porém, apenas
para o clemento P foi constatada uma deficiéncia nas duas épocas de corte para as trés gramineas,
enquanto que o elemento Mg foi deficiente apenas no corte um.

Durante o experimento I, apenas o potissio ficou abaixo dos niveis normalmente
apresentados pelas forrageiras ¢ abaixo também do requerido por vacas leiteiras que possuam uma

produgdo média diiria entre 8 ¢ 35 kg de leite (Quadro 4A).
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4.2 Experimento II - (05/12/96 a 20/03/97)

4.2.1 Rendimento de Matéria Seca

Houve efeito significativo (P<0,05) para cortes e doses de nitrogénio, nio havendo
significancia para nenhuma das interagdes € nem para gramineas como efeito isolado.

Como ndo houve efeito significativo para as interagdes, as trés gramineas
comportaram-se¢ de forma semelhante apresentando resposta quadratica quanto a utilizagio de
nitrogénio nas diferentes doses para a produgio de matéra seca, havendo um incremento positivo
do rendimento a medida em que se¢ aumentava as dosagens de nitrogénio (Figura 13). O
rendimento maximo estimado para as trés gramineas foi de 2386,08 kg MS/ha aplicando-se a dose
de 287,30 kg N/ha.ano™.

Comparando-se a maior dose de adubagfio para o maior rendimento de matéria seca
entre o experimento I e experimento II, observa-se que no segundo experimento, a dose de
nitrogénio para uma maxima eficiéncia foi bem menor do que aquela conseguida no primeiro. Este
fato pode ser explicado pelo regime de chuvas mais constante e uniforme durante o segundo
experimento, permitindo um melhor aproveitamento do nitrogénio pela planta, diminuindo as
perdas principalmente por volatilizagdo, ¢ também pelo aumento da temperatura e insolagao,
fazendo com que a graminea tivesse uma maior atividade fotossintética, traduzindo-a numa maior
produgdo de matéria seca/ha, jé que as mesmas sio plantas C4 que segundo Brown (1985), estas
espécies possuem uma maior atividade fotossintética ¢ uma maior taxa de crescimento do que as
plantas C; sob niveis baixos de nitrogénio aplicados a elas.

Segundo Ruggieri, Favoretto ¢ Malheiros (1994) e Favoretto et al. (1987), os maiores

rendimentos de matéria seca sdo obtidos mediantes cortes menos freqiientes ¢ niveis crescentes de



52

1000 El Y= 907,390641 + 10,2772641 N - 0,01 785734 N* (R = 0,99)
500 -
0 t i 4 i
0 100 200 300 400

Dose de N (kg/ha)

FIGURA 13 - Rendimento médio de matéria seca dos capins Estrela Africana Branca, Estrela
Africana Roxa ¢ Coastcross em fungio de doses de nitrogénio (média dos trés
cortes ¢ das trés gramineas).

nitrogénio. Nos presentes ensaios, os cortes com 35 dias produziram menos matéria seca do que
aqueles com 63 dias, porém, a dose maxima de nitrogénio utilizada para uma maior produgio foi
bem menor nos cortes com 35 do que nos de 63 dias, concordando contudo com Olsen (1972)
que afirma que deve-se atentar para o custo elevado do nitrogénio, utilizando-se doses de
reconhecida economicidade.

O rendimento médio de matéria seca de 2,21 tha (média dos 3 cortes) do capim
Coastcross neste experimento (Quadro 5A), foi superior ao encontrado por Schank, Day e Lucas
(1977), onde conseguiram com a dose de 200 kg N/ha.ano™, rendimento da ordem de 1,95 t/ha de
matéria seca (média de 13 cortes).

Por outro lado, valores bem maiores (9,54 t MS/ha) foram encontrado por Fonseca,
Flores ¢ Pacheco (1984) trabalhando com capim Coastcross na dose de 200 kg N/ha.ano™, contra
6,56 t MS/ha na soma dos trés cortes, encontrado neste experimento utilizando-se 0 mesmo capim

¢ amesma dose de nitrogénio.
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A produgio média de matéria seca do capim Estrela Africana Branca (média dos 3
cortes), foi de 1,94 t MS/ha com 100 kg N/ha.ano™. Esse valor foi inferior 20 encontrado por
Rangel ¢ Wanderley (1976), no Estado de Pernambuco, onde conseguiram uma produgdo média
de 2,70 t MS/ha (média de 5 cortes), utilizando uma adubagio de 60 kg N/ha.ano” mais uma
adic3o de fosforo e potassio apds cada corte; porém, os cortes foram efetuados a cada 60 dias
enquanto que no presente ensaio os cortes foram a cada 35 dias.

Nestes experimentos, os rendimentos de matéria seca das forrageiras na época da seca
obedeceram uma relagio de 1,07; 1,10 e 1,10 para os capins Estrela Africana Branca, Coastcross ¢
Estrela Africana Roxa, respectivamente em relagio ao rendimento dos capins na época das 4guas
aproximando bem ao ideal fedrico de equilibrio de forragem inverno e verdo (1:1), tendo-se
portanto um fomecimento equilibrado durante as duas épocas do ano (S4, 1996).

Apesar do regime de chuvas ter sido methor no experimento II (723,0 mm), nio se
observou uma diferenga muito acentuada entre os rendimentos de matéria seca das trés
gramineas em relagdo ao experimento I que teve uma menor pluviosidade (315,90 mm). Este fato
talvez possa ser explicado por um efeito compensatério que houve entre a pluviosidade e
temperatura de um  experimento para outro. No primeiro ensaio, a pluviosidade baixa (< 500 mm)
pode ter comprometido a produgfo ji que a temperatura média que ficou em tomo de 23°C estava
mais préxima da ideal para uma maior atividade fotossintética (37°C), enquanto que no segundo
ensaio, a pluviosidade foi ideal (> 500 mm), porém a temperatura baixa (média de 18°C) pode ter
influenciado na produ¢io da forragem, pois temperaturas proximas de 15°C influenciam
negativamente na produgdo da graminea (Figura 1).

Quanto a eficiéncia de utilizagio do nitrogénio aplicado, observou-se que a maior
eficiéncia ocorren com o capim Estrela Africana Roxa, seguido pelo capim Estrela Aficana

Branca e capim Coastcross, ambos com a dose de 100 kg N/ha.ano™ (87,74; 78,60 e 74,55 kg
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MS/kg de N aplicado), respectivamente (Quadro 6A). Para os outras doses também foi observado
a mesma ordem de eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio, portanto, como aconteceu no
experimento I, houve uma diminuigio da eficiéncia de utilizagio do N 3 medida que aumentava a
sua dose ¢ esta menor eficiéncia torna-se mais acentnada quando da utilizagio da dose de 400 kg
N/ha.ano™

Os resultados desse experimento concordam com a afirmagio de Carvalho e Saraiva
(1987) e Dias (1993), que dizem que a eficiéncia de utilizagio do nitrogénio diminui com aumento
da dose de nitrogénio aplicado.

Com esse comportamento - a diminuigio da eficiéncia de utilizagio do nitrogénio
aplicado a medida em que se aumenta suas doses -, pode-se concluir que as trés gramineas
possuem uma alta capacidade de resposta 3 nivel de utilizagio do nitrogénio mesmo em adubagdes
mais leves como aconteceu neste experimento na dose de 100 kg N/ha.ano™.

As maiores eficiéncias de utilizagio do nitrogénio apresentada neste experimento II,
quando comparado com o primeiro, com excegdo para o capim Estrela Africana Roxa na dose de
400 kg N/ha.ano”, podem estar relacionadas com as condigdes climaticas (pluviosidade,

temperatura ¢ comprimento do dia) mais favoraveis neste periodo.

4.2.2 Rendimento de Proteina Bruta

Verificou-se efeito significativo (P<0,05) para cortes, doses ¢ para a interag@o cortes x
doses de nitrogénio (Quadro 9).

A aplicagdo da adubagio nitrogenada resultou num efeito quadritico sobre o
rendimento de proteina bruta (média de trés cortes) para as trés gramineas estudadas. De acordo

com a equagido de regressio ajustada para os dados, a produgio média estimada (média dos trés
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cortes) de proteina bruta para as quatro doses (0, 100, 200 e 400 kg N/ha.ano™) foram de 107,04;
256,90; 362,70 ¢ 442,60 kg PB/ha, respectivamente, porém, a dose que permitiu um maior
rendimento de proteina bruta foi de 390,87 kg N/ha.ano™ produzindo 442,75 kg PB/ha (Figura

14).
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FIGURA 14 - Rendimento médio de proteina bruta dos capins Estrela Africana Branca, Estrela
Africana Roxa e Coasteross em fungdo de doses de nitrogénio (média dos trés
cortes ¢ das trés gramineas).

Os niveis crescentes de nitrogénio aumentaram os rendimentos de proteina bruta,
concordando com Caldas ¢ Siewedt (1984) que estudando 5 niveis crescentes de N, conseguiram
aumentos progressivos na produgio de proteina bruta para o capim Setéria.

A percentagem de aumento médio na produgio de proteina bruta neste ensaio foi de
300%, quando comparou-se o rendimento médio do tratamento testemunha com a dose de 400 kg

N/ha.ano™ (Quadro 9).
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Na soma dos trés cortes para as respectivas doses de nitrogénio, os rendimentos foram:

330,0; 745,0; 1107,0 ¢ 1324,0 kg PB/ha.

QUADRO 9 - Rendimento médio de proteina bruta (kg/ha) dos trés capins em fungio de cortes e

doses de nitrogénio (média das trés gramineas).

DOSES DE N (kg/ha)

CORTES 0 100 200 400 MEDIAS
e 156 a' 265 a 367 ab 435 ab 306
C: 105 ab 278 a 421a 513 a 329
c, 69 b 202 a 319b 376 b 241
MEDIAS 110 248 369 441

1 - Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra ndo diferem entre si, estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quando se analisou o efeito das doses de nitrogénio em cada corte separadamente,
observou-se que os rendimentos de proteina bruta (média das trés gramineas) comportaram-se de

forma quadratica em todos os trés cortes (Figura 15).
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FIGURA 15 - Rendimento médio de proteina bruta dos trés capins nos cortes um (1), dois 2 e
trés (3) em fungdo de doses de N(média das trés gramineas).
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Somente na testemunha, o corte um foi superior aos cortes dois e trés, ndo
observando-se porém neste corte, um ponto de maximo rendimento de PB para dose de nitrogénio
no intervalo 0 <N < 400 kg N/ha.ano™. Ja nos outros niveis crescentes de adubagio, o corte dois
mostrou-se superior aos cortes um ¢ trés, ficando o corte trés sempre com uma produgdo inferior
aos outros dois cortes, visto que no referido perfodo, o indice pluviométrico e a temperatura
comegavam a abaixar, diminuindo assim o rendimento de matéria seca e conseqiientemente
o rendimento de PB/ha (Quadro 9).

Os rendimentos médios maximos de proteina bruta para os cortes dois e trés foram de
514,48 ¢ 379,06 kg PB/ha com as doses de 392,05 e 371,90 kg N/ha.ano™, respectivamente.

Os rendimentos médios de proteina bruta neste periodo acompanhou sistematicamente
a curva de produgdo de matéria seca; a medida que aumentava a produgdo de matéria seca,
aumentava também a produgio de proteina bruta ¢ o inverso também foi constatado.

No experimento II, a maior taxa de recuperagio aparente de nitrogénio foi constatada
no capim Estrela Africana Roxa (78,37%) com a dose de 40 kg N/ha.corte™, seguido do capim
Coastcross (77,50%) com a dose de 30 kg N/ha.corte™, porém para a primeira graminea, esta
maior recuperagio do nitrogénio ocorreu no corte dois, enquanto que para a segunda ocorreu no
corte trés (Quadro 8A).

Comparando-se os dados do experimento II com os do experimento I, observa-se que
no experimento I, houve um aumento da taxa de recuperagdo aparente de nitrogénio 2 medida em
que os cortes foram acontecendo, enquanto que no experimento I aconteceu o inverso. Este fato é
explicado, talvez, pelas condigdes climaticas mais favoraveis nesta época ¢ também pelo intervalo
menor entre cortes, ja que os mesmos foram efetuados com intervalos de 35 dias entre eles.

Ao analisar as doses de adubagdo, o comportamento das trés gramineas foram

semelhantes, ou seja, a medida em que se aumentavam as doses de nitrogénio, diminuia a
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recuperagdo aparente dele, contudo, neste experimento, os resultados foram mais constantes ¢
obedeceram uma certa uniformidade para este declinio, enquanto que no experimento I, para cada
dose de nitrogénio, em cada coriz observou-se um resultado, talvez devido s condigdes climéticas
menos favoraveis naquela época.

Os dados obtidos neste experimento concordam com os resultados em Dias (1993) ¢
de Alencar (1989), Berroteran et al. (1988) e Vicente-Chandler (1959), citados por Dias (1993)
onde dizem que a recuperagio aparente de nitrogénio diminui com o incremento da adubagio
nitrogenada, portanto podendo haver certas diferengas inerentes ao tipo de graminea, época de

corte, tipo de adubo utilizado e condiges climéticas ocorridas na época.

4.2.3 Teor de Proteina Bruta

Houve efeito significativo (P<0,05) para cortes, doses de nitrogénio ¢ para as

interagGes cortes X doses ¢ gramineas x doses (Quadros 10 ¢ 11).

QUADRUO 10 - Teor médio de proteina bruta (%) dos trés capins em funciio de cortes e doses de
nifrogénio (média das trés gramineas).
DOSES DE N (kg/ha)

CORTES 0 100 200 400 MEDIAS
G 13,47 a' 14,176 15,84 b 19,62 b 15,77
C 10,97 b 13,04 b 16,45b 20,85 ab 15,33
G 11,83b 14,80 a 18,12 a 22,16 a 16,73
MEDIAS 12,09 13,76 16,80 20,88

1 - Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra n3o diferem entre si, estatisticamente

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Quando se analisou a interagio cortes x doses, observou-se também uma Tregressao
linear para os capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana Roxa e Coastcross (Figura 16),
constatando-se que a medida em que ia aumentando a dose de nitrogénio ¢ tendo um periodo mais
uniforme de chuvas ¢ temperaturas 6timas, houve também um aumento substancial no teor de

proteina das gramineas (Quadro 10).

PB (%)

104 Y (1)= 12,994889 + 0,0150014 N (R?=0,97)
Y (2)= 10919444+ 0,0252008 N (R*=0,99)

ST Y (3)= 12,212889+ 0,0258105N (R*=0,98)
0 : : ; {
0 100 200 300 400
Dose de N (kg/ha)
—O—corte 1 —a&—corte 2 ----X----corte 3

FIGURA 16 - Teor médio de proteina bruta dos trés capins nos cortes um (1), dois (2) ¢ trés (3)
em fungdo de doses de N (média das trés gramineas).

O corte trés foi 0 que apresentou um maior teor de proteina bruta nas gramineas nas
doses mais elevadas de nitrogénio (200 ¢ 400 kg N/ha.ano™), Este fato & explicado pela
pluviosidade ¢ temperaturas favordveis nesta época, favorecendo o metabolismo e

consequientemente a utilizagio do nitrogénio pelas gramineas tropicais.
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Independente da dose de nitrogénio utilizada e da época de corte, os capins
apresentaram-se com teores superiores a 10% de proteina bruta na matéria seca, mesmo com a
dose zero de nitrogénio, concordando mais uma vez com Schank, Day e Lucas (1977) ¢ Lopes ¢
Monks (1983).

Os teores médios de proteina bruta no experimento II foram superiores aos
encontrados no experimento I, concordando com Gomide et al. (1969) onde demonstrara que com
0 avango da idade da graminea hd também uma diminuigao no teor de proteina bruta na base da
matéria seca. No primeiro ensaio, os cortes foram a cada 63 dias, enquanto E;uc no segundo os
cortes foram efetuados a cada 35 dias, explicando de certo modo este maior teor de proteina bruta
no experimento II.

Quando se analisa o efeito das doses de nitrogénio em cada capim, observa-se também
um efeito linear para as trés gramineas e nenhuma diferenga significativa entre elas, a ndo ser na
dose de 400 kg N/ha.ano” onde os teores de proteina bruta dos capins Coastcross ¢ Estrela

Africana Roxa foram superiores ao do capim Estrela Africana Branca.

QUADRO 11 - Teor médio de proteina bruta (%) dos capins Estrela Africana Branca, Estrela

Africana Roxa e Coastcross em fungido de doses de nitrogénio (média dos trés

cortes).
DOSES DE N (kg/ha) ,
CAPIM 0 100 200 400 MEDIAS
EAB 11,96 a' 13,74 a 17,27 a 19,55b 15,63
EAR 12,21 a 14,10 a 16,13 a 21,14 a 15,89
cC 12,10 a 14,16 a 17,03 a 21,952 16,31
MEDIAS 12,09 14,00 16,81 20,88

1 - Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra nao diferem entre si, estatisticamente

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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FIGURA 17 - Teor médio de proteina bruta dos capins Estrela Africana Branca (EAB), Estrela
Africana Roxa (EAR) e Coastcross (CC) em fungdo de doses de nitrogénio (média
dos trés cortes).

Pelas equagdes de regressio encontradas para os capins Estrela Africana Branca,
Estrela Africana Roxa e Coastcross, observa-se que para cada quilo de nitrogénio adicionado houve
um aumento de 0,030, 0,022 e 0,025 unidades nos teores de proteina bruta dos respectivos capins
(Figura 17) e que os capins comportavam-se de forma semelhante quando da adigao de nitrogénio,
concordando com Caldas e Siewedt (1984) os quais obtiveram aumentos lineares no teor de
proteina bruta do capim Setiria e também com Pimentel, Markus e Jacques (1979) onde estudando
o capim Colonido com doses crescentes de nitrogénio (0, 100 e 200 kg N/ha.ano™) obtiveram

aumentos lineares nos teores de proteina bruta do respectivo capim.
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4.2.4 Teor de Fibra em Detergente Neutro

Para esse pardmetro houve efeito significativo (P<0,05) para cortes, gramineas, doses
de nitrogénio e para a interag#io cortes x gramineas.

A resposta das trés gramineas para a aplicagio de nitrogénio obedeceu uma regressio
linear (Figura 18), acusando um decréscimo médio de. 0,0039 unidades no teor de FDN das
gramineas para cada quilo de nitrogénio aplicado; valor este inferior ao encontrado no ensaio I
(0,0065), porém, no ensaio II, os teores de FDN ji se mostravam com valores inferiores em
relagdo ao primeiro ensaio, mostrando contudo mais uma vez o efeito benéfico do nitrogénio na
reducdo dos teores de FDN dos capins em épocas criticas do ano onde hi uma escassez de dgua ¢

temperaturas baixas.

FDN (%)

775

77 +

765 +

76 1 ~
Y =773373370 - 0,0038932 N (R2=0,71)
755 1
75 ¥ : : i
0 100 200 300 400

Dose de N (kg/ha)

FIGURA 18 - Teor médio de FDN dos capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana Roxa ¢
Coastcross em fungio de doses de nitrogénio (média dos trés cortes e das trés
gramineas).
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Uma redugdo do teor de FDN quando utilizou-se sulfato de aménio como fonte de
nitrogénio, foi encontrado também por Sanderson ¢ Wedin (1989) em Iowa, Estados Unidos,
quando conseguiram reduzir de 55,6% para 53,4% os teores de FDN em capim Bromegrass
utilizando doses de 0 € 230 kg N/ha.ano™, respectivamente.

Quando analisou-se os teores de FDN dos capins em fungdo dos cortes, observou-se
que em cada corte houve uma certa predominéncia de determinada forrageira (Quadro 12), porém,
apenas no corte um foi considerado como significativa (P<0,05) a superioridade do capim Estrela

Africana Roxa sobre as duas outras gramineas.

QUADRO 12 - Teor médio de fibra em detergente neutro (%) dos capins Estrela Africana Branca,

Estrela Africana Roxa ¢ Coastcross em fungdo de cortes (média das quatro doses

de N).
CAPIM CORTES MEDIAS
Cy C, G
EAB 76,40 b’ 75,57 b 78,76 a 76,91
EAR 77,16 a 73,97 b 77,30 a 76,14
CE 76,15 b 74,91 b 79,67 a 76,91
MEDIAS 76,57 74,82 78,58

1 - Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra nao diferem entre si, estatisticamente

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os valores encontrados neste ensaio, foram superiores aos encontrados por Palhano e
Haddad (1992), quando estudando o capim Coastcross n.1 submetido a dose de 250 kg
N/ha.ano” encontraram um teor minimo de 68% de FDN aos 20 dias de idade; Este fato
comprova a afirmagio de Van Soest (1983) que afirma haver um aumento no teor de FDN com o
avango da idade da planta, e concordando também com Sanderson € Wedin (1989) em Iowa, onde
trabalhando com capim Bromegrass constataram um aumento da percentagem de FDN na matéria

seca da forragem quando cortada com 2, 4, 6 e 8 semanas ap0s o tratamento.
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No presente ensaio, os cortes foram realizados a cada 35 dias, contribuindo assim para
um aumento dos teores de FDN em relagdo aos dados de Palhano ¢ Haddad (1992), pois com o
envelhecimento da planta ocorre um aumento no contetido de lignina, que quando associado a
celulose ¢ hemicelulose da parede celular, restringe o ataque das enzimas digestivas no ramen do

animal.

4.2.5 Coeficiente de Digestibilidade “in vitro”da Matéria Seca

Pela andlise de varidncia, observou-se efeito significativo (P<0,05) apenas para doses
no coeficiente de Digestibilidade “in vitro”da Matéria Seca.
As trés gramineas responderam de forma linear e semelhante quanto a aplicagio

de nitrogénio observando-se um aumento médio na DIVMS de 0,0045 unidades para cada quilo de

nitrogénio aplicado (Figura 19).

DIVMS (%)
66 T

65,5 +
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64,5 +

i
I-af)

= 63,705852 + 0,0045126 N (R*=0,84)

625 : } + i
0 100 200 300 400

Dose de N (kg/ha)

FIGURA 19 - Coeficiente médio de DIVMS dos capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana
Roxa e Coastcross em fungdo de doses de nitrogénio (média dos trés cortes ¢ das

trés gramineas).
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Nao se observou resposta para a época de cortes das gramineas, concluindo entio que
a €poca de corte neste ensaio teve menos influéncia do que no ensaio 1.

Comparando-se as médias dos coeficientes de DIVMS no ensaio I com os resultados
do ensaio II, observa-se um maior coeficiente de DIVMS para os capins no ensaio IL Este fato
pode ser explicado pelo menor teor de FDN que ocorreu no ensaio II, concordando entio com Van
Soest (1982), que comenta ser de grande importancia a determinagio da FDN das forrageiras,
pois quanto maior, menor sera a digestibilidade das mesmas.

Como os cortes das gramineas nesse ensaio foram feitos a intervalos de 35 dias, talvez
este fato também possa explicar o maior coeficiente de DIVMS, pois a medida que ha um
envelhecimento da planta forrageira, ocorre também uma diminuigdo na porgdo de carboidratos
soluveis ¢ um aumento nas porgdes de baixas digestibilidade como os componentes da parede
celular (celulose e hemicelulose) e lignina, diminuindo o ataque de enzimas digestivas, diminuindo
assim a DIVMS. Como os cortes do primeiro ensaio foram realizados a cada 63 dias, este fato
confirma também a hipétese de que o valor nutritivo das plantas forrageiras esta relacionado com a
data de colheita ou a idade.

Segundo Corsi (1990), um possivel aumento na relagdo haste/folha, parece ser o
principal fator da perda da qualidade da planta com a maturidade; sendo que as folhas ndo perdem
valor nutriivo tio rapidamente como as hastes, esta explicagdo pode-se adequar aos
acontecimentos ocorridos no experimento I, explicando a menor taxa de digestibilidade das
forrageiras.

Pela equagiio de regressio encontrada para as gramineas, encontrou-se um coeficiente
médio para as trés gramineas de 64,61% na digestibilidade da matéria seca para a dose de 200 kg
N/ha.ano™; valor este superior ao encontrado por Gomide et al. (1969) onde estudando o capim

Swuanne Bermuda com a mesma dose de adubacio encontrou um coeficiente de 54.60% aos 28
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dias de idade, porém, aproximou-se mais dos resultados de Schank, Day ¢ Lucas (1977) onde

encontraram um coeficiente de DIVMS de 60,62% para o capim Coastcross n.1 aplicando-se
também 200 kg N/ha.ano™.

Os coceficientes médios de DIVMS encontrados no experimento II para as gramineas,
mesmo em baixos niveis de adubagdo, ainda foram superiores aqueles encontrados por Holt e
Conrad (1986) estudando as cinco cultivares de Cynodon dactylon (L.) Pers.

Os resultados deste ensaio para os coeficientes de DIVMS concordam com aqueles de
Holt e Conrad (1986), onde dizem que a digestibilidade da Bermudagrass (Cynodon dactylon

(L.)Pers) decresce com a avango da idade e varia durante a estagao de crescimento.

4.2.6 Teor de Minerais (Ca, P, K, Mg e S)

Os capins Estrela Africana Branca ¢ Estrela Africana Roxa comportaram-se de forma
idéntica quanto as variagdes dos teores de minerais em resposta a adubagdo nitrogenada. Observou-
S¢ que tanfo no corte um como no corte trés, a medida que se aumentava a dose de nitrogénio,
havia uma diminui¢do dos teores de Ca, P ¢ K e uma aumento de Mg ¢ S. Para o capim
Coastcross, o aumento da adubagdo nitrogenada no corte um provocou aumento também dos
teores de P, K, Mg ¢ S ¢ queda somente do elemento Ca, ¢ no corte trés observou-se um aumento
da concentragio de Mg ¢ S, e queda dos elementos Ca, P ¢ K (Quadro 9A).

Entretanto, quando comparou-se os teores dos minerais entre os cortes um e trés, para
todas as doses de nitrogénio ¢ para as trés gramineas observou-se um aumento dos teores de Ca, K
¢ Mg ¢ uma queda da percentagem de P ¢ S, a medida que os cortes foram sucedendo

especialmente mais para o final do periodo das dguas (Quadro 9A).
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No segundo experimento, os minerais com excegio do K, apresentaram seus teores
normais na forrageira em qualquer época de corte € em qualquer das trés gramineas (Quadro 9A),
porém, o elemento P no terceiro corte sempre estava na média, num nivel abaixo do desejavel para
vacas de leite com produgdo média diaria entre 8 ¢ 35 kg de leite. O elemento potassio sempre
esteve abaixo do mormal encontrado nas plantas nos dois cortes (corte um e trés), porém, nio
atendendo as exigéncias das vacas apenas no corte um, onde provavelmente, com um regime de
chuvas adequado talvez este elemento fosse exigido em maior quantidade pela planta na sua
produgao.

Os teores de Ca (Quadro 9A) no presente experimento concordam mais uma vez com
dados de Possenti et al. (1992), onde relatam quase ndo existir teores deste elemento nas
forrageiras abaixo de 0,17% nas forrageiras.

Os teores de fosforo (Quadro 9A) foram superiores aos de Mc Dowell et al. (1992)
citado por Possenti et al. (1992). Eles afirmam que durante a maior parte do ano as forrageiras
contém menos do que 0,15% de P na matéria seca. Teores de P, Ca ¢ Mg foram superiores aos
encontrados por Gomide et al. (1969) em capim Swuanne Bermuda com 28 dias de idade, tendo
porém, sido inferior para K.

Quanto ao Mg, nio foi verificado deficiéncia que pudesse comprometer o desempenho
de vacas em lactagdo, o que esti de acordo com observagdes de Possenti et al. (1992).

Comportamentos diferentes entre as gramineas pode ser atribuido conforme Gomide
(1976), a idade da planta, ao solo, as adubagdes realizadas, a diferengas genéticas entre variedades,

a estagdes do ano e a sucessdes de cortes.
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4.2.7 Composi¢cao Mineralogica do Solo

Ao término do experimento, verificou-se pelas analises de solo das subsubparcelas de
cada graminea que havia uma diminuigio do seu pH a medida que se aumentava as doses de
nitrogénio, concordando assim com Guilherme, Vale ¢ Guedes (1 995) ¢ Vale, Guedes ¢ Guilherme
(1995) os quais afirmam que os adubos nitrogenados tém o poder de alterar o pH do solo
promovendo uma acidificagdo do mesmo, devido a presenga de S na sua formulagio. Diminuindo-
se o pH, havia conseqiientemente um aumento no Al toxico e saturagio de bases trocaveis (S),
necessitando porém num futuro préximo uma nova corregdo de solo (Quadros 104, 11A e 12A).

Quanto aos minerais, observou-se uma diminuigio da concentragdo de Ca, K ¢ Mg no
solo a medida em que se aumentava as doses de nitrogénio, concordando com dados de Dias
(1993). Para o elemento P, verificou-se também uma tendéncia a queda no seu teor com o
aumento da adubagdo nitrogenada, porém variou em algumas ocasides e em algumas gramineas,
chegando até a aumentar com a dose mais elevada de N (400 kg N/ha.ano™) (Quadros 10A, 11A e
12A).

Essas quedas nas percentagens dos minerais no solo, podem ser explicadas pelo fato de
que nas doses mais clevadas de nitrogénio, as produgdes de matéria seca ¢ proteina bruta das
gramincas foram maiores e conseqilentemente uma maior retirada de minerais do solo foi

observada, tendo porém uma maior extragio de K seguido do Ca, Mge P.
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5 CONCLUSOES

Os resultados alcangados nas condigdes em que o presente trabalho foi conduzido

permitem concluir o seguinte:

1 - As trés gramineas estudadas responderam a adubagio nitrogenada € apresentaram respostas
semelhantes quanto ao rendimento de MS e PB/ha, composi¢do quimica e digestibilidade “in vitro”

da matéria seca, podendo ser recomendadas indistintamente.

2 - A dosagem de 100 kg/ha de sulfato de aménio apresentou melhores respostas, notadamente

com relagdo & maiores taxas de eficiéncia de utilizagio e recuperagao aparente de nitrogénio.

3 - As duas épocas trabalhadas (fevereiro a julho no experimento I e dezembro a margo no

experimento II) nio caracterizaram bem o periodo de “seca” e periodo das “4guas” propriamente

dito, ¢ 35 dias de intervalo de corte foi muito pequeno, em fungio do corte drastico realizado.

4 - O sulfato de aménio provocou uma acidificagio do solo ao término do experimento.
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QUADRO 1A - Eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio' (kg MS produzida / kg N aplicado) dos
capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana Roxa e Coastcross nos cortes

um (1), dois (2) ¢ trés (3) no experimento 1I.

DOSES DE N#* ESTRELA AFRICANA BRANCA
Kg/ha C* C,* Cy* TOTAL
0 . - - -
100 2,17 15,10 7,83 25,10
200 4,05 12,12 9,62 25,79
400 4,82 8,16 7,44 20,42
DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA ROXA
kg/ha Cy* C* Cy* TOTAL
0 . - - -
100 35,07 10,92 10,67 56,66
200 23,30 9,95 8,03 41,28
400 23,82 6,19 5,06 35,07
DOSES DE N** COASTCROSS
ke/ha Cy* C* Cy* TOTAL
0 - - - .
100 14,47 11,37 7,60 33,44
200 20,50 9,01 2,75 32,26
400 11,61 5,85 6,36 23,82
1-E.U.N = kg de MS produzida na dose N, - kg de MS produzida na dose 0
kg de N aplicado por corte

* Corte 1 (Cy), Corte 2 (C;) e Corte 3 (Cy)
** Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1% 40 no 2% 30 no 32)
200 kg N (60 no 1% 80 no 2% 60 no 32)
400 kg N (120 no 1% 160 no 2% 120 no 32)
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QUADRO 2A - Rendimento de proteina bruta (kg/ha) dos capins Estrela Africana Branca, Estrela

Africana Roxa e Coastcross em funcio de doses de nitrogénio e cortes no

experimento L
DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA BRANCA
Kg/ha C* C* Cy* TOTAL
0 380,04 71,77 58,08 509,89
100 528,18 138,15 96,07 762,40
200 618,69 240,40 152,24 1011,33
400 692,33 325,18 209,00 1226,51
DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA ROXA
l(g/ha Cl* Cz* Cg* TOTAL
0 297,40 50,52 36,42 384,34
100 493,55 124,97 78,29 696,81
200 566,24 184,14 114,94 865,32
400 846,68 279,38 150,64 1276,70
DOSES DE N#*x* COASTCROSS
ko/ha C* C,* Co* TOTAL
0 326,57 69,40 47,98 443,95
100 419,15 154,93 75,67 649,75
200 538,83 209,23 95,53 843,59
400 753,15 303,86 198,91 1255,92
* Corte 1 (C,), Corte 2 (C;) e Corte 3 (Cy)
** Parcelado em 3 cortes

160 kg N (30 no 1% 40 no 2% 30 no 32)
200 kg N (60 no 12 80 no 2% 60 no 32 )
400 kg N (120 no 1% 160 no 2% 120 no 3° )
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QUADRO 3A - Nitrogénio acumulado na parte aérea (N.A, kg/ha) e recuperagio aparente de
nitrogénio' (R.A.N, %) dos capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana
Roxa e Coastcross em fungio das doses de nitrogénio e cortes no experimento I.

DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA BRANCA
Kg/ha Cl* Cz* C3*
N.A R.AN N.A R.ANN N.A RAN
0 60,81 - 11,48 . 9.29 -
100 84,51 79,00 22,10 26,55 15,37 20,27
200 98,99 63,63 3846 33,72 2436 25,12
400 110,77 41,63 52,03 25,34 33,44 20,12
DOSES DE N#** ESTRELA AFRICANA ROXA
Kg/ha C* C* C*
N.A R.AN N.A R.AN N.A R.AN
0 47,58 - 8,08 N 5,83 "
100 78,97 104,63 19,99 29,77 15,53 32,33
200 90,60 71,70 29,46 26,72 18,39 20,93
400 135,47 73,24 44,70 22,89 24,10 15,22
DOSES DE N** COASTCROSS
Kg/ha C* C* Cs*
N.A R.AN N.A R.ANN N.A R.AN
0 52,25 - 1,10 - 7,68 -
160 67,06 49,37 24,79 34,22 12,11 14,77
200 8621 56,60 33,48 27,97 1528 12,67
400 120,50 56,87 48,62 23,45 31,83 20,12

1-R.A.N (%) = N recuperado por corte no tratamento N; - N no tratamento N, x 160
N, aplicado por corte

* Corte 1 (Cy), Corte 2 (Cy) € Corte 3 (Cy)
** Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1% 40 no 2% 30 no 32)
200 kg N (60 no 1% 80 no 2% 60 no 32)
400 kg N (120 no 1% 160 no 2% 120 no 3%)
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QUADRO 4A - Composigio mineral (%) (Ca, P, K, Mg e S) dos capins Estrela Africana Branca,
Estrela Africana Roxa ¢ Coastcross nos cortes um e trés do experimento I sob
efeito de doses de nitrogénio e corte (63 dias), e teores normais nas gramineas ¢
exigéncia de vacas leiteiras com producao de 8 a 35 kg de leite/dia.

CORTES ELEMENTO  ESTRELA AFRICANA BRANCA * TEOR NA TEOR DESEJAVEL **
(%) DOSES DE N (Kg/ha) FORRAGEIRA **  PARA VACAS LEITEIRAS
0 30 60 120 NORMAL (% NA MS) (% NA MS)
G Ca 061 0,60 060 0,56 0,30-036° 0,43-0,60
P 0,15 0,14 0,14 0,13 0,06 - 0,07 @ 0,31-0,40®
K 092 091 08 087 1,5-20@ 0,80-1,20®
Mg 012 o2 013 04 0,1-04® 0,18-0,20®
S 0,44 0,49 0,54 0,55 024 0,10-0,32@
Cs Ca 1,10 1,10 L13  LI8 0,30-036? 0,43-0,60®
P 013 0,14 015 0,7 0,06-0,07@ 0,31-0,40®
K 0,75 0,77 0,77 08l 1,5-20@ 0,80-1209
Mg 021 023 027 0,32 0,1-04® 0,18-020®
S 033 042 049 0,51 0249 0,10-032@
CORTES ELEMENTO  ESTRELA AFRICANA ROXA * TEOR NA TEOR DESEJAVEL **
(%) DOSES DE N (Kg/ha) FORRAGEIRA ** PARA VACAS LEITEIRAS
0 30 60 120 NORMAL (% NA MS) (% NA MS)
C, Ca 060 067 067 066 0,30-0,36 @ 0,43-0,60@
P 0,15 0,13 013 0,12 0,06-0,07® 0,31-0,40@
K 096 0,94 089 083 1,5-20@ 0,80-120?
Mg 012 014 015 015 0,1-04® 0,18-0,20?
S 036 044 0,46 0,48 0,249 0,10-0,32@
G, Ca L,14 1,13 1,12 LI 0,30-0,36 @ 0,43-0,60 @
P 0,14 0,16 0,15 0,15 0,06 - 0,07 @ 0,31-0,40@
K 0,76 0,76 080 08l 1,5-20® 0,80-1,209
Mg 025 027 028 035 0,1-04® 0,18-0,20@
S 031 0,42 045 0,47 0,249 0,10-0,32@
CORTES ELEMENTO COASTCROSS * TEOR NA TEOR DESEJAVEL **
(%) DOSES DE N (Kg/ha) FORRAGEIRA **  PARA VACAS LEITEIRAS
0 30 60 120 NORMAL (% NA MS) (% NA MS)
G Ca 0,57 055 0,55 0,54 0,30-0360 0,43 - 0,60
0,14 0,3 0,12 0,11 0,06-0,07@ 0,31-040®
K 0,85 0,73 0,71 0,70 1,5-2,0@ 0,80-1,209
Mg 01 012 012 013 0,1-04® 0,18-020®
S 043 0,44 0,49 0,50 0,24 0,10-0,329@
G Ca 1,10 1,07 1,06 1,06 0,30-0,36 @ 0,43 - 0,60 @
P 0,4 0,15 0,15 0,17 0,06 - 0,07 0,31-0,409
K 076 0,72 0,70 0,69 1,5-2,0@ 0,80-1,20?
Mg 0,21 0,26 0,27 0,34 0,1-04® 0,18-0,20®
S 029 040 047 0,49 024® 0,10-0,32®

Fonte: (*) Dados tese

(**) 1 - MALAVOLTA et al. (1986), 2 - CONRAD et al. (1985), 3 - ALCANTARA ¢
BUFARAH (1992), 4 - CAMPOS (1990) e 5 - MALAVOLTA et al. (1974).
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QUADRO 5A - Rendimento de matéria seca (tha) dos capins Estrela Africana Branca, Estrela
Africana Roxa e Coastcross em fungio de doses de nitrogénio e cortes no

experimento II.

DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA BRANCA
Kg/ha Cy* Cy* Cy* TOTAL
0 1,05 1,48 0,68 321
100 1,85 2,53 1,44 5,82
200 2,26 3,02 1,80 7,09
400 2,10 2,64 1,92 6,66
DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA ROXA
kg/ha C* Cy* Cy* TOTAL
0 1,03 0,58 0,47 2,08
100 1,90 1,90 1,23 5,03
200 2,53 2,30 1,62 6,45
400 2,45 2,53 1,61 6,59
DOSES DE N** COASTCROSS
__ko/ha Cy* C* Cy* TOTAL
0 1,27 0,85 0,63 2,75
100 1,88 1,96 1,43 5,27
200 2,17 2,43 2,03 6,63
400 2,30 2,29 1,65 6,24

* Corte 1 (Cy), Corte 2 (C,) & Corte 3 (Cy)
** Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1% 40 no 2% 30 no 32)
200 kg N (60 no 1% 80 no 2% 60 no 32)
400 kg N (120 no 1% 160 no 2% 120 no 3°)
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QUADRO 6A - Eficiéncia de utilizagio do nitrogénio' (kg MS produzida / kg N aplicado) dos
capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana Roxa e Coastcross nos cortes
um (1), dois (2) e trés (3) no experimento II.

DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA BRANCA
Kg/ha C* Cy* Cy* TOTAL
0 - - _ -
100 26,73 26,30 25,57 78,60
200 20,23 19,27 18,80 58,30
400 8,73 7,27 10,35 26,35
DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA ROXA
__ke/ha C;* C* Cy* TOTAL
0 . - - -
100 29,27 33,00 25,47 87,74
200 25,02 21,52 19,22 65,76
400 11,90 12,17 9,51 33,58
DOSES DE N#** COASTCROSS
kg/ha C* C,* Cy* TOTAL
0 . - - -
100 20,23 27,55 26,77 74,55
200 13,90 19,64 23,33 56,87
400 8,54 8,93 8,52 25,99
1-E.U.N = kg de MS produzida na dose Nj - ke de MS produzida na dose 0
kg de N aplicado por corte

* Corte 1 (Cy), Corte 2 (C;) € Corte 3 (Cy)
** Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1% 40 no 2% 30 no 32)
200 kg N (60 no 1% 80 no 2% 60 no 32)
400 kg N (120 no 1% 160 no 2% 120 no 3°)
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QUADRO 7A - Rendimento de proteina bruta (kg/ha) dos capins Estrela Africana Branca, Estrela
Africana Roxa e Coastcross em fungio de doses de nitrogénio e cortes no

experimento IL

DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA BRANCA
Kg/ha Cy* Cy* Ca* TOTAL
0 146,19 158,01 74,92 379,12
100 258,00 327,08 206,95 792,03
200 372,23 488,36 330,20 1190,79
400 385,04 478,68 408,97 1272,69
DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA ROXA
ke/ha Cy* C,* Ca* TOTAL
0 147,69 64,17 58,06 269,92
100 270,87 260,21 178,07 709,15
200 379,41 371,01 284,90 1035,32
400 453,30 570,64 359,37 1383,31
DOSES DE N** COASTCROSS
ke/ha Cy* C,* Cy* TOTAL
0 175,33 92,89 75,18 343,40
100 267,42 246,80 220,51 734,73
200 348,27 410,43 359,81 1118,51
400 467,49 490,75 367,29 1325,53

* Corte 1 (C,), Corte 2 (C,) e Corte 3 (Cs)
** Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1% 40 no 2% 30 no 3°)
200 kg N (60 no 1% 80 no 2% 60 no 32)
400 kg N (120 no 1% 160 no 2% 120 no 3%)
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QUADRO 8A - Nitrogénio acumulado na parte aérea (N.A, kg/ha) e recuperagdo aparente de
nitrogénio’ (R.A.N, %) dos capins Estrela Africana Branca, Estrela Africana
Roxa ¢ Coastcross em fungdo das doses de nitrogénio e cortes no experimento IL

DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA BRANCA
Kg/ha C* C,* Co*
N.A R.AN N.A R.AN N.A R.AN
0 23,39 - 25,28 - 11,99 -
100 41,28 59,63 52,33 67,62 33,11 70,40
200 59,56 60,28 78,14 66,01 52,83 68,07
400 61,61 31,85 76,59 32,07 65,43 44,53
DOSES DE N** ESTRELA AFRICANA ROXA
Kg/ha Cy* C,* C*
N.A R.AN N.A R.AN N.A R.AN
0 23,63 - 10,27 - 9,29 -
100 43,34 65,70 41,62 78,37 28,49 64,00
200 60,70 61,78 59,36 61,36 45,58 60,48
400 75,53 43,25 91,30 50,64 57,50 40,17
DOSES DE N** COASTCROSS
Kg/ha C* C* C*
N.A R.AN N.A R.ANN N.A R.AN
0 28,05 - 14,86 - 12,03 -
100 42,79 49,13 39,49 61,57 35,28 77,50
200 55,72 46,12 65,67 63,51 57,57 75,90
400 74,80 38,96 78,52 39,79 58,77 38,95
1-R.AN (%) = N recuperado por corte no tratamento Ny - N no tratamento N, x 100
N, aplicado por corte

* Corte 1(Cy), Corte 2 (Cy) € Corte 3 (Cy)
** Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1% 40 no 2% 30 no 32)
200 kg N (60 no 1% 80 no 2% 60 no 32)
400 kg N (120 no 1% 160 no 22 120 no 3%)
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QUADRO 9A - Composigio mineral (%) (Ca, P, K, Mg e S) dos capins Estrela Africana Branca,
Estrela Africana Roxa e Coastcross nos cortes um e trés do experimento II sob
efeito de doses de nitrogénio e corte (35 dias), e teores normais nas gramineas e

exigéncia de vacas leiteiras com producdo de 8 a 35 kg de leite/dia.
CORTES ELEMENTO  ESTRELA AFRICANA BRANCA * TEOR NA TEOR DESEJAVEL **

(%) DOSES DE N (Kg/ha) FORRAGEIRA **  PARA VACAS LEITEIRAS
0 30 60 120 NORMAL (% NA MS) (% NA MS)
G Ca 081 0,76 075 070 0,30-0,36 % 0,43-0,60 ©
P 0,38 0,37 0,36 0,35 0,06 - 0,079 0,31-0,40®
K 047 037 035 034 1,5-2,0@ 0,80-1,20@
Mg 016 017 020 022 0,1-04® 0,18-0,209
S 0,47 0,47 048 049 024® 0,10-032@
G, Ca 095 091 08 085 0,30-036® 0,43-0,60 @
P 0,29 0,28 0,26 0,26 0,06-0,07® 0,31-0,40®
K 0,95 0,86 0,63 0,56 1,5-2,09@ 0,80-1,209
Mg 017 0,8 022 023 0,1-04® 0,18-0,209
S 0,24 0,29 0,30 0,32 024® 0,10-032@
CORTES ELEMENTO ESTRELA AFRICANAROXA * TEOR NA TEOR DESEJAVEL **
(%) DOSES DE N (Kg/ha) FORRAGEIRA ** PARA VACAS LEITEIRAS
0 30 60 120 NORMAL (% NA MS) (% NAMS)
C Ca 09 084 0,74 064 0,30-0,36 ® 0,43-0,60 ©
P 0,42 0,41 0,39 037 0,06-0,079 0,31-0,40®
K 0,53 0,52 0,36 0,31 1,5-20® 0,80-1,20@
Mg 0,17 0,19 020 022 0,1-04® 0,18-0,209
S 0,46 0,47 0,47 0,49 0,24 0,10-0,32@
C, Ca 1,03 0,95 0,81 0,80 0,30-0,36 @ 0,43-0,60 @
P 0,36 0,35 0,29 0,28 0,06-0,07¢ 0,31-0,40®
K 1,01 0,95 0,63 0,58 1,5-20@ 0,80-1,20®
Mg 019 023 024 024 0,1-04® 0,18-0,209
S 0,25 0,26 0,27 0,31 0,24 0,10-032®@
CORTES ELEMENTO COASTCROSS * TEOR NA TEOR DESEJAVEL **
(%) DOSES DE N (Kg/ha) FORRAGEIRA **  PARA VACAS LEITEIRAS
0 30 60 120 NORMAL (% NA MS) (% NA MS)
G Ca 0,77 0,72 0,70 0,71 0,30- 0,36 0,43-0,60 @
P 0,36 0,37 0,39 0,42 0,06-0,07©@ 0,31-0,40®
K 0,34 0,35 0,43 0,52 1,5-20@ 0,80-120®@
Mg 014 016 019 021 0,1-04® 0,18-0,20@
S 0,44 0,46 0,46 0,48 024® 0,10-0,32@
Cs Ca 0,88 0,87 0,85 0,83 0,30- 036 @ 0,43-0,60 @
P 0,28 027 026 025 0,06 - 0,07 ¥ 0,31-0,40 9
K 08 085 0,56 0,53 1,5-2,09 0,80-1,209
Mg 0,16 0,19 021 023 0,1-04® 0,18-0,20®
S 0,23 0,28 0,32 0,32 0,24 0,10-0,32@

Fonte: (*) Dados tese

(**) 1 - MALAVOLTA et al. (1986), 2 - CONRAD et al. (1985), 3 - ALCANTARA ¢
BUFARAH (1992), 4 - CAMPOS (1990) ¢ 5- MALAVOLTA et al. (1974).
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QUADRO 10A - Composigdo quimica das amostras de solo das subsubparcelas do capim Estrela
Africana Branca no inicio (1995) e no término do periodo experimental (1997)".

ESTRELA AFRICANA BRANCA
ELEMENTO TERMINO
DOSES kg N/ha.ano™
INICIO 0 100 200 400
pH 5,9 AcM 5,8 AcM 5,4 AcM 4,9 AcE 4,5 AcE
Ca (meq/100cc) 42 A 3.5M 3,5M 2,8 M 2,0M
P (ppm) 2B 528B 55B 42B 53B
K (ppm) 19B 34 M 21B 18B 17B
Mg (meq/100cc) 0,6 M 0,6 M 0,4B 0,4B 04B
Al (meg/100cc) 0,1 0,2B 0,2B 0,3B 0,7M
H+Al (meg/100cc) 2,6 M 4,1 M 4,9M 6,7 A 9,7 A
S (meq/100cc) 48 M 4,3 40M 32M 24M
T (meq/100cc) 7,4 M 84 M 9,5M 9,7M 11,70 A
t (meq/100cc) 49M 43 M 40M 3.5M 3,2M
m (%) 2B 0B 5B 8B 27M
V (%) 65 M 51 M 45 M 33B 21 MB

QUADRO 11A - Composigdo quimica das amostras de solo das subsubparcelas do capim Estrela

Aficana Roxa no inicio (1995) e no término do periodo experimental (1997)".

ESTRELA AFRICANA ROXA
ELEMENTO TERMINO
DOSES kg N/ha.ano™
INICIO 0 100 200 400
pH 5,9 AcM 5,6 AcM 5,3 AcM 5,0 AcM 4,5 AcE
Ca (meq/100cc) 42 A 3,4M 3,2M 2,6 M 1,7M
P (ppm) 2B 57B 52B 53B 48B
K (ppm) 19B 34M 20B 19B 17B
Mg (meq/100cc) 0,6 M 0,6 M 0,5B 0,5B 0,4B
Al (meq/100cc) 0,1 0,0B 0,2B 03B 0,7 M
H+Al (meg/100cc) 2,6 M 46 M 53M 68 A 9,5 A
S (meq/100cc) 48 M 4,0 M 3,8M 32M 22M
T (meq/100cc) 74M 8,6 M 9,1 M 10,0 A 11,7 A
t (meq/100cc) 49M 41M 3,9M 3,5M 3,0M
m (%) 2B 0B 6B 10B 18B
V (%) 65 M 47B 41 B 32B 19 MB

1 - Analise realizadas pelo laboratério de solos do Departamento de Ciéncias do Solo da  UFLA,
Lavras-MG.

S = soma de bases trocaveis V= saturagfio de bases da CTC a pH 7

T=CTICapH7 m = saturagao de Al da CTC efetiva t = CTC efetiva

AcE = Acidez Elevada AcM = Acidez Média

B = Baixo M =Meédio A= Alto
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QUADRO 12A - Composigdo quimica das amostras de solo das subsubparcelas do capim

Coasteross no inicio (1995) e no término do periodo experimental (1997)".

COASTCROSS
ELEMENTO TERMINO
DOSES kg N/ha.ano™
INICIO 0 100 200 400
pH 5,9 AcM 5,7 AcM 5,4 AcM 5,5 AcM 4,6 AcE
Ca (meq/100cc) 42 A 32M 32M 3,2M 23M
P (ppm) 2B 48 B 45B 4,5B 48B
K (ppm) 19B 32M 22B 19B 18B
Mg (meq/100cc) 0,6 M 0,7M 0,5B 0,4 B 0,3B
Al (meq/100cc) 0,1 0,0B 0.0B 0,3B 0,5B
H+Al (meg/100cc) 2,6 M 49M 50 M 5,5 A. 8.4 A
S (meq/100cc) 48M 4,0 M 3.8 M 35M 2,7M
T (meq/100cc) 7.4 M 8.8 M 8.8 M 9,0 M 1,1 A
t (meg/100cc) 49M 4,0 M 3.9M 3,6 M 3,2M
m (%) 2B 5B 9B 10B 18 B
V (%) 65 M 46 B 43 B 39B 25 B

1 - Anilise realizadas pelo laboratério de solos do Departamento de Ciéncias do Solo da ~ UFLA,
Lavras-MG.

S = soma de bases trocaveils V= saturag8o de bases da CTC a pH 7

T=CTCapH7 m = saturag¢do de Al da CTC efetiva t= CTC efetiva

AcE = Acidez Elevada AcM = Acidez Média

B = Baixo M = Médio A= Alto
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QUADRO 13A - Resumo da andlise de variincia dos rendimentos de matéria seca (RMS),
proteina bruta (RPB) e dos teores de proteina bruta PB (%), fibra detergente
neutra FDN (%) e digestibilidade “in vitro” da matéria seca DIVMS (%) no

experimento I *.

Quadrados Médios
Causas de Vanacdo G.L. RMS RPB PB (%) FDN (%) DIVMS (%)
Blocos 5 1369257,48 22946,05 6,5259758 8,7041987 11,8253614
Gramineas 2 606693,47 151314,13 9,2875273 19,1943854 13,4429473
Residuo (a) 10 373143,99 8459,35 2,5953594 7.2345174 11,7678907
Doses 3 12797016,27 696764,13 352,6713809  69,2894557 164,2109991
Doses x Gramineas 6 281163,03 5634,75 8,1349194 9,8120232 10,7479417
Residuo (b) 45 185483,99 5741,04 3,5211788 7,9846094 9,9598229
Cortes 2 182900293,63  3813513,40 10,6402379 19,1586648  314,0512769
Doses x Cortes 6 662573,93 68151,53 7,1290818 9,4068162 31,8450145
Cortes x Gramineas 4 220457,79 7305,20 8,2530612 20,4917050 6,6925314
Dos. x Gram. x Cort. 12 660183,28 8470,54 4,9272193 6,6730055 8,4320826
Residuo (¢) 120 222315,44 11883,38 10,0465015  37,05755747  31,7028319
Média Geral 1925.02 275,73 13,591065 77,244583 62,700554
CV (a) % 15,866 16,678 5,927 1,741 2,736
CV (b) % 22,373 27,479 13,807 3,658 5,033
CV(c)% 7,07 11,413 6,732 2,275 2,592

1 - significancia ao nivel de 5% de probabilidade

QUADRO 14A - Resumo da anilise de regressio, do desdobramento da interagio doses de N x
cortes, para as varidveis rendimentos de matéria seca (RMS) e proteina bruta
(RPB) ¢ coeficiente de digestibililidade “in vitro”da matéria seca (DIVMS) no
experimento 1!,

Quadrados Médios
Causas da Variagio G.L. RMS RPB DIVMS %
Corte (1)
Doses de N 3)
- R. Linear 1 24,8229254,89 1729367,21 8,26
- R. Quadratica 1 327885,82 14719,69 0,48
- R. Citbica 1 3,4078401 3924,77 0,11
Corte (2)
Doses de N (3)
- R. Linear 1 10495191,93 551634,24 192,51
- R. Quadratica 1 1224007,27 9557,93 2,68
- R. Ciibica 1 1400,62 288,42 10,48
Corte (3)
Doses de N 3)
- R. Linear 1 5377424,17 189510,26 413,61
- R. Quadratica 1 110688,49 162,42 4,45
- R. Cibica 1 635,82 36,62 51,13
Residuo ponderado 135 185483,99 5741,04 9,96

1 - significancia ao nivel de 5% de probabilidade
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QUADRO 15A - Resumo da analise de regressdo, do desdobramento da interagdo doses de N x
gramineas x cortes, para as variaveis rendimentos de matéria seca (RMS) no

experimento I *.

Quadrados Médios
Causas da Vanagao RMS
G.L. Corte (1) Corte (2) Corte (3)
Estrela Afric. Branca
Doses de N 3)
- R. Linear 1 1181442,80 5102197,56 2683186,53
- R. Quadratica 1 18137,34 516681,01 46563,35
- R. Cibica 1 6887,12 5331,99 26519,08
Estrela Afric. Roxa
Doses de N 3)
- R. Linear 1 24611868,48 3030451,15 1062446,06
- R. Quadriatica 1 46685,04 388022,78 171969,30
- R. Cubica 1 454151,13 4556,37 4278.,0
Coastcross
Doses de N 3)
- R. Linear 1 6670093,82 2597181,60 1816312,21
- R. Quadratica 1 828833,30 330087,04 2940,46
- R. Cubica 1 345416,29 3516,74 19913,43
Residuo ponderado 1854483,99 185483,99 185483,99

1 - significancia ao nivel de 5% de probabilidade

QUADRO 16A - Resumo da anlise de regressio, do desdobramento da interagio doses de N x
gramineas, para a variavel teor de proteina bruta (PB) no experimento I”.

Quadrados Médios
Causas da Variagao G.L. PB %
Estrela Afric. Branca
Doses de N 3)
- R. Linear 1 269,70
- R. Quadratica 1 17,38
- R. Cubica 1 19,96
Estrela Afric. Roxa
Doses de N 3)
- R. Linear 1 358,12
- R. Quadriética 1 4,20
- R. Cubica 1 0,07
Coastcross
Doses de N (3)
- R. Linear 1 _ 430,29
- R. Quadratica 1 1,62
- R. Cubica 1 5,47
Residuo ponderado 3,52

1 - significancia ao nivel de 5% de probabilidade
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QUADRO 17A - Resumo da analise de varidncia dos rendimentos de matéria seca (RMS),
proteina bruta (RPB) e dos teores de proteina bruta PB (%), fibra detergente
neutra FDN (%) ¢ digestibilidade “in vitro” da matéria seca DIVMS (%) no

experimento II *.
Quadrados Médios
Causas de Variacio G.L. RMS RPB PB (%) FDN (%) DIVMS (%)
Blocos 5 115758,39 7919,95 12,3347448  11,9366465  63,8301582
Gramineas 2 951580,79 8038,69 8,4927359 14,0811418 27,4625202
Residuo (a) 10 415038,62 8014,32 4.6808065 2,9192695 10,86775859
Doses 3 203114,42 113827585 786,71 33,7185983 38,0327469
Doses x Gramineas 6 132353,77 7602,02 8,6704596 5,3261660 6,4910555
Residuo (b) 45 136707,62 5522,88 3,7342165 4,9237895 8,8199471
Cortes 2 9057456,70 148557,21 368112653  254,4142875 9,4967011
Doses x Cortes 6 236334,64 16010,85 20,2006158 5,5256403 4,7789018
Cortes x Gramincas 4 1042355,11 14489 83 7,5427125 21,1665721 24,3404344
Dos. x Gram. x Cort. 12 110321,13 6428,68 42,5002872  8,8422935 3,5012362
Residuo (c) 120 1134156,88 22621,06 55,5431572 15,67094 8,8199471
Média Geral 1768,40 292,34 15,945648 76,656067 64,495552
CV (a) % 18215 15,311 6,784 L1l 2,556
CV (b) % 20,908 25,421 12,119 2,89 4,605
CV () % 17,385 14,852 4,267 1,15 2,019

1 - significincia ao nivel de 5% de probabilidade

QUADRO 18A - Resumo da analise de regressio, do desdobramento da interagio doses de N x
cortes, para as variaveis rendimentos de proteina bruta (RPB) e teor de proteina

bruta (PB) no experimento II .
Quadrados Médios
Causas da Variagio G.L. RPB PB %
Corte (1)
Doses de N 3)
- R. Linear 1 736337,39 398,25
- R. Quadritica 1 61169,77 9,42
- R. Cubica 1 2001,02 1,05
Corte (2)
Doses de N 3)
- R. Linear 1 1550082,83 1000,25
- R. Quadratica 1 162831,59 0,90
- R. Cibica 1 1807,09 6,94
Corte (3)
Doses de N 3)
-R. Linear 1 877613,40 1049,23
- R. Quadratica 116118,53 13,11
- R. Cibica 2931,07 2,18
Residuo ponderado 135 5522,88 3,73

1 - significancia ao nivel de 5% de probabilidade



QUADRO 19A - Resumo da andlise de regressio, do desdobramento da interagio doses de N x
gramineas, para a variavel teor de proteina bruta (PB) no experimento I *

Quadrados Médios
Causas da Variagfo G.L. PB %
Estrela Afric. Branca
Doses de N 3)
- R. Linear 1 599,22
- R. Quadratica 1 15,95
- R. Cubica 1 16,43
Estrela Afric. Roxa
Doses de N 3)
- R. Linear 1 794,94
- R. Quadratica 1 3,77
- R. Cubica I 0,05
Coastcross
Doses de N 3)
- R. Linear 1 979,75
- R. Quadratica 1 0,30
- R. Cibica 1 1,73
Residuo ponderado 3,73

1 - significincia ao nivel de 5% de probabilidade





