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RESUMO

CORREA, Bruno Senna. Dinimica de populagio de Xylopia brasiliensis
Sprengel (ANNONACEAE). em uma floresta de galeria em Itutinga MG.
Lavras: UFLA, 2001. 74 p. (Dissertagio — Mestrado em Engenhana
Florestal)

A dinimica de uma populagio de Xylopia brasiliensis foi estudada entre
1997 e 1999 em uma floresta de galeria (Mata de Camargos) de 7,5 ha no
municipio de Itutinga, MG. As taxas populacionais da espécie foram
relacionadas 2 varidveis ambientais, & densidade e 4rea basal da espécie e da
comunidade, Para tal fim, foram estabelecidas 134 parcelas contfguas de 10 x 10
m (1,34 ha) em duas édreas da floresta (Blocos AB e CD). Estas parcelas
abrangeram diferentes ambientes: Setor Borda (pr6xima aos limites), Setor
Margem (préxima ao curso d’dgua) e Setor Meio (intermedidrio). Nestas
parcelas foram feitos dois levantamentos consecutivos de todos os individuos de
X. brasiliensis (1997 e 1999). Em cada levantamento, os individuos tiveram seus
didmetros ao nfvel do solo (DNS) e alturas medidas (alturas acima de 2 m foram
estimadas) e foram etiquetados. O segundo levantamento objetivou registrar o
recrutamento, a mortalidade e o crescimento dos individuos sobreviventes. Para
a drea total amostrada (Geral), foi observado um aumento liquido do mimero de
individuos de X. brasiliensis, sendo este mais acentuado entre os individuos
menores. Este aumento foi mais intenso em algumas édreas localizadas (Bloco
AB e Setor Borda). Foi realizada uma anélise da variagdo das taxas de X
brasiliensis entre Blocos e Setores (Kruskal-Wallis). Foi observado maior
recrutamento no Setor Borda, maior mudanga (densidade) de individuos de 0 a 1
cm de didmetro no Bloco AB, maior mortalidade de individuos de 0 a 1 cm de
didmetro no Bloco CD, maior mudanga (4rea basal) no Bloco AB e no Setor
Borda, maior acréscimo (drea basal) no Setor Borda e maior decréscimo (4drea
basal) no Bloco CD. Foi investigada a dinimica da espécie em relagio a trés
classes de didmetro, 0-1 cm, 1-5 cm e > 5 cm. De uma forma geral, houve uma
tendéncia dos individuos passarem rapidamente da primeira classe de diimetro
para a classe intermediéria, onde ° crescimento dos individuos ¢ aparentemente
mais lento, enquanto *“aguardam” oportunidades para ocuparem aberturas no
dossel. A influéncia da comunidade sobre a dindmica de X. brasiliensis foi
investigada através de regresses entre a densidade de individuos de 10 a 20 cm
e maiores que 20 cm de didmetro da comunidade e as taxas populacionais em
termos de nimero de individuos e édrea basal de X. brasiliensis, tanto para o
Geral como para os Blocos e os Setores. Foram observadas correlagdes positivas
entre as taxas de mudanga em densidade e acréscimo em érea basal da espécie
estudada com a densidade de individuos de 10 a 20 cm e maiores que 20 cm e




s#o raros na literatura, mas se mostram essenciais para o estudo dos processos
ecolégicos da comunidade. Para que se possa avaliar adequadamente a dindmica
populacional de espécies vegetais, ¢ necessdrio realizar uma avalia¢o detalhada
ndo sé dos padrdes espaciais de mortalidade e recrutamento, w das
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taxas de crescimento. Além disso, sabe-se que os padrdes de mortalidade,
. _ e

P
o

- recrutamento e crescimento podem variar consideravelmente ao longo dos anos.
Estas variacdes podem estar ligadas ao clima ou aos ciclos biolégicos inerentes
as espécies (Crawley, 1997).

O presente trabalho foi desenvolvido a partir da escassez de estudos
sobre a dindmica de popula¢des arboreas em florestas de galeria, as necessidades
de tais estudos para subsidiar trabalhos de conservagfio, manejo e recuperagéio
destas florestas ¢ & oportunidade de se avaliarem mudangas ocorridas nos
altimos 2,3 anos na estrutura horizontal e vertical da populagio de uma espécie
arbérea detalhadamente inventariada.

Este trabalho teve como objetivo geral a investigacdo das
possiveis mudangas na estrutura vertical e horizontal de Xylopia brasiliensis em
uma floresta de galeria, com a finalidade de se fazerem inferéncias a respeito de
sua dindmica populacional e relaciond-la com a estrutura da comunidade, a
estrutura da respectiva populagfo e as varidveis ambientais da 4rea.

Os objetivos especificos englobaram a avaliagdo dos padroes de
mortalidade, recrutamento, mudanga em nimero de individuos, acréscimo,
decréscimo e mudanga em termos de 4rea basal, além da investigagio das
varidveis ambientais ligadas 4 dindmica da espécie avaliada ¢ o fornecimento de
subsidios para estratégias de manejo/recuperagio e conservagiio da espécie

estudada e da comunidade onde est4 inserida.



2 REFERENCIAL TEORICO

As florestas de galeria sio formagdes vegetais que acompanham
pequenos cursos d’agua e possuem limites com fisionomias néo florestais. (eg.
caatinga, cerrado, campo rupestre, estepe) sendo Wonsideradas
também uma das fitofisionomias do Bioma Cerrado (Beze;ra dos Santos, 1975;
Campos, 1912; Joly, 1970; AB’Saber, 1971; Veloso, 1972; Goodland, 1975;
IBGE, 1993). Esses ecossistemas podem apresentar diferentes graus de
deciduidade, estando presente de um ou dos dois la&os do curso d’dgua
(Mantovani, 1989), e apresentam outras denominadﬁes como florestas
ribeirinhas, marginais, fluviais, higréfilas ou aluviais. Sendo associado a cursos
d’4gua, as florestas de galeria também podem ser consideradas como florestas
ripérias ou ripicolas.

As florestas de galeria apresentam consideravel diversidade fisionmica
e de espécies. Tal fato relaciona-se principalmente a heterogeneidade ambiental
destas 4reas, condicionada pela extensfio - largura dojs cursos d’dgua, as
inundagdes periddicas, a distlncia e caracteristica da bofda, aos processos de
deposigdo e/ou remogéio de sedimentos, a variagio na diﬂémica de nutrientes e
as mudangas climaticas ligadas 4 variagdo da altitude ao longo do corredor
fluvial, o que permite estratégias de sobrevivéncia diversificadas (Leitdo Filho,
1982; Metzger, Bernacci e Goldenberg, 1997; Naiman e Diecémps, 1997).

Os trabalhos sobre florestas tropicais séo vérios e enfocam diferentes
aspectos. Ligados ao presente estudo, estdio aqueles relacic;nados aos padrdes de
diversidade floristica (Redford e Fonseca 1986; Marinhlo-Filho e Reis 1989;
Metzger, Bernacci ¢ Goldenberg, 1997;'de Steven 1994) e aos efeitos do solo e
topografia na distribuicio de espécies vegetais (Oliveira-Filho e Ratter,
1994;1995; Oliveira-Filho et al., 1994b).

Para estudos de dindmica nos niveis de comunidade ou populagdo, deve-

se observar a demografia dos individuos dentro da 4rea de estudo. Dessa forma,



estudos de demografia de popula¢des de plantas, geralmente, sdo divididos em
estudo da estrutura horizontal e estudo da estrutura vertical da populagdo, A
- Sstrutura hosizqntal de uma populagta.estd relacionada & ditribuigho espacial
 dos individuos daquelaespésie em uma detrminada ire o & faxas e dindmica
dessa édrea. A estrutura vertical se refere ao tamanho dos individuos da
Wo, estando ligada as taxas de wemo.
as de 0 € recrufamy
Além destes dois tipos, observam-se ainda estudos da estrutura etiria da
populagio que, no caso de espécies arbdreas tropicais, muitas vezes sfio de
dificil acesso (Harper e White, 1974). Trabalhos envolvendo a dinimica das
florestas tropicais brasileiras (Oliveira-Filho, 1989; Felfili, 1993; Felfili, 1995;
Oliveira-Filho, Melo e Scolforo, 1997; Felfili, 1997; Werneck, Franceschinelli e
Tameirfio-Neto, 2000; Bertani, et al., 2001), tém fornecido importantes
informagdes para o conhecimento dos processos ecolégicos existentes nestas
formagdes vegetais. Entretanto, o enfoque destes trabalhos normalmente se di
no nivel da comunidade. Estudos detalhados a respeito da dinfimica de
populagdio em florestas tropicais sdo relativamente escassos na literatura
(Lieberman et al., 1985a; Manokaran e Kochummen, 1987; Swaine et al., 1990;
Korimg e Balslev, 1994; Pélissier, 1998), embora possam trazer informagdes
preciosas para o conhecimento, ndo sé da ecologia destas espécies, mas também
das comunidades onde elas estfo inseridas (Swaine, Lieberman e Putz, 1987;
Oliveira-Filho, Camisfio-Neto e Volpato, 1996).
Estudos de dinimica populacional fornecem informag8es importantes
(Augspurger, 1984; Henriques e Souza, 1989; Howe, 1990; Ramirez e Arroyo,
1987; Swaine, 1990; Clark e Clark, 1992; 1993; De Steven, 1994), subsidiando

pesquisas aplicadas ao seu manejo e conservacdo (Leite, Rankin e Lieras, 1982;

"Oliveira ¢ Silva, 1993).



3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

A drea de estudos (Figura 1) compreende um trecho de Floresta de
Galeria com deciduidade semelhante as Florestas Estacionais Semideciduas
Montanas da regido (FIBGE, 1993), apresentando limites bem definidos com
uma formag#io ndo florestal, no caso, um campo limpo de altitude. Possuindo
cerca de 7,55 ha, a drea est4 localizada no municipio de Iéutinga, MG (21°21’S,
44°37°0). A sua altitude média é de cerca de 920 m e a floresta se estende ao
longo de um pequeno curso d’Agua que desagua no Reservatorio Hidrelétrico de
Camargos.

A érea foi escolhida devido a uma série de fatores: (a) ser um bom
exemplo das florestas de galeria que normalmente se estendem ao longo dos
cursos d’agua que percorrem os campos de altitude da regidio do Reservatério de
Camargos, (b) a existéncia de um bom conhecimento taxonémico das espécies
arb6reas florestais da regido, (c) a sua relativa proximidade geogréfica da base
de apoio, em Lavras-MG (cerca de 50 km) e (d) seu bom estado de conservagéo.
Apesar da érea como um todo estar bem conservada, observou-se o aciimulo de
solo em determinadas &reas do fragmento préximas ao limite desta, resultante do
cultivo das areas de campo limpo circunvizinhas. Na Borda do fragmento,
particularmente no Bloco C (ver descrigéo mais adiante), observou-se a presenga
de plantas invasoras provindas, possivelmente, da lavoura adjaéente. Além
disso, hé indicios de parte do Bloco C ter sofrido um distirbio de natureza e
origem desconhecidas décadas atras (van den Berg e Oliveira-Filho, 1999).

Os solos da &rea podem ser classificados pelo Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 1999) como Cambissolos Haplicos Tb

Distréficos, nas 4reas mais declivosas (préximo aos Blocos A, B ¢ D), e



Latossolos Vermelho-Amarelos Acricos, na érea mais plana (érea do Bloco C).
O material de origem predominante ¢ a mica-xisto.

O clima da regidio ¢ do tipo Cwb de K&ppen, com verSes umidos e
invernos secos. Dados provenientes da Estagio Meteoroldgica de Lavras
(21°14°06”’S, 45°W, 918 m de altitude) obtidos no perfodo de 1960 a 1992
revelam uma temperatura média anual de 19,61°C, com as médias mensais
variando de 16,03°C, em julho, a 21,82°C, em fevereiro; a precipitagéio anual
média é de 1517 mm concentrada (93% do total) no periodo de primavera e
verdo, de outubro a margo; as precipitagdes médias mensais variam de 19,2 mm
(julho) a 293,3 mm (janeiro).

Esta drea ji foi objeto de um trabalho anterior envolvendo o
levantamento fitossociolégico da floresta e estudo das varidveis ambientais
ligadas a distribuigio das espécies (van den Berg e Oliveira-Filho, 1999; 2000).
Em 1998, os mesmos autores refizeram o levantamento fitossociolégico para
estudo da dinimica da comunidade, estando o trabalho atualmente em fase de

redag#o.
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FIGURA 1 Mapa da drea de estudos da floresta de galeria na regido do
Reservatorio de Camargos, Itutinga, MG (21°21°’S 44°36’W) —
Brasil: as letras indicam a localizagdo dos blocos amostrais. As
areas delimitadas junto aos blocos A, B e C, D compreendem
aproximadamente o trecho da floresta onde foi feito o mapeamento
dos individuos da espécie estudada no presente trabalho



3.2 A espécie estudada

O presente estudo com Xylopia brasiliensis Sprengel, fez parte de um
estudo mais amplo na érea, envolvendo cinco espécies. Esta foi escolhida por ser
comum na regifo, importante na 4rea de estudo, indicada em projetos de
recuperagdo de 4reas degradadas, ser de fécil identificaglio nos estigios iniciais
de crescimento e pouco conhecida cientificamente quanto a sua dindmica
populacional.

A espécie Xylopia brasiliensis, da familia Annonaceae, é conhecida por
embira, embireira-branca, erva-doce, imbui, pau-de-mastro, pindaiba, pindafba,
pindaiba-de-folha-pequena, cortiga e bindaiba (Corréa, 1978). E uma espécie
perenifolia, presente em solos de rdpida drenagem, podendo se mostrar
apropriada para reflorestamento no alto de encostas e topos de morros (Klein,
1966). Com relagio & exigéncia de luz, a literatura néio € clara, uma vez que
alguns autores a consideram exigente de luz (Lorenzi, 1992) e outros como
moderadamente ombréfila. Oliveira-Fitho, Camisio-Neto e Volpato (1996)
observaram que individuos jovens e sub-adultos de X. brasiliensis podem se
adaptar a condi¢des moderadas de sombra, geralmente formando um denso
banco de individuos jovens. '

Segundo a descrigéio de Baitello, Aguiar e Pastore. (1983/1985) e Dias
(1988), a érvore adulta pode apresentar altura entre 10 e 30 m, ¢ até 16 m de
tronco util, geralmente retilineo entre 30 e 60 cm de didmetro, at¢ 50 cm de
didgmetro 2 altura do peito (1,3 m de altura), copa oblonga ramos jovens finos,
cinza tomentosos e cortex avermelhado tipico. As folhas s#o classificadas como
alternas, disticas, inteiras, membranéceas e sub-coridceas, estreito-lanceoladas,
5,5 a 9,5 cm de comprimento, 0,7 a 1,3 cm de largura, dpice acuminado, acume
obtuso, base aguda, levemente acentuada; face superior glabérrima, nervura

mediana impresso-sulcada; face inferior pubescente nas folhas jovens e



glabrescente nas folhas mais velhas; nervura mediana proeminente, margem
revoluta, inimeras pontuagGes translicidas quando observadas contra a luz;
peciolo com 0,2 a 0,4 cm de comprimento, glabro a pubérulo (Figura 2). Forma
ainda inflorescéncias axilares, sub-fasciculadas, curto-pedunculadas, geralmente
trifloras, bractéolas em nGimero de duas, minutas, sericea§ e caducas. As flores
s3o hermafroditas com 3 sépalas, triangular-ovaladas, externamente pubérulas; 6
pétalas, camosas, dispostas em duas séries; as externas line%ares, oblongo-agudas,
base dilatada, concava, externamente tomentosas, internamente tomentosas; as
internas sfio lineares, sub-quadrangulares, com apice agudo ¢ base dilatada
(Fligura 2-B, 2-C,2-D, 2-E, 2-F, 2-G). Os frutos sdio classificados como
multifoliculo formado a partir da agrega¢do de pequenos carpidios, clavados,
falcados ou n#o, tomentosos a glabérrimos, com 2,5 a 4,0 cm de comprimento.
As sementes se apresentam em nimero de 2 a 4 por carpidio, ovaladas, testa
negra, arilo carnoso e basal; com 6,5 mm de comprimento ‘e 4,5, mm de largura.

Segundo Braga et al. (1986), Lorenzi (1992) e Ijavide, Faria e Botelho
(1995) a germinagfio da espécie é considerada baixa em:condic,:ées de viveiro,
com mecanismo de dorméncia pouco conhecido. A frutificagéio ocorre entre os
meses de setembro a novembro, sendo a omitocoria o processo de dispersdo dos
frutos.

A pindaﬂ;a (Figura 3), ocorre desde o sul da Bahia até o Rio Grande do
Sul, geralmente em floresta pluvial da encosta atldntica sendo também
observada nas florestas de galeria e florestas estacionais semideciduais da regido
Sudeste. Possui caracteristicas de interesse florestal, tais como boa regeneragéio
natural, boa desrama e crescimento rdpido. A madeira € classificada como
moderadamente pesada (densidade 0,70 g/ cm’), mole, gré direita, textura média,
superficie lisa, brilho pouco acentuado, de baixa durabilidade natural. A madeira

pode ser empregada internamente em construgo civil, como tabuado, caibros,



vigas e confecgio de mastros e caixotaria ou ainda no paisagismo e arborizag#o

urbana (Lorenzi, 1992).

FIGURA 2 Aspectos vegetativos e reprodutivos de Xylopia brasiliensis Spreng.
A) aspecto geral do ramo; B) botiio floral; C) flor aberta; D) pétala
externa em vista dorsal; E) pétala externa em vista ventral; F) pétala
interna em vista dorsal; G) pétala interna em vista ventral; H)
estame; I) carpelo; J) carpidios (Adaptado de Dias, 1988)
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FIGURA 3 Fotografias de X. brasiliensis em dois estdgios diferentes. A
e B: individuos jovens C: individuo sub-adulto

11



3.3 Desenho amostral

Em 1997, foram estabelecidos dois transectos de 134 parcelas contiguas
de (10 x 10 m) (1,34 ha de 4rea amostral), com o objetivo de levantarem-se os
individuos jovens ¢ adultos da espécie escolhida. Cada transecto estendeu-se do
limite da floresta com o campo, ao sul, até o limite oposto com o campo, ao
norte, cruzando o ribeirfo. Estes transectos abrangeram aproximadamente os
Blocos de parcelas (A, B, C e D) utilizados no levantamento fitossociolégico
anterior (van den Berg e Oliveira-Filho, 1999; 2000). No interior deste
transectos, todos os individuos de X. brasiliensis foram mapeados e medidos em
termos de DNS (didmetro em nivel do solo)(cm) e altura total (estimada para
alturas superiores a 2m).

Em 1999, repetiu-se o levantamento, onde os recrutas foram medidos e
mapeados, os mortos foram anotados e os sobreviventes foram remedidos.

A érea amostral foi dividida, posteriormente, de forma a estudar o
comportamento da espécie em diferentes setores da floresta (Borda, Meio ¢
Margem), visando a analisar possiveis diferencas na dinimica espacial da
populaglo relacionada & topografia. O Setor Borda abrangeu 20 m do limite do
fragmento para o interior da floresta, o Setor Margem abrangeu cercade 20m a
partir das margens do ribeirfio e o Setor Meio englobou a area intermediéria
entre os dois outros Setores.

Na maior parte das anélises, agruparam-se os Blocos A+B e C+D, mas,
para dinéimica por classes de diémetro, foi possivel individualizar os Blocos. Foi
necessdrio realizar o agrupamento de parcelas individuais (de 100 m?), formando
parcelas maiores (400 m?), j& que a baixa densidade de individuos adultos em
algumas parcelas inviabilizou a andlise estatistica. Para tanto, foi necessério
eliminar uma coluna de parcelas individuais (coluna central) nos Blocos AB e
CD e uma linha de parcelas individuais selecionada aleatoriamente no Bloco AB
(Figura 4).
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3.4 Varidveis ambientais

A partir das estacas delimitantes das parcelas nos transectos, foi feito um
levantamento planialtimétrico para investigar as possiveis relagdes entre padres
e dindmica populacional da espécie e a topografia da érea. Foi utilizado para este
mapeamento um hipsémetro de Blowe-Leiss.

Os dados de abertura de dossel foram cedidos por Eduardo van den Berg
e Flavio dos Santos (dados ndo publicados). Estes autores avaliaram a abertura
de dossel a partir da malha de pontos (estacas) delimitantes de parcelas
contiguas de 10 x 10 m dos transectos utilizados no presente estudo.

A abertura de dossel foi escolhida como parfmetro para avaliacdio da
heterogeneidade espacial da luz na area (Trichon, Walter e Lamounier, 1998),
sendo avaliada a partir de fotografias hemisféricas tomadas sistematicamente a
1,5 m do solo acima de algumas das estacas delimitantes das parcelas,
alternando-se uma estaca sim e uma néo, tanto em relag8o as colunas como em
relagdo s linhas (Figura 21). ‘

Utilizou-se uma méquina fotografica Nikon F-401S acoplgda a uma
lente olho de peixe Nikkor 8 mm ¢ filme preto ¢ branco Kodak ISO 400 para
papel. As fotos foram tomadas nos dias 30/09 ¢ 01/10 de 1997, aproveitando-se
de dias com céu homogeneamente nublado. Em todas as fotos, a cémara foi
nivelada com um nivel de bolha e alinhada com o seu lado superior voltado para
o norte magnético.

Os filmes foram revelados procurando maximizar o contraste entre os
diferentes tons de cinza. As fotos foram escaneadas utilizando-se um HP Scan
Jet 5100C e os diferentes tons de cinza das imagens foram transformados para
apenas dois: branco e preto, o branco correspondendo a abertura do dossel ¢ o

preto ao dossel. Apds isto, as fotos editadas foram analisadas por meio do

14



programa para Windows Winphot verséo 2.1 (ter Steege, 1994), calculando-se a

porcentagem de abertura do dossel em cada ponto.

3.5 Estrutura da comunidade

Visando a avaliar a influéncia da comunidade sobre a populagéio de X.
brasiliensis, foram contados, nas parcelas, todos os individuos (ndo
discriminando por espécie) com DAP (diémetro 2 altura do peito) de 10 a 20 cm

e maiores que 20 cm.
3.6 Parfmetros de dinimica da populagdo

Para a. populagiio amostrada, foram calculados, para o intervalo de
tempo de 2,3 anos (1997 a 1999), as taxas médias anuais de mortalidade,

recrutamento ¢ mudanga em nimero de individuos ¢ as taxas médias anuais de

Para o célculo das taxas, utilizou-se 0 modelo logaritmico desenvolvido

por Lieberman et al. (1985a), cuja expresséo ¢:

r=(C/Co*-1

Onde C & o nimero de individuos ou a 4rea basal no primeiro (Cy) e no segundo
levantamento (C)) e t é o tempo transcorrido em anos.

Utilizando-se o nimero inicial de individuos e o nimero de recrutas,
calcularam-se as taxas de recrutamento. Com o niimero inicial de individuos e o

nimero de mortos calcularam-se as taxas de mortalidade. Utilizando-se dos
|
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nimeros final e nimero inicial de individuos, obtiveram-se as taxas de mudanga.
Com os dados de drea basal inicial, drea basal de recrutas e o crescimento em
érea basal, calcularam-se as taxas de acréscimo em érea basal. Utilizando-se dos
valores de area basal inicial e drea basal dos mortos, obtiveram-se as taxas de
decréscimo em area basal. Os valores de drea basal inicial e 4rea basal final
permitiram calcular as taxas de mudanga em édrea basal.

Para andlise da dindmica da populagio de pindaiba por classe de
didmetro, utilizaram-se os intervalos de classes 0 a 1 cm; 1 a 5 cm ¢ maiores que
5 em. A definic3o destes intervalos, embora essencialmente arbitréria, baseou-se
na experiéncia de campo que mostrou que estas classes representariam
adequadamente individuos préximos ao estdgio de pléntula, individuos jovens,
individuos sub-adultos e adultos.

Foram calculados o recrutamento (para a primeira classe de didmetro), o
ingresso {entrada de individuos em uma classe de didmetro) e o egresso (saida

de individuos para uma outra classe de tamanho) ¢ a mortalidade por classe.
3.7 Andlise estatistica

Realizou-se o teste de Kruskal-Wallis para verificar as possiveis
diferengas existente entre os Blocos AB ¢ CD e os Setores (Borda, Meio e
Margem), em termos das taxas populacionais (recrutamento, mortalidade e
mudanga em n° de individuos e acréscimo, decréscimo e mudanga em érea
basal). Esse teste é basicamente uma andlise de varidncia ndo paramétrica e se
adequa aos dados que fogem dos pardmetros exigidos pela andlise paramétrica
(Sokal, 1995).

A distribuigdo dos recrutas+ingresso, mortos+egresso e mortos por
classe de didmetro nos Setores, nos Blocos e na irea total amostrada (Geral) foi

comparada com a distribui¢do esperada através do teste de Qui-quadrado ()
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A distribuicdo esperada no Geral foi calculada a partir de taxas
constantes (médias nio discriminadas por classes) de recrutamento, mortalidade,
ingresso e egresso por classe de didmetro. A distribuicdo esperada para cada
Bloco e Setor foi calculada a partir dos valores encontrados no Geral por classe
de didmetro.

As taxas populacionais foram relacionadas com os parimetros
populacionais (densidade, area basal), parimetros da comunidade (nimero de
individuos 10-20 cm e maiores que 20 cm) e a varidveis ambientais (abertura de

dossel e topografia) através de regressdes lineares:

y=ax+b

Desde que as taxas sio apresentadas na forma de proporgdes ou
percentagens, estas foram transformadas pelo método de arcoseno (Sokal, 1995),
expresso abaixo, adequando-se aos pressupostos estatisticos ligados as anélises

de regress#o;

¢ = ARCSEN Viaxa)
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4 RESULTADOS

A populagio amostrada de Xylopia brasiliensis na Floresta de Galeria de
Itutinga (MG) apresentou respectivamente, no primeiro (1997) e no segundo
(1999) levantamentos, 2148 e 2282 individuos. Entre o primeiro e o segundo
levantamentos, morreram 118 e recrutaram 252 individuos. A érea basal
observada nos dois levantamentos foi de, respectivamente, 8050,54 cm? ¢
8380,51 cm>. As 4rvores mortas nesse periodo representaram 63,379 cm’? em
4rea basal, o recrutamento 6,976 cm’ e o crescimento dos individuos vivos

329,99 cm? em 4rea basal.
4.1 Dindmica de Xylopia brasiliensis na drea estudada

As taxas médias anuais de mudanga, recrutamento e mortalidade, em
namero de individuos foram, respectivamente, 0,0350, 0,0590 e 0,0260. Para a
drea basal, observaram-se taxas anuais de mudanga, acréscimo, decréscimo
iguais a 0,0150, 0,0180, 0,0030, respectivamente.

O resumo das taxas para Blocos, Setores e érea total (Geral) estd na
Tabela 1. A Tabela 2 apresenta as mudangas em relagdio as classes de tamanho
para a érea total amostrada.
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TABELA 1 Dados de dindmica da populagéo de X. brasiliensis para a area total
amostrada (Geral), separados por Blocos (AB e CD) e Setores
(Borda, Meio e Margem), no periodo de 1997 a 1999 em 1,34 ha
da floresta de galeria estudada

Geral AB CD Borda Meio Margem

Parimetros avaliados

“I° inicial dc arvores (1997) 2148 780 1368 329 1223 496

Ne final de drvores (1999) 2282 87 1409 488 1292 502

N de mortos 118 47 71 Nn 64 23

Mortalidade (ano™) 0,0260 00200 00260 00270  0,0260 0,0200
N° de recrutas 252 140 12 %0 133 29

Recrutamento (ano™) 0,0590 00640 00480 00700  0,05%0 0,0380

Mudanga (n° indiv.) (ano™) 0,0350 00400  0,0330 00500  0,0300 0,0140
Area basal inicial (1997) (cm?)  8050,54 2939,06 511148 16550  S604,71  2280.33
Area basal final (1999) (cm®) ~ 8380,51 3101,97 527854 20847  S808,6 236343
Mudanga (dr. basal) (ano™) 00150 00200 00160 0091 00448 0,0235
Acréscimo (4r. basal) (ano™") 0,0180 00210 00160 00629 00133 0,0148
Decréscimo (4r. basal) (ano™)  0,0030  0,0022  0,0038 0 ' 0,0020 0,0031
Crescimento (cm?) 32999 162,91 16708 42971 203,89 83.13

Area basal de mortos (cm’) 63,379 14,530 48,349 14,97 3224 16,17

TABELA 2 Dados de dindmica por classe de tamanho de X. brasiliensis no
periodo de 1997 a 1999

Classes de tamanho (cm)

Parametros avaliados Oal Tas >5
“N® inicial de arvores (1997) 1598 553 9
N° final de drvores (1999) 1676 585 21
N° de mortos 92 26 0
Montalidade (ano™) 0,0250 0,0230 0
N° de recrutas 252 0 0
Recrutamento (ano 1) 0,0670 0 0
Mudanga (ano') 0,0250 0,0630 0,0440
Ingresso{ano™ ') 0,0670 0,0260 0
Egresso(ano™') 0,0260 0 0
Area basal (1997) (cm?) 306,94 872,25 6871,35
Area basal (1999) (cm) 351,061 1016,48 7012,969
Mudanca (drea basal) (ano™") 0,052 0,059 0
Crescimento(érea basal) (ano I) +38,08 +124,23 +165,03
Acréscimo (4rea basal ) (ano™) 0,0500 0,0600 0,0100
Decréscimo (drea basal) (ano™) 0,0160 0,0260 0
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4.2 Variacfio das taxas da espécie entre Blocos e entre Setores

A Tabela 3 sumariza os resultados das comparagles das taxas de
dinidmica entre Blocos e entre Setores pelo teste de Kruskal-Wallis, As taxas de
mudanca (densidade) e mortalidade ndo apresentaram diferencgas significativas
entre os Blocos ¢ entre os Setores. As taxas de recrutamento no apresentaram
diferengas significativas entre os Blocos. Entre os Setores foram observadas
diferengas significativas, o Setor Borda apresentando maior valor (0,0759) ¢ o
Setor Margem apresentando o menor valor (0,0387).

As taxas de mudanga (densidade) de individuos de 0 a 1 cm de didmetro
ndo apresentaram diferengas significativas entre os Setores. Entre os Blocos,
observaram-se diferencas significativas nestas taxas, sendo maior no Bloco AB
(0,0677) € menor no Bloco CD (0,0475). As taxas de mudanga (densidade) de
individuos de 1 a 5 cm de didmetro e maiores que 5 cm de difmetro ndo
apresentaram diferengas significativas entre os Blocos e entre os Setores.

As taxas de mortalidade (densidade) de individuos de 0 a 1 c¢cm de
didmetro ndo apresentaram diferengas significativas entre os Setores. Entre os
Blocos, foram observadas diferengas significativas, sendo maior no Bloco CD
(0,0767) e menor no Bloco AB (0,0344). As taxas de mortalidade (densidade)
individuos de 1 a 5 ¢cm de difmetro e maiores que 5 cm de difimetro ndo
apresentaram diferengas significativas entre os Blocos e entre os Setores.

As taxas de mudanca em 4rea basal apresentaram diferengas
significativas entre os Blocos e entre Setores. Entre Blocos esta taxa foi maior
no Bloco AB (0,0203) e menor no Bloco CD (0,0155). Entre Setores, a taxa de
mudanga foi maior no Setor Borda (0,0901) e menor no Setor Margem (0,0235).

As taxas de acréscimo em 4rea basal ndo diferiram entre os Blocos, mas
variaram significativamente entre os Setores, sendo maior no Setor Borda
(0,0629) e menor no Setor Meio (0,0133).
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As taxas de decréscimo em termos de area basal variaram
significativamente entre os Blocos mas ndo entre os Setores. Entre os Blocos,
esta diferenca foi maior no Bloco CD (0,0038) e menor no Bloco AB (0,0022).

Para as taxas de mudanga (densidade) foram observadas taxas de
mudanga positiva (significativamente diferentes de zero), para o Geral (0,0170),
para os dois Blocos (AB=0,448 e CD=0,0335) e para os Setores Borda (0,0529)
e Meio (0,0324). No Setor Margem ndo foi observada média diferente de zero.

As taxas de mudanga (densidade) de individuos de 0 a I em de didmetro
foram positivas no Geral (0,0239), nos dois Blocos (AB=0,0677 e CD=0,0475) e
nos Setores Meio (0,0289) e Margem (0,0495). O Setor Borda ndo apresentou
média diferente de zero.

A taxa de mudanga (densidade) de individuos de 1 a 5 cm de didmetro
foi positiva no Geral (0,0635). Entre os Blocos, somente o Bloco AB apresentou
média diferente de zero (0,0491). Entre os Setores, a Margem apresentou taxa de
mudanga positiva (0,0734), sendo que nos demais Setores, essa taxa ndo foi
diferente de zero.

As taxas de mudanga (densidade) de individuos de maiores 5 cm de
didmetro ndlo apresentaram médias diferentes de zero no Geral, nos Blocos e nos
Setores.

A taxa de mudanga (area basal) foi positiva no Geral (0,0531). Nao

foram observadas médias diferentes de zero nos Blocos e nos Setores.



TABELA 3 Comparagdes entre os Blocos (AB ¢ CD) e entre os Setores: BD

(Borda); MG (Margem); ME (Meio) em relagdo as taxas
populacionais de X. brasiliensis na area de floresta de galeria
estudada. As comparagoes (Teste de Kruskall-Wallis), sio
seguidas do valor de probabilidade referentes a diferengas
significativas. Comparagdes  significativas  (p<0,05) estio
sublinhadas. # 0: as taxas de mudang¢a foram testadas contra o
valor 0 (mudanga nula), as relagdes significativas (p<0,05) séo
apresentadas com o sinal * e as relagdes ndo significativas sio
apresentadas com o codigo N.S. As taxas referentes as classes de
tamanho foram representadas por 0-1 (0 a 1 cm de didmetro), 1-5
(1 a 5 cm de didametro) ¢ >5 (> 5 cm de didmetro). As taxas
populacionais referentes ao numero de individuos e a 4rea basal
sdo representadas por (Dens.) e (A.bas.), respectivamente

Taxas Média AB CD KW BD ME MG KW
Populagio Geral
Mudanga (Dens.) 00170 00448 00335 p=0,127 0,0529 00324 00142 p=0420
=0 . * * * . NS
Recrutamento 00553 00614 00531  p=0,060 00759 00594 00387 p=0,030
Mortalidade 0,0313 0,0252  0,0261  p=0,540 00272  0,0266  0,0255 p=0,300
Mudanga (0 - 1)(Dens.) 00239 00677 00475 p=0,020 00571 00289 0,0495 p=0,110
%0 . . . NS . .
Mudanga (1 - 5)(Dens.) 0,0635 00491 0,0668 p=0,880 0,061 00587 00734 p=0,600
#0 . L NS NS NS ¥
Mudanga (> 5)(Dens.) 0,0444 0,0823 0 p=0,180 0 0,1037 0 p=0,44'
»0 NS NS NS NS NS NS

Mortalidade (0 - 1)
Montalidade (1 - 5)
Mortalidade (> 5)
Mudanga (A.bas.)

=0

Acréscimo (A.bas.)

0,0250 00344 00767  p=0,020 00281 0,02433 00191 p=0,630
00230 0,025 00251 p=0,570 00210 00337 0,0065 p=0,09

0 0 0 p=1,000 0 0 0 p=1,00"
0,0531 00203 00155 p=0,030 00901 00448 00235 p=0,008
. NS NS NS NS NS

0,0563 00210 00166  p=0,010 0,0629 00133 00148 P=0,007

Decréscimo (A.bas.) 0,0091 00022 00038 p=0,040  0,0141 00020 00031 p=0,310

Obs.(") as comparagdes nesse caso se restringiram aos Setores Meio ¢ Margem visto que as
parcelas de Borda ndo inclufram nenhum individuo > que 5 cm de didmetro
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4.3 Relagdes entre dinimica e classes de didmetro

A Tabela 4 sumariza as comparagdes entre as classes de didmetro em
termos de recrutamento, ingresso, mortalidade e egresso.

Para a 4rea como um todo (ndo discriminada por Setores ou Blocos), o
namero de recrutas+ingresso foi menor que o esperado na;classe deQalcme
maior que o esperado na classe de 1 a 5 ¢cm. J4 o niimero de mortos+egresso foi
maior que o esperado na classe de 0 a 1 cm e menor que o esperado na classe de
1 a 5 cm. Os nimeros de mortos observados nas classes foram estatisticamente
iguais aos esperados (taxa de mortalidade igual em todas as classes).

No Bloco A, o nimero de mortos+egresso para as classes de 0 a 1 cm foi
maior que o esperado (Geral, 0-1 cm), e o nimero de mortos+egresso para
individuos de 1 a 5 cm foi menor que o esperado (Geral, 1-5 cm). Os nimeros de
mortos observados nas demais classes foram estatisticamente iguais ao esperado
(Geral). No Bloco B, a distribuicio observada de recrutas+ingresso,
mortos+egresso ¢ de mortos ndo diferiu significativamente do esperado. No
Bloco C, o niimero de recrutas+ingresso foi menor que o esperado na classe de 0
a 1 cm, e maior que o esperado na classe de 1 a 5 cm. O nimero de
mortos-+egresso foi maior que o esperado na classe de 0 a 1 cm ¢ menor que o
esperado na classe de 1 a 5 cm. A distribuicio observada de mortos foi
estatisticamente igual 4 esperada. No Bloco D, o nimero de recrutas+ingresso
foi menor que o esperado na classe de 0 a 1 cm, e maior que o esperado na
classe de 1 a 5 cm. A distribuigéio observada de mortos+egresso e de mortos foi
estatisticamente igual & esperada.

No Setor Borda, o nimero de mortos+egresso foi maior que o esperado
na classe de 0 a 1 cm e menor que o esperado na classe de 1 a 5 cm. A
distribuigdio observada de recrutas+ingresso e de mortos foi estatisticamente

igual 4 esperada. No Setor Meio, o nimero de recrutas+ingresso foi menor que o
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esperado na classe de 0 a 1 cm, ¢ maior que o esperado naclassede 1 a5 cm. O
nimero de mortos+egresso foi maior que o esperado na classsde 0 a 1 cm e
menor que o esperado na classe de 1 a 5 cm. No Setor Margem, o nimero de
recrutas+ingresso foi menor que o esperado na classe de 0 a 1 cm, ¢ maior que o
esperado na classe de 1 a 5 cm. A distribuicio de mortos+egresso e de mortos

foi estatisticamente igual a esperada.
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4.4 Influéncia da comunidade sobre a dinimica de X. brasiliensis

As Tabelas 5 e 6 sumarizam os resultados da anilise de regresséo
(correlagdes) entre a densidade de individuos de 10 a 20 cm (individuos 10-20) e
maiores que 20 cm de didmetro (individuos >20) e as taxaé populacionais de X.
brasiliensis em termos de nimero de individuos e area b@sal, para a érea total

amostrada (Geral), para os Blocos e Setores.
4.4.1 Individuos com didmetro de 10 a 20 cm

As taxas de mudanga (densidade), recrutamento e mortalidade de X
brasiliensis nio foram correlacionadas significativamente no Geral nos Blocos e
nos Setores com a densidade de individuos 10-20.

A taxa de mudanga (densidade) de individuos de 0 a 1 cm de diémetro
ndo foi correlacionada significativamente com a densidade de individuos 10-20
no Geral, nos Blocos e nos Setores.

A taxa de mudanga (densidade) de individuos de 1 a 5 cm de diémetro
ndo foi correlacionada significativamente com a densidade de individuos 10-20
no Geral, nos Blocos, e nos Setores Borda e Meio. No Setor Margem, esta taxa
de mudanga diminuiu com o aumento da densidade de individuos 10-20 (b=
0,021) (Figura 5).

A taxa de mudanca (densidade) de individuos maiores que 5 cm de
didgmetro ndo foi correlacionada significativamente com a densidade de
individuos 10-20 no Geral, nos Blocos € nos Setores.

A taxa de mortalidade de individuos de 0 a 1 cm de difmetro ndo foi
correlacionada significativamente com a densidade de individuos 10-20 no

Geral, nos Blocos e nos Setores.
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A taxa de mortalidade de individuos de 1 a 5 cm de didmetro ndo foi
correlacionada significativamente com a densidade de individuos 10-20 no
Geral, nos Blocos, nos Setores Borda e Meio. No Setor Margem, esta taxa de
mortalidade aumentou com o aumento da densidade de individuos 10-20
(b=0,010) (Figura 6).

A taxa de mudanca (4rea basal) aumentou com o aumento da densidade
de individuos 10-20 no Geral (b=0,003), no Bloco AB (b=0,006) e no Setor
Meio (b=0,003) (Figura 7). Nédo houve correlagdes significativas entre esta taxa
e a densidade de individuos 10-20 no Bloco CD e nos Setores Borda e Margem.

A taxa de acréscimo (4rea basal) aumentou com o aumento da densidade
de individuos 10-20 no Geral (b=0,004), no Bloco AB (e b=0,006) e no Setor
Meio (b=0,003) (Figura 8). Néo houve correla¢des significativas entre esta taxa
e a densidade de individuos 10-20 no Bloco CD e nos Setores Borda e Margem.

A taxa de decréscimo em érea basal ndo apresentou correlagdes
significativas com a densidade de individuos 10-20 no Geral, nos Blocos e nos

Setores.
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TABELA 5 Resultados das anélises de regress#io das taxas populacionais de X.
brasiliensis (transformados pelo método de arcoseno) em relagdo ao
nimero de individuos (ndio discriminados por espécies) de 10-20
cm ¢ maiores de 20 cm de didmetro, para a édrea total amostrada
(Geral) e separado em Blocos ¢ em Setores. As correlagdes
significativas sfio apresentadas com o sinal + (positivas) e —
(negativas). As correlagdes n#o significativas séo apresentadas com
o codigo N.S.

Relagles SETOR
Indiv. de 10-20 cm diimetro Geral | Bloco AB | Bloco CD | Borda Meio Margem

Mudanga (Den.) NS NS NS NS NS NS
Recrutamento (Den.) NS NS NS NS NS NS
Mormlidade NS NS~ | NS NS NS NS
Mudanga (0 a I cm) (Den.) NS | NS NS NS NS NS
Mudanga (1 a 5 cm) (Den.) NS NS NS N'S NS -

Mudas¢a (> 5 cm) (Den.) NS NS | NS NS NS NS
Mortalidade (0 a I cm) NS NS NS NS NS NS
Mortalidzade (1 a 5 cm) NS | NS NS NS NS +

Mudanca (area basal) + ¥ NS NS + NS
Acréscimo (area basal) + - NS NS + NS
Decréscimo (Area basal ) NS NS NS NS NS NS

Relacdes SETOR

Individuos >s 20cm didmetro Geral | Bloco AB | Bloco CD | Borda Meio Margem
Mudanca (Den.) NS NS NS NS I R T
Recrutamento (Den.) NS NS NS N'Sl NS NS
Mortalidade NS NS NS NS NS NS
Mudan¢a (0 a | cm) (Den.) NS | NS | NS S NS NS
Mudanga (1 a 5 cm) (Den.) NS NS NS | NS NS NS
Mudanga (> 5 cm) (Den.) NS NS NS | NS NS NS
Mortalidade (0 a 1cm) + NS NS + NS NS
"Mortalidade (1 a 5 cm) NS | Ns | NS + NS | NS
Mudanga (area basal) - NS - NS - NS
Acréscimo (4rea basal) - NS - NS NS NS
Decréscimo (area basal ) NS NS NS NS NS NS
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TABELA 6 Regressdes significativas das taxas populacionais de X. brasiliensis
(transformadas pelo método de arcoseno) e os n(meros de
individuos (nfio discriminados por espécies) de 10-20 cm de
didmetro e maiores que 20 cm de didmetro na 4rea estudada. S#o
apresentadas as equagdes de regressdo (coeficientes a ¢ b) seguidas
dos valores de F (valor do Teste de F), R? (coeficiente de
determinagdo) e P (nivel de probabilidade). Setor MG: Setor
Margem; Setor ME: Setor Meio; Setor BD: Setor Borda. As taxas
populacionais referentes ao nimero de individuos e a 4rea basal s#io
representadas por (Dens.) e (A.bas.), respectivamente

Relaglo 2 b R P F
"N° ind. 10-20 cm x mortal. (1 a 5 cm)(Dens.) Setor MG | -0,130 | 0,010 | 0,860 | 0,021 | 13,870 |
NP ind. 10-20 cm x mudanca (1 a 5 cmXDens.) Setor MG | 0,390 | -0,021 | 0,890 | 0,010 | 26,320 |

N° ind. 10-20 cm x mudanga (A.bas.) Geral 0,009 | 0,003 | 0280 | 0,007 | 8,560 |
[N° ind. 10-20 cm x mudanca (A.bas.) Bloco AB -0,062 | 0,006 | 0,500 0,021 8,040
[N® ind. 10-20 cm x mudanca (A.bas.) Setor ME -0,023 | 0,003 | 0,540 | 0,009 | 10,630
'N° ind. 10-20 cm x acréscimo geral 20,008 | 0,004 [ 0,250 | 0,011 | 7,620 |
N"ind. 10-20 cm x acréscimo Bloco AD 20,068 | 0,006 | 0,490 | 0,020 | 7,900
[N® ind. 10-20 cm x acréscimo Setor ME 0,030,003 [ 0530 [ 0,010 | 10,500 |

° ind. >s 20 cm x mortalidade (0 a 1cm) (Dens.) Geral | 0,035 | 0,003 | 0,210 | 0,020 | 6,170 |
N¢ ind. >s 20 cm x mortal. (0 a 1cm) (Dens.) Setor BD -0,013 | 0,014 } 0,350 0,001 34,510
N° ind. >s 20 cm x mortal. (I a 5§ cm) (Dens.) Setor BD 0,010 | 0,004 [ 0,530 0,038 6,990

N° ind. >s 20 cm X mudanga (A.bas.) geral 0,103 [-0,006 | 0,320 | 0,005 | 10,330
N° ind. >s 20 cm x mudanga (A.bas.) Bloco CD 0,083 |-0,004 | 0,440 0,009 | 9,730
"N° ind. >s 20 cm x mudanga (A bas.) Setor ME 0,030 [-0,002 [ 0,480 | 0,010 | 8,520 |
N Ind. >s 20 cm X acréscimo geral 0,108 {-0,007 [ 0,300 | 0,005 | 10,330
[N°ind. >s 20 cm x acréscimo CD 0,087 [-0,005 | 0,400 | 0,010 | 8,300
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FIGURA 5 Correlagiio significativa (p<0,05) entre nimero de individuos de
10-20 cm de difmetro e a taxa de mudanga (densidade) de
individuos de 1 a 5 ¢cm de didmetro no Setor Margem

931 4e.0,1340,010"CR2%0.660,F 219,570:P=0.0021
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FIGURA 6 Correlagiio significativa (p<0,05) entre nimero de individuos de
10-20 cm de didmetro e a taxa de mortalidade de individuos de 1 a

5 cm no Setor Margem.
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FIGURA 7 Correlagdes significativas (p<0,05) entre nimero de individuos de
10-20 cm de difmetro e a taxa de mudanga (4rea basal)
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FIGURA 8 Correlagdes significativas (p<0,05) entre nimero de individuos de
10-20 cm de didmetro e taxa de acréscimo (4rea basal)
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4.4.2 Nimero de individuos maiores que 20 cm de didmetro

As taxas de mudanga (densidade), recrutamento e mortalidade de X
brasiliensis no Geral, nos Blocos e nos Setores, nfo apresentaram correlagdes
significativas com o nimero de individuos >20.

A taxa de mortalidade para individuos de 0 a 1 cm de didmetro foi
correlacionada positivamente com individuos >20 no Geral (b=0,003), n3o
apresentando correlagdes significativas em nenhum dos Blocos. Em relag#io aos
Setores, a taxa de mortalidade para individuos de 0 a 1 ¢m de didmetro
aumentou com o aumento do nimero de individuos >20 (b=0,014) no Setor
Borda (Figura 9). Os demais Setores n#io apresentaram correlag8es significativas
com o nimero de individuos >20.

A taxa de mortalidade para individuos de 1 a 5 cm de didmetro ndo
apresentou correlagiio significativa no Geral nos Blocos e nos Setores Meio e
Margem. No Setor Borda, esta taxa foi correlacionada positivamente com o
nimero de individuos >20. (b=0,004) (Figura 10).

A taxa de mudanca (densidade) para individuosde0alcm,1a5cme
maior que 5 cm de difmetro n#o apresentou correlagdes significativas com o
numero de individuos >20 no Geral, nos Blocos e nos Setores.

A taxa de mudanca (drea basal) foi correlacionada negativamente com o
nimero de individuos >20 no Geral (b=-0,006), no Bloco CD (b=-0,004) e no
Setor Meio (b=-0,002) (Figura 11). Os demais Blocos e Setores n&o
apresentaram correlagdes significativas.

A taxa de acréscimo em 4rea basal foi correlacionada negativamente
com o nimero de individuos >20 no Geral (b=-0,007) e no Bloco CD (b=-0,005)
(Figura 12). O Bloco AB e os demais Setores ndo apresentaram correlagdes

significativas.
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A taxa de decréscimo (4rea basal) ndo apresentou correlagdes
significativas com o nimero de individuos >20 no Geral, nos Blocos ¢ nos

Setores.

Gertl Setor Borda
0,24 [0,035¢0,000°R2+0.210:F #8,170,P=0.020 § 024 [y 0010001 R20.S0FU $10Po0.001
58 om . §§ 020
& 2
3‘ 018 . g%
1 012 . §§ 092
-
B el
] * » . g 3
g5 o™ 25 o
«o e @ : . 2
0003 r] s 2 18 2 2 00y r] ) 2 M) 2
o tngv. > 20 ¢cm NP indly. > 20em

FIGURA 9 Correlagdes significativas (p<0,05) entre nimero de individuos >s
que 20 cm de didmetro e a taxa de mortalidade de individuos de 0 a
1 cm de didmetro

Sator Borda

0,055 T=0.01+0,004"xR2x0.530F6.290,P=0.038 .

0015

twia de monatidade (1-5 cm)
o o
8B

FIGURA 10 Correlagio significativa (p<0,05) entre nimero de individuos >s
que 20 cm de didmetro e a taxa de mortalidade de individuos de 1
a 5 cm de didmetro (transformada pelo método de arcoseno) no
Setor Borda
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FIGURA 11 Correlagdes significativas (p<0,05) entre nimero de individuos >s
que 20 cm de didmetro e a taxa de mudanga (4rea basal)
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FIGURA 12 Correlagdes significativas (p<0,05) entre niimero de individuos >s
que 20 cm de didmetro e a taxa de acréscimo (4rea basal)
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4.5 Influéncia dos parimetros populacionais de X. brasiliensis sobre a sua

dindmica

As Tabelas 7 ¢ 8 sumarizam os resultados da andlise de regressdo das
taxas populacionais de X. brasiliensis em relagdo ao niimero de individuos e drea

basal desta espécie, no Geral, nos Blocos € nos Setores.
4.5.1 Niimero inicial de individuos e taxas

A taxa de mudanca (densidade) ndo apresentou correlagfio significativa
com o namero inicial de individuos no Geral, nos Blocos € nos Setores.

A taxa de recrutamento ndo apresentou correlapées significativas no
Geral, nos Blocos ¢ nos Setores Borda ¢ Margem com o nimero inicial de
individuos. No Setor Meio esta correlagdo foi positiva (b=0,002) (Figura 13).

A taxa de mortalidade para individuos de 0 a 1 cm de diémetro ndo
apresentou correlagdes significativas com o niimero inicial de individuos no
Geral, nos Blocos e nos Setores.

As taxas de mudanga (4rea basal), acréscimo (4rea basal) ¢ decréscimo
(4rea basal) néio apresentaram correlagdes significativas com o nimero inicial de

individuos no Geral, nos Blocos e nos Setores.
4.5.2 Nimero inicial de individuos maiores que 5 em de diimetro e taxas
As taxas de mudanga (densidade) e recrutamento n#o apresentaram

correlagdes significativas com o nimero de individuos maiores que 5 cm de

didmetro no Geral, nos Blocos e nos Setores.
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A taxa de mortalidade nio apresentou correlagdo significativa com o nimero inicial de
individuos maiores que 5 cm em ﬁenhum dos Setores. No Geral (b=0,016) e no Bloco
AB (b=0,016) esta correlagfo foi positiva (Figura 14).

As taxas de mortalidade para individuos de 0 al cmede 1 a 5 cm de
didmetro ndo apresentaram correlagdes significativas com o nimero inicial de
individuos maiores que 5 cm no Geral, nos Blocos e nos Setores.

A taxa de mudanca (4rea basal) apresentou correlagbes significativas
com o numero inicial de individuos maiores que 5 cm. A correlagéo foi negativa
no Geral (b=-0,022), no Bloco CD (b=-0,0032) e no Setor Meio (b=-0,037)
(Figura 15).

A taxa de acréscimo (4rea basal) apresentou correlagéio significativa com
o namero inicial de individuos maiores que 5 cm. Essa correlagfio foi negativa.
no Geral (b=-0,023) e no Bloco CD (b=-0,035). Entre Setores, esta taxa foi
correlacionada negativamente com o nimero inicial de individuos maiores que 5
cm no Setor Meio (b=-0,038) (Figura 16).

A taxa de decréscimo (drea basal) néio apresentou correlagdes
significativas com individuos de maiores que 5 cm no Geral, nos Blocos € nos

Setores.
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TABELA 7 Resultados das anélises de regresséo das taxas populacionais de X.
brasiliensis em relagio ao n° inicial de individuos e érea basal por
parcela, para a drea amostrada (Geral), como separado em Blocos e
em Setores. As correlagdes significativas sdo apresentadas com o
sinal + para as positivas e — para as negativas. As correlagdes nio
significativas sdo apresentadas com o cédigo N.S. As taxas
populacionais referentes ao niimero de individuos e a 4rea basal
foram representadas por (Dens.) ¢ (A.bas.), respectivamente. Na
Tabela 8, encontram-se as equagdes das correlagGes significativas

SETOR
Relagdes Geral | Bloco | Bloco | Borda | Meio | Margem
AB CcD

N inic. x mudanca (Dens.) ' NS | NS | NS NS | NS NS

N° inic. X recrutamento NS NS NS bi'§ + NS

[NF inic. x mortalidade NS NS NS NS NS NS

[T Inic. x mortalidade (0 a 1 cm) NS | Ns | NS | NS | NS NS |

N® Tnic. x mudanca (A.bas.) NS | NS NS NS | NS NS |
N° inic. X acréscimo (A.bas.) NS NS | NS | NS | NS NS

"N® inic. x decréscimo (A.bas.) NS NS | NS NS | NS NS

"N° Inic. dc ind. >5 cm X mudanga (Dens.) NS NS NS | NS NS NS

N® inic. de ind. >3 cm x recrutamento NS | NS NS NS NS NS

"NF nic. de ind. >3 cm x mortalidade T NS | NS NS NS

N demd SSomxmoral @aTem | NS | N5 | ™S | NS | NS NS

[° Inic. de ind. >S5 cmxmortal. (1asem) | NS | NS NS | NS NS NS

N® inic. de ind. >3 cm x mudanca (A.bas.) - | NS - NS . NS

"N inic. de ind. >3 cm x acrésc. (A.bas.) - NS - | NS - NS

[° inic. de ind. >5 cm x decrés. (A.bas.) NS NS | NS | NS | NS NS
Area basal inic. X mudanga (Dens.) NS NS NS | NS | NS NS
Area basal inic. X recrutamento NS NS - NS | NS NS
Arca basal inic. X mortalidade NS | NS NS | NS NS NS
Area basal inic. X mortalidade (0 a 1 cm) NS | NS NS | NS NS NS
Arca basal inic. X mortalidade (1 & 5 cm) NS | + NS NS NS NS
Area basal inic. X mudanca (A.bas.) - - T NS NS | NS | NS |
Area basal inic. X acresc. (A.bas.) - - NS | NS NS NS
Arca basal (nic. x decrésc. (A.bas.) NS NS NS | NS | NS NS




TABELA 8 Regressoes significativas das taxas populacionais de X. brasiliensis
(transformadas pelo método de arcoseno) e o namero inicial de
individuos, nimero inicial de individuos >s 5 cm de didmetro e 4rea
basal inicial na area estudada. S@o apresentadas as equacgles de
regressdo (coeficientes a e b) seguidas dos valores de F (valor do
Teste de F), R® (coeficiente de determinagiio) e P (nivel de
probabilidade). Setor MG: Setor Margem; Setor ME: Setor Meio;
Setor BD: Setor Borda. As taxas populacionais referentes & érea
basal s#o representadas por (A.bas.)

Relagio a b R* P F
"N° inic. X recrutamento 1o Sctor ME 0012 | 0,002 | 0430 | 0,030 6910
"N° inic.(>3 cm) x mudanga (A.bas.) no Geral 0071 | -0,022 | 0270 | 0,008 8,500
N° inic.(>5 cm) x mortalidade no Geral 0021 | 0016 | 0,330 0,002 11,200 |
N° inic. (>5 cm) X mortalidade o Bloco AB 0025 | 0016 | 0,430 0,030 6,030
"N® inic. (>5¢m) X mudanga (A.bas.) no Bloco CD | 0,062 | -0,0032 | 0,570 | 0,001 16,400
[N° inic. (>3 cm) x mudanca (A.bas.) no Sctor ME | 0,063 | -0,037 | 0,500 0,010 9,070 |
N° Inic.(>3 cm) X acréscimo (A.bas.) no Geral 0,075 | 0,023 [ 0270 0,008 8,360 |
"N° Inic. (>5 tm) X acréscimo no Bloco CD 0,066 | 0,035 | 0,570 0,001 16,200 |
[N inic. (>3 cm) x acréscimo no Setor ME 0,063 | 0,038 [ 0,510 0,010 9,470 |
Arca basal x recrutamento nto Bloco CD 0072 | 0015 | 0,2% 0030 | 5250 |
Area basal x mortalldade (1 a 5 cm) no Bloco AB | 0,001 | 0,009 | 0,660 0,004 13,730
Area basal x mudanca (A.bas.) no Geral 0,068 | -0,008 | 0220 0020 | 6,250
Arca basal X mudanga (A.bas.) no Bloco AB o011 | 0,012 [ 04% 0020 | 7,970 |
‘Arca basal x acréscimo nio Geral 0,073 | -0,005 | 0,220 0,010 6,760 |
Area basal X acréscimo no Bloco AB 0,116 -0,013 0,480 0,020 7,490
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>5 cm de classe de didmetro e a taxa de mortalidade
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4.5.3 Area basal inicial e taxas

A taxa de mudanga (densidade) ndo apresentou correlagdo significativa
com 4drea basal inicial no Geral, nos Blocos e nos Setores.

A taxa de recrutamento ndo apresentou correlag@o significativa com a
area basal inicial no Geral e nos Setores. Nos Blocos, esta correlagdo foi
negativa no Bloco CD (b=-0,015) (Figura 17). O recrutamento no Bloco AB niio
apresentou correlagdo significativa.

A taxa de mortalidade e a taxa de mortalidade para individuos de 0 a 1
cm de didmetro ndo apresentaram correlagdes significativas com area basal
inicial no Geral, nos Blocos e nos Setores.

A taxa de mortalidade para individuos de 1 a 5 cm de didmetro ndo
apresentou correlagdo significativa com drea basal inicial no Geral e nos Setores.
Nos Blocos, foi correlacionada positivamente com érea basal inicial no Bloco
AB (b=0,009) (Figura 18).

As taxas de mudanca (drea basal) ndo apresentaram correlagies
significativas com drea basal inicial nos Setores. No Geral (b=-0,004) e no Bloco
AB (b=-0,012) esta taxa foi correlacionada negativamente com drea basal inicial
(Figura 19).

A taxa de acréscimo (érea basal) foi correlacionada negativamente com
area basal inicial no Geral (b=-0,005). Esta correlagdo também foi negativa no
Bloco AB (b=-0,013) (Figura 20). Nos Setores ¢ no Bloco CD esta taxa ndo
apresentou correlagdes significativas com drea basal inicial.

A taxa de decréscimo (area basal) ndo apresentou correlagies

significativas com drea basal no Geral, nos Blocos e nos Setores.

44


danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp


B0 CD

o Y=0.0720.015°xA220,290:F=5 250,P=0,030
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FIGURA 18 Correlagio significativa (p<0,05) entre drea basal inicial e a taxa
de mortalidade para individuos de 1 a 5 cm de dimetro
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FIGURA 20 Correlagdes significativas (p<0,05) entre érea basal inicial ¢ a taxa
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4.6 Influéncias das varidveis ambientais sobre a dinamica de X. brasiliensis
4.6.1 Abertura de dossel e taxas

As Tabelas 9 e 10 sumarizam os resultados das andlises de regressdo
entre taxas populacionais de X. brasiliensis e a varidvel ambiental abertura de
dossel, para a drea amostrada total (Geral), Blocos e Setores. A Figura 21 mostra
a variagfio da abertura de dossel na drea amostrada. |

A taxa de mudanga (densidade) ndo apresentou correlagdo significativa
com abertura de dossel nos Setores. A taxa de mudanga (densidade) foi
correlacionada positivamente com abertura de dossel no Geral (b=0,001). Nos
Blocos, esta taxa foi correlacionada positivamente com abertura de dossel no
Bloco CD (b=0,003) (Figura 22).

A taxa de recrutamento foi correlacionada positivamente com abertura
de dossel no Geral (b=0,001). Em relagio aos Blocos, esta correlagéo foi
positiva no Bloco CD (b=0,003) (Figura 23). A taxa de recrutamento ndo
apresentou correlagdes significativas com abertura de dossel nos Setores.

A taxa de mortalidade (densidade) ndo apresentou correlagéo
significativa com abertura de dossel no Geral, nos Blocos e nos Setores.

A taxa de mudanga (densidade) para individuos de 0 a 1 cm apresentou
correlagdes significativas com abertura de dossel no Geral, nos Blocos e nos
Setores. No Geral (b=0,002) no Bloco CD (b=0,004) e no Setor Meio (b=0,002)
estas correlagdes foram positivas (Figura 24). A taxa de mudanga nos demais
Setores e no Bloco AB niio apresentou correlagdes significativas com abertura
de dossel.

A taxa de mortalidade para individuos de 0 a 1 cm de didgmetro ndo
apresentou correlagBes significativas com abertura de dossel no Geral, nos

Blocos e nos Setores.

47



A taxa de mudanca (drea basal) foi correlacionada positiva-amente com
abertura de dossel no Geral (b=0,001), no Bloco CD (b=0,013) e no Setor Meio
(b=0,012) (Figura 25). Nos demais Setores (Borda ¢ Margem) ¢ no Bloco AB,
esta taxa ndo apresentou correlages significativas com abertura de dossel.

A taxa de acréscimo (4rea basal) foi correlacionada positivamente com
abertura de dossel no Geral (b=0,001) no Bloco CD (b=0,002) e no Setor Meio
(b=0,012) (Figura 26). Em relacdio aos demais Setores (Borda e Margem) e
Bloco AB, esta taxa ndio apresentou correlagdes significativas com abertura de
dossel.

- A taxa de decréscimo (drea basal) ndo apresentou correlagdes
significativas com abertura de dossel no Geral, nos Setores ¢ no Bloco CD. No
Bloco AB (b=0,0005), o decréscimo (4rea basal) foi correlacionado

negativamente com abertura de dossel (Figura 27).
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TABELA 9 Resultados das analises de regressdio das taxas populacionais de X.
brasiliensis em relagfio A abertura de dossel (%) para a érea total
amostrada (Geral) como separado em Blocos ¢ em Setores. As
correlagdes significativas s3o apresentadas com o sinal + para
relagdes positivas € — para correlagdes negativas. As correlagdes
ndo significativas sdio apresentadas com o c6digo N.S. As taxas
populacionais referentes ao nimero de individuos e a érea basal s#o
representadas por (dens.) e (A.bas.), respectivamente. Na Tabela 10
encontram-se as equagdes das correlagdes significativas

SETOR |
Relagies Geral | Bloco | Bloco [Borda Melo | Margem
AB | o |
Abert. de dossel x mudanga (dens.) + NS o NS | NS |
Abert. de dossel x recrutamento + | NS ¥ NS | NS NS |
Abert. de dossel X mortalidade NS NS NS N 3 o NS |
Ab. de dossel X mudanga (0 a 1 em) (dens.) ¥ NS + NS ¥ NS |
Abert. de dossel x mortalidade (0 a 1 cm) NS NS NS NS NS | NS |
Abert. de dossel x mudanga (ar. basal) + NS ¥ NS + NS |
Abert. de dosse] x acréscimo (4r. basal) + NS + NS + NS |
Abert. de dossel x decréscimo (4r. basal) NS - NS NS NS | NS |
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TABELA 10 Regressdes significativas das varidveis ambientais relacionadas a
X. brasiliensis para o geral e separada por Blocos e Setores na
drea de floresta de galeria estudada. Sdo apresentadas as equagdes
de regresséio (coeficientes a e b) seguidas dos valores de F (valor
do Teste de F), R? (coeficiente de determinagio) e P (nivel de
probabilidade). Setor MG: Setor Margem; Setor ME: Setor Meio;
Setor BD: Setor Borda. As taxas populacionais referentes ao
namero de individuos e 4 drea basal s@o representadas por (dens.)
¢ (A.bas.), respectivamente

—

Relagio a b R* P F

Abert. de dossel x mudanga (dens.) -0,002 | 0,001 0,18 0,030 5,04
Abert. de dossel x mudanca (den.) Bioco CD 0,024 | 0,003 | 0,30 | 0,040 | 3,20
Abert. de dossel x recruiamento Geral 0,038 | 0,001 | 026 | 0010 | 7.8
Abert. de dossel x recrutamento Bloco CD 0,011 | 0,003 0,55 | 0,002 148
Abert. a¢ dossel x mudanga Geral (0.a 1 cm) (dens.) 0,002 | 0,002 0,24 0,010 T4 |
Ab. de dossel .x mudanca (0 a 1 cm) (den.) BlocoCD | -0,041 | 0,004 042 0,009 8,79

AD. de dossel .x mudanga (0 a 1cm) (dens.) Setor ME | 0,177 | 0,002 0,66 0,010 | 19,88 |
Abert. de dossel x mudanga Geral (A. bas.) 0,029 | 0,001- | 024 0,010 697 |
Abert, de dossel x mudanga (A. bas.) Bloco CD 0,002 | 0013 | 0,50 [ 0008 | 12,15

Abert. de dossel x mudanga (A bas.) Setor ME 0082 | 0012 | 044 | 008 | 7.2

Abert. de dossel X acréscimo Geral (A. basal) 0,03 | 0001 | 0,23 | 0010 | 691
Abert. de dossel X acréscimo no Bloco CD 0011 | 0,002 | 056 | 0001 | 15,60
Abert. de dossel x acréscimo no Setor ME 0,08 | 0,012 0,46 0,001 8712
Abert. de dossel x decréscimo Bloco AB 0,001 | 0,0005 0,54 0,014 9,53
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FIGURA 22 Correlagdes significativas (p<0,05) entre abertura de dossel e a
taxa de mudanca (densidade). As parcelas séo representadas por
Setores (BD: Borda, ME: Meio e MG: Margem)
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FIGURA 23 Correlagdes significativas (p<0,05) entre abertura de dossel e a
taxa de recrutamento. As parcelas sdo representadas por Setores
(BD: Borda, ME: Meio e MG: Margem)
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4.6.2 Topografia e taxas

A Tabela 11 sumariza as correlagbes entre as taxas de dindmica e a
topografia (cota média e desnivel méximo) dentro da érea estudada, no Geral,
nos Blocos e nos Setores.

Nenhuma das taxas populacionais avaliadas (taxa de mudanga,
recrutamento, mortalidade, acréscimo e decréscimo) em nenhuma das situagdes
(Geral, Blocos e Setores) apresentou correlagdes significativas com as variagbes

topogréficas (cota média e desnivel méximo).
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TABELA 11 Resultado das analises de regressiio das taxas populacionais de X.
brasiliensis (transformadas pelo método de arcoseno) em relagio
as varidveis topograficas (cota média e desnivel maximo), para a
drea total amostrada (Geral), como separado em Blocos ¢ em
Setores. As corelagdes ndo significativas sfio apresentadas com o
cédigo N.S. As taxas populacionais referentes ao nimero de
individuos e a 4rea basal sdo representadas por (den.) e (area
basal) respectivamente

~ Relagbes ~ Bloco Bloco SETOR
Topografia (cota média) Geral AB CcD Borda Melo Margem
Mudanga (densidade) NS NS NS NS NS NS
Recrutamento (den.) NS NS NS N§ NS NS
Mortalidade (den.) NS NS NS N§ ~NS NS
‘Mortalidade (0-1 cm) NS NS NS NS | NS NS
Mortalidade (1-5 cm) NS NS NS NS NS NS
Mortalidade (>5 cm) NS NS NS NS NS NS
Mudanca (area basal) NS NS NS NS NS NS
Acréscimo (area basal) NS NS NS NS NS NS
Decréscimo (drea basal ) NS NS NS NS | NS NS
Mudanga. (0-1 cm) (area basal) NS | NS NS NS NS NS
Mudanga. (1-5 cm) (4rea basal) NS NS NS NS NS NS
Mudanga. (>5 cm) (drea basal) NS NS N§ NS NS NS
— Relagdes ~ Bloco Bloco SETOR
Topografia (desnfvel méximo) Geral AB CcD Borda Meio Margem
Mudanga (den.) NS NS NS NS — NS NS
Recrutamento (den.) NS NS NS NS NS | NS
‘Montalidade NS NS NS | NS NS NS
Mortalidade (0-1 cm) NS NS NS NS ~ NS NS
Mortalidade (1-5 cm) NS NS NS NS NS NS |
Monalidade (>5 cm) NS NS NS NS NS NS
Mudanga (drea basal) NS NS NS NS NS NS~ |
Acréscimo (drea basal) NS NS NS NS NS | NS
Decréscimo (area basal ) NS NS NS | NS NS NS
..continua...
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TABELA 11 cont.

Mudanga. (0-1 cm) (area basal) NS~ NS NS NS NS NS
Mudanga. (1-3 cm) (area basal) NS NS NS NS NS NS
Mudanca. (>5 cm) (drea basal) NS [ NS NS NS NS NS
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5 DISCUSSAO
5.1 Variaciio das taxas populacionais entre Blocos e Setores

De maneira geral, para a drea como um todo, houve um aumento de
individuos da populagdo de X. brasiliensis. Este aumento foi mais acentuvado
entre os individuos menores e, provavelmente mais jovens, da populag#o,
principalmente entre os individuos de 0 a 1 cm de didmetro e, de forma mais
localizada (Bloco AB e Setor Margem), entre os individuos de 1 a 5 cm de
didmetro. Este fato pode estar relacionado a duas possibilidades: a populagéo de
X. brasiliensis estd aumentando, mas isto ainda nfio se refletiu nos individuos
adultos e sub-adultos ou se trata apenas de uma flutuagéo ciclica do nimero de
individuos menores. Resultados semelhantes foram encontrados por Felfili
(1995), estudando a dindmica de comunidade de uma (floresta de galeria no
Brasil central.

A dindmica de X, brasiliensis na Borda diferenciou-se da dos demais
setores devido ao maior recrutamento e maior ganho em érea basal (mudanga).
Este maior ganho em érea basal foi relacionado a um maior crescimento dos
individuos presenfes (acréscimo) e ndo a uma menor perda de édrea basal devido
a mortalidade (decréscimo). Tanto o maior recrutamento como o maior
crescimento dos individuos na Borda possivelmente estdo relacionados as
maiores intensidades de luz neste setor. Uma outra possibilidade é que o
carreamento de nutrientes advindos das areas adjacentes e recentemente
cultivadas também esteja estimulando o crescimento das plantas. Oliveira-Filho,
Melo e Scolforo (1997), estudando o efeito da Borda sobre a estrutura da
comunidade de érvores dentro de um fragmento de floresta tropical semidecidua
observaram que 0 maior acréscimo (4rea basal) e a dinimica das espécies

(recrutamento e mortalidade) podem estar relacionados & alta luminosidade
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presente nas Bordas dos fragmentos, o que pode levar a uma expansdo da
floresta.

A dinamica de X. brasiliensis no Bloco AB diferenciou-se do Bloco CD
devido ao maior recrutamento e maior ganho em érea basal (mudanga). Este
ganho em drea basal foi relacionado a um maior crescimento dos individuos
(acréscimo) e ndo a perda de drea basal devido 4 mortalidade (decréscimo). Uma
possibilidade para a explicagéio deste maior recrutamento e maior crescimento
das arvores ¢ a atual auséncia de gado neste Bloco. Antes do presente
levantamento, foi observada a presenga de gado em algumas 4reas localizadas do
fragmento florestal (Bloco A), causando danos diretos a4 vegetagio e
compactando o solo, o que, possivelmente, poderia estar prejudicando a
regeneracdo da espécie (van de Berg e Oliveira-Filho, 2000). O presente trabalho
possivelmente abrangeu, pelo menos parcialmente, um periodo de recuperagéo
deste impacto, em que a populagio de X brasiliensis parece estar sendo

favorecida.

5.2 Dinfimica em relacio as classes de diimetro

De maneira geral, o menor recrutamento e maior egressopara individuos
pequenos (0 a 1 cm) parece estar relacionado com a baixa intensidade luminosa
experimentada por esta classe de tamanho. Intensidades baixas de Juz podem
inibir o recrutamento de espécies em florestas. Além disso, o elevado egresso da
classe 0-1 cm de difmetro pode sugerir que esta espécie apresente uma estratégia
de répido crescimento inicial de forma a atingir melhores condi¢des de luz
(Clark e Clark, 1987; Swaine, 1990; Mac-Dougall ¢ Kellman, 1992). Embora
este padrdo tenha se repetido em todos os Blocos e Setores, ele foi mais
acentuado nos Blocos C e D e nos Setores Meio e Margem. O menor egresso da

classe 1-5 cm de didmetro dos individuos de X brasiliensis indica que, apds um
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periodo de répido crescimento, em que os individuos deixam a primeira classe
de didmetro, os individuos tém seu crescimento reduzido na classe intermedidria
de didmetro (1 a 5 cm). E possivel que os individuos peﬁnanet;am nesta classe
intermediéria até o aparecimento de uma abertura de dossel, onde ocorreria uma
nova aceleragdo do crescimento do(s) individuo(s) favorecido(s) em diregdio a
fase adulta. Oliveira-Filho, Camis@o-Neto e Volpato (1996), em estudo da
estrutura da comunidade em fragmento de floresta tropical semidecidua no SE
de Minas Gerais, sugeriram este comportamento de X. brasiliensis, o que parece
agora estar sendo comprovado pelo presente estudo. 7

Foram encontradas taxas de mortalidade constanltes entre as classes de
didmetro, indicando que X. brasiliensis possui um comportamento diverso do
comumente encontrado em florestas tropicais. Lieberman et al. (1985b) em
estudo de comunidade em floresta tropical amida na Costa Rica, observaram
altas taxas de mortalidade em pequenas classes de didmetro, € queda nessas
taxas de mortalidade para os individuos maiores que 5 cm de didmetro.
Nascimento e Proctor (1997), em estudo de dindmica de populagdes de cinco
espécies florestais no Norte do Brasil, observaram a diminui¢@o nas taxas de
mortalidade com o aumento das classes de didmetro. Oﬁtms estudos mostram
situagdes semelhantes (Uhl, 1982; Clark ¢ Clark, 1992).

5.3 Influéncia da comunidade sobre a dinimica de X. brasiliensis

Possivelmente, em parcelas onde ocorre maior nimero de individuos de
grande porte (maiores que 20 cm de didmetro), esté ocorrendo a inibigao, através
de competicdio (Pélissier, 1998), do crescimento de indiviquos de X brasiliensis.
Este fato parece estar mais ligado a reducéio do acréscimo do que ao aumento da
perda de 4rea basal ligado & mortalidade dos individuos, sendo mais evidente no

Bloco CD e no Setor Meio. Foi observado aumento da taxa de mortalidade de
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individuos de 0 a 1 cm de didmetro no Geral e no Setor Borda em relagéio ao
nimero de individuos maiores que 20 cm de didgmetro da comunidade, sugerindo
que a presenga de arvores grandes, no ambiente de Borda, principalmente, pode
inibir a regeneragfio de X. brasiliensis.

Nas parcelas com maior nimero de individuos de 10 a 20 cm de didmetro,
observou-se 0 aumento em é&rea basal (mudanga) e o crescimento (acréscimo)
dos individuos sub-adultos (1 a 5 cm) e adultos (> 5 cm) da populagdo de X
brasiliensis tanto no Geral, como no Bloco AB. Este fato parece estar ligado a
menor abundéncia de individuos maiores que 20 cm de didmetro nestas parcelas,

que, como ja foi visto, parecem inibir o crescimento da espécie estudada.
5.4 Parimetros populacionais

5.4.1 Numero inicial de individuos de X. brasiliensis e 4rea basal iniqial em

relagfio as taxas populacionais

De maneira geral, as taxas ndo foram afetadas pelo nimero inicial de
individuos por parcela (ndo discriminado por classe de tamanho). No entanto,
foram observados efeitos localizados em Blocos ¢ Setores, ligados & presenga de
individuos adultos e sub-adultos (maiores que 5 cm de didmetro). Parcelas com
maior niimero de individuos com mais de 5 cm de didmetro apresentaram maior
mortalidade (Geral ¢ Bloco AB) e redugio do crescimento dos individuos
(acréscimo, que se refletiu na taxa de mudanga em é4rea basal) (Geral, Blocos
CD e Setor Meio). Resultados semelhantes foram observados por Swaine,
Lieberman e Putz (1987) em estudo das dinfmicas de populagdes arbéreas (DAP
>10 cm) em florestas tropicais. Normalmente o aumento da biomassa leva ao
aumento da mortalidade (Silvertown, 1987; Hucthings, 1997).
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De forma coerente com a maior presenga de ind?viduos adultos e sub-
adultos, observou-se que, em parcelas com maior drea baéal, ocorreu a redugdo
do recrutamento (Bloco CD) e aumento da mortalidade de individuos de 1 a 5
cm de diimetro (Bloco AB). Também, Henrique e Sousa (1989) estudando a
estrutura populacional e dispersdo de Carapa guianeﬁsis, observaram uma
correlagdo negativa entre recrutamento e drea basal. Esté fato sugere existéncia
de competigiio intraespecifica assimétrica regida pelos individuos adultos e sub-
adultos de X. brasiliensis, reduzindo o crescimento, o rgcrutamento e a

sobreviéncia dos individuos, em diferentes areas da floresta.
5.5 Influéncias das varidveis ambientais sobre a dinimica de X. brasiliensis
5.5.1 Abertura de dossel

O aumento das intensidades luminosas estd provavelmente favorecendo
o recrutamento, levando ao aumento no nimero de i;;divfduos (mudanga).
Também, o aumento da intensidade luminosa parece estar relacionado a um
maior crescimento (acréscimo) dos individuos de X. brasiliensis, refletindo-se,
nas 4reas com maior abertura de dossel, em um maior ganho em érea basal
(mudanga). Estas correlagdes positivas entre luz e recrutamento/acréscimo estio
concentradas no Bloco CD e refletem as diferengas entre o setor Borda (maiores
aberturas de dossel e maiores taxas) e os demais setores naquele Bloco (ver
distribuiciio das parcelas por Setores nas Figuras 22 e 23).

A relagdo entre varia¢dio da intensidade luminosa (abertura de dossel) e
o nimero de individuos (taxa de mudanga) sugere que é&reas com maior
intensidade de luz sdo micrositios favordveis para 6 estabelecimento e
crescimento de individuos jovens (Whitmore citado po;' Davy, Hutéhings e

Watkinson, 1988). Estudos realizados por Leite € Salomio (1992) em mata ciliar
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no Distrito Federal também obtiveram correlagdo positiva entre intensidade
luminosa e taxa de recrutamento.

De maneira geral, a variagéo da luz ndo parece estar afetando a variacéio
da mortalidade na érea amostrada, indicando que o aumento da taxa de mudanga
da espécie com o aumento da abertura de dossel estd relacionada com o
favorecimento do recrutamento ¢ nio a redugdio da mortalidade, como alguns
autores tém mostrado. Barik et al. (1992), estudando a variagio dos fatores
ambientais sob o dossel de uma floresta sub-tropical (India) e em diversos
tamanhos de clareiras, observaram correlagdes significativas entre aumento da
intensidade luminosa e redugéio da mortalidade de arvores. Também Swaine,
Lieberman e Putz (1987) encontrou em ambientes de borda (intensidades
luminosas mais altas) menor mortalidade de plantas. O maior crescimento de
plantas em &reas com maior luminosidade tem sido observado em diversos
outros trabalhos. Leite, Ranking e Lieras (1982) notaram o aumento na
densidade de individuos jovens de Pithecolobium racemosum associado & maior
luminosidade. Swaine e Hall (1988) e Leite ¢ Salom#o (1992) observaram a
importancia da abertura de dossel como estimulo para o répido crescimento de

individuos jovens.
5.5.2 Topografia

O gradiente topogréfico nfo alterou diretamente a dinmica das popula¢éo
de X. brasiliensis. Isso pode estar relacionado a largura do fragmento (em torno
de 200 a 300 m na 4rea amostrada) e as pequenas variagdes na declividade
(desnivel méximo) e nas cotas encontradas. Alguns autores tém mostrado
relagdes entre variagdes topogrificas e dindmica de comunidades de plantas.
Basnet (1992) em estudo de virias populagdes em floresta tropical sublimida,



Bt e - e %’

encontrou uma correlagdo positiva entre adultos e a topografia, fato ndo

observado em imaturos.
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6 CONCLUSAO

A populacdo de X brasiliensis estd aumentando no fragmento de
floresta de galeria estudado, principalmente na menor classe de didmetro. A taxa
de mudancga positiva da populagdo de pindaiba esta ligada ao recrutamento que
excedeu a mortalidade em toda a drea estudada, mas principalmente no Setor
Borda, sendo isto provavelmente ligado a maiores intensidades luminosas, e
possivel enriquecimento do solo por nutrientes carreados das plantagdes
adjacentes. Juntamente ao recrutamento, foi observado maior crescimento dos
individuos no Setor Borda.

A dindmica de X. brasiliensis varia espacialmente e esta possivelmente
relacionada a fatores ambientais, principalmente a luz, que aumenta com a
proximidade dos limites da floresta com o campo limpo circundante. A variagado
na dinimica também pode ser provavelmente explicada por efeitos localizados,
devido a competigio com individuos maiores que 5 cm da espécie
(intraespecifica) e & competigio com drvores adultas da comunidade
(interespecifica), ambas inibindo o crescimento, diminuindo o recrutamento e
aumentando a mortalidade de individuos de X. brasiliensis.

A espécie estudada parece possuir uma estratégia de crescimento em que
os individuos menores (sob piores condi¢des luminosas) crescem mais
rapidamente até atingirem condi¢des luminosas melhores, tendo entdo sua taxa
de crescimento reduzida, enquanto “aguardam” oportunidades para ocuparem
aberturas no dossel.

Trabalhos como este, em nivel de populagio, sdo raros na literatura e
contribuem muito para ampliar o conhcimento sobre uma érea da ecologia de
florestas tropicais ainda pouco explorada. Repeti¢Ges do presente levantamento
poderdo trazer novas informagdes a respeito desta espécie de forma a ampliar o

conhecimento sobre seu comportamento ecolégico e esclarecer se as taxas
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populacionais se mantém e a populagfo estd realmente mudando na érea ou se as

taxas variam ciclicamente.
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