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1. INTRODUCAO

A explorag¢s, pecuaria na microrregifc Campos da
Mantiqueira (MG) caracteriza-se por uma predominfncia do uso de
pastagens nativas, ao que se atribui, em parte, a baixa
produtividade por vaca e por unidade de drea, em virtude da

limitada qualidade e quéntidade dessas forragens. Apesar dieso, a

o

aniln ficiagrafica dog Camnna das
Vertentes, na qual a microrregifio Campos da Mantigusira eoltdé
inserida, é considerada a quinta maior do Estado (COS5TA JUNIOR,
1985).

Atualmente, a area com paétagens plantadas tem
aumentado na regidio dos Campos das Vertentes em razd8o do
interesse dos produtores em espécies forrageiras mais produtivas
e de melhor qualidade. No entanto, o processo de melhoramento de
pastagens nativas em arcas de campo, requer especial atencdo,

pelas implicacBes de ordem econdmica e ambiental devido as

caracteristicas quimicas e fisicas dos principais solos da
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microrregia,, bem como as particularidades da vegetacdo nativa.

Os Cambissolos e os Latossolos 880 o8 solos
predominantes na microrregifio (BRASIL, 1883) e apresentam
problemas fisicos (Cambissolos) e quimicos (Cambissoloa e
Latossolos), problemas estes que s#o agravados nos Cambissolos,
princﬁpalmente naqueles desenvolvidos de rochas metapeliticas
pobreé. Estes solos, de ocorréncia expressiva, apresentam sérias
limitagcBes & sua utilizacHo agricola, sendo as principais a alta
susceptibilidade a eros&o, baixa capacidade de armazenamento de
agua, baixa fertilidade natural (CURI, 1991), além de
impedimentos ‘&2 mecanizac8io devido sua ocorréncia em relevo
moviqentado. Esses aspectos, em conjunto, ali&dos a pouca
cober&ura proporcionada pela vegatac8io nativa, requerem culidados
espe%iais para a melhoria dessas pastagens. Além disso, as
operabﬁes de preparo do solo para a semeadura de forragelras
podem representar um sério risco de eros#o.

Considérando a extensSo e a localizac8o geografica
' dessas areas e o fato de que esta regifio necessita acompanhar a
evolucio tecnolégica com a introducBSo de sistemas de producéo
.adeqqados as condicBes locais, & necessdrio a realizac8o de
estudos bésicos para um melhor uso e manejo desses solos. O
presebte estudo faz parte de um programa de pesquisa em pastagens
da Qegi&o (EMBRAPA, 1987), que estd sendo desenvolvido com a
participac8o do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Leite/EMBRAPA, Escola Superior de Agricultura de Lavras e Empresa
de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais, visandé a incorporacéo

mais pfetiva desses solos ao processo produtivo.



O conhecimento mais detalhado do comportamento das
carécteristicae e propriedades desses solos permitird a obtencgéo
de dados que auxiliarao na indicac&o de sistemas de uso e manejo
mais édeguados que poderSo proporcionar maior controle da eros8o
.com cgnseguente aumento da produtividade.

| Em funcfio do exposto, o presente estudo tem por
objetivos:

(i) avaliar as perdas de solo por erosdo e a
produtividade da pastagem nativa melhorada com e sem a introduc8o
de Brachiaria brizantha e Andropogon gayanus, sob diferentes
.aiste#as de pfeparo do solo; e .

} (ii) sugerir medidas que possam minorar oe problemas,

proporcionando & microrregifio em estudo maiores informacGes para

subsidiar futuros programas de utilizacSo desses solos.



2. REVISAO DE LITERATURA

~

2.1. Caracterizacdg da Microrregifo dos Campos da

Mantigueira (}G)

A microrregifio dos Campos da Mantiqueira constitui,
juntamente com a microrregifio de Formiga, a regido fisiografica
dos Campos das Vertentes e é considerada uma importante bacia
do Ectade 42 Minge Corais (COSTA JUNTOR. 19885)Y, omborz =2
produtividade do rebanho seja baixa. Essa baixa produtividade se
deve, em parte, a limitada disponibilidade e qualidade das
forragens, constituidas predominantemente por pastagens nativas,
que geralmente estdo implantadas em solos com sérias limitacfes

fisicas (Cambissolos) e quimicas (Cambissolos e Latossolos),

agravadas nos primeiros solos (CURI, 1881).
2.1.1. Solos

A regidp dos Campos das Vertentes pode ser visualizada,

no geral, como sendo representada por areas originalmente de



relevo suave ondulado e ondulado. ocupadas com Latossolos, mas em
grande parte Jj& dissecadas de tal forma que Cambissolos e
Latossoles rasos a3o as classes de solo doninentes (RESENDE et
alii, 1890). Uma graunde extensidoc desses solos (Combissolos en
relevo mais wmovimentado e Latossoleos em relevo mais suavizado), é
originada de rochas metapeliticas (pebres) gue compreendem uma
classe de rochas formadas o partir da deposigdo de sedimentos de
particulas muito peguenas em um dado ambiente. Seus constituintes
s8o particulas com didmetros inieriores no da areia e iguais a0
do esilte ou da argila (ATMEIDA & RESENDE, 1985).

Nos Cambissolos originados de rochas metapeliticas
pobres, rroblenas de uso e manejo estdo particularmente
relacionados a fertilidade, agua e erosiao. Em wvirtude de sua
pobreza quimica, essas rochas originam solos de baixs fertilidade
natural e com elevada saturacdo por aluminio trccéavel (CURI,
1981). Essas condig¢es quimicas, aliadas aos problemas fisicos
(encrostamento, permeabilidade redumida e pequena espessura  do
s60lum) e ao relevo movimentado sfio, em grande parte, responsaveis
pela instabilidade decpes sistemas, expressa pela erosao
acentuada. A cobertura vegetal, naturalmente muito pobre, é
destruida com facilidade e com poucas possibilidades de
recuperacto sob condicHes naturais (ALHMEIDA, 1979), por
favorecer a formacdo de encrostamento. Os elevados teores de
silte (e areia muito fina) favorecem a formacio de encrostamento
pelo impacto direto das gotas de chuva no solo desprotegido,
desagrepgando as particulas que selam a superficie do solo através
do entupimento dos poros, reduzindo a permeabilidade e aumentando

o escorrimento superficial e a erosdo (LEMOS & LUTZ, 1857). O



mesmo  processo pode 6correr com as particulas de argila, quando
deaagr;gadas (RESENDE, 1985). Aé crostas apresentam uma espessura
média de lmm e valores muito baixos de condutividade hidrdulica
saturada, gque variam de 0,02 a 2mm/hora (McIntyre; Edwards &
Larson, citados por CABEDA, 1984). A formacs, dessa camada &
altamente desfavorivel a emergéncia e sobrevivéncia de plantulas,
por reduzir substancialmente .a reserva de 4&gua através da,
diminui¢sio do volume de armazenamento e da taxa de infiltrac8o de
dgua iCURI, 1991) fazendo diminuir, dessa forma, o nimero de
plantag por unidade de darea e, consequentemente, a

_disponibilidade de forragens e a cobertura do solo.
2.1.2. Vegetacédo

‘ A vegetacio primitiva da regific, segundo AZRVEDO
(1962) & constituida basicamente pelas formacdes florestal e

campestre, sendo esta wGltima caracterizada por  comunidades .

- el "\ ol “k
- Laise

S ~ ~vrdwna
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aveirlad, Com dQo0is &sura
.arbérea. 0 estrato arboreo é constituido por elementos de pequeno
porte 3(2 a 3 metros, no midximo), com galhos tortuosos, em geral
apreseﬂtando o suber espessado. O estrato herbaceo é ralo, de
altural n%o superior a 60cm e bastante rarefeito no final da
esﬁacﬁd seca (AZEVEDO, 1962), expondo o8 solos ao processo
erosivd. De acordo com a conceituaclio de cerrado apresentada por
COUTINHO (1978), a vegetacBo da &rea pode ser enquadrada no -tipo
- campo 4errado, constatando-se ainda, dreas de campo limpo e campo
sujo. O uso agricola dos Cambissolos &, quase que exclusivamente,

|

com pdstagens nativas, que apresentam sinais de degradac83o em



algumaé sreas. Nos Latossolos originados de rochas metapeliticas,
onde as limitagOes de fertilidade, dgua e eros8o sio menos
pronunbiadas, a vegetac8o natural tende a ser dominada pelo
cerradb, havendo a ocorréncia, ainda que de forma incipiente, de
dreas | ocupadas com pastagens plantadas com forrageiras mais
rﬁsticés (principalmente do género Brachiaria) e algumas
lavourgs, embora o uso geral ainda seja com pastagens nativas
(CURI, 1991). |

As gramineas predominantes nas pastagens de campe limpo
da mic*orregiﬁo dos Campos da Mentiqueira forem ldentificadas por
QUINTAO & CRUZ FILHO (1989) como sendo dos géneros Paspalum,
'E?agrobtes, Setaria, Axonopus e Aristida. As espécies
.predominantes e. que contribuem com um maior percentual na
compos@g&o da forragem sdo Diandrostachya chrysotrix (Ness) Jocq.
e Fclix; Echinolaena inflexa (Poir) Chase; Paspalum plicatulum
M%ch.eiﬁndrapogon leucostachyus H.B.K.. As pastagens nativas s#o
-caractérizadas. "por uma grande diversidade floristica e
estaciqnalidade da produc8o de forragem, resultando em um baixo

'potencial de produclo pecudria (NEIVA, 19890).

Os problemas relativos a pouca protec8o proporcionada

pelaé pastagens nativas nesses Cambissolos tendem ao agravamento
em funco do seu manejo (a queima é uma pratica de uso
genera}izado na microrregifioc), e da pouca estabilidade das

sementes, que sdo carreadas no inicio do periodo das chuvas.

2.2. Sistemas de Uso e Manejo do Solo em Relacdio as Perdas

por Eros&o
\
| \
! Os diferentes sistemas de uso e manejo do solo afetam



distintemente o processo erosivo em virtude da maior ou menor
coberaura do solo e das diferentes intensidades de movimentacé#p
deste, com consequéncias na produclo das culturas.

| A cobertura vegetal representa um aspecto fundamental
na conservago do svlo, reduzindo o impacto direto dga gotas de

chuva sobre a superficie e propiciando um maior actmulo de

matéria orgdnica. A matéria orgénica da superficie do solo ajuda:

sobreméneira A evitar a desagregaciio e o deslocamento de
particulas, melhorando a capaéidade dé infiltrac8 de 4&gua e
diminuindo o selamento superficial provocado pela obstrucdao de
- pOYOSs ;(RESENDE, 1985). IEm 8e tratando de pastagens, esses
aspectbs, em'conSunto, diminuem grandemente o arraste de camadas
superf?ciais pela erosfo e o aparecimento de invasoras de dificil
controie.

Areas de pastagens desnudas retém quantidades muito
,peguenés de égua, ao passo gque, quando totalmente cobertas, a
retencgo é muitas vezes malior (BOGDAN, 1977) em funcdo da
-reducaé _da evapotranspiracio. Segundo GREENLAND (1971), es
‘gramingas f&rrageiras, em razlo da grande proliferacéo e
renovaé&o de suas raizes, provocam normalﬁente uma melhoria nas
prppri?dadea fisicas dos Asolos, como O aumento da
macroporosidade, da agregaclio e da estabilidade de agregados, e
da retenciio de dgua. A acHo das pastagens no melhoramento da
estrutﬁra e &a estabilidade de agregados foi estudada’ por
dlversos autores, dentre os quais BERTONI (1966); BOWN (1966);
TISDALL & OADES (1979); REID & GOSS (1981), ANGERS & MEHUYS
(1988) e KAY (1990), sendo atribuida ao denso e fibroso sistema



radicular destas espécies, gque forma um emaranhado com hifas de
fungos (TISDALL & OADES, 1979).

Entretanto, pesquisas recentes (CARON et alii,. 1992)
tém indicado gque a introducdo de gramineas pode cauear, a curto
prazo, um decréscimo significativo na estabilidade estrutural do
solo. Isso pode estar relacionado ao fato de gue, sob condic8es
umidas, na presenca de plantaé em crescimento, podem ocorrer
mudan%as ée pH da rizosfera, ocasionando a dessorco de agentes
1igan€es ou mudancas na orientagfio de particulas (OADLS, 1884). A
penetragio direta das raizes nos agregados, causando feictes
frégeia com uma subsequente perda de estabilidade, também pode
ser uma das causas (WHITELEY, 1989).

| Dados obtidos por BERTONI (1966) indicam o potencial
das pastagens em reduzir as perdas de solo em 98,548 em relagdo a
lavoura de algodoeiro e em 55,5% em relacio a lavoura de

cafeeiro. A remoclio da barte aérea do capim-pangola em um Ultisol

wmenton a nerda de snlo em 83.5% em relacdn ao

de DPortc Rico smmenton
solo mantido sob vegetacdo, ndo se verificando; entretanto,
_diferénca significativa na taxa de enxurrada (BARNEIT et alii,
1972). 1Isso confirma a efetividade da cobertura vegetal no
controle da erosdo por impacto.

Avaliando o efeito de sistemas de manejo do solo e
céberturas vegetais nas perdas por erosfio em um solo Lateritico
Bruno Avermelhado com 12% de declive, ELTZ et alii (1977)
verificaram que as perdas de 0,1 t/ha e 6,2 t/ha, sob vegetacélo
de pastagens nativa e cﬁltivada, respectivamente, foram

insignificantes se comparadas ao.solo descoberto (53,35 t/ha).

Neste ' mesmo experimento, os resultados do segundo ano mostraram

-~
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uma reducss das perdas nas pastagens nativa (0,03 t/ha) e
cultivada (0,3 t/ha), enguanto o 8olo descoberto apresentou
perdas superiores a 257,36 t/ha (SARAIVA et alii, 1981). A
eficiéncia de gramineas.na diminuic%o do arraste superficial e na
estabilizacdo do' solo contra a erosiio foi demonstrada por
Bennett, citado por BAENA (1978), segundo o gual a perda de solo,
em areas com culturas de ciclo curto, chega a ser 174 vezes maior
do <que com gramineas ou floresta. Estudando diferentes praticas
de manejo de solo sob pastagem nativa em solo Litélico do Ceard,
RAMOS & MARINHO (1980) observaram aumento significativo na taxa
de solo erodido (115,4 t/ha) sob condicBio de auséncia total de
coberéura em relag8o ao estrato herbédceo e caatinga, com perdas
de B.,6 t/ha e 1,3 t/ha, respectivamente. DECHEN et alii (1981)
verificaram a superioridade das gramineas no controle das perdas
de solo e dgua em um Latossolo Roxo destacando—se, entre estas, a
grama—bétataie. (Paspalum notatum) e a braquidria (Brachiaria
dbcum#ens) com perdas de solo de U,1 t/ha e 4,1 t/ha e perdas de
agua ae 0,6 e 2,2%, respectivamente.

A importéncia da cobertura do solo por pastagens foi
demonétrada por Sudrez de Castro & Rodriguéz, citados por SANCHEZ
(1981) que verificaram uma perda anual de solo de 225,4 t/ha em
um Inceptisol da Col8mbia sob condic8o de desprotec@o, enguanto
que 8ob pastagem, a perda foi de 7,1 t/ha. Em experimento
conduzido em Latossolo Vermelho-Escuro de cerrado, DEDECEK et
alii (1986) e DEDECEK (1989) consfataram uma reducdo acentuada da
perdai de solo, na média de 7 anos, sob cobertura de Brachiaria

dbcumpens (0,1 t/ha) em relaclo azo solo mantido sem vegetacdo

~
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(53,0’ t/ha), sendo que a taxa de infiltraciio da &gua das chuvas
no BOlO coberto foi de 98%. A meswa tendéncia foi observada por
SILVA} et alii (19686) em uma Terra Roxa Estruturada, onde
verificaram gue as perdas de solo sob cobertura de capim-pangzola
(Lﬁgi%aria decumbens) foi de apenas 0,62 t/ha, considerada
‘inaigﬁificante se cqmparada.éguela obtida em condicdo dJde solo
aescoserto (93.8 t/ha). A efiéiéncia de cobertura apresentada'
pelo caplm—pangola foi de $9,3%. .

Em relacBo aos sistemas de manejo do solo, as praticas
envol?idas no preparo da area para a semeadvra visam melhorar as
condiéﬁes ambientais na superficie do solo, além de reduzir ou
eliminar a competicilio pelas espécies existentes na a&rea. No caso
de pa%tagena nativas, a construcHo de sulcos em nivel, espacados
de ce%ca de 10 metros é recomendada a fim de reduzir a velocidade
das eﬁxurrada; permitindo uma melhor infiltracfo de &gua no solo
(FERN@NDES, B.d:) além de aumentar em mais de trés vezes a
prnduéﬁn de ':Fnrragem {Dickson et alii. citados wvor BERTOHI,
1966).

Em se tratando de formacfio ou renovacao de pastagens em
éreas% de relevo movimentado, um dos aspectos mais importantes
para 0 sBeu estabelecimento é o sistema de preparo do solo
adota&o e os seus efeitos sobre as perdas de solo por erosfo.
Estudando o efeito de sistemas de preparo do solo no controle da
érOBao, em 4&drea de Latossolo Vermelho-Amarelo com 40% de
decli#idade na Zona da Mata (MG), SARAIVA (1981) verificou que,
no t#atamento em que o solo foi totalmente preparado e semeado
éom éapimrgordura, a perda relativa de solo foi reduzida em 58%

|

- em re}acao ao solo que foi preparado e mantido descoberto. Quando

-~
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o preparo foil feito em faixas e em nivel, cujas dreas abrangiam
de um a dois tercos da area total, as perdas de solo foram
reduzidas em 93%, em média. Eetes dados evidenciam a importincia

da manutenclo de falxas de retenc8o na formaclo de pastagens em

&reas de relevo movimentado, visando o controcle da erosfio. Além

disso, trabalhos realizados nessa linha tém mostrado que, em
geral, métodos que acarretam algum revolvimento do solo, com a
destruicio parcial da vegetac3o nativa existente, associados a
adubacio, s8o o8 que propiciam um meihor estabelecimento das

e3pécies introduzidas (ANDRADE & LEITE, 1988).

O manejo adequado da fertilidade do solo, através do uso de -

corretivos e fertilizantes, associado & utilizac3o de espécies
mais produtivas, resulta, normalmente, em melhor desenvolvimento
e maior produc8o, além de propiciar melhor cobertura do solo. A
cobertura vegetal melhora também o teor de matéria orgdnica do
éolo e a acfio das raizes das plantas tem efeito benéfico sobre a

estruturaciio do solo, que ¢é um dos fatores decisivos na

—t

I
t
!
4
t,‘

-manifesctacto da resisténcia & erosfo (BARUQUI & FERNANDES, 1985)jfi

Conforme revisiio de BARRETO et alii (1980) a manutenc8o das
espéciea nativas na édrea de introducdo podé ser importante pelos
Beguintea aspectos: (i) estas espécies apresentam condicdes de
adaptac8o podendo, desta forma, resistir & condicles mais
adversas; (ii) podem responder com eficiéncia &s melhorias de
manejo e & adubacBio; (iii) s&o de grande import@ncia em &olos
sujeitos & eros%o e (iv) podem propiciar, as espécies
introduzidas, melhores condicﬁes de éerminacﬁo qQue ©0 s8olo

desnudo, devido ao microambiente com condicdes de maior umidade

!
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logo acima da superficie do solo. Essas condictes, aliadas &0
preparc do solo, criam um ambiente mais apropriado para um bom
contato solo-semente, j& que para o estabelecimento da semente
lancada & superficie, a radicula tem que penaetrar abaixo da
superficie do solo e as raizes crescerem rapidamente a uma
profundidade suficiente para que a plantula possa utilizar as
reservas de umidade do solo anﬁes que a frente de secamento do
solo as torne nap disponiveis (HUMPHREYS, 1978) e a radiagao
solar provogque a desidratacio da radicula, n&o permitindo a
fixac%0 da pléntula ao solo (COSER & CRUZ FILHO, 1989).

Visando o estudo de métodos de estabelecimento de
gramineas em darea de Latossolo Vermelho—Amarelo de relevo
movimentado na Zona da Mata (MG), CRUZ FILHO et alii (1886),
verificaram que a semeadura em faixas altcrnadas de um metro de
largura, em nivel, se mostrou um método eficiente de
introducdio de B. decunbens em pastagens degradadas de capim-
gordura, independentemente do usoc da queima ou pastejo pesado
para controlar a vegetac#o rasteira. Nas Beméaduras feitas em
sulcos ou em covas o efeito da gueima foi superior ac do pastejo
peaadq proporcionando melhor estabelecimento da  braguiaria.
ARRUDA (1987) obteve um bom estabelecimento de uma mistura de
cabim%andropogon e B. humidicola, quando semeados em covas
espacadas de 0,5m, com sulcos de protecio em nivel, a intervalos
de 5m. Este mesmo autor cita que, com o rebaixamento da vegetacHo
com pastejo pesado e introducéo de B. decumbens em sulcos
prepa?ados em nivel e espacados de um ou dois metros, foi
poaéi#el se reestabelecer rapidamente uma pastagem degradada de

capim--colonific, dobrando a sua produc@ioc no segundo ano. Para o

~
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estabelecimento de eépécies ex6ticas em &reas de cerrado cobertas
pelos campos limpos, KORNELIUS et alii (1979) recomendam a
utilizaoéo do preparo do solo em sulcos devido, principalmente, a
facilidade operacional éroporcionada por essc sistema de.manejo.
A semeadura em sulcos tem sido considerada ainda como
um dos meios de se melhorar a eficiéncia de utilizacdo de
fertilizantes fosfatados jid que o estabelecimento das plantas é°
satisfatério mesmo com baixas doses de f6sforo, enguanto na
semeadura a lanco somente doses eievadas propiciam bons
resultados (ITALIANO et alii, 1981). lssa vantagem se explica
como decorréncia da maior disponibilidade do nutriente exatamente
onde ag primeiras raizes devem se desenvolver e do menor efeito
de diluiclio do nutriente em um grande volume de solo, o que

também resulta em menor fixacdo do ion fosfato e menor

concorréncia por parte.da vegetaclo nativa.

~

2.3. Alteracdes nas Propriedades Fisicas do Solo em Funclo

do Uso e Manejo

Os éolos 880 preparados tendo como principal finalidade
.a, melhoria de sua estrutura, propiciando ﬁm ambiente favoréavel
para o desenvolvimento das plantas. Os métodos de preparo do solo
influenciam significativamente a estrutura do solo, a conservacdo
de s8olo e Agua, a taxa de decomposiclio da matéria orgénica, a
atividade e populacfio da fauna do solo, o regime de temperatura
do solo, a absorcdo de nutrientes e a eficiéncia de utilizac8o de
fertilizantes, com reflexos na produtividade das plantas (LAL,

1989); Em relac8o a conservacio do solo, ieso significa que as

~
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priaticas de preparo devem prover condigbes fisicas que facilitem
a infiltrac%o da agua das chuvas, promovam a acrac8o adegquada e
diminuam a resisténcia do solo ao crescimento e "desenvolvimento
do sistema radicular.

Em funcfio do cardter dindmico das condictes fisicas dos
solos, as melhores prdticas de manejo s&o aquelas gque resultam em
longevidade das condig¢des fiaic;s favoraveis. Contudo, diferentes
solos respondem, de forma distinta, aos diversos sistemas de
manejo e tempo de uso, sendo que essas respostas sio
quantificadas através da avaliag3o das modificacbes de suas
caracteristicés fisicas e quimicas que influenciam a erosdo e a
produtividade das culturas.

As propriedades <fisicas dos solos deterioram—-se
geralmente quando estes s8¥o cullivados intensamente (SEKIDMORE et
alii, 1975) sendo que os solos de clima tropical mostram—-se mais
susceptiveis aos efeitos adversos do cultivo continuo do que os

de clima temperado

. — = AR

(ATNA. 1979 e TAL, 1984). Isso significa

deterioracso da estrutura em funcfo da desestabilizacdo dos
agregados, tornando os solos mais densoe e susceptiveis a erosdo.

A textura, por ser uma das caracteristicas maie
eétéveis do solo, esta pouco sujeita a alteracdese causadas pelos
diferentes sistemas de manejo. Alguns trabalhos, no entanto,
mﬁstram que, em decorréncia da erosfo hidrica na camada mais
superficial, pode haver mudanca nas proporctes relativas das
particulas do solo. Trabalhando com solos arenosos, AINA (1879),
obserﬁou maiores teores de areia e menores de silte, na camada de
0-15cm, apbés dez anos de cultivo, em relagfio aos mantidos sob

pastagens. Segundo o autor, provavelmente o cultivo provocou
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eluviacdp de silte e argila, embora isto também possa ter sido
caupado pelo transporte seletivo de particulas mais finas através
da erosSio, o que j& fol constatado por outros autores (STALLINGS,
1962; FERNANDEs; 1982 e LAL et alii, 1980).

A argila dispersa em dgua parece ser uma propriedade do
solo mais dinémica que a textura. Segundo FASSBENDER (1982) a
alteragcdp da quantidade e gualidade da matéria orgdnica, em-
funcfio de mudancas na cobertura vegetal, além do teor e natureza
de o6xidos de ferro livres, poderdo aiterar o teor de argila
dispersa em &gua e, assim, o indice de floculaclio. A dispers3o do
solo depende da mineralogia da argila, da composi¢3o gquimica dos
cations trocaveis, da concentracfio de eletr6litos na soluc8o do
soloe (OSTER et alii, 1980), da densidade de carga dos coldides,
do contelido .de matéria orginica e da distribui¢doc das cargas
sobre a superficie das argilas (HAMBLIN, 1885).

Essa diversidade de fatores envolvidos na dispersfio da
argila do solo condiciona resultados diferenciados em relag8o &
pritica da calagem. O aumento dos teores de cdlcio e magnésio
trocaveis nas camadas superficiais de wum Latossolo Roxo
distr6fico, em funcéio da calagem, provocou.um aumento no teor de
argila dispersa em dgua, diminuindo o grau de floculacBio (ROSA
JUNIOR, 1984). Em experimento de laborat6orio, com wum Latossolo
Vermelho-Escuro distréfico, tendéncia semelhante foi observada
por JUCKSCH et alii (1986) com a utilizacBo de carbonatos de
cdlcio e de magnésio indicando que, na neutrslizac@io do aluminio,
este jcétion, de elevada aclio floculente, €é precipitado e

substituido pelo cédlcio e, ou, pelo magnésio, gue apresentam um



menor efeito floculante. Aumento da dispersioc de argila em
Latossolo Roxo distrdfico tratado com Callg, também Fol
verificado por ROTH & PAVAN (1891) que consctataram uma reducio na

n

taxa de infiltraclio de ‘&dgun no solo. A incubagio desle soclo com
caledrio, na faixa de pH de S5 a 7T, mestrow um aumento na

dispersio de argila e diminuic8o na texa de iniiliracdo de agua

(ROTH et alii, 1286). Mo entanto, aveliacles realizadas em campo,

9]

dois anos apds a calagem, mostraram um auwnento da infiltracdéo de
dpua. Também em Labtcosolo Roxo distrofico. com baixo conteudo de
matéria orgdnica CASTRO FILHDO & LOGAN (19891) constataram gue a
calagem sumentou o teor de argila dispersa em dgua mas diminuin
as perdas por erosio, apesar de ndo afetar sipgnificativamente a

infiltracio de &gua no sclo. GHANI et alii (1885H) verificaram que

P

o niao produan

|

a =zplicacBSo de carbonato de céles n ~feitonr
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consiotentes sobre a taxa de infiltracéo.

Em Alfisols e Ultisols, MILLER & BAHARUDDIN (19886)
verificaram que ; perda de solo foi avmentada com a elevacglao dos
teores de argila digpersa em dpgua, que causou diminuigio da  taxa
_de infiltracio de apgua. Sob condicdes experimentais, Greene et
alii, citados por HAYNES (1984) demonstraram que um alta relagéo
c&lcério~argila causou uma raplda coogulacio das argilas em
agregados. Efeitos benéficos da calagem reduzindo as perdas de
solo e apgua  em um Oxisol dcido, foram verificados por BONSO
(1981) que associou esse efeito a um maior desenvolvimento
radicular da cultura do milho e ao fato do solo tornar-se mais
solto e poroso, favorecendo a infiltractio de agua.

O aumento das doses de calcarios calcitico e dolomitico

aplicados em dois solos favoreceuw, de acordo com CASTRO FFILHO et
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alii (1989), um aumenbo da estabilidade de agregados, acompanhado
por aumento da densidade do solo e retengag de dgua em Latossolo
Vermelho-Lscuro ecnguanto no Podzélico Vermelho—-Amarclo esses
efeitos foram mais discretos, nfo se obtendo boa corfelacﬁo cobre
agregacfio e calagem. Efeitos sitivos da calagem gobre a
agregactio também foram verificados por ROTH et alii (1886).

A agregacdo € wa processo importante oque infloui no’
comportamento fisico do solo determinando & intensidade de
processos como ercosio, infiltracdo e retengéo de dpuva, aeracic e
resisténcia & penetrecio de raizes. Alteragbes no tamanho,
distribuicio e estabilidade de agregados, em fungiic do manejo do
solo, tém sido verificadas apds alpguns anos de cultivo, seundo
tanto maior quanto mais intenso for o cultive a que ¢ solo for
submetido influenciando o teor de matéria organica, wum dos
principais agentes de_formac&o e estabilizacio dos agrepgados
(TISDALL & OADES, 1982). ROTH et alii (1991) atribuiram & matéria
orgadnica o principal papel na estabilizaclo de agregados de um
Latossolo Roxo enfatizando que, com & diminuiclo de seuw teor,
‘devido a perdas de solo por erosfio, maior minerelizacic ¢ menor
producfio de biomassa, a estabilidade de agregados diminui.

Apds um periodo de einco anos de introducido de
pastagens cultivadas em Latossolo Vermelho-Amarelo, DADALTO et
alii (1989) verificarsm uma reduclio ne estabilidade de  apregados
em relacio & pastagem nativa, associada a eumentos na densidade
do solo ¢ reducio da porosidade total e da macroporosidade. O
efeito foi atribuido a diminuic8o do teor de matéria orginica e

ao efeite desagregante do pisoteio ¢ do impacto das potas de
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chuva no solo. A melhoria da estrutura de um Latossolo Roxo sob
pastagem por um periodo de quatro anes, verificada 'através da
reducdo da borcentagem de agregades de menor difdmetro, mostra o
potencial de uso de pastagens para a recuperaclio de solos
degradados (CARPENEDO & MIELNICZUK, 1990). Isso parece confirmar
" as conclustes de TISDALL & OADES (1982) uanto & formag8o de
agregados malores a partir de uﬁidades menores.

Estudando o efeito de diferentes sistemas de culturas na
distribuicdo de tamanho de agregados de um Podz6lico Vermelho-
Escuro, PALADINI & MIELNICZUK {(1991) verificaram maiores
porcentagens .de agregados > 2,00mm no Bistema.guandu/milho € no
solo sob pastagem de capim-pangola, equivalendo-ne ao campo
nativo afé as profundidades de 2,5cm e 17,5cm, respectivamente,
atribuindo o efeito & acdu conjunta da adic8o de carbono e do

sistema radicular.

2_4_. Melhoramento de Pastagens Nativas pela Introducdo de

de Espécies Exéticas

Na - regilio dos cerrados a exploracdo pecudria
caracteriza-se pela predominincia do uso de pastagens nativas que
constituem aquelas &dreas utilizadas sem nenhuma modificac8io da
vegetac8o mnatural. No Estado de Minas Gerais a &rea total das
pastagens comprecnde cerca de 30 milhSes de hectares, sendo que
as pastagens plantadas representam apenas 30% deste total
(AFONSO NETO, 1985). Essas pastagens sfo constituidas normalmente
de gramineas nativas de baixo valor nutritivo, baixo potenczal de
resposta a fertllldacao e seus indices de produt1v1dade 830

varidveis em funcHBo da diversidade floristica e da época do‘ano.
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e tal

Em viota da baixa orodutividade das pastagens nativas
tém-oe lmscado alternativas visando tornar a sua exploracig mais
eficicuic atravis do aviento da quantidade de forragem disponivel
e da melhoria da qualiﬁade nubricional. Segundo ANDRADE & LEITE
(1963), a queima, o pactzjo diferido, a ressemeadura artificial

de cupdcies nativas e a introducdo de espécies exdticas s83o

exerpivs de praticas de mavejo utilizadas com essa finalidade. A~

introducio de espéeies de melhor qualidade e potencial forrageiro
€& uma das alternativas de se aumentér a producdao a pasto.
Entretonto, a escolha das eépécies deve ser baseada - nas
condicGes de relevo, clima e fertilidade natural dos solos aue
vdo definir espécies de mclhor potencial para cobertura do seolo e
resposta & condictes de baixa fertilidade, além de subsidiar a
escolha do método de plantio a ser utilizado. Em relaclic a
escolha das espécies, caracteristicas de importancia s8o
tolerfincia & geada, & seca e & pragas ¢ doengas, além do grau de
compatibilidade entre espécies - no caso de pastagens

consorciadas - habito de crescimento e capacidade de produg8o de

‘sementes (CARVALHO & CRUZ FILHOQ, 1985). Quanto ao aspecéav

eddafico, mais recentemente a estratégia a&otada na melhoria de
rastagens em regifes com predominéncia de solos acidos e de bai#a
fertilidade natural, tem sido a seleglo de espécies adaptadas a
essas condicBes (SANCHEZ & SALINAS, 1982). -

Atualmente, de acordo com ZIMMER (1986), as espécies
mais procuradas para o Brasil Cenﬁral 880 as gramineas andropogon

(Andropogon gayanus Kunth var. Bisquamulatus cv. Planaltina) e

braguiarsio (Brachiaria brizantha [Hochst ex A. RICH.] STAPF. ocv.
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Marandua) devido a alpgumas caracteristicas favoraveis. 9]
andropogon tem como caracteristicas principais: boa toleréncio &
seca e ao fogo, potencial para produzir bons rendimentos de
sement.es, boa compatibilidade com leguminnsas, além de

resisténcia & ciparrinha das pastagens (ANDRADE et alii, 1980).

v

Além disso, essa graminea apresenta uma alta eficiéncia em

-

extrair fésforo do solo (CGOEDERT & LOBATO, 1984) e tem bom

-

desempenho em solos dcidos mesmo sem adicdp de calcaric (COUTO et
alii, 1985). Essas caracteristicas podem ser devido ao andropogon
desenvolver um sistema radicular densc e¢ profundo, explorando

e

grande volume de solo, mesmo em condigdes adversas (GOEDERYT et

-

, | 1985). Uma das desvantagens desta espécie €é a baixa

o

ali
eficiéncia de cobertura do solo (BOTREL et alii, 1887) o que
lJimita a sua indicaclo pavra a&reas de relevo mais movimentado.
devido aos riscos de erosfio. Entretanto, em experimento conduzido

no municipio de S#Hoc Jodo Del Rei (MG), BOTREL (1992) verificou

1s)

uma eficiénecia de cobertura do solo de 82% para o andropogon e de
97% para o braquiarfio, o que parcce indicar que, para a regido,
esta talvez nfo seja uma limitacdo daguela espécie.

Quanto ao braquiariio, este &prescnta caracteristicas de
resisténcia & cigarrinha, boa produc&o-de matéria seca, alta
qualidade de forragem (ANDRADE & LRITE, 1988), elevada produclo
de messa verde, alta produclio de sementes vidvelis, além de
apresentar boa tolerdncia a altos niveis de aluminio no solo
(RUNES et alii, 1985). A elevacda eficiéneia de cobertura do sclo
(BOTREL et alii, 1987; COSTA et-alii, 1989; BOTREL, 1892 e SO0OUZA
FILHO et alii, 1992), em funcdo do seu habito de crescimento,

representa um aspecto altomente fovoravel no conlrole da erosdo,
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principalmente em dreas de relevo mals movimontado.
mlal 'j.f.";é]_'(‘-.d\l il ]_)}'."D(I':J\;! Qs de o .)L‘)I‘:;.F—'. segn de do:;{g

o

graminecs perenes utilizadas para pastoreio, num periodo de 3

. anogs, SINGH & CHATTERILE (1868), observeram que o Andropogon
gayamis, Juntamente com a Brachiaria brizantha foram superiores

as demais, tanto em 4 corctes ef@tuudos ao ano (intervalos de 6 a
8 scmanas) na estaglo chuvosa, como em 3 cortes ao ano  por:
ocasifio do pericdo seco. Estudando o comportamento de varias
granineas em solos dcidos da India (pH = 5,5), SIKGH et alii
(1872), obktiveram com o A. gayanus, @paior producio de massa
verde (576 kg/ha) com 21-44% de wmatéria seca, sepuido da L.
brizantha com 507 kps/ha de massa verde com 22-44% de matéria
seca. Os autores verificarem que, durante a época seca, quando hi
uma queda nas, taxes de crescimento, o A. gayenus € a B. brizantha
‘mostraran as menores redugles de producdo de matéria seca em

comparacio as outras gramineas ltestadas.
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3. MATERIAL E MRTODOS
3.1. Localizacfo e Caracterizacfio da Area Estudada

A Aéarea experimentél estd localizada no distrito de
S0 Sebastifio da Vitéria, Municipio de Sdo Jodo Del Rei (MG).O
municipio de S8o0 Jo&o Del Rei esta situado na mnicrorregido
homogénea Campos da Mantiqueira, regiio fisiogréafica Campos das
Vertentes, e apresenté as seguintes coordenadas: latitude 21908’
S e longitude 44015'40" W de Greenwich (Figura 1). A altitude da
drea experimental é de 950 metros, estando a mesma situwada em uma
posic8io de tergo médio de encosta, com declividade de 15%.

0 clima da regifo, segundo a classificacdo de K&ppen,
enguadra-se no tipo Cwa (clima temperado suave — mesotérmico — em
gue a temperatura do més mais frio é inferior a 18°C, com chuvas
no ver%o e inverno seco, e a temperatura média do més mais quente
é superior a 22°C) com precipitac8o média anual de 1435mm,
com um periodo de concentraclio das chuvas nos meses de

novembro a abril, que pode ser visualizado na Figura 2.
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0 diagrama ombrotérmico (Figura 3), identifica o clima
da regidoc, como sendo do tipo 4c¢Th que correspondé ao clima
termoxeroquiménico ateruado, com 3 a 4 meses sccos e temperatuia
do més mais frio superior a 15°C (NIMER, 1877). A temperatura
média anual é de 18,2°C, com mixima de 22,2°C e minima de 15,5°C,
sendo Jjulho o més mais frio e fevereiro o mais quente
tQuadro 1) (BRASIL, 1969). Os dadds de precipitacdo pluvial,
registrados durante o periodo experimental através de um
pluvidmetro instalado na area, s8o apresentados na Figura 1lA.

0 Bolo da 4&rea estvudada foi classificado como
Cambissolo distrdéfico (epidlico), Tb, A moderado, textura muito
argiiosa, fase campo cerrado, relevo ondulado, substrato filito,

cuja descricdo morfoldégica consta do Apéndice.
3.2. Caracterizacfo Quimica, Mineralégica e Fisica do Solo

3-2.1.\Caracterizacao Quimica

Os componentes do complexo sortivo, pH em sgua, carbono
orgénico e 6xidos extraidos pelo atague sulfirico (5i0y, Aly03,
Fe,05, TiOg e‘P205 ) foram determinados segundo VETTORI (1968)
e EMBRAPA (1979). O contetudo de matéria ofgﬁnica foi calculado a
partir dos valores de carbono orgédnico, usando-se um fator de
conversdo de 1,724. O ferro livre (Fey) foi extraido pelo
ditionito-citrato-bicarbonatc de s8s6dio (DCB), segundo MEHRA &
JACKSON (1960), e quantificado por espectrofotometria de absorcgéio

atémica. Os resultados das andlises de caracterizac8o quimica s8o

apresentados no Quadro 2.
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QUADRO 1 hidrico mensal, segundo Thornthwaite &
Mather (1255) para a localidade de Sdo Jodo Del
Rei (MG) - 125mm. Lat-: 21008’8; Long. : 44015'40"W;
Alt.: 890m.
HES TEXP. KONOG. COR. PRECIP. EVAP, POT. P - EP  MNEG. ACUM. ARHAZ. ALT. EV. REAL  DEFIC. EJCEESD
v () (nz) (er)  {en)  (om) (om)  {oa)
daneiro  2L,9  9i,6 1,14 3b 104 132 0 12% 0 104 0 132
Fevereiro 22,2 94,1 1,00 204 94 {19 0 125 0 94 0 {10
Marco 21,2 8,7 1,05 150 90 100 0 123 0 90 0 104
fbril 19,5 72,4 0,97 &7 70 -3 -3 122 -3 70 0 0
Maio 17,1 55,4 0,9 34 ad =12 =23 02 -20 H} 2 0
Junho 15,7 48,6 0,91 7 42 =20 =43 86  -1b6 38 4 9
Julho 15,8 45,4 0,95 12 43 -3 -16 61 -19 M 12 0
Agosto 17,2 56,0 0,99 10 54 45 -2 % -1 3t 25 0
Setembro 18,7 66,5 1,00 a0 bb -1b -138 T4 b ab 10 ¢
Outubro 20,1 76,9 1,09 125 84 3 -3 81 41 84 0 0
Koveabro 20,5 80,1 1,40 191 g8 103 0 125 44 a3 0 59
Dezembro 21,0 84.1 16 297 98 199 0 125 0 98 0 199
AND 19,2 = = 1435 834 347 - 11589 0 835 33 600
Fonte: BRASIL (196%9)



QUADRO 2 — Resultados das analises quimicas de caracterizacio do

Cambissolo estudado

HORI- PROFUR- 3H e AR T TAGUE oSO, ool R0 /Fel Cor,

I A -
S T ¥ o Fy Sily G0y Fel;  T0, Pyl

G ' L ol S T H
B 0-18 50 0474 5 & 53 M 2% 13 LB 0,08 1, 1,18 3,07 1,9
A13-18 0 5 02 52§ 87 L 13 14 Lo 60 L4 12 3,4 1,6

B 28-3 47 2 2 w83 B 29 14 1,29 0.0 L4 1,13 3,23 1,4

BRI O36-65 48 0,8 38 U 0 %0 W2 0,08 LM LI 3R 0
B2 45-91 55 03 3,6 12 o 70N WL 005 L LM 1M 08
C o 9-410¢ 5,7 03 24 13 % 700 M 4,7 66 1L,% L0 33 6,4

(1) g: soma de bases: T: capacidade de troca catidnica a pH 7.,0;:

Vi saturaclio por bases: m: saturacdo por aluminio.
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3.2.2_ Caracterizacdo Mineralodgica

A andlise mineralégica qualitativa da fraciio argila do

material de solo foi realizada através da difracag de raios X

(DRX) em aparelho munido com tubo de cobre, pelo método " do po,

utilizando-se amosatras saturadas com Nat (Figura 3A},
desferrificadas e aquecidas a 550°C. Na  frac8o argila

desferrificada foram +também quantificadas caulinita e gibbsita -
através de analise térmica diferencial (ATD) (Figura 4 e Quadro
)

8] ppé—tratamento para a analise mineraldgica da fracdo
areia do horizonte Bi consistiu na remoc@io dos 6xidos de ferro
com DCB. Os minerais lecves e pesados foram separados através de
funis, utilizando-se bromoférmio com densidade 2,85—2,87g.cmﬁ3
(KRUMBEIN & .PETTIJOHN, 1938). Os minerais magnéticos foram
separados dos demais minerais pesados com o auxilio de um imél,
para facilitar_a identificac8o dos ndo-magnélticos.

As ladminas permanentes dos minerais pesados nao-—
magnéticos foram montadas - com Bdlsamo do Canadd natural, para
fins de - identificac8o mineralégica qualitativa e
quantitativa, sobre l&minas de microscopia de 46mm x 26mm. A
identificacBo e contagem doslgrﬁos de minerais pesados foi
realizada em microscépio polarizante com aumento de 80 vezes,
examinando-se +toda a lamira. Foi detectado wum predominio de
minerais leves (79,3%) sobre os minerais pesados (20,7%). Quartzo
é o mineral predominante, sendo também constatada a presenca de
muscovita, contribuindo na faixa de 5-10% da subfrac&io minerais

leves. Entre os minerais pesados, a ocorréncia dos magnéticos



HORIZONTE Ap KCRIZONTE Bi
(0O-i6cm) (26-36Gcm)
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FIGURA 4 - Curvas de analise térmica diferencial (ATD)
representativas dos horizontes Ap e Bi do

Cambissolo estudado. Ct = caulinita;Gb = gibbsita.
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QUADRO 3 - Teores de caulinita (Ct) e gibbsita (Gb), determinados
por ATD, na fracdo argila livre de 6xidos de ferro, em

amostras dos horizontes Ap e Bi do Cambissolo estudado

HORIZ. PROF. ' CAULINITA GIBBSITA Gb
Gb + Ct
—_ oI —-— %—~~
Ap 0 - 18 65 17 0,21
Bi 28 - 36 51 17 0,25

(6,3%) é bastante inferior & dos nag-magnéticos (93,7%). Destes
vltimos, os minerais opacos representam 92%, com predominio de
hematita e ilmenita, além de manganés (5%). Entre os minerais
pesados tranéparentes (8%), houve uma dominéncia de turmalina
(34,5%) e zirconita (32%), seguidos de rutilo (18,5%) e cianita
(15%). '

3.2.3. Caracterizacio Fisica

A densidade do solo (Ds) foi determinada em amostras
com estrutura indeformada, coletadas com amostrador de Uhland
(BLAKF & HARTIGE, 1986a) e a densidade de particulas (Dp) o foi
segundo metodologia descrita por BLAKE & HARTGE (1986b).



33

O volume total de poros (VIP) foi determinado pela

expressa, (DANIELSON & SUTHERLAND, 1986):
VIP (%) = ( 1 - Ds/Dp ) x 100,

enquanto a distribuicioc de poros por tamanho (macro e
microporosidade) foi determinada em amostras com estrutura
indeformada, utilizando-se uniéade de succlo a 60cm de altura de
coluna de dgua. A percentagem de dgua retida nas amostras, apds
atingir o equilibrio, corresponde & microporosidade, sendo a
macroporosidade obtida por diferenca (GROHMANN, 1960).

As andlises granulométrica e de argila dispersa em A&gua
foram realizadas de acordo com a metodologia da EMBRAPA (1879),

sendo o Indice de Floculacfo calculado pela expressdo:
IF (%) = At - An / At x 100,

onde At = argila total e An = argila dispersa em 3gua.

Os resultados das andlises fisicas do solo s3do apresentados
no Quadro 4.

A estabilidade de agregados foi determinada através de
tamisamento em dgua, segundo KEMPER & ROSENAU (1986), sendo o8
resultados utilizados para o éélculo do diémetro médio geométrico
(DMG). A prermeabilidade foi avaliada em laboratério a partir de
amostras com estrutura indeformada, coletadas com amostrador de
Uhland, utilizando-se um permeémetro adaptado (LIMA et alii,
1890), para eliminaclo da dgua percolada junto &as paredes do
ci;indro. Amostras com estruturé deformada  também foram

L

utilizadas para a determinacfic da &gua retida as tensSes de
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QUADRO 4 - Resultados das andlises fisicas do Cambissolo
. estudado
JEHSIDADE Gﬂhﬂlli.l]l!ﬂﬂ& ARGILA  IWDICE DE SILTE/  PERMEABILIDADE
HORTZONTE PROFURD. DISPERSA FLOCULAGAD ARGILA
PARTICULAS  SBLO AREIA AREIA SILTE ARGILA €N AGUA
SROSSA FINA ’
0 e gtn™ 2 Ak
b ¢-18 . 4,1 1,12 ? 1 P 1] il 3 0,30 104
B 19-28 2,43 2 18 8 3 2 0,26
B 28-3 2,6.6 1,17 2 17 n ] 94 0,24 2
Bt 38 -65 2,3 1 n ] n ] 94 0,23
B2 &-9 3,13 P10 3 1] ] 73 0,51
£ Si-1 2,5 1,15 O (R B § 93 0,48 2
RETENGAD DE UNIDADE (MPa) VIP  NACRG- NKICRS- SUPERFICIE
HORIZOHTE  PROFURD, POROS PORDS ESPECIFICA
- 0,002 -0,004 -0,006. -0, -0,035 -0% -05 -1,5
1 ¥ ea peso L] nzlq
fp 0-18 25,28 5,22 53,88 42,05 40,85 3,07 3,48 3,29 S6,40 12,74 43,86 148,91
li /-3 M 53,86 5,19 453 . 008 2,48 RN MBS 97 9,4




-0,002; -0,004; -0,006; -0,01; -0,033; -0,1; -0,5 e -1,5 MPa
(KLUTE, 1986), obtendo-se as curvase de retengﬁo de umidade dos

horizontes Ap e Bi (Figura 5).
3.3. Tratamentos e Delineamento Experimental

0 delineamento experimental uvtilizado foi o de blocos
casualizados com gquatro repeticogs. Os tratamentos, identificados
no Guadro 5, foram arranjados em um esquema de parcelas
subdivididas. No tratomento adicional, o solo foi mantido sem
vegetacfo (uso de herbicida) e sem nenhuma pratica de manejo. As
parcelas compreenderam os tratamentos (espécies de forrageiras em
relacfo as diversas formas de preparo do solo) e as subparcelas,
as épocas de amostragem (4 épocas para avaliacdo da produgdo de
matéria seca e 2 épocas para avaliacfio de parémetros de solo, &
excecdo da éstabilidadc de apregados, amostrada apenas na 28
época) . Os blocos foram dispostos perpendicularmente a

~

declividade do terreno, sendo a area das parcelas de 36m* (6m =x

6m) .
3.4. Instalac8o e Conducdo do Experimento

Em setembro de 1990, escolheu-se a 4area para a
instalacfio do experimento, sendo esta cercada a fim de se evitar
o acesso de animais. Conetatando-se a ocorréncia das
primeiras chuvas, em 23/10 foram feitos aceiros ao redor da
area, procedendo—-se a queima desta visando o controle da
competicdio exercida pela vegetacdo nativa a fim de se aumentar as

possibilidades de germinac3o e sobrevivéncia das plantulas das
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FIGURA 5 - Curvas de retencdp de umidade dos horizontes Ap e Bi

do Cambissolo estudado.
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QUADRO 6§ -~ Identificacdpo dos tratamentos avaliados

SISTEMA DE

MANEJO

TRATAMENTO
TIPO DE COBERTURA  FORMA DE PREPARO
VEGETAL DO SOLO
BbC Ebachiaria.bmizantha Covas
BbCE Brachiaria brizantha Covas + Escarificac8io
BbS Brachiaria brizantha Sulcos
BbE Brachiaria brizantha Escarificac8o
AgC Andropogon gayanus Covas
AéCE Andropogon gayanus Covas + Escarificac#o
AgSs Andropogon gayanus Sulcos
AgE Andropogon gayanus Escarificacéo
Px;E Pastagem Nativa Escarificac8io
PﬁT Pastaéem Nativa(l) -
Sd Solo Descoberto(2) -

(1) Nio houve aplicacéo de calagem e adubac@o neste tratamento.

(2) Tﬁatamento adicional, mantendo o solo descoberto através da

abliéac&o de herbicida.

-
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vento era baixa e a taxa de area queimada por unidade de tempo
foi de 6,64 mn®/minuto, estimada através da queima de duas
parcelas com dimensdo de 2,80m x Z,80m.

0 preparo do solo nos diversos tratamentos foi
realizado em 24/10. Os sulcos foram feitos manualmente com
enxadfio, espacados de 1 metro (totalizando 6 sulcos por parcela)
com 10cm de profundidade, 15cm de largura e em sentido
perpendicular ao declive do terreno. As covas, também feitas comi
enxadfioc, em numero de 36 por parcela, foram eépacadas de 1
metro, com dimensdo aproximada de 30cm x 30cm. A escarificacao
foi feita com enxada, simulando-se uma gradagem leve, com O
objetivo de se romper a camada de encrostamento, criando
condic¢tes mais adequadas a infiltrac@o de adgua e a emerdéncia
das plantulas.

Apdés o preparo do solo para semeadura e instalac8o dos
respectivos tratamentos, procedeu—se a calagem e adubagdo.
A quantidade de ;alcério foi determinada pelo método do Al e Ca -+
Mg trocaveis (CKFSEMG, 1989). Aplicou—se metade da dose
calculada por este critério (1,967 t/ha), devido aos baixos
niveis de cdlcio e magnésio no solo, embora, em se tratando
de gramineas toierantes A acidez do solo, a recomendacéo éeja de
1/4 da dose calculada.

A partir da dose de calcdrio recomendada foram
calculadas as quantidades de calcdrio a serem aplicadas nos
tratamentos em covas (BbC e AgC), covas escarificadas (BbCE e
AgCE) e sulcos (BbS e AgS), em funcéo das a&reas das covas (0,09
m*) e dos sulcos (0,15 m®*/metro linear de sulco), de forma
localizada. Nos demais tratamentos que receberam calcério, a

calagem foi realizada na area total da parcela.
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Em 18/12, decorridos 54 dias da realizacso da calagem,
procedeu-se a uma adubacfio com 100 kg/ha de P05 e 45 kg/ha de
K50, baseada nos teorgs de fosforo e potdssio do solo (CFSEMG,
1989), com correc8oc da quantidade recomendada Ppara a area
ocupada pelas covas e sulcos (Quadro &), de forma semelhante a
realizada para o calcario. .

Para a semeadura, realizada no dia 18 de dezembro, '
foram wutilizades 20 e 30kpg/ha de sementes de Brachiaria
brizantha e Andropogon gayanus, respectivamente, devido ao baixo
valor cultural das sementes disponiveis. Nog tratamentos
constituidos por sulcos e covas também foi feita uma correcdo da
quantidade de sementes para a area da cova e do sulco, de forma
semelhante & correcio das doses de corretivo ¢ fertilizantes. Nos
tratamentos com escarificac8o, as sementes foram distribuidas
uniformemente, a lanco, cem toda a drea da parcela. Devido a
germinac8o irregular, uma nova semeadura foi realizada no dia
20/02/91, utilizando-se uma quantidade de scementes baseada na
recomendac8o para a area total da parcela, para todos os
tratamentos, sem a correcSoc para &area de covas e sulcos,
realizada na primeira semeadura. Na ocasifio, procedeu-se a um
rebaixamento da pastagem nativa com rocadeira costal motorizada,
em toda a 4&area das parcelas, visando diminuir o seu efeito
competitivo com as plantulas das espécies a serem introduzidas.

A aplicacio de nitrogénio, na forma de Sulfatc de
Amdnio, foi feita, aos 360 dias apds a semeadura, em virtude do
atraso no desenvolvimento das plantas. Aplicou—-se uma dose de
40 kg/ha de N, forma localiiada ou a lanco, de acordo com o tipo

de preparo do solo de cada tratamento.
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QUADRO 6 - Quantidades de calcédrio e fertilizantes utilizadas nos

diversos tratamentos

- TRATAMENTO

INSUMO DOSE
RECOMENDADA  covas(l)  surcos(2)  EscariFICcAGao(3)

kg/ha g/cova g/m” kg/parcela
Calcéario 1967,00 17,700 29,500 7,081
Superfosf. '
Simplgs 555,00 5,000 8,330 2,000
Cloreto de
Potdssio 77,60 0,675 1,125 0,270

" (1) ppatamentos BbC, BbCE, AgC e AgCE.
(2) Tratamentos BbS e AgS.
(3) Tratamentos BbE, AgE e PnE.

5.5. Parémetros Avaliados ﬁo Experimento

Foram realizadas amostragens de solo aos 64 e 427 dias
ap6s a semeadura, que corresponderam &s datas de 10/06/91 e
18/02/92 respectxvamente. A amostragem foi feita na profundidade
de O- Zbcm, sendo a coleta e o0 preparo das amostras realizados de
acordoi com o tipo de anallse a ser feita. Para andlise dos

par&metros quimicos e argila dispersa em agua, a amostragem f01

feita ycom trado holandes, con 4 repeticles (subamostras),
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obtendo-se uma amostra composta por parcela nos tratamentos BbE,
AgE, PnE e PnT. Nos tratamentos BbS e AgS, a amostragem foi feita
entre. e dentro dos sulcos Bepgradamente, obtendo-se, assim, 2
amostras compostas por'parcela. Para os tratamentos BbC, BbCE,
AgC e AgCE, as amostras foram coletadas entre e dentro das covas
com o mesmo numero de repeticbeg que os demais tratamentos. Para
a determinaclio da estabilidade de agregados, realizada apenas na-
segunda época, as amostras consistiram de blocos de material de
solo com estrutura natural.

0 eatabglecimento inicial das gramineas introduzidas foi
avaliado através da contagem do nimero de plantas por metro
gquadrado em 20/02, 26/03, 24/04 ¢ 13/12/91, sendo lancados, ao
acaso, em cada parcela, quadrados de 0,5m de lado, com 8
repeticBes. Nas duas Gltimas épocas avaliou-se a altura média das
plantas, na dobra da folha mais alta, em cinco pontos pré-
estabelecidos dentro dé parcela. Os sulcos das extremidades néo
foram avaliados; assim como as covas localizadas nas laterais da
parcela,. constituindo-se na bordadure. A amostragem era
direcionada para que a avaliac8io fosse realizada sobre os sulcos
e as covas (Figura 2A). Aos 427 dias ap6s a semeadura, em
18/02/92, estimou-se, através dé avaliacéo visual, a participacéo
das gramineas introduzidas na composic@o da forragem, em termos
de Quantidade de massa verde produzida.

o As amostragens para avaliacfo da produc8io de matéria
seca (incluindo a pastagem nativaj foram feitas aos 64, 174, 360
e 427 dias apés a semeadura, correapondendo &s datas de 20/02,
10/061 e 13/12/91, e 18/02/92, respectivamente. Foram reali;ados

! !
cortes manuais, a aproximadamente S5Scm do solo, com o auxilio de



cutelos, em 5 pontos da parcela. As amostras foram colocadas enm
estufas com circulagay de ar forcado a 6O * SOC, até peso
constante, apés o gue foram pesadas para a quantificacdoc da
producgdo de matéria seca.

0 indice de cokertura vegetal, definido ccomo a area de
solo coberta pela projeclo vertical das partes aéreas mais &
cobertura morta, foi estimado em uma unidade de amostragem de
0,50m x 0,50m (0,25w*), usando-se a escala de Braun-Blanguet
composta de cinco classes (GOLDSMITH & HARRIESON, 1978), mostrada
no Quadro 7. Esta avaliacio foi feita com 8 repeticbes por
parcela, Benao que nos tratamentos BbS e AgS, os quadrados eram
dispostos de forma a abranger os sulcos na suva parte central a
fim de tornar a smostragem mais representativa. Nos tratamentos
BbC, BbCE, AgC e AgCE, foram fejtas 8 observagtes, sendo 4 dentro
e 4 entre as covas. Nos tratamentos com sulcos e covas, adotou-se
um esquema de localizdc&o dos pontos de avaliacgdo Ppara que a
verificac8io da evolucdo da taxa de cobertura do solo. Nos
tratamentos BbE, AgE, PnE e PnT, a avaliac8o foi feita de forma
aleat6ria em 8 pontos da parcela (Figura 2A).

A medicSo das perdas de solo por erosido, em funcdo das
fprmas de uso e manejo testadas, foi feita através da
determinaciio de mudancas de nivel da superficie do solo conforme
metodologia sugerida por diversos autores (MARQUES, 1951,
GLEASON, 1957, MEXICO, 1977, BERTONI & LOMBARDI NETO, 1991).
Foram utilizados pinos de metal, de 20cm de comprimento, cravados
no solo até 15cm de profundidade, em 6 pontos da parcela,
conforme mostrado na Figura 2A. Os pinos foram colocados ' nas

parcelas apdés 15 dias da realizac8ov do preparo do solo,
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QUADRO 7 - Classes utilizadas para a estimativa do indice de

cobertura vegetal

CLASSE OCUPACAC DA AREA DO QUADRADO

Menor ou igual a 5%
6 a 25%
26 a 50%
51 a 75%

O s WN =

76 a 100%

Fonte: GOLDSMITH & HARRISON (1976).

admitindo—se ser este periodo suficiente para a estabilizaclo do
solo ;revolvido a fim ae ndo haver uma superestimacio das perdas
de sblo. As leituras foram feitas‘diretamente nos pinos, com
_ aproximacio de lmm. A observaco abrangeu o periodo . de

08/11/80 _ a 18/02/92. A perda de solo foi estimada pela

~

expreas&o:
P = h.A.Ds
onde: |
P = perda de solo, em t/ha;
= média da alteracdp de nivel da superficie do solo

medida nos pinos, em metros;
A = &rea considerada (10.000 m*);
Ds = densidade do solo, em t.m™3 (g.cm™3).

3.6. Andlises Estatisticas

Para o8 parimetros relacionados &a vegetaclio, as

compaﬁacﬁes entre médias foram feitas pelo Teste de Tukey a/ 5%,
segundo PIMENTEL GOMES (1987). |



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeito dos Métodos de Estabelecimento das Forrageiras

Introduzidas nos Pardmetros de Solo

4.1.1. pH, Cilcio, Magnésio e Aluminio Trocdveis, e

Matéria Orgénica

Analis;ndo o8 valores de pH do solo (Quadro 8)
verifica-se que praticamente nag houve diferehca' entre os
tratamentos nas duas épocas de amostragem, provavelmente devido
ao efeito tamponante da matéria orgénica, aue se apresenta em
teoreé elevadoé nesse solo. 0 pequeno decréscimo nos valores de
PH, &erificado na 22 época de avaliac8So (18/02/92), pode ter
ocorrido devido ao efeito acidificante da: adubaclBo nitrogenada
(Sulfato de Aménio), realizada cerca de dois meses antes da
amostfagem, embora esse efeito seja de ocorréncia mais comum em

solos mais arenosos e com pequeno tamponamento (CASTRO et alii,

1987).
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QUADRO 8 - Valores médios de pH, Cdlcio, Magnésio e Aluminio

trocidveis, e Matéria Orgénica em duas épocas de

avaliaceg (1), nos diferentes tratamentos (Médias de 4
repetictes)
pH £alt o2t aist X.0.
TRATANENTE  ANDSTRAGEN
18 2 18 2 18 pL 13 24 1a 2

ohe Cova 53 49 LI 06 0,5 02 0.2 08 2,9 34
Entrecova 5,2 4,8 0,2 0,3 0,1 6,1 9,8 1,0 3,0 3,8
BBCE. Cova 5,2 47 09 0,8 0,4 0,3 0,4 0,9 3,0 4,0
Entrecova 5,3 4,7 9,2 0,5 0,1 0,1 1,0 1,0 3,1 4,2,
1S Sulco 5,3 5,0 07 i 0,4 0,9 0,5 0,4 3,2 3,9
Entressulce 3,1 50 0,3 0,3 0,1 0,2 1,0 1,0 3,3 4,3
BbE Parcela toda 5,2 51 09 1,5 0,6 0,6 0,3 0,3 3,2 3,8
Aot Cova 5,2 4,5 0,9 1,0 0,4 0,3 0,4 0,8 3,2 4,0
' Entrecova 5,0 46 0,3 0,5 0,1 0,1 0,9 1,0 3,2 4,2
BotE Cova- 5,4 5 1,0 $,0 05 04 03 0,9 3,0 5,0
- Entrecova 5,1 45 063 05 0,8 0,2 1,0 1,0 3,2 5,0
'ﬁgs Sulco 5,1 .9 0,7 $L,2 0,5 0,3 0,5 0,7 3,0 3,7
Entressulce 5,0 4,9 0,2 0,4 90,1 0,2 I, 1,1 3,0 3.9
AgE Parcela toda 35,1 50 0,9 1,6 0,4 0,6 0,4 0,3 3,0 3,9
PnE Parcela toda 5,2 5,4 f,0  §,5 05 0,7 9,3 0,3 2,7 3,7
PnT Parcela toda §,2 10,2 ' 0,3 0,1 0,1 0,8 1,0 3,1 3,2

(1) 1a época - 10/06/91

23 época - 18/02/92
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Quanto aos teores de cdlcio e magnésio no solo
(Quadro 8) verifica-se que na 18 avaliactio, os valorés 880
maiores nos pontos onde o calcario foi aplicado de forma
localizada, enquanto que na 22 avaliacfio pode-se constataf uma
diminuicdo da diferenca entre os teores nos pontos de aplicac8o e
na area restante da parcela.

Os +tratamentos que receberam as maiores doses de
calcdrio (BbE, AgE e PnE) apresentaram uma redugdio acentuada no
teor de aluminio trocavel (Quadro 8), o que também foi verificado
nos tratamentos que receberam aplicacBio de forma localizada
dentro das covas e dos sulcos. Os valores determinados entlre
.covaa e entressulcos néio diferiram da testemunha, indicando haver
efeito da neutralizacfio do aluminic apenas no local de aplicac8o
do calcério. Os maiores valores de aluminio +trocdvel na 22
&Vali;cﬂo, principalmente nos pontos onde houve a aplicac@o de
calcédrio e adubo se devem, provavelmente, & liberac@o de aluminio
' complexado pela\matéria orgénica, através de sua mineralizacéo
(THOMAS & HARGROVE, 1984), evidenciada pelos seus menores teores
'nesees pontos, em consondncia com os valores inferiores de pH.

O contetido de matéria orgdnica da camada superficial do
Bolo,iao inicio‘do experimento, era de 3,2% e consta do Quadro 2
(% MLO. = % Corg. x 1,724). Verificando-se os valores de
porcentagem de matéria orgénica, dentro de cada época de
amostragem (Quadro 8), constata-se que praticamente n&q ha
diféréncas entre os diversos tratamentos, mas apenas entre
épocas. A pequena variacdo exisfente entre a amostragem realizada
dentro dos sulcos e covas que receberam calagem + adubaclo ie a

realizada nos espacos entre—covas e entressulcos se deve ao fato

~
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de gue o aumento da mineralizacgdgy, provocado pela calagem, n8o
altera o equilibrio da matéria orgénica do solo guando o nivel de
fertilidade do solo é mantido através da adubacdo (TISDALE &
NELSON, 1975). Isso 'se da4 porque o aumento da taxa de
mineralizac&o, que tende a reduzir o nivel de equilibrio da
matéria orgédnica, & compensado pelo maior crescimento das
plantas, com um consequente incremento no volume de residuos.
incorporados. |

Aumentos no teor de matéria orgénica em solos com a
introdugc%io de pastagens cultivadas em &reas de campo foram
verificados apés 5 anos da introducdo de pastagens cultivadas
por SOUZA & COGO (1978), gue constataram um incremento no teor de
matéria orgénica na camada superficial devido a grande
incorporaclio dos residuos orgénicos pelas forrageiras cultivadas,
associada ao reduzido preparo do solo, que propiciou uma baixa
oxidagBo da mgtéria ‘orgénica. Segundo RESENDE (1987) o8
ecossistemar de campnr cerrados tém baixa produtividade bioldgica
(em raz8o da pobreza quimica, associada a um estresse hidrico
_periédicb) e a sua incorporacio no processo produtivo agricola,
com adubag¢des \pesadas e a ukilizacﬁo ‘de espécies de alta
pfodutividade e até mesmo devido as invasoras, aumenta o teor de
matéria orgénica do solo, a exemplo dos valores encontrados na 23
ébOCa de avaliagdo. Além disso, plantas em crescimento parecem
proteger o carbono orgénico no solo de alguma decomposicdo
(JENKINSON, 1977), devido a diminuic#io da umidade do solo. De
acordq com RESENDE (1982), a decomposic3io da matéria orgénica
reduz%se a metade guando o potenéial de agua passa de -0,013 MPa

para éerca de -0,3 MPa.
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A maféria orgéidnica dos solos de ecossistemas naturais é
oriunda unicamente da decomposicio dos residuos da vegetacdo
nativé,uenquanto que em_aérossiatemas é originada da décomposicéo
dos restos culturais e dos residuos da vegetag8o nativa eliminada
(CERRI, 1989). Com a introduc3o de pastagens cultivadas, sem a
eliminaci8o das espécies nativas (presente caso) pode-se ter,
ent%o, as duas formas de contribuic8o & matéria orgénica do solo.
A pastagem plantada, em iuncdo da maior oferta de fatores
edafocliméticos; tem producdo fotossintética superior a
respiracio e acumula biomassa (POTT, 1989), resultando, ao final,
em aumento do teor de matéria orgidnica, em relaclio & pastagem
nativa. |

0 aumento do teor de matéria orgénica na 22 ééoca de
amostragem concorda com resultados de trabalhos que tratam dos
efeitos do cultivo sobre o teor de matéria orgénica em solos de
cerrado, embora resultados sob condicBes de pastagens sejam
escassos. Quando um solo sob vegetac8o de cerrado é cultivado e
fertilizado, _tende a ocorrer um aumento no teor de matéria
'organica devido ao efeito da fertilizacBo aumentar o residuo
orgénico das plantas, em taxas superiores ao residuo deixado pela
vegetaclio natural (SANCHEZ, 1981). Resultados nesse sentido, em
solos sob cerrado, foram observados por CATEN (1981) quando
coﬁparou o efeito de vdrias culturas em um Latossolo Vermelho-

Amarelo distré6fico e por MORAES (1984) estudando diferentes

sistemas de cultivo em um Latossolo Vermelho-Escuro distréfico.
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4.1.2. Argila Dispersa em Agua

Os resultados do teor de argila dispersa em dgua e do
indice de floculag8o0 sfio apresentados no Quadro 8. Como o indice
de floculaglio é obtido a partir dos valores de argila total e
argila dispersa em dgua, as suas alteractes estdo diretamente
relacionadas as variagSes deste 1ltimo  parémetro, embora
inversamente. Assim, a discussfo serd feita somente para a argila
dispersa em dgua, devido a maior facilidade de compreens&@o que o
termo expbe.

Verificou—-se uma tendéncia & diminuic8o nos valores de
'argila dispersa.em dpua ao longo do tempo, guando o solo sofreu
uma acfo de cultivo, a exemplo dos resultados obtidos por MORAES
(1984), o que pode estar relacionado ao fato de gue a calagem
(e a adubaciio) poderiam favorecer um aumento da atividade
biolégica com a formacdo de polissacarideos qgue promovem a
- agregaclio (Emer;on et alii, citados por CASTRO FILHO & LOGAN,
1991). O efeito do carbonato de cdlcio na agregaclio do solo
'parece depender do teor de matéria orgénica do solo. Segundo
MDRELL; & FERREIRA (1987) guando o teor de matéria orgénica &
baixo, pode 'prevalecer o efeito .direto, de natureza
eletrogquimica, pelo aumento da carga liguida negativa dos
coléides, ©6xidos e caulinita, provocando um aumento da repulsdo
entre particulas, o que favorece‘a dispers8o. Quando o teor for
alto, como no presente caso, pode prevalecer o efeito indireto
" dos tratamentos como resultado do aumento da atividade microbiana

que pr@move a agregac8o.
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QUADRO 9 - Valores médios de argila dispersa em agua (A.D.A.) e

indice de floculagap (I.F.), em duas épocas de
ﬂvaliacﬂo(l), nos diferentes tratamentos (Médias de
4 repetictes).
A.D.A. (%) Foo (%)
TRATAMENTO AMOSTRAGEM — o I | e et o s i
ia 2a la 28
Cova 28 15 56 76
BbC
Entrecova 37 29 44 56
Cova 28 24 57 63
BbCE _
Entrecova 37 18 44 T2
Sulco 37 23 43 62
BhS
Entressulco 37 26 44 932)
BbI Parcela toda 32 i9 38 70
Cova 37 18 44 T2
ApC
Intrecova a7 19 44 Y
Cova 36 13 45 80
ApCE
Entrecova 37 25 45 61
Sulco 28 23 57 65
AgS
Entressulco 37 30 44 H4
AgK Parcela toda 34 28 47 857
PnE Parcela toda 31 20 53 69
PnT Parcela toda 30 29 56 ‘54

(1)i1a época - 10/06/91

28 época — 18,/02/92
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4.1.3. Estabilidade de Agregados em Agua

A estabilidade de agregados do solo em 4gua € a sua
distribuicdo por tamanho influem no comportamento fisico do’ sslo
alterando as taxas de erosfio e infiltracdo de dgua, retenc8o de
égué, aefacﬁo e resisténcia & penetrac@io de raizes. 0Os resultados
referentes & distribuiciio de. agregados em &gua e seu DMG
(Dismetro Médio Geométrico) s8o apresentados no Quadro 10.

Apcsar doo teores de matéria orgénica serem superiores
na 28 época de avaliac8o, a estabilidade de agregados
(>2mm) nos diversos tratamentos nSo diferiu Bubstancialmente da

‘testemunha, embora seus valores tenham sido, na quase . totalidade
dos casos, mais elevados. Isso se explica pelo fato de que a
avaliac%io do teor de carbono orgénico do solo n8o indica
necessariamente um efeito nas caracteristicas fisicas, ja que a
agregaclio é dada pelas substéncias resultantes da decomposicéo do
. htmus (EONONOVA, “1961).
A falta de uma maior evidéncia do efeito dos
- tratamentos sobre a distribuicfio e DMG de agregados do solo pode

ser atribuiaa as boas caracteristicas fisicas da camada
superficial do solo, & excecBio do encrostamento, em func@o do
elevado teor de matéria orgénica, resultante da cobertura vegetal
de gramineas hi diversos anos. Além disso, o preparoc do solo nos
diversos tratamentos foi feito manualmente e, conforme NUERNBERG
et alli (1986), praticas culturais normalmente feitas " com
equipamentos leves e, ou, de tracdpo animal, néo pulverizam as
particulas do solo assegurando-lhe boa estrutura. Por outro lado,
a detfccao de alteractes ﬁaa caracteristicas fisicas do 8910,

~



QUADRO 10 - .

BhC

BLCE

BbS

RhE

figC

AgCE

RAgS

Agk
PnE

PnT

Cova

Entrecova

Cova

tnirecova

Sulco

Entressulco

Parcela toda

Cova

Entrecova

Cova

Entrecova

Sulco

Entressulco

Parcela toda

Parcela toda

Parcela toda

Distribuicdo dos agregados em agua por

de tamenho e

diametro

medio

classes

geométrico nos

diferentes tratamentos (Médias de 4 repeticogg)

80,19 2,45 2,69

84,75 2,3 1,88
8,17 3,25 2,68
83,64 2,79 1,93
85,00 2,13 1,93
82,20 3,17 2,89
84,47 2,20 2,33

83,41 3,00 2,67

0,5 - 0,25 0,25 - 0,105
2,16 1,86
1,49 1,05
2,31 2,19
1,7 1,25
1,2 1,23
1,91 1,53
1,64 1,52
1,61 1,41
1,80 1,40
1,69 1,55
1,69 1,40
1,53 1,35
2,17 1,60
2,24 2,00
1,40 1,12
2,7 2,08

¢ 0,105

8,48

7,37
8,15
7,75

9,44

2,703
2,576

2,642
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apés a adocag de praticas de manejo pode demorar algum tempo. O
tempo decorrido desde a instalacdo do preeente experimento foi
relativamente curto para que ocorresse uma alterag8o substancial
nas condicBes fisicas do solo, o gue justifica a continuidade das

avaliacaeé por um periodo de tempo ﬁais longo.
4.1.4. Perdas de Solo-

Durante o periodo experimental (16 meses) observaram-
se, nos diferentes tratamentos avaliados, perdas de solo variando
de 3,4 a 151,2 t/ha (Quadro 11). Analisando os dados obtidos,
pode-se obsefvar que a maior perda de solo ocorreu na parcela
mantida com o solo descoberto. A simples manutencéic da vegetacao
de campo nativo (tratamento PnT) reduziu as perdas de solo em 85%
em relacSo ao solo descoberto (22,4 t/ha versus 151,2 t/ha), o
que demonstra o potencial de perda de solo no periodo
compreendido entre a qnéimada (pratica comum na microrregifio) e a

~ rebrotvta GO pas

o, 34 gus & messa 8poca guc oc imicia o pericde
chuvoso (Figura 1A).

| A ‘capacidade de resposta dessas pastagens nativas &
préticgs de melhoria como escarificac8o, calagem e adubacéo,
demonstrada pelos significativos aumentos de producdo de matéria
seca (Quadro 12) e da cobertura vegetal (Quadro 14), também
apresentou reflexos positivos na diminuicBio da taxa de perdas de
solo. Essas prdticas de melhoria propiciaram uma reduclio de 898%
nas pérdas de s8solo em relac&o‘ao golo mantido sem nenhuma
protecﬁo. Quando se comparam os tratamentos que envolvem métodos
de preparo para o estabeleciment6 de B. brizantha e A. gayanus

constata-se que as menores perdas de solo ocorreram nos
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QUADRO 11 - Perdas de solo por erosdp, sob chuva natural, nos

diferentes tratamentos,durante o periodo experimental

TRATAMENTOS PERDAS DE SOLO
————t/ha————
B. brizantha - covas 22,9
B. brizantha - covas + escarificacdp ' 17,3
B. brizantha - sulcos 20,6

'B. brizantha - escarificacdo 4,5 .
A. gayanus - covas ' 21,7
A. gayanus - covas + escarificac8o- 14,5
~
A. gayanus - sulcos 19,5
A. gayanus - escarificag8o 5,4
Pastagem nativa - escarificac8o . 3,4
Pastaéem nativa - testemunha | 22,4

Solo descoberto(l) ' 151,2

(1) Tratamento adicional.
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tratamentos com escarificac8io, indicando gque o aumento da
cobertura do solo (Quadro 14) pelo melhor desenvolvimento das
plantas, implicou e¢m reduclio das perdas por erosdo. [Esse
comportamento estd relacionado ao fato de que, nos tratamentos
com escarificac8o (BbL, AgE e PnE), além dos beneficios inerentes
a esta pratica, aé doses de calgério e adubos foram éfetivamente
maiores propiciando um aumento do indice de . cobertura vegetal,,
possibilitando uma maior protecd3o do solo e reduzindo as perdas
por erosfo. Uma maior cobertura do solo torna-se muito efetiva em
dissipar a energia de impacto das gotas de chuva e em reduzir a
velocidade e quantidade do escorrimento superficial, minimizando
a erosfio (Meyer & Mannering, citados por SARAIVA et alii, 1981).

| 0 egistema radicular das gramineas parece ter grande
importéncia na reestruturacdo 'da camada aravel do solo,
tornando-o mais resistente & ac%o do impacto da gota de chuva e
_ao iranaporte pela enxurrada (DECHEN et alii, 1981). Embora a
mobilizagdo d;&4aolo nos tratamentos euvulvendo eacarificacio
“tenha sido realizada em toda a drea da parcela, raz#o pela énal
gse esperaria ai maiores perdas de solo em relaciio &s demais
:E'ormasi de preparo, a baixe intensidade de preparo parece
justificar esses menores valores. O preparo do solo fol realizado
mahualmente, com enxada, de forma superficial, favorecendo uma
menor desagregac8io de particulas, bem como uma menor destruicéo
da vegetacﬁo nativa, que n3o fol totalmente incorporada,
reduz#ndo o impacto direto das gotas de chuva, evitando a
fbrmagao de pequenos sulcos na Buﬁerficie do solo e,
conse#uentemente, a possibilidade de concentracfio de enxu#rada

nos mesmos. Isso faz com que somente uma pequena fraclio de &dgua

~
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escorra sobre a superficie do solo, o que & de grande importancia
na diminuicap da erosdo.

Nos tratamentos com a introducSo das gramineas' através
de sulcos (BbS e AgSj, as perdas de 8Bolo foram ligeiramente
inferiores & do tratamento testemunha PnT, sugerindo uma
tendéncia de reduc3o da taxa de escorrimento superficial pelos
sulcos. Resultados substanciais no controle de erosdo em .
pastagens s8o obtidos com sulcamento a uma maior profundidade do
gue a atingida no presente estudo, oﬁde 63 sulcos passam a
funcionar como peguenos terracos (MARQUES, 1950), embora tal
Prética nfo seja recomenddvel no solo em questdoc devido suas
limitacdes de natureza fisica. Esses resultados, semelhantes aos
vglores encontrados nos tratamentos com covas (BbC e AgC),
parecem ser um reflexo das menores guantidades de insumos
aplicadas, aliado a uma maior &rea da parcela ainda ocupada pela
vegetaclo nat;va, expositora do solo, a gual oferece pouca
protecio ao terreno. Nesse sentido, a tendéncia de diminuicéo da
erosio nos tratamentos BbCE e AgCE indica o efeito benéfico de um
leve revolvimento do solo sobre a taxa de infiltraclio de &gua,
através do rompimento da camada de encrostamento existente nesses
solos. ' |

Analisando os valores de perdas de solo nos diversos
trafamentos, verifica-se que estas foram superiores no solo
descoberto em relagfio aos demais tratamentos. Nos tratamentos
envolvendo escarificag¢8o e calageﬁ + adubacdo é de se esperar que
as perdas, nos anos subsequentes, sejam ainda mais reduzidas pelo

melhor desenvolvimento das plantas, propiciando um aumento da
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cobertura vegetal e pela nfo-realizacio de preparoc do solo
(DECHEN et alii, 1981).

Visando a obtenc8o de um parametro para servir de
referéncia acerca da .viabilidade inicial de implantac8o dos
diversos tratamentos avaliados em relagdo ao processo erosivo,
foi estimada a toleréncia de perdas por eroso admissivel para o
solo estudado, através do método proposto por Lombardi Neto &
Bertoni, modificado por GALINDO & MARGOLIS (1989), baseado na
profundidade efetiva do solo, na relagdo textural entre os
horizontes subsuperficial e superficial, no teor de matéria
orgdnica e na permeabilidade.

Como o periodo de observacio das perdas de solo
ultrapéssou o periodo de um ano (novembro/90 a feveréiro /92),
durante o qual foram registrados dois ciclos de chuva (Figura
1A), é possivel admitir-se que, nos tratamentos PnE, BbE e AgEk, a
erosfio ndo atingiu o 'limite midximo toleravel de perda por eroséo,
calculado para ;Bte solo (4,52 t/ha/ano). Em solos com subsolo
desfavoriavel e pouco profundo, como o utilizado neste eétudo,
perdas de 2 a 4 t/ha/ano s#o admissiveis (FAO, 1967). No entanto,
MORGAN (1980) cita que 25 t/ha/anc é. um valor realistico
provavel, para‘ o méximo de perdas toleraveis por eros&d, para
solos muito erodiveis de areas montanhosas nos trépicos. Em
sintese, as condi¢Bes de baixa permeabilidade na seubsuperficie,
propiciando uma baixa infiltrac&ic de 4&gua, o encrostamento
pronunciado e a vegetac8io natural expositora tornam esses solos
- pouco resistentes & erosfo, o que enfatiza a necessidade; de
utilizgcao de préticas de conservaciio de solo e 4&gua i em

substi?uicao 8o manejo comumente utilizado na microrregiéo.

~

*



s

4.2. Efeito dos Métodos de Estabelecimento das Forrageiras

Introduzidas nos Parémetros de Planta

4.2.1. Rendimento de Matéria Seca

A producay de matéria seca em cada corte é
apresentada no Quadro 12. N3o foram observadas diferencas
gignificativas entre os tratamentos nos trés primeiros cortes.
(p > 0,05). Esse efeito possivelmente estd relacionado & pequena
participacfio, até esta .fase, das gramineas introduzidas na
composicBc botanica da forragem, em virtude de sua germinacdo
inicial irregular. A tendéncia & diferenciac8io observada entre os
tratamentos foil ocasionada, possivelmente, pelo efeito da calagem
+ adubagSio e das diferentes formas de preparo do solo sobré a
rebrota da vegetac8io nativa.

As producBes- do 22 e do 32 corte foram, na grande
maioria dos tra%amentos, inferiores as do 12 corte em raz8o do
menor creecimento vegetativo, resultado dos baixos indices de
precipitacfo pluvial do periodo (Figura 1A). Para o 42 corte,
iealizado em 18/02/92, durante o periodo chuvoso, os tratamentos
que sobressairam foram PnE, BbS e AgE. O aumento da produc&o de
matéria seca verificado no tratamento BbS, apesar da baixa
participaco das gramineas introduzidas na composicBo boténica da
forragem (Quadro 13), pode estar relacionado a uma maior retencdo
de &gua. Nesta forma de preparo do solo, a tendéncia de
© superioridade da B. brizantha em relac8io ao A. gayanus,
possiv#lmente estd relacionada & caracteristicas da espécie| em

melhor utilizar os nutrientes do solo. Em estudo com esse mésmo

> 1
|
|



QUADRO 12 - Produciioc de matéria seca (ka/ha), de acordo com

a época de corte, sob diferentes métodos de estabele—

cimento (Médias de 4 repeticdes)

TRATA- CORTES E DATAS
MENTOS
10 20 30 40
(20,/02/91) (10/06/91) (17/10/91) (18/02/92)
matéria seca em kg/ha
BbC 1280 a 1005 a 783 a 1564 abce
BbCE 1494 a 1179 a 1011 a 1811 ab
BbS ) 1745 a 1145 a 925 a 2213 a
BbE 1436 a 1320 a 986 a 1698 abc
~
AuC 1721 a 1108 a 768 a 1370 be
AgCE 1291 a 960 a 816 a 1574 ab
AgS 1638 a 1053 a © 798 a 1652 ab
AgE 1015 a 1388 a 878 a 2129 a
PnE 1578 a 1077 a 1112 a 2241 a
PnT 1367 a 955 a 771 a 1329 ¢

Médias seguidas da mesma letra, na vertical, ndp diferem estaﬁis—

ticamente pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.
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solo, em casa de vegetagdo, TEIXEIRA et alii (1992)
verificaram que a B. brizantha apresentou uma producSo de
matéria seca 16% superior & do 4. gayanus, na menor dose de
fésforo testada.

No 4© corte, o tratamento AgE apresentou uma maior
- producio de matéria seca em relacio ao BbE, embora ndo tenha
havido diferenca significativa (p > 0,05), o que parece estar
relacionado a meior participacBo do A. gayanus na composicdo
boténica da pastagem (Quadro 13), indicando o efeito favorévei do
revolvimento do sclo sobre o estabelecimento das plantas. Paré a
B. brizantha, esse efeito favorivel se refletiu na maior
participacio da graminea introduzida na composigc8o boténica da
forragem (Quadro 13) e na altura média de plantas (Quadro 14).
Nesse contexto, a vantagem dos tratamentos envolvendo a
introducdo de espécies ex6ticas relaciona-se & melhoria da
qualidade da forragem produzida, como ficou demonstrado no
trabalho de TEiXEIRA (1993), realizado conjuntamente com o
presente estudo.

Nos tratamentos com escarificacBo entre-covas (BbCE e
AgCE), houve uma tend@ncia de maior producéio de matéria seca em
relago aos fratamentos com covas (BbC e Agd), notadamente
no 32 e 42 cortes, confirmando a informaglio de que algum
revolvimento do solo propicia um melhor estabelecimento (ANDRADE
& LEITE, 1988) por aumentar a precipitac8o efetiva (pela melhor
infiltraclio da dgua das chuvas) e diminuir o efeito prejudicial
do sombreéménto da vegetaclio nativa no desenvolvimento das
pléntulas da espécie introduzida. Além disso, o escorrimento

superficial diminui, o que é indicado pela reducdio nos valores de

~
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perdas de solo, em comparagidgy aos tratamentos com covas.

0 aumento de cerca de 60% na producdo de matéria seca
do tratamento PnE (2241 kg/ha) em relac8o & testemunha PnT (1329
kg/ha) confirma o potencial de vresposta dessas pastagens &
prdticas de melhoria visando aumentar a produtividade (VILELA et

alii, 1978, BARRETO et alii, 1980).

4.2.2. Namero de Plantas por Metro Quadrado e Altura
Média de Plantas das Espécies Introduzidas, e

Indice de Cobertura Vegetal

08 resultados referentes as quatro avaliaclies para a
contégem do nGmero de plantas por m* est@o contidos no Quadro 13.
O estabelecimento inicial das gramineas introduzidas n8o foi bom.
Com a ressemeadura, realizada em 20/02/91, apé6s o rebaixamento da
vegetacio nativa, o stand das gramineas introduzidas melhorou
substancialmente, de acordo com os valores obtidos nas avaliacBes
subsequentes, embora ainda tenha se mantido baixo em alguns
tratamentos.

Nos tratamentos em que o preparo'do solo foi realizado
em toda a 4&rea da parcela (BbE e AgE), onde em principio se
proporcionou melhores condicles de germinacdo das sementes e
emergéncia de pléntulas, o nimero de plantas estabelecidas foi
menor em praticamente todas as épocas de avaliac8o. No entanto,
a altura média na 28 avaliaclBio (Quadro 14), foi maior nestes
tratamentos, especialmente no caso do tratamento AgE. O grénde
nimero de plantas estabelecidas inicialmente nos tratamentos‘ em
sulcos (BbS e AgS) e covas (BbC, BbCE, AgC e AgCE), func8io da

‘



QUADRO 13 - Numero de plantas das espécies introduzidas por m®,
de accrdo com a época de avaliacag, gob diferentes

métodos de estabelecimento (Médias de 4 repeticies)

AVALIACOES E DATAS PARTICI-
TRATAMENTOS - - PACARO DAS
1a 2a 3a 48 PLANTAS

INTROD.

(20/02/91) (26,/03/91) (24/04/91) (13/12/91)

————————— numero de plantas/m® —_—— o i %
BbC 1 42 46 34 4,50
BbCE 1 30 26 a4 4,75
BbS 1 20 20 19 3,25
BbE 1 10 6 9 12,50
AEC 3 38 35 26 2,50
AgCRE 2 35 30 24 3,25
AgS 2 o1 15 13 1.25

AgE 6 1z Y iz 47,75
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QUADRO 14 - Altﬁra nédia de plantas das gramineas introduzidas,

em duas . évocas de avaliac8io e indice de cobertura
vegetal, sob diferentes métodos de estabelecimento

(Médias de 4 repeticbes)

AVALIAGOES E DATAS | INDICE DE
TRATAMENTO COBERTURA
1a 28 VEGETAL
(24/04/91) (13/12/91)
altura média de plantas (cm)(l)»
BbC 3 7 2,500 b
BbCE 3 9 | 2,625
BbS 3 8 2,625
BbE N 14 , 3,938 a
AgC s i5 2,684 b
AgCE 6 18 2,594
AgS ) 6 11 2,375 b
AgE 7 34 . 3,859 a
PnE - R 4,026 a
Pt - - ' 2,540 b

(1) Altura medida na dobra da folha mais alta.

Médias seguidas da mesma 'letra, na vertical, nag diferem

estatisticamente pelo.teste de Tukey, ao nivel de 5%.
\
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grande concentracdo de sementes nos sulcos e nas covas, associado
4 sua menor altura média, mostra qQue a ocorréncia de uma
competicdo .intra—especifica por luz, dgua e nutrientes tende a
.anmentar com o tempo. Além disso, hd a ocorréncia de competicdo
entre espécies nativas e introduzidas. O decréscimo generalizado
| do nimero de plantas por m®, da 238 para a 42 avaliaclBio, confirma
essa tendéncia que também foil Qerificada por COSER & CRUZ FILHO
(1989) na introduc8o de leguminosas através de semeadura em covas
e em sulcos em pastagens de capim-gordura.

Os malores valores do iﬁdice de cobertura vegetal
(Quadro 14) foram observados nos tratamentos com escarificacdo,
tanto para a pastagem nativa como para as introduzidas, estando
estreitamente relacionados com os menores vélores de perda de
solo e com a maior altura média de plantas das espécies

introduzidas. Apesar do habito de crescimento cespitoso favorecer

uma maior alturg média para o A. gayanus, o desempenho das duas

'$)

4 . ”» L - - -
NeSANRI M w Ad- 5 we ey ) v Y
copéoiec coxbticac em rclagfc 3 ccberturz de ccle, & exceg8c des

tratamentos BbE e AgE, foi semelhante ao da testemunha (p >0,05).



5. RESUMO E CONCLUSOES

Objetivou-se com o presente trabalho, avaliar as perdas
de solo por erosag e a produtividade de pastagens nalivas
melhoradas, com e 8em a introducSio de espécies exbéticas, em
diferentes sistemas de preparo do solo, visando sugerir
altefnativas que. possam minorar os problemas de eros&o tdo comuns

. L S 4 - 4y oY .
ibigqueira (MG). A avalice

na microrregliio dos Campus da i
_perdas de solo foi feita sob condicBes de chuva natural, através
da determinacSio de mudancas de nivel da superficie do s&olo,
utilizando~se pinos de metal de 20cm de comprimento, cravados no
solo, & profundidade de 15cm. O estudo foi realizado no periodo
de novembro/90 a fevereiro/92, em uma &rea de Cambisaqlo
distr6fico (epidlico), textura muito argilosa, substrato filito,
com declividade de 15%, sob pastagens nativas de campo, em. S&o
Jo8o Del Rei (MG). Os tratamentos testados, em parcelas de 36m*,
foram os seguintes: (BbC) Brachiaria brizantha (Bb) semeada en

covas; (BbCE) Bb em covas + escarifibac&o entre-covas; (BbS) Bb
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em sulcos; (BbE) Bb & lanco em s8olo escarificado; (AgC)
Andropogon gayanus (Ag) semeado em covas; (AgCE) Ag ém covas +
escarificacfio entre— covas; (AgS) Ag em sulcos; (AgE) Ag & lango
em solo escarificado; (PnE) Pastagem nativa com escarificac8io; e
(PnT) Pastagem nativa (testemunha). Adicionalmente, foram

" mantidas parcelas sem vegetaclio e sem nenhuma pratica de manejo.

Ap6s o preparo do solo, & excec8o da testemunha, procedeu a,

calagem (1,967 t/ha) e a adubagio (100 kg P,05 e 45 kg KZO/ha),

sendo o N aplicado em cobertura na dose de 40 kg/ha.

Em relacBo aos parémetros de solo, avaliados durante e -

ao final do'periodo experimental, foram verificadas pequenas
alteractes no pH e reducdo dos valores de aluminio trocavel. Néo
foram constatadas diferencas acentuadas entre os tratamentos no
que 8e refere ao teor de matéria orgénica, que apresentou um
aumento na 28 época de amostragem. A argila dispersa em ‘égua
tendeu a diminuig com o tempo de cqltivo, enquanto a estabilidade

.
de agrega wma pequena varia

3. gua any vton uma ne acia ac £
experimento.

A '“Bimplea manutenc8io da vegetaco de campo nativo
(tratamento PnT) reduziu as perdas de solo em 85% em relac&o ao
solo descoberto (22,4 t/ha versus 151,2 t/ha), o que demonstra o
potencial de perda de solo no periodo entre a queimada (pratica
de manejo comum na microrregific) e a rebrota do pasto. Quando se
compara os8 demais tratamentos, as menores perdas de solo foram
‘registradas nos tratamentos PnE (3,4 t/ha), BbE (4,5 t/ha) ejAgE

(6,4 t/ha), gque se enguadram dentro da toleréncia de perdas jpor

erosdo, calculada para esse solo.



Em relacay & prcducfio de matéria seca, diferencas
significativas entre tratamentos foram observadas somente no 40
corte (427 dias apds a semeadura), indicando ser sracdativo o
processo de estabelecimentc das espécies introduzidas. Os maicres
valores para producfo de matéria seca (2241, 2213 e 2129 kg/ha)
foram obtidos nos tratamentos PnE, BbS e Agl, respectivamente
(p < 0,05), em relac8o &ao téatamento PnT., indicando o efeito
benéfico da escarificaclo, associada & calagem e adubacZo, e da
semeadura em sulcos. Essas praticas de melhoria também estiveram
associndas a aumentos no indice de cobertura do solo que foi
_maior nos +tratamentos PnE (51 a 75%), BbE e AgE (26 a 50%),
diferentes estatisticamente dos demais (p < 0,05).

Uma andlise global dos resultados cbtidos até o momento
enfatiza a possibilidade de melhoramento dessas pastagens nativas
através da escarificacdo, calagem e adubag@io, € o potencial da
intréducﬁo de gramineas com o uso destas praticas de manejo

L e a s ma semsss mm —

wicandns suvmantanr o g!'l::_\"ltir_]_.__de de forrngnm cli r:prm'fvn'l- dentro dos .

limites de perdas toleraveis por erosido.



6. SUMMARY AND CONCLUSIONS

SOIL LOSSES AND PRODUCTIVITY OF IMPROVED NATIVE PASTURES UNDER
DIFFERENT MANAGEMENT PRACTICES IN DYSTROPHIC (EPIALLIC)

CAMBISOL (INCEPTISOL)} AT CAMPOS DA MANTIQUEIRA (MG)

The objective of this work was to evaluate +the so0il losses

introduction of exotic species under different systems of soil
management aiming to suggest alternatives which could decrease
the erosion problems so common in the micro-region of Campos da
Mantiqueira (MG). The soil losses were evaluated wunder natural
rainfall conditions measuring changes in the level of soil
surface by erosion process. It were utilized 20cm length metal
pines stuck into the ground at 15cm depth. The study was
conducted from November/1990 to February/1992 in an area of
dystrophic (epiallic), wvery clayey, undulating relief (15%

slope), substrate poor metapellitic rocks, Cambisol (Inceptisol).
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The studied area is located in the county of Sz@p JoZo Del Rei,

Minas Gerais State, ' Brazil. The tested treatments,' in pldts
measuring 36m* each, were the following: (BbC) Brachiaria
brizantha (Bb) sowed in pits; (BbCE) Bb in pits + scarification
among pits; (BbS) Bb in furrows; (BbE) Bb broadcasted in
gcarified soil; (AgC) Andrqpogon gayanus (Ag) sowed in pits;
(AgCE) Ag in pits + scarification among pits; (AgS) Ag' in.
furrows; (AgE) Ag broadcasted in scarified soil; (PnE) Native
pasture with scarification; (PnT) Native pasture. Aditionaily,
plots withoqt vegetation and management  practices were
' maintained. After soil preparation, with exception of the
control, it were performed liming (1.967 t/ha) and fertilization
(100 kg P205 and 45 kg K20), being the N applied in cover at <the
dose of 40 kg/ha.

The evaluation of soil chemical parameters showed & small
alteration in pH valueé and reduction of exchangeable aluminum
vaiues. Acentﬁ;ied differences amoung the ULreatments were not
detected for the soil organic matter, which presented a higher
walue in the second epoch of evaluation. The water dispersible
c;ay showed .a, tendency of reduction and the stability of
aggregates in water presented a small alteration at the final of
the experiment.

" The single maintenance of native vegetation (treatment PnT)
reduced the soil losses in 85% in relation to bare soil (22.4
t/ha versus 151.2 t/ha), which showed the potential of soil
losses in the period between the fire treatment (a commbn
management practice in this micro-region) and the growth initlal

stage of pasture. In relation to the other treatments, the



smallest s0il losses were registered in PnE (3.4 t/ha), Bb (4.5
t/ha) and AgE (5.4 %/ha), which are in accordance with the soil
losses tolerance liwits calculated for this soil.

The forages showed sipgnificative differences for the dry
matter production among  the- treatments only 1in the fourth
evaluation, which indicates the gradative process of exotic
species stablishment. The highest values of dry matter production .
(2241, 2213 e 2129 kg/ha) were obtained in Pnli, BbS and AgE,
respectively (p < 0.05) in relation to PnT, indicating the
benefic effect of scarification in association with lime +
fertilization and furrow sowing. These management practices were
also associated with increases in the soil cover index, wich was
highest in PnE (so0il cover of 51 to 75%), BbE and AgE (soil cover
of 26 to 50%), statiscally differents of the others treatments (p
< 0.05)1

‘A global analysis of data obtained at the current research
stage, Buggests. thelp{JBBibility of improvemeni oi Lhese gatlve
pastures by scarification, liming and fertilization, and the
potential of exotic species introduction wusing these management
practices aimingto increase the quantity increases of available

forage in accordance with the soil losses tolerance limits.
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DESCRICGAO MORFOLOGICA

A. Descriclo Geral

DATA - 18/11/92

CLASSIFICACAO CAMBISSOLO DISTROFICO (EPIALICO) argila de
atividade baixa A moderadoc textura muito
argilosa fase campo cerrado relevo ondulado
aubastrato filito.

TOCALIZAGAO - A aproximadamente 3 km do Distrito de Sdo
Sebastido da Vitoria, Municipio de S&8o Jodo Del
Rei (MG), em drea da Fazenda do Sr. Miguel
Afonso de Andrade Leite, reservada a experimen-—
tacdo.

SITUAQEO B ﬁECLIUE — Trincheira situada no terco médio da
encosta, com 15% de declive.

ALTITUDE - 950 metros.

LITOLOGIA - Rochas metapeliticas (filito).

MATERIAL DE ORIGEM - Produto de alterac@io do filito

RELEVO

EROSAO

DRENAGEM
VEGETACAO
USO ATUAL

CLIMA

Ondulado

Laminar severa, com presenca de ravinamento na
area

Moderadamente drenado

Campo cerrado

Pastagens nativas

Cwa [temperado suave (mesotérmico)] da

Classificacdo de Koppen.

DESCRITO E COLETADO POR — C.S. Chagas, N.F.B. Giarola e N. Curi.
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B. Descricag Morfologica
Ap 0 - 18cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, Umido); muito
argiloso; fraca média e grande granular e moderada média

blocos subangulares; firme, plastico e pegajoso; transicao

clara e plana.

AB 18 — 28cm, bruno-amarelado (10YR 5/7, tmido); muito argi-.
loso; moderada pequena e média blocos subangulares; firme,

plastico e pegajoso; transicéo clara e plana.

Bi 28 - 36cm, bruno-forte (7,5YR 5/8, Umido);muito argiloso;
fraca a moderada pequena e média blocos subangulares;

firme, plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.

BC1 36 - 65 (61-71)cm, amarelo-avermelhado (6YR 6/6, umido);
muito argiloso; fraca pequena e média blocos subangulares;

firme, plastico e pegajoso; transicido gradual e ondulada.

BC2 65 — 91 (88-96)cm, amarelo-avermelhado (5YR 6/6, tmido);
argilosa; fraca pequena e média blocos subangulares;

firme, plastico e pegajoso; transicéo gradual e ondulada.

C g1 - 110cm+, amarelo—avermelhado (4YR 6/6, umido); argila

a muito argiloso; fraca média blocos subangulares; firme,

plastico e pegajoso.

RAfZES — Raizes comuns finas e médias no Ap, poucas finas

e médias em AB e Bi e praticamente ausentes nos

demais horizontes.



OBSERVACOLS

Db

Ocorréncia de forte adensamento ne perfil,
principalmente a partir do horizonte Bi.
Ocorréncia em Bi e, a partir deste, de pontuactes
amarelo;brunadas (10YR 6/6).

Poros comuns e peauenos no Ap, AB e Bi; e poucos

e pequenos nos demais horizontes.
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FIGURA 1A - PrecipitacOes pluviais mensais durante o periodo de
novembro de 1990 a fevereiro de 1992. S8co Sebastido

da Vito6ria, Municipio de S3%o Jodo Del Rei (MG).
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Blocos, mostrando a disposice, dasg parcelas.

Parcelas, mostrando a disposicio dos pinos dentro da
area util.

Parcelas, mostrande os pontos de amostragem nos
tratamentos com sulcos.

Parcelas, mostrando os pontos de amosbtragem nos

tratamentos com covas.

FIGURA 2A - Representacdo esquematica do experimento no campo,

mostrando a disposiciio dos pinos dentro das parcelas
e 0o esquema de amostragem utilizado nos tratamentos

com sulcos e covas.



Q036

| <
i v‘
o CQun
¥ gh
o (@]
) (o))
o Gt |CLMi
(@] o
Mi r~
Gb S
| a

Ap(O-18cm)

Bi(28-36cm)
6 °20 CuKe

30 26

FIGURA 3A - Difratogramas de raios X representativos da fracdo

argila saturada com Nat (método do po6) dos

horizontes Ap e Bi do Cambissolo estudado. Mi=mica;
Ct=caulintia; Gb=gibbsita; Gt=goethita. Os numeros

representam espacamentos d em nm.





