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RESUMO

NASCIMENTO, Ildon Rodrigues. Avaliacio da capacidade combinatéria de
linhagens e potencial agrondmico de hibridos de piment&o. 2002. 82p. Dissertagdo
(Mestrado em Fitotecnia) - Universidade Federal de Lavras, Lavras MG."

Atualmente as cultivares hibridas de pimentio s3o preferidas em relagdo
as cultivares de polinizagdo aberta porque apresentam maior produgdo e
qualidade superior de frutos. O objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial
agrondmico e a capacidade combinatéria de linhagens elite do programa de
melhoramento da Universidade Federal de Lavras/HortiAgro Sementes. Para
isto foi realizado um ensaio com 30 hibridos, dos quais 18 hibridos foram
obtidos num esquema dialélico Norte Carolina I a partir do cruzamento de dois
grupos de genitores [grupo I - genitores femininos (L-005, PIM-013, Magda,
PIX-021G_0818pl#01 e PIX-022E31pl#14) e grupo II - genitores masculino (L-
004, L-006 e MYR-29)); cinco hibridos adicionais [(F,(Hércules x L-004),
Fi(Itapetininga x L-004), F,(L-3509 Frutos Amarelos x L-004), F,(PIX-
021F0818 x L-006) e F,(PIX-023E39 x L-006)]); trés hibridos entre os testadores
(genitores masculinos) e quatro hibridos comerciais (Magali R, Magali, Fortuna
Super e Atenas). Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados com 4
repeti¢des. Avaliaram-se os seguintes caracteres: producdo total, peso médio de
frutos da produgZo total, produgio precoce, peso médio de frutos da produgio
precoce, comprimento, largura, relagdo comprimento/largura, formato, estrias,
profundidade de insercdo do pedinculo, dias para florescimento, altura de
bifurcagio e altura de plantas. As testemunhas comerciais apresentaram
desempenho médio semelhante entre si. Dentre os hibridos experimentais foram
encontradas combinagdes hibridas iguais ou superiores as melhores testemunhas
comerciais para todos os caracteres avaliados. Todavia, considerando os
conjuntos de caracteres, os hibridos F;(MYR-29 x L-006), F,(PIM-013 x MYR-
29) e Fi(L-005 x L-006), apresentaram boa performance para a maioria das
caracteristicas avaliadas. Os efeitos génicos aditivos foram mais importantes que
os efeitos génicos ndo aditivos para peso médio de frutos da producdo total,
produgdo precoce, comprimento, largura, relagio comprimento/largura, formato,
profundidade de inser¢io do pendiculo e dias para florescimento. Para os
caracteres producdo total, produgdo precoce, estrias, e altura de bifurcacgio, os
efeitos génicos ndo aditivos foram mais importantes. O genitor MYR-29
mostrou ser um bom testador para a maioria dos caracteres, destacando-se para

*Orientador: Wilson Roberto Maluf — UFLA
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produgdo total e precoce, peso médio de frutos da produgdo total e precoce,
comprimento, formato e frutos, dias para florescimento, altura de bifurcagdo e de
plantas. Porém, para os caracteres peso médio de frutos da produgdo total e
precoce e largura de frutos, o testador L-004 apresentou maiores estimativas; ja
o testador L-006 foi melhor para comprimento, relagdo comprimento/larguras,
presenga de estrias, profundidade de insergdo do pendiiculo, altura de bifurcacdo
e de plantas. O genitor MYR-29 pode ser usado como testador mo
desenvolvimento de novas cultivares hibridas, podendo inclusive substituir os
testadores L-004 e L-006; pois, além da boa CGC para os caracteres desejaveis,
apresenta a vantagem de ser resistente a potyvirus, especialmente PepYMV
(Pepper Yellow Mosaic Virus, syn. PVY™). O hibrido experimental F{(PIM-013
X MYR-29) foi altamente produtivo e, teve como componente desta alta
produtividade nio somente os valores positivos da CGC dos genitores, mas
também, principalmente, o elevado valor positivo de sua CEC.
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ABSTRACT

NASCIMENTO, Iidon Rodrigues. Evaluation of the combining capacity of lines
and agronomic potential of sweet pepper hybrids. 2002. 82p. Dissertation (Master
in Crop Science) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG *

Hybrid cultivars of sweet pepper are currently preferred over open
pollinated lines because of their higher yield and superior fruit quality. The
objective of this paper was to evaluate horticultural potential of new sweet
pepper hybrids and the combining ability of elite sweet pepper breeding lines
from the Universidade Federal de Lavras/HortiAgro Sementes breeding
programme. Thirty hybrids were tested: 18 hybrids were obtained through a
North Carolina II mating design of two parental groups [group I — seed parents
(L-005, PIM-013, Magda, PIX-021G_0818pl#01, PIX-022E31pl#14); group 11 —
pollen parents (L-004, L-006, MYR-29)]; three hybrids among the testers
(pollen parents); four commercial hybrid checks (Magali R, Magali, Fortuna
Super and Atenas), and five additional hybrids [(Fi(Hércules x L-004),
Fi(Itapetininga x L-004), F,(L-3509 Frutos Amarelos x L-004), F(PIX-
021F0818 x L-006) e F,(PIX-023E39 x L-006)]. The experimental layout was a
randomized complete block design with 4 replications. The following traits were
evaluated: total yield, mean fruit weight, early yield, mean weight of early fruit,
fruit length, fruit diameter, length/diameter ratio, shape, stippling, peduncle
insertion depth, days to flowering, height of bifurcation and plant height. The
commercial checks had similar performance, and several experimental hybrids
were identified with performance equal to or better than these checks. Hybrids
Fi(MYR-29 x L-006), F\(PIM-013 x MYR-29) and F,(L-005 x L-006) had
superior performance for the majority of the traits under consideration. Additive
genetic effects were more important than non-additive effects for mean fruit
weight, early yield, fruit length, fruit diameter, length/diameter ratio, shape,
peduncle insertion depth and days to flowering. Non-additive genetic effects
were more important than additive effects for total and early yield, fruit
stippling, number of days to flowering and bifurcation height. The parental line
MYR-29 was a good combining ability tester for the majority of the traits,
especially for total and early yield, mean fruit weight (based on total and early
yields), fruit length, shape, days to flowering, bifurcation height and plant
height. L-004 was, however, a more adequate tester for mean fruit weight (based
on total and early yields) and for fruit diameter, whereas L-006 was a superior
tester for fruit length, length/ diameter ratio, stippling, peduncle insertion depth,

* Major Professor: Wilson Roberto Maluf- UFLA
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bifurcation height and plant height. The parental line MYR-29 can substitute for
L-004 and L-006 as a tester in the identification of new superior hybrid
combinations, because it shows good general combining ability estimates for the
majority of the traits, and has the additional advantage of being resistant to
potyviruses, especially PepYMV (Pepper Yellow Mosaic Virus, syn. PVY™).
The experimental hybrid F,(PIM-013 x MYR-29) was high yielding, and had as
components of its superior yield not only high positive values for general
combining ability, bul also high values of specific combining ability.
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1 INTRODUCAO

A culmra do pimentdo (Capsicum annuum L. var. annuum) é
amplamente difundida no Brasil e ocupa um lugar de destaque entre as hortaligas
cultivadas, pela grande importincia econémica, tanto pelo valor, quanto pelo
volume comercializado. Trata-se de uma solanicea que pode ser consumida
tanto na forma "in natura”, como na forma processada, em conservas, molhos ou
condimentos.

-Estima-se que cerca de 10 a 12 mil hectares sejam cultivados com
pimentas e pimentSes no Brasil. Na regido sudeste, a drea plantada com
pimentdo chega a 7.400 ha, com 1.300 ha somente no estado de Minas Gerais,
representando 17,6% do total brasileiro, com as cultivares hibridas ocupando
99% da 4rea cultivada (Blat, 1999). Estima-se um mercado de 2 milhdes de
dblares, somente para o segmento de sementes hibridas dessa hortaliga no pais
(Echer, 2001).

As primeiras cultivares de pimentdo do Brasil surgiram, possivelmente
de selegdes feitas em populagdes introduzidas da Espanha e Italia na década de
1920, na regido de Mogi das Cruzes e Suzano, SP (Souza & Casali, 1984).
Posteriormente ela veio, a se tornar uma das culturas mais importantes da
olericultura brasileira, sendo representada por cultivares como Casca Dura,
Ikeda, Avelar, série Agrondmico e série MYR. Essa ltima, originada do hibrido
PM-4, tornou-se importante por apresentar resisténcia as novas estirpes de
Potato virus Y (PVY), especialmente PepYMV (Pepper Yellow Mosaic Virus,
syn. PVY™), embora apresente frutos de menor qualidade. Entretanto, a partir da
década de 1990, com o advento de novas tecnologias de cultivo, a producéo e a
qualidade dos frutos passaram a ser componentes basicos, tanto nas condigdes de

campo como em ambientes protegidos. Visando principalmente a qualidade dos



frutos, comegaram a ser introduzidos pimentdes hibridos do tipo europeu, com
polpa grossa e de frutos grandes tipo “Lamuyo”, porém, suscetiveis a PVY e nio
adaptados as condigdes de cultivo brasileiro (Melo, 1997).

Nos iltimos anos, o principal entrave 4 cultura do pimentio no pais tem
sido a ocorréncia de novas estirpes de PVY, que superaram a resisténcia das
cultivares anteriormente utilizadas. Entre os hibridos cultivados, vém
destacando-se o hibrido Magali R (SAKATA), resistente 4 PepYMV, porém,
suscetivel a Phytophthora capsici, agente etiolégico da requeima ou murchadeira
do pimentdo, uma das principais doengas dessa cultura. O uso de cultivares
resistentes tem sido o método mais eficaz no controle desses patégenos.

Alguns hibridos e cultivares comerciais de polinizagio aberta
apresentam resisténcia a P. capsici, como o hibrido Atenas e as cultivares
Apolo, Hércules e Nacional, desenvolvidos no Brasil (SVS), além dos hibridos
Nathalie e Reinger, desenvolvidos pela Roger (Novartis) (Echer, 2001).
Todavia, algumas dessas cultivares ndo tém tido muita aceitagdo no mercado,
possivelmente devido ao formato e tamanho de seus frutos, bem como a
suscetibilidade a potyvirus.

' A resisténcia dos hibridos comerciais & PVY, especialmente a variante
PepYMV, tem uma heranca simples e dominante (Echer, 2001). Este autor
conclui que a resisténcia dos hibridos comerciais Atenas e Reinger 2 P. capsici é
conferida por um ou dois gene(s) dominante(s), respectivamente. Um dos
objetivos do melhoramento genético do pimentio no Brasil, que visa 4 produgio
de cultivares hibridas, é obter combinagdes com resisténcia as duas doengas.
Assim, fontes de resisténcia para PepYMV e P. capsici devem ser usadas em
programas de melhoramento que visem & exploragdo de hibridos.

Para PepYMV, a resisténcia de heranga simples e dominante da cultivar
MYR-29, origindria provavelmente do hibrido PM4 (Nagai, 1993), tem se

mostrado duradoura nas diversas regies de cultivo, para as diferentes estirpes



de PVY (Echer, 2001). Assim, o cruzamento dessa cultivar com linhagens -
brasileiras selecionadas pela boa capacidade combinatéria para diferentes
formatos de frutos poderdo resultar em combinagées hibridas que atendam aos
diferentes segmentos de cultivo de pimentio no Brasil e, ainda, resistentes as
mais diferentes estirpes de PVY, especialmente, PepYMV. Outro aspecto
importante ¢ a possibilidade de se obter hibridos resistentes a P. capsici a partir
dos cruzamentos com a linhagem PIM-013, do programa de melhoramento da
Universidade Federal de Lavras/HortiAgro Sementes. O cruzamento da
linhagem PIM-013 com a cultivar MYR-29 poderd originar um hibrido
resistente a essas duas doengas e com boa qualidade de frutos.

/Caracteres complexos, como produgio e qualidade de frutos, podem ser
melhor avaliados com uso de anilises dialélicas, possibilitando a obter
estimativas de parimetros genéticos tteis na selegdo de genitores, por meio do
entendimento dos efeitos génicos predominantes na determinagio dos caracteres
estimados, com base nos valores da capacidade geral e especifica de combinagdo
(Silva, 1999). Assim, o presente trabalho tem por objetivos:

- estimar a capacidade geral (CGC) e especifica (CEC) de
combinagio e, assim, a contribuicdo dos genitores para os efeitos
heteréticos dos hibridos F);

- estimagdo da magnitude e natureza dos parimetros genéticos por
meio de anilise dialélica;

- avaliar o mérito e o potencial da capacidade combinatéria da
linhagem MYR-29 para os caracteres avaliados;

- identificar combinagdes hibridas promissoras que possam ser

utilizadas em escala comercial.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Hibridos ¢ heterose em pimentio
2.1.1 Hibridos de pimentio

A exemplo de outras espécies autégamas, cuja a exploragdo de hibridos é
economicamente vidvel a variabilidade genética do pimentdo, tem propiciado o
sucesso de programas de melhoramento que visam a obtengdo de hibridos.
Assim, usando genitores divergentes, diversos autores tém demonstrado que o
uso de hibridos possibilita a exploragio de efeitos heterdticos, além de tornar
possivel a obtengdo de gendtipos superiores nas geragdes segregantes (Cruz et
al., 1994b); Amaral Janior, 1996; Dias & Kageyama, 1997).

O pimentdo foi introduzido no Brasil provavelmente na década de 1920
pelo agricultor Carlos Junger. Dessa populagidio inicial, foram feitas varias
selegdes, de onde originaram-se as cultivares de polinizagio aberta, plantadas
por muito tempo pelos agricultores. Em geral, devido 4 forma como foram
introduzidas e domesticadas, as populagGes nacionais apresentavam base
genética reduzida, o que dificultava o melhoramento intrapopulacional e a
exploragdo de combinag¢des hibridas (Casali, 1980; Miranda, 1987). Todavia,
conforme observado por vérios autores, as introdugdes de novos germoplasmas
de pimentdo tem tornado vidvel o uso de hibridos F, (Miranda, 1987; Galvéas,
1988; Peixoto et al., 1993; Silva et al., 1993; Tavares, 1993; Tavares, 1994;
Innecco, 1995; Soares, 1995; Blank, 1997; Melo, 1997; Bonetti, 2002).

O desempenho médio dos hibridos é o parimetro de maior interesse
quando de sua obtengio (Cruz et al. 1994)a. Os fatores genéticos que

determinam esse desempenho envolvem desvios de dominéncia dos caracteres,



diferencgas de freqﬁénciaslalélicas entre 0s genitores, efeitos génicos de natureza
aditiva, além dos efeitos epistaticos (Falconer & Mackay, 1996). Nesse sentido,
a hibridacdo de genitores divergentes tem permitido um maior efeito heterético
das combinagdes hibridas, devido as diferengas de freqiiéncias alélicas entre os
pais e a0 fenémeno de complementagdo génica, que, por sua vez, est4 associado
2 heterose e A capacidade especifica de combinagiio (Ghaderi et al. 1984:
Bernardo, 1992).

Schrader (1946), citado por Tavares (1993), foi o primeiro pesquisador a
obter e testar hibridos F, de pimentio no Brasil, observando efeito heterético em
apenas dois dos varios hibridos testados. A partir dai, diversos trabalhos foram
realizados para obtengdo de hibrides. No entanto, o trabalho de Miranda (1987)
foi o marco decisivo na comprovagdo da existéncia de heterose economicamente
vidvel em combinagdes hibridas para esta espécie no Brasil. Esse autor
demonstrou que o desenvolvimento de programas de hibridagéio é a forma mais
ripida e eficaz de melhoramento do pimentdo. Estes resultados foram
posteriormente corroborados por outros autores (Tavares, 1993; Innecco, 1995;
Soares, 1995; Blank, 1997; Melo, 1997 e Bonetti, 2002).

As cultivares de polinizagio aberta tradicionais, como Avelar, Ikeda,
Agronémico 10G e Magda, apresentavam frutos do tipo Casca Dura (formato
cbnico, tamanho médio e polpa fina). Os atuais hibridos comerciais, alguns dos
quais com frutos tipo Lamuyo ou alongados, com polpa espessa e de maior peso
médio, demonstram a evolugdo da cultura (Melo 1997), tanto que atualmente
99% das cultivares comerciais plantadas no pais sdo hibridos F, (Blat, 1999).

Segundo Miranda & Casali (1988), sdo vérias as vantagens dos hibridos
F, de hortalicas: uniformidade de produgio, vigor da planta, homeostase,
produgdo precoce, aumento da qualidade e rendimento dos frutos, resisténcia a
patogenos e patente natural. Como demonstrado, os hibridos tem se mostrado

comercialmente vidveis, em razio dos altos valores de heterose para os



caracteres relacionados a produgio e/ou a qualidade de frutos, além de outras
vantagens ja citadas.

Devido & ramificacdo dicotmica, a produgdo de frutos em pimentdo
ocorre por camadas etarias, caracterizando o pimentio como uma hortalica de
colheitas miltiplas, onde a concentragdo de frutos em uma camada interfere nas
produgdes subsequentes, sendo comum o aborto de flores e produgio de frutos
menores nos internédios de ordem mais elevada. Desta forma, a manutengio da
produgio e do peso médio dos frutos durante as sucessivas colheitas é condigdo
essencial para o sucesso de uma cultivar hibrida (Maluf, 2002").

Sementes hibridas F, de pimentdo ainda sdo obtidas pelo processo manual
(emasculagdo e polinizagio), onerando bastante o custo e diminuindo o
rendimento da produgdo, principalmente quando o rendimento de sementes do
progenitor feminino € baixa. No entanto, a possibilidade de utilizagio de genes
de macho-esterilidade na produgio de sementes diminui os custos com mio-de-
obra, aumentando, ainda mais, a viabilidade da produgéo de sementes hibridas
(Bonetti, 2002). Outro ponto a favor do uso de hibridos F, relaciona-se com o
reduzido gasto de sementes por unidade de 4rea, gastando, em pregos atuais,
apenas 2% do custo total da produc3o estimada. Todavia, apesar do maior custo
das sementes hibridas, que em geral é de 5 a 10 vezes superior ao das cultivares
de poliniza¢do aberta, uma taxa de heterose de apenas 2% paga com sobra o
valor pago pelas sementes hibridas necessirias para formar um ntmero de
mudas suficiente para plantar um hectare. Isso, mesmo considerando um
descarte de 50% das mudas formadas (Maluf, 2002).

Para a obten¢do de hibridos, torna-se necesséria a obtengdio prévia de
linhagens especificamente para este fim, as quais serdo testadas nas diferentes

combinagdes e avaliadas para os caracteres desejéveis. Dessa forma, o
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melhoramento genético do pimentéio no Brasil passou a ter duas etapas distintas:
1) o processo de obtengdo e selegdo das linhagens com caracteres de interesse e
ii) a obtencdo e selegio dos hibridos que agregam essas vantagens.

Segundo Melo (1997), para atender as exigéncias dos agricultores e
consumidores brasileiros, os seguintes caracteres devem ser levados em conta na
obtencdo das linhagens e/ou combinagdes hibridas de pimentio para consumo
“in natura”: maior produgdo (rendimento e qualidade), frutos cénicos e de maior
comprimento e largura, polpa espessa, frutos firmes de maior peso médio e com
cor verde intensa.

O uso de hibridos toma possivel combinar caracteres desejiveis,
sobretudo daqueles relacionados ao fruto. Além disso, possibilita associar
resisténcia as doencas, principalmente aquelas controladas por alelos
dominantes, como as causadas por potyvirus (especialmente PepYMV) e
Phytophthora capsici Leonian, atualmente as duas principais doencas do
pimentdo nas regides produtoras do pais. A primeira, uma virose causada por
uma variante do virus Y, hoje reportada como uma nova espécie (Inoue-Nagata
et al. 2001), surgiu no inicio da década de 1980 e superou a resisténcia das
cultivares até entdo utilizadas. No entanto, uma resisténcia de heranca simples e
dominante, que bloqueia a multiplicagio do virus, foi descoberta no hibrido PM-
4 (Nagai, 1993) e introduzida em alguns hibridos comerciais, como Magali R,
que lidera o segmento de hibridos de pimentio no Brasil. Para este fim,
destacam-se também as cultivares MYR-29 ¢ MYR-10, com menor qualidade de
frutos e, possivelmente, com a mesma fonte de resisténcia do Magali R. Estas
cultivares foram cultivados em larga escala em varios anos nas regides de
aparecimento da doen¢a, demonstrando uma durabilidade da resisténcia e,
portanto, constituindo em wuma importante fonte de resisténcia para

desenvolvimento de novas combinagdes hibridas (Echer, 2001).



A murcha do pimentio, também conhecida como requeima ou podridio
da raiz causada por Phytophthora capsici Leonian, é uma das doengas fungicas
mais destrutivas desta cultura em todo o mundo. Ela infecta qualquer parte da
planta, sendo mais comum a infeccdo do sistema radicular e do colo, levando a
planta & morte (Barskdale et al. 1984). Seu controle quimico ¢ dificil, porém, a
resisténcia genética tem contribuido bastante para o seu controle, principalmente
quando explorada em combinagdes hibridas, uma vez que a resisténcia
aparentemente, ¢ controlada por poucos alelos dominante (Echer, 2001). Assim,
uma resisténcia durdvel pode representar um dos meios mais efetivos de controle
da doenca. Atualmente, algumas cultivares com certo grau de resisténcia estio
disponiveis no mercado, como Paladim (Ristiano & Johnston, 1999), Atenas,
Continental A-498, Hércules AG-672, Nacional Ag-506 (Matsuoka et al. 1996),
citados por Echer (2001) Reinger e Nathalie (Echer, 2001).

Nos uitimos anos, o melhoramento de pimentio no Brasil tem sido
conduzido pela necessidade de desenvolvimento de cultivares hibridas fixadas,
sobretudo, com resisténcia multipla as principais doencas e com caracteristicas

agrondmicas desejaveis.

2.1.2 Heterose em pimentio

A diversidade genética entre linhagens e/ou cultivares é de grande
importancia para os programas de melhoramento. Isso porque, para que o
processo de selegdo tenha sucesso, é necessario que a base genética seja ampla
para que possa de fato ser possivel expressar, em maior ou menor grau, o valor
genotipico dos genitores e das suas combinagdes hibridas.

Segundo Falconer & Mackay (1996), uma das formas de demonstrar a
magnitude da heterose manifestada num cruzamento entre dois genitores é

multiplicar a diferenga da freqiiéncia alélica destes pelo desvio da dominancia



do caréter sob anilise, possibilitando assim associar a divergéncia genética com
a heterose.

Para Fher (1987), as hipoteses que explicam a heterose sio a de
dominéncia (parcial ou completa) e a de sobredominincia (atribuida ao fato do
valor do heterozigoto ser maior que do homozigoto). No primeiro caso, a
explicagio para a heterose estaria na acumulagio de alelos dominantes
favoriveis em diferentes locos e, no segundo caso, uma interacio entre
diferentes alelos de maneira que o resultado final favorega a condigio
heterozigota (Paterniani, 1974).

Em geral, o termo heterose tem sido utilizado para denotar o aumento no
tamanho, vigor, crescimento e rendimento que se observa em certas
combinagdes hibridas em fungio da presenca de alelos com efeitos aditivos e/ou
ndo aditivos (domindncia e/ou epistasia). Embora seja ha muito tempo explorada
entre as espécies alogamas, ultimamente a heterose tem se mostrado importante
também entre as espécies autégamas (Holland, 2001).

Devido a forma e 4 dificuldade de detectar a presenca e magnitude da
epistasia, muitos dos desvios de domindncia, expressos na heterose, podem ser
conseqiiéncia de efeitos epistaticos, pois varidncias epistaticas podem ocorrer
simultaneamente com varidncias aditivas ¢ dominantes. O conhecimento dos
sistemas génicos que controlam os caracteres conduz 3 maior eficiéncia na
escolha adequada dos métodos de melhoramento e selegio (Miranda 1987).
Assim, na escolha dos genitores para obtengdo de hibridos, os efeitos aditivos e
nio aditivos devem ser considerados, pois o comportamento de uma combinagio
hibrida para muitos dos caracteres desejiveis difere da performance dos
genitores.

A importéincia significativa dos efeitos epistaticos tem sido verificada para
muitas espécies autégamas, incluindo: trigo (Busch et al. 1974; Cregam &
Busch, 1978); soja (Hanson et al. 1967; Orf et. al. 1999); aveia (Pixley & Frey,



1991; Stuthman & Stucker, 1975); arroz (Gravois, 1994); amendoin
(Upadhayaya & Nigam, 1998); fumo (Humphrey et al. 1969); tomate (deVicente
& Tanksley, 1993; Esed & Zamir, 1996), citados por Holland (2001), também
em berinjela (Silva, 1999) e em pimentio (Miranda, 1987; Tavares, 1993;
Tavares 1994; Innecco, 1995; Soares, 1995; Blank, 1997; Bonetti, 2002). No
caso do pimentio, o emprego de diferentes metodologias como as analises
dialélicas, tem permitido a observa¢io de efeitos significativos da heterose
atribuida possivelmente a efeitos epistaticos, pois a simples dominancia nio é
uma explicagio adequada da nfo aditividade expressa em determinados
cruzamentos. Assim, na literatura, os tipos de efeitos génicos encontrados para
os diferentes caracteres variam em funcio de diferentes fatores, podendo-se citar
os genitores utilizados e a taxa de selegdo aplicada.

A divergéncia genética entre os genitores é de extrema importincia para o
vigor hibrido, uma vez que quanto mais distintos forem os genitores maior
probabilidade terdo de contribuir com alelos favoraveis. Assim, a manutengéo e
utilizagdo de padrdes heteréticos em pimentdo s3o de extrema importincia para
se detectar as combinagdes hibridas desejaveis (Soares, 1995).

Pesquisas tém demonstrado que ocorre heterose para a maioria dos
caracteres quantitativos estudados no pimentdo. Dentre eles, os componentes da
produgio de frutos (rendimento e qualidade) tem sido os mais importantes (Melo
1997).

Heterose positiva para produgdo na cultura do pimentdo foi obtida em
trabalho pioneiro de Schrader (1946), citado por Tavares (1993), para os
hibridos (Amarelo gigante x Doce comprido) e (Doce comprido x California
Wonder). Ciklew (1966) obteve valores positivos de 108% e 14% para produgéo
precoce e producdo total de frutos, respectivamente. Em outro trabalho, Gill et
al. (1973) constataram que a heterose das combinagdes hibridas eram
diretamente proporcional ao grau de diversidade genética dos genitores.
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Ao avaliar a produgdo e os nimeros de frutos por planta, Ikuta &
Vencovsky (1970) observaram acentuada heterose para produgio por planta em
relagdo as cultivares de polinizagio aberta. Para altura de planta, heterose
positiva foi relatada por Popova & Mihailov (1976), citados por Melo (1997),
Braz (1982) e Galvéas (1988). Além dos ja citados, diversos trabalhos com
heterose expressiva em pimentio podem ser encontrados na literatura (Miranda,
1987; Galvéas, 1988; Tavares, 1994; Innecco, 1995; Soares, 1995; Oliveira,
1997; Blank, 1997; Boneiti, 2002).

Segundo Melo (1997), outros caracteres contribuem para a produgio total
de frutos de pimentio, tais como: tamanho (comprimento e largura), peso do
fruto, espessura da casca, altura da planta, ntimero de ramificagdes por planta,
porcentagem de matéria seca, volume do sistema radicular, ntimero de folhas,
periodo de colheita e tratos culturais. Porém, nem todas as combinagdes hibridas
exibem heterose para os caracteres altamente desejaveis, principalmente quando
sd3o obtidas a partir de genitores relacionados geneticamente. Diante destes
aspectos, as linhagens L-004 ¢ L-006 tém se mostrado boas testadoras para os
mais diferentes caracteres de interesse, conforme se observa nos trabalhos de
Tavares (1993), Innecco (1995), Blank (1997) e Bonetti (2002).

A base genética da heterose é, provavelmente, mais complexa do que
qualquer explicago possivel de ser fomecida superficialmente, tanto que para
ser quantificada deve ser acompanhada de um modelo genético-estatisco proprio
(Holland, 2001). Considerando estes aspectos, cada combinagio hibrida
apresenta uma magnitude diferenciada de heterose resultante da interagdo de
diversos fatores genéticos expressos nas combinagdes hibridas especificas para

os mais diferentes caracteres.
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2.2 Anilise dialélica e capacidade combinatéria

No processo de obtengdo de hibridos, especialmente em espécies
autdgamas, os pesquisadores tém direcionado seus esforgos para encontrar
linhagens cada vez mais produtivas per se e que apresentam desempenho
satisfatério em combinagdes hibridas (Borsoi Filho, 2600). Para este fim, entre
os varios procedimentos, a escolha criteriosa dos genitores passa a ser uma etapa
fundamental para que o éxito do programa nio seja comprometido no seu inicio
(Assmann, 1999).

A estrutura alélica das populagdes, tanto autégamas como alégamas, é
caracterizada pelo seu conjunto alélico, ou seja, pelo somatério dos alelos
favordveis e desfavordveis na expressio dos caracteres que podem ser
economicamente explorados em combinagdes hibridas (Sousa Sobrinho, 2001).
Diante disso, diferentes metodologias biométricas foram desenvolvidas para
avaliar a estrutura alélica dos genitores, permitindo avaliar seu comportamento
nas diferentes combinagdes hibridas.

Dentre essas metodologias, a analise dialélica tem sido muito usada, pois
permite a selecdo dos genitores considerando seus valores genéticos, além de
fornecer informacdes sobre os efeitos génicos envolvidos na determinagio dos
caracteres. Pode-se ainda analisar as combinagdes hibridas mais promissoras em
um conjunto de cruzamentos para os diferentes grupos de genitores (Silva,
1999). Os esquemas e anilises dialélicas tém sido desenvolvidos com genitores
cujas bases genéticas variam, indo desde linhagens puras, com base genética
estreita, até variedades, com base genética ampla.

Em funcdo do grande interesse pelos cruzamentos dialélicos, o
conhecimento dos seus principios evoluiram consideravelmente. Pode-se dispor

de vérios métodos de anilise, que tém fornecido informagdes a respeito do
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mecanismo basico de heranga dos caracteres em estudo, bem como dos valores
genéticos e dos limites de selegdo dos diferentes genitores.

Em muitos casos, o uso de dialelos é restrito em razio das dificuldades de
se realizar todos os cruzamentos possiveis entre as linhagens oriundas de grupos
heterdticos distintos. Todavia, para as espécies alogamas, como o milho, o
modelo proposto por Hallauer & Miranda Filho (1988) tem sido recomendado
para o melhoramento intrapopulacional, com conseqiiente desenvolvimento de
variedades e linhagens que poderdo ser utilizadas para obtengdo dos hibridos.
Nas espécies autégamas, onde a natureza génica é varidvel, modelos dialélicos
especiais, como North Carolina II, tem sido empregados com sucesso para
estimar a capacidade combinatdria dos genitores (Holland, 2001).

Usualmente, as linhagens de um grupo heterdtico sio avaliadas em
cruzamentos com algumas linhagens elites derivadas de outros grupos
heteréticos. Os grupos heteréticos sdo estabelecidos normalmente baseando-se
em cruzamentos com algumas linhagens elites e na capacidade combinatéria
(Pinto, 2000). Do ponto de vista aplicado, os cruzamentos dialélicos fornecem
estimativas da capacidade geral (CGC) e especifica (CEC) de combinagio de
diferentes conjuntos de genitores. Conforme sugeriram Sprague & Tatum
(1942), a capacidade combinatéria pode ser definida como o desempenho de
uma cultivar e/ou linhagem em combinagdio com outras cultivares e/ou
linhagens. Assim, CGC refere-se ao comportamento médio de uma cultivar e/ou
linhagem em uma seqiiéncia de combinagdes hibridas. Enquanto que a CEC sdo
os desvios para melhor ou pior de certas combinagdes hibridas com base no
desempenho médio dos cruzamentos em que estdo envolvidos. Ainda segundo
Griffing (1956), a capacidade combinatéria é diferenciada de acordo com o
modo de a¢do génica envolvida, sendo que a CGC esta associada a genes de
efeitos principalmente aditivos, além de parte dominantes e epistaticos, porém,

quando o efeito dos locos é apenas aditivo, a variincia genética total é a soma
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das varidncias genotipicas separadas para cada loco. Por outro lado, a CEC
depende basicamente dos alelos com efeitos ndo aditivos (dominéncia e/ou
epistasia). Para o uso em programas de melhoramento que visam & exploragdo
de hibridos e selegdo de gendtipos superiores, sdo mais indicados os genitores
com mais altas CGC. Porém, quando o objetivo & exploragdo de hibridos, a CEC
passa a ter um importante valor.

Assim, & possivel, por meio da anilise dialélica, estimar a heterose
existente nos hibridos que normalmente estd associada a diferenga de
freqiiéncias alélicas entre os genitores, atribuida possivelmente a efeitos de
domindncia e/ou epistasia dos caracteres (Hallauer & Miranda Filho, 1988).

Do ponto de vista genético-estatistico, os cruzamentos dialélicos podem
ser analisados segundo um modelo fixo ou aleatério. No modelo fixo, os
genitores sdo deliberadamente escolhidos e nio podem ser considerados como
uma amostra de uma populagdo. No modelo aleatério, os genitores sdo amostras
de uma populagio de referéncia e as conclusdes sdo feitas em relagio aos
parimetros da populagdo, onde o objetivo é estimar os componentes da varidncia
fenotipica (aditiva, dominante e ambiental) envolvidos na expressio dos
caracteres analisados (Hallauer & Miranda, 1988).

Na exploragdo de hibridos em plantas autégamas, os genitores sob analise
s3o avaliados num modelo fixo e as conclusdes em termos de CGC e CEC se
referem apenas ao grupo de genitores avaliados. Assim, os objetivos sdo as
comparagdes destes efeitos identificando os genitores e as combinagdes com
valores mais elevados para CGC e CEC para os caracteres de interesse (Silva,
1999).

Diversas metodologias de andlise dialélica com diferentes objetivos e
resultados tém sido empregadas em programas de melhoramento de pimentio no
Brasil. Gill et al. (1973), trabalhando com um dialelo que envolvia seis

cultivares de pimentio, observaram efeitos significativos para rendimento total,
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nimero de frutos por planta, tamanho do fruto, miimero de dias para a florago e
precocidade de produgdo tanto para CGC quanto para CEC, revelando efeitos
significativos para estimativas dos efeitos devido a agdo génica aditiva e nio
aditiva. Em outro trabalho, Milkova (1982) estudou, durante quatro anos,
dialelos 4x4 e depois 5x5 e encontrou predominio dos efeitos génicos aditivos
sobre os ndo aditivos para os cinco caracteres avaliados. Entretanto, a introdugdo
de uma nova cultivar no dialelo mudou a predominancia dos efeitos génicos nio
aditivos sobre os aditivos, mostrando a importincia da capacidade especifica de
combinagdo para certos cruzamentos.

Khalf-Allah et al. (1975), avaliaram um dialelo envolvendo seis cultivares
de pimentdo e concluiram que ambos os componentes (aditivos e ndo aditivos)
foram importantes para os caracteres produgdo total e precoce, niimero e peso
médio de frutos.

Miranda (1987), analisou um cruzamento com seis linhagens de pimentéo
utilizando dois modelos de anélise dialélica (Jinks & Hayman, 1953 e Griffing
1956). Verificou o predominio da capacidade geral de combinagdo para nimero
total e precoce de frutos por planta, peso médio de frutos, comprimento e largura
de frutos. A capacidade especifica foi importante para produgdo total e precoce
de plantas.

Tavares (1993), empregando o modelo de anlise dialélica proposta por
Gardner & Eberhart (1966), para estimar os componentes genéticos das
cultivares verificou que houve importincia dos efeitos génicos aditivos para
niimero total e precoce de frutos, largura, comprimento e peso médio de frutos.
Para produgéo total de frutos, verificou-se importancia dos efeitos nio aditivos.

Soares (1995) analisou um cruzamento dialélico com sete cultivares
divergentes quanto ao tipo de fruto e de planta usando a metodologia proposta
por Griffing (1956) para avaliar CGC e CEC para os caracteres do fruto, da
planta e da produgdo. Nesse estudo, a CGC foi importante para todos os
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caracteres, enquanto que a CEC foi mais importante nos caracteres didmetro do
fruto e peso de 100 sementes.

Innecco (1995) avaliou num dialelo parcial modelo North Carolina II
nove linhagens resistentes a nematéides com trés linhagens e/ou cultivares como
testadores (Ikeda, Agronémico 8 e L-004). Nesse estudo o autor verificou que a
CEC foi mais importante que a CGC para todas as caracteristicas avaliadas,
concluindo-se que os efeitos génicos ndo aditivos foram mais impbrtantes que os
efeitos génicos aditivos. O autor verificou também que, em geral, as
combinagdes com os genitor mais divergente (L-004) apresentaram maior efeito
heterético nas combinagdes hibridas.

Melo (1997), avaliou o desempenho de 15 hibridos simples combinados
com duas cultivares testadoras (Magda e MYR-29) para caracteres de produgio
e de frutos. Observou que os hibridos triplos obtidos dos cruzamentos com a
cultivar MYR-29 foram superiores aos hibridos triplos onde se usou a cultivar
Magda, mostrando neste caso, que “MYR-29" apresenta melhor capacidade de
combinagio.

Oliveira (1997) avaliou genétipos de pimentio para adaptagio a
ambientes com baixos teores de fésforo (P) em um sistema de cruzamento
dialélico, incluindo os reciprocos, a partir de um conjunto de caracteres
relacionados a produgdo de frutos. Com base em seus resultados, verificou que
tanto os efeitos génicos aditivos quanto os ndo aditivos estiveram envolvidos no
controle dos caracteres avaliados. Observou também a ndo ocorréncia de efeito
materno nos c@mentos reciprocos.

Em outro trabalho, usando um teste precoce para capacidade combinatéria em
populagdes F, de pimentdo, Blank (1997) verificou que ja era possivel selecionar
familias com boa capacidade combinatéria nas duas populagdes testadas. O autor
também conclui que os caracteres maior altura de planta e maior produtividade sio
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controlados predominantemente por alelos dominantes, enquanto que o cardter maior
peso médio de frutos é controlado predominantemente por alelos recessivos.

Bonetti (2002), usando o dialelo parcial North Carolina II, avaliou a
capacidade combinatoria de 14 linhagens e/ou cultivares com dois testadores (L-004
e L-006) e verificou que a linhagem L-004 foi, em geral, um melhor testador para
producdo precoce, producdo total, comprimento de fruto, didmetro de fruto,
profundidade de insergdo do pednculo, formato e massa média de fruto. Ji
linhagem L-006 foi melhor testadora para altura de planta e de bifurcacio e relagdo
comprimento/didmetro de fruto. Com base em seus resultados, verifica-se uma
maior predominincia dos efeitos aditivos. Os melhores hibridos com perspectiva
para uso comercial foram obtidos dos cruzamentos com a linhagem L-004,
concordando com os resultados de Innecco (1995).

Fica evidente que a escolha criteriosa de materiais divergentes para os
caracteres desejaveis, associado a delineamentos especiais, como os propostos por
Griffing (1956), Gardner & Eberhart (1966) e North Carolina II (Comstock &
Robinson 1948), tém permitido a avaliagio e a identificagio de cruzamentos
promissores que podem ser usados na obtengdo de linhagens superiores ou ainda

diretamente na selegio de hibridos comerciais.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi realizado no setor de produgdo de sementes da
HortiAgro Sementes Ltda., municipio de Ijaci, MG, entre os meses de mar¢o a
novembro de 2001. A altitude da regido é de 920 m, situado a 21°14°16"’ de
latitude Sul e a 45° 08’ 00°" de longitude. As temperaturas médias anuais, sio de
18 a 25°C e precipitagdo variando de 1.100 a 2.000 mm, com uma estagdo

chuvosa de aproximadamente cinco meses.
3.2 Material experimental

O material experimental foi constituido de 30 hibridos simples, sendo
quatro testemunhas comerciais (Magali R, Magali, Fortuna Super e Atenas), 18
hibridos experimentais obtidos a particr do cruzamento de seis linhagens
utilizadas como genitores femininos com trés linhagens utilizadas como
genitores masculinos, num dialelo parcial segundo o delineamento North
Carolina II (Comstock & Robinson, 1948), cinco hibridos experimentais
adicionais e trés hibridos experimentais entre os genitores masculinos
(testadores). Os 26 hibridos experimentais pertencem ao programa de
melhoramento do Prof. Wilson Roberto Maluf (Universidade Federal de
Lavras/HortiAgro Sementes). No Quadro 1 estio relacionados os hibridos

avaliados.
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QUADRO 1. Relagdo dos tratamentos hibridos avaliados.

IDENTIFICACAO DESCRICAO

Magali F, Hibrido comercial
Magali-R F, Hibrido comercial

Fortuna Super F, Hibrido comercial

Atenas F, Hibrido comercial
F(Hércules x L-004) Hibrido adicional
Fi(Itapetininga x L-004) Hibrido adicional
F(L-3509 Frutos Amarelos x L-004) Hibrido adicional
F(PIX-021F 0818 x L-006) Hibrido adicional
F,(PIX-023E09 x L-006) Hibrido adicional
F,(L-006 x L-004) Hibrido entre testadores
F,(MYR-29 x L-004) Hibrido entre testadores
F, -29 x L-006) Hibrido entre testadores
F\(L-005 x L-004) Hibrido do dialelo NC - II
F,(L-005 x L-006) Hibrido do dialelo NC - 1I
Fi(L-005 x MYR-29) Hibrido do dialelo NC - II
F,(PIM-013 x L-004) Hibrido do dialelo NC - 11
F,(PDM-013 x L-006) Hibrido do dialelo NC - 11
F,(PIM-013 x MYR-29) Hibrido do dialelo NC - 11
F\(PIM-014 x L-004) Hibrido do dialelo NC - II
Fi(PIM-014 x L-006) Hibrido do dialelo NC - II
Fi(PIM-014 x MYR-29) Hibrido do dialelo NC -~ II
Fi\(MAGDA x L-004) Hibrido do dialelo NC - II
F\(MAGDA x L-006) Hibrido do dialelo NC - II
Fi(MAGDA x MYR-29) Hibrido do dialelo NC - 11
Fi(PIX-021G 0818pl#01 x L-004) Hibrido do dialelo NC - II
Fi(PIX-021G 0818pl#01 x L-006) Hibrido do dialelo NC - II
F)(PIX-021G 0818pl#01 x MYR-29) Hibrido do dialelo NC - II
F\(PIX-022E31pl#14 x L-004) Hibrido do dialelo NC - 11
F(PIX-022E31pl#14 x L-006) Hibrido do dialelo NC -1
F\(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) Hibrido do dialelo NC - 11

3.3 Descricio das cultivares hibridas e linhagens utilizadas na

obtencao dos hibridos experimentais

FORTUNA SUPER F; - € um hibrido simples comercial desenvolvido pelo
programa de melhoramento do Prof. Dr. Wilson Roberto Maluf e comercializado pela
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Agristar do Brasil. Apresenta frutos conicos, tri ou tetraloculares e coloragio verde-
escuro. Possui frutos de maior calibre e peso médio superior as melhores cultivares
disponiveis no mercado. A polpa é bastante espessa, o que confere ao fruto excelente
conservagdo pés-colheita. E um hibrido produtivo e precoce, com frutos graidos e de
excelente valor comercial.

MAGALI F, - hibrido simples comercial desenvolvido pela
Agroflora/SAKATA Sementes. Os frutos sdo conico-alongados, medem de 12 a 15
cm de comprimento por 8 a 9 cm de largura; pesam entre 220 e 240 g e sio vermelhos
quando maduros. As plantas atingem entre 0,9 e 1,2 m de altura. A colheita tem inicio
entre 100 e 110 dias apés a semeadura. E recomendado tanto para campo como para
estufa.

MAGALI R F; - hibrido simples comercializado pela agroflora/SAKATA
Sementes. E resistente a0 PVY™, atual PepYMV (Pepper Yelow Mosaic Virus).
Apresenta frutos conico-alongados que medem de 12 a 15 cm de comprimento, por 8
a 9 em de largura; pesam entre 220 e 240 g e sio vermelhos quando maduros. As
plantas atingem entre 0,9 ¢ 1,2 m de altura. A colheita tem inicio entre 100 e 110 dias
apés a semeadura. E recomendado tanto para campo como para estufa e atualmente ¢
o hibrido mais plantado pelos produtores.

ATENAS - hibrido simples comercializado pela SVS Sementes S.A.
Apresenta frutos de cor-verde escura brilhante, vermelhos quando maduro, de formato
intermediario/cénico, grande, de paredes espessas e peso médio de 240 g, com inicio
da colheita de 100 a 110 dias do plantio. E resistente a murcha causada por
Phytophthora capsici.

LINHA 004 - linhagem endogimica proveniente de selegdes feitas pelo Prof.
Dr. Wilson Roberto Maluf no periodo de 1986/1989, a partir do hibrido F, Vidi
(Sementes Vilmorin, Franga). Apresenta plantas bastante vigorosas, com altura
variando de 58 a 75 cm. Seus frutos s3o de formato quadrado com 4 léculos, com
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comprimento de 10 a 13 cm e largura de 6 a 8 cm. O fruto é gratido, podendo atingir
até 300 g.

LINHA 006 - linhagem proveniente de selegdes feitas pelo Prof. Dr. Wilson
Roberto Maluf, no periodo de 1986/1989, na populagdo Cangareth. Apresenta altura
de plantas em torno de 60 a 78 cm e os frutos sdo de formato cénico, possuindo, em
média, 3 loculos por fruto, largura de 4 a 7 cm, comprimento de 10 a 12 cm e peso
médio em tomno de 230 g.

MYR-29 - cultivar comercial de polinizagdo aberta, desenvolvida pela
Watanabe Sementes, selecionada através do método genealdgico e retrocruzamentos,
a partir do cruzamento entre as cultivares Margareth e PM-4. Os frutos tém formato
conico longo, com 15 a 20 cm de comprimento por 7 a 10 cm de largura e sdo
vermelhos quando maduros. As plantas atingem cerca de 1,10 m de altura com
entrenos longos, produzem pélos nas brotagdes. Apresentam boa frutificagio a baixa
temperatura, com inicio da colheita dos frutos entre 100 e 110 dias da semeadura. E
resistente ao PVY™, atual PepYMV (Pepper Yelow Mosaic Virus) e tolerante a
Xanthomonas vesicatoria pv vesicatoria.

L-005 - ¢ uma linhagem endogdmica proveniente de autofecundagdes e
selegdes feitas pelo Prof. Dr. Wilson Roberto Maluf, no periodo de 1986/1989, a partir
do hibrido F; Vidi (Sementes Vilmorin, Franga). Possui frutos triloculares, verdes
escuros quando maduros e de polpa espessa. As plantas possuem porte mediano e
caracterizam-se pela alta produtividade.

MAGDA - cultivar comercializada pela SAKATA sementes S/A, selecionada
para alta produtividade e frutos de maior tamanho. Apresenta, peso médio de 90 g,
comprimento de 12 a 16 cm e largura de 5 a 8 cm, de formato conico, com 3 a 4
loculos, coloragdo verde intensa e bastante vermelha quando maduro e altura de planta
em tomo de 80 cm.. Apresenta tolerancia as estirpes comuns de virus Y, porém é
sensivel a PepYMV.
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ITAPETININGA - Selegio obtida a partir da cultivar de poliniza¢do aberta

Agrondmico-10G, efetuada por agricultores da regido de Itapetininga, SP.

HERCULES - as planta sdo vigorosas, de boa folhagem e altamente
produtivas. Apresentam frutos verde-escuro e vermelho quando maduros, com
inicio da colheita dos 100 a 110 dias. E uma linhagem com resisténcia a
Phytophthora capsici e 3 TMV obtida pela SVS Sementes/Horticeres.

PIX-021F0818; PIX-021G_0818pl#01; PIX-022E31pl#14; PIX-023E09
- linhagens desenvolvidas pelo programa de melhoramento do Prof. Dr. Wilson
Roberto Maluf (Universidade Federal de Lavras/HortiAgro Sementes). Sio linhagens
resistentes aos nematéides de galhas Meloidogyne javanica e Meloidogyne incognita
(Peixoto, 1993). Como fonte de resisténcia, foram utilizados os acessos PM 217 e PM
687 e os retrocruzamentos foram feitos para os backgrounds das cultivares Margareth
e MAGDA (PIX-021F0818 e PIX-021G0818pl#0l1) e Agronomico 8 (PIX-
022E31pl#14 e PIX-023E09). Portanto, portadoras dos genes Me-1 (PLX-021F0818;
PIX-021G_0818pl#01; PIX-022E31pl#14) ou Me-3 (PLX-023E09). A linhagem PIX-
021G_0818pl#01 representa uma geragdo adicional de selecio dentro da linhagem
PIX-021F0818.

PIM-013 - linhagem de frutos graudos de formato variando de cénico-
alongados a quadrados, pertencente HortiAgro Sementes Ltda., com resistente a
Phytophthora capsici.

PIM-014 - linhagem de frutos graidos, com formato variando de conico-
alongados a quadrado, da HortiAgro Sementes Ltda.

3.4 Obtencio dos hibridos experimentais

Os cruzamentos, manuais e controlados, foram realizados em casa-de-

vegetagdo. Os hibridos experimentais foram obtidos segundo um dialelo parcial
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tipo North Carolina — Delineamento II (Comstock & Robinson, 1948).
Utilizaram-se dois grupos de genitores:

Grupo 1 - genitores femininos

1 -L-005

2-PIM-013

3 -PIM-014

4 -MAGDA

5 - PIX-021G0818pl#01
- 6 - PIX-022E31pl#14

Grupo 2 — genitores masculinos

1 -L-004

2-L-006

3-MYR-29

Os genitores masculinos (grupo 1) foram utilizados como testadores da
capacidade de combinagdo das linhagens do grupo 2. Como tratamentos
adicionais, foram utilizados os hibridos F;(Hércules x L-004), F,(Itapetininga x
L-004), F,(L-3509 Frutos Amarelo x L-004), F\(PIX-021F0818 x L-006) e
F)(PIX-023E09 x L-006). Obtiveram-se ainda trés hibridos entre as linhagens
testadoras masculinas F(L-006 x L-004), F;,(MYR-29 x L-004) e F,(MYR-29 x
L-006). Portanto, os tratamentos foram constituidos de 26 hibridos
experimentais, sendo 18 pertencentes ao esquema NC II, cinco hibridos
adicionais e trés entre os testadores masculinos. Como testemunhas foram
utilizados quatro hibridos comerciais (Magali R, Magali, Fortuna Super e
Atenas). A listagem dos hibridos avaliados encontra-se no Quadro 1.

Para obtengéo dos hibridos, as linhagens do grupo de genitores femininos
foram plantadas em bandejas de isopor, depois transferidas para vasos plasticos
de 5 litros (em lotes de 10 plantas para cada material). As linhagens do grupo de

genitores masculinos foram plantados em lotes de 5 plantas com 15 dias de
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antecedéncia em relagdo as linhagens femininas, para garantir a produgio de
polen, assim que iniciasse a flora¢do dos genitores femininos.

Para realizar os cruzamentos, os progenitores masculinos foram mantidos
em casa-de-vegetac¢3o e todos os dias, ao final da tarde, eram retirados botdes
florais que abririam no dia seguinte. Os cruzamentos foram realizados no
periodo matinal, procedendo-se a emasculagio dos botdes florais das plantas
linhagens femininas, e em seguida, a poliniza¢do. Cada cruzamento foi marcado
com fio de 14 de cor diferente correspondente a cada genitor masculino. As

sementes F, foram extraidas de frutos completamente maduros.

3.5 Delineamento estatistico e detalhes experimentais

Os trinta tratamentos foram avaliados em estufa plistica segundo o
delineamento em blocos casualizados completos com quatro repetigdes. As
mudas foram feitas em bandejas de isopor de 128 células, utilizando como
substrato a mistura comercial PLANTIMAX® mais casca de arroz carbonizada
na proporgéo de 2:1.

As plantas foram transplantadas para estufa no estidio de 4 a 6 folhas
definitivas. Cada parcela experimental constou de oito plantas, sendo que todas
foram utilizadas para coleta de dados. O espagamento utilizado foi de 1,00m
entre fileira e 0,45m entre plantas, equivalente a 22.222 plantas’/ha. Como
bordadura, nas extremidades da area experimental, foi plantado o hibrido
Fortuna Super F,.

A condugdo do experimento foi realizada de acordo com as

recomendacGes de cultivo comercial em estufa, com irrigagdes, adubagdes,

® A utilizagio do produto comercial ndo implica na recomendagdo de sua
utilizag3o.
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pulverizagdes semanais, capinas, desbrotas e amarrios. Como pratica comum
entre os agricultores, foi realizada a eliminagio da primeira flor.

As adubagbes de cobertura foram feitas por fertirrigagdo, trés vezes por
semana, com as seguintes formulagdes:

* 10-52-10: 125 g por estufa (324 m®) por vez, até o inicio do frutificagéo;

* 15-30-15: 125 g por estufa (324 m’) por vez, do inicio da frutificacdo até o
inicio da colheita;

* 15-15-30: 125 g por estufa (324 m’) por vez, a partir do inicio da colheita;

O célcio em cobertura foi fornecido via adubagao foliar com CaCl, (600 g/100 1
de 4gua), aplicado preventivamente.

3.6 Avaliacdes
3.6.1 Colheita

Foram feitas onze colheitas escalonadas a cada sete dias, colhendo-se os
frutos verdes no ponto de comercializagdo. A primeira colheita foi realizada em
15 de agosto e a iltima em 15 de novembro de 2001. Cada parcela foi colhida

separadamente, fazendo-se as devidas medigdes dos caracteres avaliados.

3.6.2 Caracteristicas avaliadas

3.6.2.1 Caracteres da produgio
Produgio total de frutos (tha™) - foram somadas as produgdes do total

dos frutos colhidos em cada parcela durante as 16 colheitas. Os dados foram

expressos em t.ha" segundo a formula:
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ProdugZo de frutos (t.ha™) = Produgdo.planta™ (g) x Nimero de plantas.ha™ x 10%.

Peso médio de frutos da produgio total (g.fruto™) - obtido pela divisio
do peso total dos frutos colhidos durante as 16 colheitas em cada parcela pelo
respectivo nimero total de frutos, sendo expresso em g.fruto™.

Produgiio precoce de frutos (t.ha™) - obtida pela soma das produgdes de
frutos em cada parcela, nas quatro primeiras colheitas. Os dados foram
expressos em t.ha™, calculados pela mesma férmula usada para produgdo total.

Peso médio de frutos da produgio precoce (g.fruto™) - obtido por meio
da divisdo do peso total de frutos das quatro primeiras colheitas de cada parcela,
pelo respectivo mimero de frutos da parcela, sendo expresso em g.fruto™.

3.6.2.2 Caracteres do fruto

Comprimento dos frutos (mm) - medida tomada em amostra aleatéria de
20 frutos por parcela, no eixo longitudinal do fruto. As medi¢des foram feitas
com o auxilio de um paquimetro.

Largura dos frutos (mm) - medida tomada em amostra aleatéria de 20
frutos por parcela, com o auxilio de paquimetro, medindo o maior didmetro no
eixo transversal do fruto.

Relag#io entre comprimento/largura (C/L) - foi obtida pela divisio do
valor do comprimento pela largura, dos 20 frutos amostrados, obtendo a média
para cada parcela.

Formato de frutos - foi observado o formato de 20 frutos amostrados
aleatoriamente, atribuindo-se notas de 1 a 5 para os formatos, de acordo com a

ilustrag@o a seguir:

—

FORMATO

NOTAS 1 2 3 4 5
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Estrias - foi avaliada a presen¢a ou n3o de estrias (fendas na cuticula) em
15 frutos amostrados aleatoriamente por parcela, conforme a classificagio dada
por uma escala de nota:

Nota I - fruto completamente liso, sem fenda na cuticula (desejavel).
Nota 2 - fruto com inicio de fenda superficial na cuticula.

Nota 3 - fruto com fenda superficial na cuticula.

Nota 4 - fruto com fenda de natureza nio progressiva na cuticula.
Nota 5 - fruto com fenda progressiva e continua na cuticula.

Profundidade de insercdo do pedinculo do fruto (PIP) - para este
carter também foram atribuidas notas para amostras aleatérias de 20 frutos,
conforme a escala:

Nota 1 - pedinculo inserido na base do fruto.

Nota 2 - pediinculo inserido de 0 a 0,5 cm abaixo do nivel da base do fruto.
Nota 3 - pedinculo inserido de 0,6 a 1,0 cm abaixo do nivel da base do fruto.
Nota 4 - pedinculo inserido de 1,1 a 1,5 cm abaixo do nivel da base do fruto.
Nota 5 - pedinculo inserido acima de 1,5 cm abaixo do nivel da base do fruto.

A insergio do pedinculo é tanto mais desejivel quanto mais préximo da
nota 1, com o qual se evita o aciimulo de dgua na base do fruto.
3.6.2.3 Caracteres da planta

Nimero de dias até o inicio do florescimento (FLO) - foi obtido
calculando-se o niimero médio de dias da semeadura até a abertura da primeira
flor nas plantas de cada parcela.

Altura da primeira bifurca¢do (cm) - mediu-se, com o auxilio de uma
fita métrica, a altura da primeira bifurcago de todas as plantas de cada parcela
por ocasido da primeira colheita, utilizou-se a média para representar cada

parcela.
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Altura de plantas - tomaram-se, com o auxilio de uma fita métrica, as
medidas de altura das plantas aos 187 DAE (dias ap6s a emergéncia), ou seja, 60
dias a partir da primeira colheita. Os resultados expressam a altura média das

plantas na parcela.

3.7 Analises estatistico-genéticas

3.7.1 Anailise de variéncia

Com base nos dados médios de cada parcela procedeu-se a analise de
varidncia para cada um dos caracteres avaliados. Para todos esses caracteres os
graus de liberdade de tratamentos foram desdobrados, em contrastes ortogonais
entre e dentro dos grupos de hibridos avaliados, conforme o modelo da anilise

de variincia no Quadro 2.

QUADRO 2. Resumo do modelo da anilise de varidncia.

FONTES DE VARIACAO GL QM ValoresdeF
BLOCOS 3 QO Q/Qus
TRATAMENTOS 29 Q  QifQy

Entre testemunhas & hibridos adicionais & hibridos entre testadores 11 Q QyQis
Test vs hibridos experimentais nio incluidos no dialelo NC II (a) Q Qv Qs

1

Entre testemunhas comerciais 3 Qs QyQys
Entre hibridos adicionais & hibridos entre testadores 7 Q Q#Qis
Entre hibridos adicionais (b) . 4 Q@ Q¥/Qys
Hibridos adicionais vs hibridos entre testadores (c) 1 Qs Q¥Qs

Entre hibridos entre testadores (d) 2 Q Q/Qis
Test & hibr. adic & hibr. entre testadores vs hibridos do dialelo NC 1 (e) b Qo Qi/ Qs
Entre hibridos do dialelo NC i1 17 Qn Qu/ Qs
CGC Genitores femininos (grupo 1) 5 Qi Qi Qus
CGC Genitores masculinos (grupo 2) 2 Qs Qi Qs
CEC (Genitores do grupo 1 x Genitores do grupo2) 10 Qe Qi/ Qs

RESIDUO 87 Qi
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Meédia de (Magali F, + Magali R F; + Fortuna Super F, + Atenas F|) - Média de
[F\(Hércules x L-004) + F(Itapetininga x L-004) + F\(L-3509 Frutos Amarelos x
L-004) + F,(PLX-021F0818 x L-006) + F,(PIX-023E39 x L-006) + F;(L-006 x L-
004) + F\(MYR-29 x L-004) + F,(MYR-29 x L-006)].

Entre [F (Hércules x L-004), F\(Itapetininga x L-004), F;(L-3509 Frutos Amarelos
x L-004), F\(PIX-021F0818 x L-006) e F\(PLX-023E39 x L-006)].

Meédia de [F\(Hércules x L-004) + F(Itapetininga x L-004) + F\(L-3509 Frutos
Amarelos x L-004) + Fy(PIX-021F0818 x L-006) + F\(PIX-023E39 x L-006)) vs
Meédia de (F\(L-006 x L-004) + F,(MYR-29 x L-004) + F,(MYR-29 x L-006)].
Entre Fy(L-006 x L-004), F, ~29 x L-004) e F,(MYR-29 x L-006).

Média de [Magali F, + Magali R F; + Fortuna Super F; + Atenas F, + F(Hércules
x L-004) + Fi(ltapetininga x L-004) + F\(L-3509 Frutos Amarelos x L-004) +
F\(PIX-021F0818 x L-006) + Fy(PIX-023E39 x L-006) + F,(L-006 x L-004) +
F\((MYR-29 x L-004) + F\(MYR-29 x L-006)] vs Média de [F,(L-005 x L-004) +
Fy(L-005 x L-006) + F\(L-005 x MYR-29) + F(PIM-013 x L-004) + F,(PIM-013
x L-006) + Fy(PIM-013 x MYR-29) + F(PIM-014 x L-004) + F;(PIM-014 x L-
006) + F\(PIM-014 x MYR-29) + Fy(MAGDA x L-004) + F,(MAGDA x L-006)
+ Fy(MAGDA x MYR-29) + F,(PIX-021G 0818pl#01 x L-004) + F\(PIX-021G
0818pl#01 x L-006) + Fy(PIX-021G 0818pH01 x MYR-29) + F,(PIX-
022E31pl#14 x L-004) + F\(PIX-022E31pl#14 x L-006) + F(PLX-022E31pl#14 x
MYR-29)].

O nivel de significancia foi verificado por meio do teste de F para cada

caracteristica avaliada. Como critério de agrupamento de médias utilizou-se o
teste de Scott knott (1974) a 5% de significincia.

3.7.2 Anilise dialélica

Os quadrados médios da capacidade geral (CGC) e especifica (CEC) de

combinagdo foram obtidos para as combinages hibridas (pq=18) resultantes do
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cruzamento entre p=6 genitores do grupo 1 (feminino) e g=3 genitores do grupo 2
(masculino), segundo o delineamento North Carolina — II (Comstock & Robinson,
1948). O esquema do dialelo parcial foi analisado segundo o modelo estatistico:
Yi=pntgitgtsitey
Em que:
¥i : € 0 valor médio da combinag3o hibrida ij.
p : € amédia geral;
& : € o efeito da capacidade geral de combinag3o do genitor feminino i; (i
= 1,2,3,4,5,6); (1 = L-005; 2 = PIM-013; 3 = PIM-014; 4 = MAGDA; 5 =
PIX-021G 0818pl#01; 6 = PIX-022E31pl#14).
g; : € o efeito da capacidade geral de combinacio do genitor masculino j;
(4 = 1,2,3); (1 =L-004; 2 = L-006; 3 = MYR-29).
s; : € o efeito da capacidade especifica de combinagdo entre os genitoresi e j;
&;j : € o erro experimental médio.
Para se obterem os estimadores tnicos com interpretacdes genéticas

préprias, adotaram-se as seguintes restri¢des (Cruz e Regazzi, 1994):

A

A A A
280,38 =0,y s =0i=12,.p-l;¢ D s =0j=1,23,..q-1
i j P q
As significincias da ANAVA para CGC e CEC foram testadas pelo teste
deF.
3.7.3 Contrastes nio ortogonais

Para avaliar o comportamento médio das combinagdes hibridas e

tratamentos adicionais frente as cultivares comerciais e o efeito de uma geragéo
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adicional de selegdo dentro da linhagem PIX-021F0818, em cruzamento com a
linhagem L-006, foram analisados trés contrastes nio ortogonais:

1 - Testemunhas comerciais vs hibridos experimentais:

= Média de (Magali F, + Magali R F, + Fortuna Super F, + Atenas F,) vs Média de
(F\(Hércules x L-004) + F\(Itapetininga x L-004) + F,(L-3509 Frutos Amarelo x L-004)
+ Fy(PIX-021F0818 x L-006) + Fy(PIX-023E39 x L-006) + F,(L-006 x L-004) +
F{(MYR-29 x L-004) + F|(MYR-29 x L-006) + (F,(L-005 x L-004) + F,(L-005 x L-006)
+ F((L-005 x MYR-29) + F,(PIM-013 x L-004) + F,(PIM-013 x L-006) + F,(PIM-013 x
MYR-29) + Fi(PIM-014 x L-004) + F|(PIM-014 x L-006) + F((PIM-014 x MYR-29) +
Fi(MAGDA x L-004) + F\(MAGDA x L-006) + F\(MAGDA x MYR-29) + Fy(PIX-
021G 0818pl#01 x L-004) + F,(PIX-021G 0818pl#01 x L-006) + F,(PIX-021G
0818pl#01 x MYR-29) + F,(PIX-022E31pl#14 x L-004) + F\(PIX-022E31pl#14 x L-
006) + F (PIX-022E31pl#14 x MYR-29)).

2 - Testemunhas comerciais vs hibridos experimentais do dialelo NC I1

= Média de (Magali F| + Magali R F, + Fortuna Super F, + Atenas F;) vs Média de
(F\(L-005 x L-004) + F,(L-005 x L-006) + F,(L-605 x MYR-29) + F,(PIM-013 x L-004)
+ F(PIM-013 x L-006) + F(PIM-013 x MYR-29) + F,(PIM-014 x L-004) + F,(PIM-
014 x L-006) + F\(PIM-014 x MYR-29) + F,(MAGDA x L-004) + F,(MAGDA x L-
006) + Fi(MAGDA x MYR-29) + F,(PIX-021G 0818pl#01 x L-004) + F,(PIX-021G
0818pl#01 x L-006) + F,(PIX-021G 0818pl#01 x MYR-29) + F,(P1X-022E31pl#14 x L-
004) + F\(PIX-022E31pl#14 x L-006) + F,(PIX-022E31pl#14 x MYR-29)].

3 - F1(PIX-021F 0818 x L-006) vs F,(PIX-021G0818pl#01 x L-006)
Este contraste reflete o efeito de uma gerago adicional de selegio dentro da linhagem
PIX-021F0818, no comportamento do hibrido com a L-006.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteres da produgio

Na Tabela 1A estéio apresentadas as médias, os coeficientes de variaggo,
os quadrados médios com as respectivas significincias e as estimativas dos
contrastes para produgio total, peso médio de frutos da produgdo total, produgio
precoce e peso médio de frutos da produgdo precoce. Para todos esses caracteres,
os quadrados médios de tratamentos foram significativos pelo teste de F a 1% de
probabilidade.

As médias dos 30 tratamentos para cada cariter foram comparadas
utilizando os critérios de agrupamentos de Scott-Knott (1974) a 5% de
probabilidade.

4.1.1 Produgio total de frutos (PRODT)

Houve diferencas significativas para produgio total de frutos entre os
conjuntos de hibridos avaliados. As testemunhas comerciais em média
superaram em 9,97 tha' a produgdo dos hibridos nio constituintes do dialelo
(Fi(Hércules x L-004), F(Itapetininga x L-004), F,(L-3509 Frutos Amarelos x
L-004), F\(PIX-021F0818 x L-006), F,(PIX-023E39 x L-006), F,(L-006 x L-
004), F, -29 x L-004) e Fi(MYR-29 x L-006)). Da mesma forma, o grupo
das testemunhas comercias, em média foram mais produtivas que a média dos
hibridos experimentais em 9,05 t.ha, bem como também os 18 hibridos
experimentais constituintes do dialelo, em 8,34 t.ha” (Tabela 1A e 5A).

O hibrido F,(PIX021G_0818pl#01 x L-006) teve produgio superior & do
hibrido F;(PIX-021F0818 x L-006) em 23,52 tha’, refletindo um ganho
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adicional para produgZo total de frutos em apenas uma geragio de selecio dentro
da linhagem PIX-021F0818 (Tabela 1A).

A superioridade das testemunhas comerciais indica que os valores médios
da heterose padrdo sdo negativos; contudo, isto ndo é verdadeiro quando se
analisa o comportamento individual destes hibridos (Tabela 5A). O teste de
Scott-Knott (1974) detectou dois grupos distintos, sendo que no grupo dos hibridos
experimentais mais produtivos as médias variaram de 51,8 tha™ a 68,01 tha” e no
grupo dos menos produtivos de 31,29 a 48,36 t.ha”' (Tabela 5A). Entre as
testemunhas comerciais, a produgio variou de 52,82 tha' [Magali F,
(SAKATA)] a 63,91 t.ha” [Fortuna Super F, (HortiAgro Sementes)] (Tabela
5A). A superioridade média das testemunhas comerciais deve-se,
principalmente, & maior variabilidade mostrada pelo conjunto de hibridos
experimentais avaliados, em que a produgdo total de frutos apresentou maior
variagio de 31,29 tha’ a 68,01 tha'. Porém, dentre os 26 hibridos
experimentais avaliados, 13 (50%) foram incluidos no grupo dos mais
produtivos, sendo que dez destes pertencem ao dialelo, destacando-se os
hibridos F,(L-005 x L006), F;(PIM-013 x MYR-29), F,(PIX-021G_0818pl#01 x
L-006) e Fy(PIX-022E31pl#14 x MYR-29), com 68,01 t.ha™, 65,58 t.ha™, 62,98
t.ha’ e 62,50 t.ha, respectivamente (Tabela 5A).

A andlise de vanincia detectou efeitos significativos nos dois grupos de
genitores (femininos e masculinos), tanto para CGC quanto para CEC, indicando
a existéncia de variabilidade tanto pelos efeitos génicos aditivos como pelos
efeitos génicos nio aditivos (Tabela 1A).

As estimativas da GGC no grupo de genitores femininos (g;) para
producio total de frutos variaram de -9,940 a 9,110 t.ha™' (amplitude de 19,500
tha™) (Tabela 9A); enquanto que para o grupo de genitores masculinos (g;) as
estimativas da CGC variaram de -5,639 a 3,001 t.ha™! (amplitude de 8,640 t.ha)
(Tabela 10). A maior amplitude apresentada pelo grupo dos genitores femininos
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indica que a participagio destas linhagens como parental teve maior influéncia
na meédia do cariter do que os genitores masculinos, nos hibridos avaliados. A
significincia e o alto valor positivo da estimativa da CGC para produgdo total de
frutos de uma linhagem sfio importantes indicadores de sua potencialidade para gerar
boas populacdes, pois indica alta freqiiéncia de genes favordveis de natureza aditiva
(Cruz e Regazzi, 1994). As linhagens L-005, PIX021-G_0818pl#01 e PIM-013
(genitores femininos) e MYR-29 e L-006 (genitores masculinos), com estimativas da
CGC de 9,110, 4,519 , 1,986 , 3,001 e 2,638 tha”, respectivamente (Tabela 9A),
podem ser utilizados em diferentes programas de melhoramento, visando & selecdo de
novas linhagens e/ou a obteng3o de hibridos mais produtivos.

Por outro lado, as estimativas da CEC tém importante significado
genético, tanto no que se refere ao seu sinal, quanto & sua magnitude relativa. As
estimativas dos componentes de média da CEC (sy) variaram de -10,197 a
14,771 tha' (amplitude de 24,974 tha) (Tabela 9A), que é bastante
representativo sobre a média (1=49,875 tha™) e indicativo de que, além dos
efeitos génicos aditivos, os ndo aditivos (dominancia e/ou epistasia) também s3o
importantes na expressdo do carater. Assim, apenas a média “per se” dos
genitores ndo é um bom indicativo da performance média dos hibridos para
produgdo total de frutos.

As maiores estimativas positivas das CECs pertencem aos hibridos
F\(PIX-022E31pl#14 x MYR-29), F,(PIM-013 x MYR-29) e F,(PIM-014 x L-
004) com valores de 14,771, 10,717 e 8,096 tha, respectivamente (Tabela 9A).
Os hibridos F((PIX-022E31pl#14 x MYR-29) e F,(PIM-013 x MYR-29)
apresentaram, além de um alto valor para CEC, pelo menos um dos genitores
com alto valor de CGC, o que ¢ desejivel; No entanto, na combinagdo F,(PIM-
014 x L-004), ambos os genitores apresentam valores negativos de CGC,
presumindo-se que os efeitos génicos nio aditivos foram mais importantes para
a superioridade desta combinagdo hibrida (Tabela 9A). A CEC esta associada
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em sua maior parte as diferengas de freqiiéncias alélicas ndo aditivas
(dominancia e/ou epistasia), apresentando uma importante fonte de variagdo para
producdo total de frutos nos hibridos avaliados. Os autores Khalf-Allah et al.
(1975), Gill, Thakur & Thakur (1973), Miranda (1987), Tavares (1993), Innecco
(1995), Blank (1997), Soares (1995) e Bonetti (2002) encontraram heterose
significativa para produgdo total de frutos, que pode ser atribuida,

possivelmente, 4 maior importéncia dos efeitos génicos de natureza ndo aditiva.
4.1.2 Peso médio de frutos da produgio total PMT)

Nao houve diferencas significativas detectadas pelo teste de F para peso
médio de frutos da producio total, entre as testemunhas comerciais, bem como
entre estas e os conjuntos dos hibridos experimentais pertencentes ou niio ao
dialelo, evidenciando que ndo existe heterose padrio apreciivel para estes
grupos de hibridos (Tabela 1A). Por outro lado, entre os hibridos do dialelo
foram verificadas diferencas significativas, indicando que os comportamentos
per se destes nio foram semelhantes para peso médio de frutos da produgio total
(Tabela 1A).

O teste de Scott-Knott (1974) evidenciou dois grupos distintos para peso
médio de frutos da produgio total (Tabela 5A). No primeiro grupo, as médias
variaram de 166,31 a 193,25 g.fruto™! e no segundo grupo de 127,97 a 163,69
g.fruto” (Tabela 5A). Entre as testemunhas comerciais, 0 peso médio de frutos
variou de 161,01 a 177,93 g.fruto”, sendo as maiores médias observadas para
Magali F, (SAKATA) e Atenas F, (SVS), com médias de 177,93 ¢ 168,5 g.fruto™,
portanto, pertencentes 20 grupo de maior peso médio de frutos (Tabela 5A). Entre
os hibridos experimentais avaliados, 13 (50%) foram incluidos no primeiro
grupo, portanto, com peso médio de frutos semelhante s melhores testemunhas
comerciais, destacando-se os hibridos F,(PIM-014 x L-004), F,(L-005 x L-004),
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Fi(L-005 x L-006) e Fy(L-3509 Frutos Amarelos x L-004) com médias de
193,25; 190,02; 187,52 e 186,64 g.fruto”, respectivamente (Tabela 5A). O
menor valor para peso médio de frutos foi observado no hibrido F\(PLX-023E09
x L-006), com 127,91 g.fruto”, no entanto, ndo diferiu estatisticamente das
testemunhas Fortuna Super F, e Magali R F)(Tabela 5A). A auséncia de heterose
média padrdo para os grupos de hibridos experimentais indica que estes hibridos
foram estatisticamente semelhantes 4 média das testemunhas comerciais para
peso médio de frutos. Porém, alguns hibridos experimentais se igualaram ou
foram superiores as melhores testemunhas comerciais, indicando que existe
heterose padrio para o caréater (Tabela 5A).

No estudo da capacidade geral (CGC) e especifica (CEC) de combinago,
foram verificadas diferencas significativas apenas para a CGC dos genitores
femininos, indicando que os efeitos génicos aditivos foram mais importantes na
expressao deste cardter (Tabela 1A).

As estimativas de CGC do grupo de genitores femininos (g)) variaram de -
16,170 a 20,553 gfruto" (amplitude de 36,723 g.fruto™) (Tabela 9A). Para os
genitores masculinos, as estimativas da CGC(g;) variaram de -6,416 a 3,850 g fruto™
(amplitude de 10,266 g.fruto™) (Tabela 9A), indicando pouca influéncia na média do
cardter e refletindo em uma CGC nio significativa para este grupo de genitores
(Tabela 1A). Os valores das estimativas das CECs variaram de -8,430 a 11,811
g.fruto™ (Tabela 9A) (amplitude de 20,241 g fruto™) menos relevante frente 4 média
geral (165,285 g.fruto™), o que refletiu na nio significincia da CEC (Tabela 1A).
Este resultado mostra que o grupo de genitores femininos aqui utilizado tem maior
influéncia na média do caréter nos hibridos avaliados. Como valores positivos e
significativos da CGC sdo desejaveis, destacam-se os genitores L-005 e PIM-014
(Tabela 9A).

A ndo significancia da CGC dos genitores masculinos (g;) indica que estes

ndo sdo divergentes para o cariter. Por outro lado, a nio significincia das CEC
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indica a pouca importincia relativa dos efeitos génicos ndo aditivos para peso
médio total de frutos. O predominio de efeitos génicos aditivos controlando este
carater estd de acordo com os resultados de Miranda (1987), Tavares (1993) e
Bonetti (2002) e ¢ contrario aos resultados de Innecco (1995).

A superioridade dos hibridos experimentais F(PIM-014 x L-004), F,(L-005 x
L-006) e F\(PIM-013 x MYR-29) deve-se, além dos altos valores da CEC, aos valores
positivos e elevados da CGC dos respectivos genitores (Tabela 9A). J4 no hibrido
Fi(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) a CEC parece ser suficiente para explicar a
superioridade (Tabela 9A).

4.1.3 Produgio precoce de frutos (PRODP)

Houve diferencas significativas para produgio precoce de frutos entre os
hibridos comerciais, bem como entre os hibridos do dialelo (Tabela 1A). O
grupo de hibridos das testemunhas comerciais foi, em média, superior ao grupo
de hibridos experimentais em 3,41 tha”, indicando que existe heterose média
padrdo negativa para estes grupos de hibridos (Tabela 1A e 5A). O teste de
Scott-Knott (1974) discriminou dois grupos distintos, sendo que no grupo que
envolve os gendtipos com maior produg¢do precoce as médias variaram de 21,87
a 30,15 tha" e no segundo grupo de 14,63 a 21,57 tha” (Tabela 5A).

Entre os hibridos comerciais, as maiores médias para o cardter foram
obtidas por Atenas F, (SVS), Fortuna Super F, (HortiAgro) e Magali
Fi(SAKATA) com produgdo precoce de 29,01, 24,61 e 23,41 tha,
respectivamente (Tabela 5A). Dos 26 hibridos experimentais avaliados, apenas
10 (38%) foram incluidos no grupo de maior produgdo precoce, destacando-se
os hibridos F,(PIM-014 x L-004), F,(PIM-013 x MYR-29), F,(PIM-014 x MYR-
29) e Fy(L-005 x L-004), com médias de 30,15; 26,92; 26,86 ¢ 26,24 tha,
respectivamente (Tabela 5A). Embora tenha ocorrido heterose média padriio
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negativa, as menores produgdes precoces dos hibridos experimentais foram
estatisticamente semelhantes a testemunha comercial Magali R. Isso demonstra
que muitos dos hibridos experimentais foram semelhantes e/ou até superiores as
melhores testemunhas comerciais (Tabela 5A), indicando neste caso, a
existéncia de heterose média padrdo positiva.

A capacidade geral (CGC) de combinagao foi significativa apenas para o
grupo dos genitores femininos, indicando que os genitores deste grupo tiveram
comportamento estatisticamente superior aos demais (Tabela 1A). As
estimativas da CGC para predugdo precoce de frutos, no grupo de genitores
femininos (g;), variaram de 4,809 a 3,448 t.ha' (amplitude de 8,297 tha™)
destacando-se os genitores PIM-014, L-005 e PIM-013, com valores de 3,488 ,
3,073 e 2,058 t.ha” (Tabela 9A). Apesar de ndo significativa, as estimativas da
CGC do grupo de genitores masculino (g;) variaram de -1,937 a 1,150 t.ha™,
amplitude de 3,087 t.ha™ (Tabela 9A), exercendo pouca influéncia na média do
carater, ao contririo do grupo de genitores femininos (g;) que, em geral,
apresentaram uma maior influéncia no carter nas combinagdes hibridas.

Embora tenham variado de -5,758 a 4,707 (amplitude de 10,465 t.ha™), as
estimativas da CEC foram nio significativas (Tabela 1A). Todavia, é um valor
relevante sobre a média geral (4=21,174 t.ha™), representando em torno de 50%
da variagdo total dos desvios observados nas combinagdes hibridas (Tabela 9A).

A nio significancia da CGC dos genitores masculino nas combinagdes
hibridas indica que estes genitores sdo pouco divergentes para o carter. Por
outro lado, a ndo significincia das CECs indica, aparentemente, pouca
importincia relativa dos efeitos génicos ndo aditivos para produgio precoce de
frutos, concordando com os resultados de Miranda (1987), Tavares (1993) e
Bonetti (2002). Esses autores encontraram predominio dos efeitos génicos
aditivos controlando o cariter e discordando de Innecco (1995), que encontrou

maior importéincia relativa dos efeitos génicos nédo aditivos.
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Apesar da nio significincia das estimativas da CEC (s;), destacaram-se
os hibridos F\(PIM-014 x L-004), Fy(L-005 x L-006), F,(PIM-013 x L-006) e
F,(PIM-013 x MYR-29) (Tabela 9A).

4.1.4 Peso médio de frutos da produgio precoce (PMP)

Nao houve diferengas significativas para peso médio de frutos da
producdo precoce entre as testemunhas comerciais e entre estas e o conjunto dos
hibridos experimentais, pertencentes ou nio ao dialelo conforme demonstram as
estimativas dos contrastes. Isso indica, aparentemente, que nio existe heterose
padrdo aprecidvel para estes grupos de hibridos avaliados (Tabela 1A). Porém,
entre os hibridos adicionais, hibridos dos testadores e hibridos do dialelo foram
verificados efeitos significativos (Tabela 1A e 5A).

O teste de Scott-Knott (1974) permitiu discriminar dois grupos distintos
para peso médio de frutos da produgio precoce, com o primeiro grupo, variando
de 210,12 a 235,52 g.fruto" e o grupo de menor peso médio variando de 156,16
a 201,81 g.fruto” (Tabela 5A). Entre os hibridos comerciais, apenas o hibrido
Atenas foi incluido no grupo de maior peso médio de frutos; os demais hibridos
comerciais foram incluidos no segundo grupo (Tabela 5A). Apenas cinco
(19,2%) dos 26 hibridos experimentais avaliados foram incluidos no grupo dos
hibridos de maior peso médio de frutos, sendo eles F\(PIM-014 x L-004),
F\(Itapetininga x L-004), F,(L-005 x L-004), F,(MYR-29 x L-004) e F,(L-3509
Frutos Amarelo x L-004), com médias de 235,52 , 235,10, 228,95, 221,08 ¢
208,84 g.fruto”, respectivamente (Tabela 5A). A ndo significincia da heterose
média padrdo dos grupos de hibridos experimentais indica que estes grupos de
hibridos tiveram comportamento semelhante aos padrdes comercias. No entanto,
quando se analisa o desempenho individual, muitos destes hibridos foram

superiores as melhores testemunhas comerciais para o carater (Tabela 5A).
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A CGC foi significativa para ambos os grupos de genitores, masculino e
feminino, indicando que a variabilidade dos hibridos obtidos é atribuida,
principalmente, a efeitos génicos de natureza aditiva, uma vez que os efeitos da
CEC foram nio significativos (Tabela 1A).

Os valores das estimativas da CGC para os genitores femininos (g;)
variaram de -13,163 a 14,606 g.fruto” (amplitude de 27,769 g.fruto™) (Tabela
9A). Ja para o grupo de genitores masculinos (g;), variaram de -9,779 a 8,255
g.fruto™ (amplitude de 18,004 g fruto™) (Tabela 94A), indicando que os genitores
femininos apresentam maior influéncia na média deste carater para os hibridos
avaliados. Estimativas positivas da CGC s#o desejaveis, portanto, destacaram-se
L-005, PIM-014 e PIM-013, com os respectivos valores de 13,755, 14,606 e
0,843 g.fruto” no grupo dos genitores femininos e L-004 (8,225 g.fruto’) e
MYR-29 (1,524 g.fruto™) no grupo de genitores masculinos (Tabela 9A).

Apesar dos efeitos da CEC terem sido ndo significativos (Tabela 1A), as
estimativas evidenciam existéncia de alguma divergéncia genética para o cariter
devido seus altos valores. Estes, em geral, variaram de -12,170 a 20,610 (amplitude
de 32,780 g.fruto™), porém, um valor pouco representativo sobre a média
(#=192,047 gfruto™) (Tabela 9A). A ndo significincia destes valores pode ser
atribuida, possivelmente, aos altos valores dos erros padrdes associados as
respectivas estimativas (Tabela 9A). Assim, hibridos com comportamento superior,
como no caso das combinacdes Fi(PIM-014 x L-004) e F,(L-005 x L-004) pode ser
explicada pela boa CGC dos respectivos genitores, femininos e masculinos
(Tabela 9A). Miranda (1987), Tavares (1993), Innecco (1995) e Bonetti (2002),
relatam heterose para o carater atribuida, possivelmente, a efeitos génicos nio
aditivos. Todavia, no presente trabalho, ao contririo desses autores os efeitos

ndo aditivos foram de menor importincia.
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4.2 Caracteres do fruto

As médias, os coeficiente de variagdo, os quadrados médios ¢ as
estimativas dos contrastes para os caracteres comprimento, largura e relacio
comprimento/largura (C/L) de frutos sio apresentado na Tabela 2A. Ji os
caracteres formato, estrias e profundidade de insergdo do pendiiculo floral se
encontram na Tabela 3A. Para todas essas caracteristicas, os tratamentos
apresentaram diferencas significativas pelo teste de F a 1% de probabilidade,
mostrando, aparentemente, que o comportamento entre e dentro dos conjuntos

de hibridos avaliados ndo foram semelhantes para estes caracteres.

4.2.1 Comprimento do fruto (COMP)

Para o comprimento de frutos, ndo foram verificados efeitos significativos
entre testemunhas comerciais e entre estas e o conjunto dos hibridos
experimentais, pertencentes ou n3o ao dialelo (Tabela 2A). Entretanto, entre os
hibridos adicionais, entre hibridos entre testadores e entre hibridos do dialelo
foram verificados efeitos significativos (Tabela 2A). Todavia, o0 comportamento
médio do conjunto de hibridos pertencentes ao dialelo foi superior ao conjunto
dos hibridos experimentais e comerciais em 4,95 mm (Tabela 2A e 6A).

Apesar de ndo se evidenciar heterose média padro significativa para os
grupos de hibridos experimentais avaliados, o teste de Scott-Knott (1974)
discriminou quatro grupos distintos para comprimento de frutos (Tabela 6A). No
primeiro grupo (frutos com maior comprimento), as médias variaram de 161,53
a 170,50 mm; no segundo grupo, de 149,13 a 158,36 mm; no terceiro grupo de
136,31 a 146,16 mm e no quarto grupo (frutos de menor comprimento) as
médias variaram de 125,43 a 133,57 mm (Tabela 6A). Nenhum dos quatro

hibridos comerciais foi incluido no grupo dos hibridos com maior comprimento
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de frutos. Contudo, a melhor média foi observada para o hibrido Magali R
(146,15 mm), portanto, incluido no segundo grupo (Tabela 6A). Por outro lado,
entre os hibridos experimentais, 20 (77%) tiveram comportamento semelhante
ou até mesmo superior as melhores testemunhas comerciais, destacando-se os
hibridos F,(PIX-021G_0818pl#01 x MYR-29) (170,50 mm), F,(PIX-
022E31pl#14 x L-006) (168,25 mm) e F,(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) (161,53
mm) pertencentes ao grupo de maior comprimento médio de frutos (Tabela 6A).
A grande variagio do comprimento médio dos frutos ocorrida dentro do
conjunto de hibridos experimentais, explica o motivo da nio significincia da
heterose média padrio para estes hibridos; todavia, quando analisados
individualmente, muitos destes hibridos superam as melhores testemunhas
comercias para este carater (Tabela 6A).

Efeitos significativos para CGC foram verificados para o grupo de
genitores femininos e masculinos. Isso indica que a variabilidade dos hibridos
para esse cardter esta associada a efeitos génicos de natureza predominantemente
aditiva, uma vez que os efeitos da CEC foram nio significativos (Tabela 2A),
demonstrando que o comportamento médio dos genitores é um bom indicativo
da previsdo dos hibridos.

Os valores das estimativas da CGC para os genitores femininos (g;) variaram de
-11,063 a 8,685 mm (amplitude de 19,748 mm) (Tabela 10A). Entre o grupo de
genitores masculinos (g;), as estimativas da CGC vararam de -13,293 a 6,952
(amplitude de 20,245 mm) (Tabela 10A). Portanto, tanto os genitores femininos
quanto os masculinos utilizados apresentaram influéncia semelhante na média dos
hibridos avaliados. Para este cardter, estimativas positivas foram observadas para
PIX-022E31pl#14, PIX-021G_0818pl#01 e PIM-014 com valores respectivos
de 8,253; 7,719 e 2,298 mm, no grupo dos genitores femininos e MYR-29 e
L-006 do grupo de genitores masculinos, com valores respectivos de 6,952 e
6,341 mm (Tabela 10A).
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Embora tenham sido obtidos valores positivos para as estimativas da CEC,
estes ndo foram significativos (Tabela 2A). Porém, pelos altos valores apresentados,
destacaram-se as combinagdes hibridas F,(L-005 x L-004), F,(PIX-021G 0818pl#01 x
MYR-29) Fi(MAGDA x L-004), F,(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) e F,(PIM-013 x
L-006) (Tabela 10A). Para as combinagdes hibridas F,(PIX-021G 0818pl#01 x
MYR-29) e F;(PIX-022E31pl#14 x MYR-29), a superioridade ¢ explicada pelos
altos valores da CGC de ambos os genitores (masculino e feminino), enquanto que
para F;(PIM-013 x L-006), apenas o genitor masculino (L-006) apresentou valor
positivo (Tabela 10A). Por outro lado, para os hibridos F;(L-005 x L-004) e
FI(MAGDA x L-004), cujos genitores apresentaram estimativas positivas e
elevadas, a CEC também foi alta, sugerindo que os efeitos ndo aditivos também
foram importantes nestes hibridos (Tabela 10A). A predominancia de efeitos génicos
aditivos controlando o comprimento médio de frutos é discordante dos resultados de
Innecco (1995). Esse autor, encontrou maior importancia dos efeitos génicos ndo
aditivos. Porém, Gil et al. (1973), Miranda (1987), Tavares (1993), Soares (1995) e

Bonetti (2002) relataram maior influéncia dos efeitos génicos aditivos.
4.2.2 Largura do fruto (LARG)

Nio houve diferencas significativas detectadas pela ANAVA para largura
de frutos, seja entre as testemunhas comerciais ou entre estas e os conjuntos dos
hibridos experimentais, pertencentes ou ndo ao dialelo, conforme indicam as
estimativas dos contrastes na Tabela 2A. Isso indica que ndo existe heterose
padrdo aprecidvel nestes grupos de hibridos. Por outro lado, entre hibridos
adicionais, entre hibridos dos testadores e entre hibridos do dialelo foram
verificadas diferengas significativas, indicando que o comportamento per se
destes grupos de hibridos ndo foram semelhantes para largura média de frutos

(Tabela 2A).
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O teste de Scott-Knott (1974) permitiu detectar quatro grupos distintos
para a largura média de frutos. No grupo dos frutos com maior largura foi
incluido um unico hibrido com média de 87,17 mm; ja no segundo grupo, as
médias variaram de 79,12 a 83,27 mm,; no terceiro grupo, de 73,78 a 77,73 mm ¢
no quarto grupo (frutos de menor largura) as médias variaram de 68,08 a 73,15
mm (Tabela 6A). Nenhum dos quatro hibridos comerciais avaliados foi incluido
no primeiro ou segundo grupo, no entanto, os hibridos Fortuna Super F,, Magal
F, e Atenas, com 76,53; 75,33 e 75,15 mm, respectivamente, foram incluidos no
terceiro grupo (Tabela 6A). Entre os 26 hibridos experimentais, os menores
valores observados foram, no minimo, estatisticamente semelhantes &
testemunha comercial Magali R para largura média de frutos, com destaque para
os hibridos F((L-005 x L-004), F,(Itapetininga x L-004), F;(L-3509 Frutos
Amarelo x L-004), F\(L-005 x MYR-29) e F(PIM-014 x L-004), com médias de
87,17; 83,23; 81,70; 81,63 e 81,40 mm, respectivamente (Tabela 6A).

Foram detectados efeitos significativos nos dois grupos de genitores
(femininos e masculinos) para a CGC, bem como também para a CEC.
indicando que a variabilidade dos hibridos esta associada tanto a efeitos génicos
aditivos quanto ndo aditivos (Tabela 2A).

As estimativas da CGC no grupo dos genitores femininos (g;) para o
carater variaram de -4,046 a 6,954 mm (amplitude de 11,000 mm). Todavia.
apenas os genitores L-005 e PIM-014, com valores respectivos de 6,954 e 0,725
mm, foram positivos. J4 no grupo de genitores masculinos (gj), as estimativas
variaram de -2,505 a 2,942 mm (amplitude de 5,447 mm), sendo que apenas o
genitor L-004 apresentou valor positivo (2,942 mm) (Tabela 10A).
Aparentemente, estes resultados indicam que o grupo de genitores femininos
utilizados apresentaram maior influéncia na média do carater das combinagdes

hibridas avaliadas.



Embora significativas, as estimativas da CEC variaram de 2,199 a 2,633 mm
(amplitude de 4,832 mm) sendo pouco relevante frente 3 média (1=75,00 mm); no
entanto, € significativamente diferente de zero (Tabela 10A). Pelos
maiores valores apresentados, destacaram-se as combinagdes F,(PIM-014
x L-004), F\(PIX-021G_0818pl#01 x L-006) e F,(L-005 x L-004), com valores de
2,633, 2,622 , 2,526 e 2,179 mm, respectivamente (Tabela 10A). O desempenho
dos hibrides F\(L-005 x L-004) e F,(PIM-014 x L-004), pode ser atribuido aos efeitos
acentuados da CEC, associados aos altos valores da CGC dos respectivos genitores
(masculino e feminino), mostrando que estes genitores sio divergentes e contribuem
positivamente para 0 aumento da largura média dos frutos nas combinagdes hibridas
(Tabela 10A).

Heterose significativa atribuida a efeitos génicos n3o aditivos para largura
média de frutos concordam com os resultados de Innecco (1995), Soares (1995).
Entretanto, Miranda (1987), Tavares (1993) e Bonetti (2002) encontraram maior

importincia de efeitos génicos aditivos para o carater.

4.2.3 Relag¢do comprimento/largura (C/L)

Para relagdo comprimento/largura nio houve diferencas significativas
entre os hibridos adicionais, entre as testemunhas comerciais e entre estas e os
conjuntos dos hibridos experimentais, pertencentes ou nio ao dialelo. Isso
indica, aparentemente, que ndo existe heterose média padrdo apreciavel nestes
grupos de hibridos avaliados para relagio comprimento/largura (Tabela 2A);
contudo, nos conjuntos hibridos entre testadores e hibridos do dialelo
verificaram-se diferengas significativas, indicando que o comportamento per se
destes grupos de hibridos n3o foram semelhantes para o caréter (Tabela 2A).
Porém, o conjunto de hibridos pertencentes ao dialelo superou os demais

hibridos experimentais e testemunhas comerciais em 0,08 (Tabela 2A e 6A).
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O teste de Scott & Knott (1974) detectou cinco grupos distintos para
relagdo comprimento/largura de frutos (Tabela 6A), com o primeiro grupo
contendo um tnico hibrido de média (2,47); ja no segundo grupo as médias
variaram de 2,17 a 2,26; no terceiro grupo de 1,94 a 2,10; no quarto grupo de
1,77 a 1,90 e no quinto (grupo com menores médias) os valores variam de 1,50 a
1,71 (Tabela 6A). Valores da relagdo comprimento/largura préximos de 2,0
indicam uma proporgdo ideal para os padrdes do mercado Centro-Sul brasileiro.
Entre as testemunhas comerciais as relagdes comprimento/largura de frutos
variaram de 2,04 a 1,80 formando dois grupos distintos e destacando-se Magali R F,
Magali F, e Atenas F,, com valores respectivos de 2,04; 1,94 e 1,94, portanto,
pertencentes ao terceiro grupo (Tabela 6A). Entre os hibridos experimentais 12
(46%) hibridos tiveram comportamento semelhante ou até mesmo superior as
melhores testemunhas comerciais (Tabela 6A). A heterose média padrdo nos
grupos de hibridos experimentais foram ndo significativas. Contudo, quando
considerandos individualmente, muitos destes hibridos tiveram comportamento
superior as melhores testemunhas comerciais, produzindo, assim, frutos com
maior valor médio para relagdo comprimento/largura de frutos.

Diferencas significativas foram observadas para a CGC nos dois grupos
de genitores (femininos e masculinos) e para a CEC. Isso indica que, tanto os
efeitos génicos aditivos quanto os ndo aditivos, sdo importantes na expressio
deste carater (Tabela 2A).

Para o grupo de genitores femininos (g;), as estimativas da CGC variaram
de -0,309 a 0,215 (amplitude de 0,524), destacando-se os genitores PIX-
021G_0818pl#01, PIX-022E31pl#14 e PIM-014, com valores de 0,215; 0,145 e
0,012, respectivamente (Tabela 10A). Ji os genitores masculinos (g;) as
estimativas variaram de -0,215 a 0,145 (amplitude de 0,360), destacando-se os
genitores L-006 ¢ MYR-29 com valores respectivos de 0,106 e 0,145 (Tabela

10A). As linhagens aqui utilizadas como genitores femininos nas combinagdes
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hibridas avaliadas tiveram maior influéncia na média da relagio
comprimento/largura de frutos.

As estimativas das CEC para relagio comprimento/largura variaram de -0,137
a 0,177 (Tabela 10A), gerando uma amplitude de 0,314, que é um valor relevante
sobre a média geral (u=1,975), refletindo na significancia da CEC (Tabela 2A).
Embora com baixos valores para relagio comprimento/largura, destacaram-se as
combinagdes F;(PIX-02G 0818pl#01 x MYR-29), F,(MAGDA x L-004), F,(L-005
x L-004) e F((PIM-014 x L-006), com valores de 0,177; 0,106; 0,087 e 0,075,
respectivamente (Tabela 10A). Nos hibridos F,(PIX-02G 0818pl#01 x MYR-29) e
F(PIM-014 x L-006) a superioridade ¢ atribuida tanto aos altos valores da CEC,
como também pela boa CGC dos respectivos genitores (femininos e masculinos),
enquanto que para F{(MAGDA x L-004) e F,(L-005 x L-604) a CEC de
combinagéio parece ter tido importincia relevante para explicar o comportamento
meédio destes hibridos (Tabela 10A). A ocorréncia de heterose para relagio
comprimento/largura de frutos atribuida a efeitos génicos nio aditivos concorda com
os resultados de Miranda (1987) e Innecco (1995). Por outro lado, discorda dos
resultados de Tavares (1993) e Bonetti (2002), que encontraram maior importancia
para os efeitos génicos aditivos. Todavia, no presente trabalho, tanto os efeitos

génicos aditivos como os ndo aditivos foram importantes para o caréter.

4.2.4 Formato dos frutos (FORM)

Houve diferencas significativas para os conjuntos dos hibridos adicionais,
hibridos entre testadores e hibridos do dialelo que, pelas estimativas de médias,
foram inferiores para o cariter em 0,09 em relagio aos demais hibridos
avaliados (Tabela 3A e 7A). Por outro lado, ndo houve diferencgas entre as
testemunhas comerciais e entre estas e os grupos de hibridos experimentais

pertencentes ou nio ao dialelo. Esse resultado indica que, aparentemente ndo
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houve heterose média padrdo significativa nos grupos de hibridos avaliados
(Tabela 3A).

O teste de Scott & Knott (1974) discriminou cinco grupos distintos para
formato dos frutos (Tabela 7A), com o primeiro grupo (hibridos com frutos de
formato paralelepipedal (tipo Lamuyo) contendo um tnico hibrido de média
4,27; j4 no segundo grupo, as médias variaram de 3,78 e 3,83; no terceiro grupo
(frutos cdnicos e alongados), de 3,17 a 3,60; no quarto grupo de 2,58 a 3,00 e no
quinto grupo, de 1,82 a 2,48 (Tabela 7A). Vale ressaltar que frutos com valores
médios préximo de 3,0 representa o formato mais aceito no mercado Centro-Sul
do pais. As testemunhas comerciais foram todas incluidas no quarte grupo, com
a melhor média para o hibrido Fortuna Super F;, que obteve nota 3,00. Porém,
os demais hibridos deste grupo tiveram notas estatisticamente semelhante a esse
valor (Tabela 7A). Os hibridos experimentais apresentaram uma ampla
variabilidade para formato de frutos, sendo que 7 (26%) hibridos tiveram
comportamento semelhantes as testemunhas comerciais, destacando-se
F(PIM-013 x MYR-29), F,(MAGDA x L-004), F,(PIM-014 x MYR-29),
Fi\(MAGDA x L-006) e F|(MYR-29 x L-006), com médias de 2,95; 2,95; 2,80;
2,67 e 2,67, respectivamente (Tabela 7A).

Foram verificadas diferengas significativas para as CGC dos genitores
femininos e masculinos, bem como para a CEC, indicando que tanto os efeitos
génicos aditivos como os ndo aditivos foram importantes na expressio do
formato dos frutos (Tabela 3A).

Estimativas positivas da CGC para formato de frutos indicam uma
tendéncia dos genitores em originar frutos paralelepipedal (tipo Lamuyo),
enquanto que a baixa magnitude ou estimativas negativas refletem em uma
maior tendéncia dos genitores em originar frutos com formato cénico ou semi-
cénico nas combinagdes hibridas. Para o grupo dos genitores femininos (g;), as
estimativas da CGC variaram de -0,675 a 0,857 (amplitude de 1,532). Foram
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observadas estimativas positivas para os genitores L-005, PIM-013 e PIM-014
com valores de 0,857 , 0,240 e 0,086 e negativas para MAGDA,
PIX-022E31pl#14 e PIX-021G_0818pl#01, com valores de -0,200 , -0,309 e -0,675,
respectivamente (Tabela 11A). No grupo dos genitores masculinos (g;), as
estimativas de CGC variaram de -0,348 a 0,532 (amplitude de 0,880) com
valores respectivos de 0,532; -0,184 e -0,348 para os genitores L-004, L-006 e
MYR-29 (Tabela 11A). Os genitores femininos aqui avaliados apresentaram
maior influéncia sobre as médias do formato dos frutos dos hibridos avaliados.
As estimativas das CEC variaram de -0,253 a 0,352 (amplitude de 0,605), que é
um valor relevante sobre a média geral (u=2,871) (Tabela 11A), refletindo na
significincia dos efeitos da CEC (Tabela 3A). Apesar dos baixos valores, as
combinagdes F\(MAGDA x L-006), F\(P[X-02G 0818pl#01 x L-006) F,(PIM-013 x
L-004) e F,(PIX-022E31pl#14 x L-004), com valores de 0,352 , 0,327 ¢ 0,142, foram,
aparentemente, mais divergentes para formato de frutos (Tabela 11A). Contudo, nos
hibridos F\(PIM-013 x L-004) e F,(PIX-022E31pl#14 x L-004), a superioridade é
atribuida tanto aos altos valores de CEC, como também aos valores significativos da
CGC dos respectivos genitores (femininos e/ou masculinos) (Tabela 11A). Por outro
lado, nos hibridos F)(MAGDA x L-006) e F,(PIX-02G 0818pl#01 x L-006), os
valores positivos da CEC parecem ter tido maior importéncia suficiente para explicara
seu comportamento (Tabela 11A). Efeitos génicos nio aditivos (dominéncia e/ou
epistasia) controlando o cardter concordam com os resultados de Innecco (1995) e
discordam de Tavares (1993) e Bonetti (2002), que encontraram maior importincia

para dos efeitos génicos aditivos.

4.2.5 Estrias

Efeitos significativos para presenca de estrias nos frutos foram observados

apenas no grupo dos hibridos do dialelo e das testemunhas comerciais (Tabela 3A).
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Contudo, os contrastes que comparam o conjunto das testemunhas comerciais
com os hibridos experimentais, incluidos ou nfio no dialelo, nio foram
significativos, sendo um forte indicativo de que ndo existe heterose padrio
aprecidvel para estes grupos de hibridos (Tabela 3A). Por outro lado, o
comportamento médio do grupo de hibridos do dialelo foi superior ao conjunto
dos demais hibridos experimentais e testemunhas comerciais em 0,32 (Tabela
3Ae7A).

Apesar da pouca variabilidade nos grupos de hibridos avaliados o teste de
Scott Knott (1974) detectou dois grupos distintos para presenca de estrias nos
frutos (Tabela 7A). No grupo de hibridos com frutos com maior presenca de
estrias, as médias variaram de 1,88 a 2,53 e no outro grupo de 1,16 a 1,80
(Tabela 7A). Para presenca de estrias nos frutos, os valores baixos préximos de
1,0 s3o os ideais. Entre as testemunhas comerciais, formaram-se dois grupos
distintos, com os melhores valores para os hibridos Magali R F, (1,16) e Fortuna
Super Fy, (1,43) (Tabela 7A). Entre os hibridos experimentais avaliados, 18 (69%)
tiveram comportamento estatisticamente semelhante as melhores testemunhas
comerciais avaliadas, podendo-se destacar os hibridos F)(PIX-023E09 x L-006),
F\(PIX-021G 0818pl#01 x L-006), Fy(L-005 x L-006), F((PIX-022E31pl#14 x L-006)
e F\(PIX-022E31pl#14 x MYR-29), com médias de 1,16; 1,21; 1,36; 1,36 ¢ 1,45,
respectivamente (Tabela 7A). A heterose média padrdo foi nio significativa nos
grupos de hibridos experimentais, pois as melhores médias destes hibridos para o
cardter foram estatisticamente semelhantes as melhores testemunhas comerciais
Magali F, e Atenas (Tabela 7A).

Foram verificadas diferengas significativas apenas para a CGC tanto dos
genitores femininos quanto masculinos, indicando que os efeitos génicos
aditivos foram mais importantes na expressio da presenca ou nio de estrias nos
frutos das combinagdes hibridas avaliadas (Tabela 3A).
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Os valores das estimativas da CGC para o cardter sio valores de pequena
magnitude. Porém, quando positivas, indicam uma tendéncia dos genitores em
originar frutos com presenga de estrias nas combinagdes hibridas, enquanto que
estimativas negativas indicam que o genitor contribui negativamente com o
carater, o que € desejivel. Considerando as estimativas para CGC no grupo dos
genitores femininos (g;) observa-se que os valores variaram de -0,128 a 0,603
(amplitude de 0,731). J4 para o grupo dos genitores masculinos, os valores de
CGC (g) variaram de -0,274 a 0,304 (amplitude de 0,608) (Tabela 11A),
evidenciando que tanto genitores femininos e masculinos utilizados
apresentaram contribui¢do semelhante para a varia¢io na presenca de estrias
nos frutos. Porém, individualmente, destacam-se os genitores L-005,
MAGDA, PIX-021G_0818pl#01 ¢ PIM-014, com valores respectivos de
<0,017; -0,028; -0,111 e -0,128, contribuindo favoravelmente para a reducio da
expressio do cardter (Tabela 11A). Estimativas negativas no grupo dos genitores
masculinos (g;) foram observadas em MYR-29 (-0,030) e L-006 (-0,274) (Tabela 11A).

As estimativas de CEC variaram de -0,285 a 0,391 (amplitude de 0,676),
0 que ¢é bastante representativo em relagdo & média (u=1,811) (Tabela 11A), no
entanto, ndo significativo e de pouco relevincia para o carater (Tabela 3A). A
predominincia de efeitos génicos aditivos controlando a presenca de estrias nos
frutos concorda com os resultados de Bonetti (2002).

4.2.6 Profundidade de inser¢iio do pendiiculo no fruto ®1pP)

Para profundidade de inser¢io do pendiculo houve diferengas
significativas entre as testemunhas comerciais, entre os hibridos dos testadores e
entre os hibridos do dialelo, os quais foram inferiores em 0,17 em relacdo aos
demais hibridos avaliados (Tabela 3A e 7A). Nio foram verificados efeitos

significativos entre o grupo das testemunhas comerciais e o conjunto dos

51



hibridos experimentais (Tabela 3A e 7A). No entanto, o grupo de hibridos
comerciais foi superior aos hibridos do dialelo em 0,13, indicando que existe
heterose média padrdo negativa para este conjunto de hibridos avaliado, o que &
desejavel (Tabela 3A e 7A).

O teste de Scott Knott (1974) classificou os hibridos em quatro grupos
distintos para profundidade de insergéo do pendticule. No primeiro grupo (grupo
com maior profundidade de inser¢do do pendiculo), as médias variaram de 2,58
a 2,93, no segundo grupo de 2,26 a 2,40, no terceiro grupo de 1,83 a 2,20 e
quarto grupo (com menor inser¢io do pendiculo) as médias variaram de 1,42 a
1,78 (Tabela 7A). Para profundidade de insergio do pendiculo, os valores
baixos proximos de 1,0 sdo os ideais. Entre as testemunhas comerciais houve a
formagdo de dois grupos distintos, com as melhores médias observadas para
Fortuna Super F, (2,11), Magali F, (2,15) e Magali R F, (2,20), portanto, sendo
incluidos no terceiro grupo (Tabela 7A). Os hibridos experimentais foram
bastante heterogéneos para o carater, com 12 (46%) deles apresentando médias
estatisticamente semelhantes is melhores testemunhas comerciais, destacando-se
os hibridos F)(PIX-021G0818pl#01 x MYR-29), F(PIX-021F0818 x L-006),
Fi(MAGDA x MYR-29) e F\(MAGDA x L-006), com médias de 1,42 , 1,48 ,
1,71 e 1,78, respectivamente (Tabela 7A).

Efeitos significativos da CGC foram verificados nos dois grupos de
genitores (femininos e masculinos), indicando que hi predominio dos efeitos
génicos aditivos na expressdo da profundidade de insergdo do pendiculo dos
frutos (Tabela 3A).

Estimativas positivas da CGC evidenciam tendéncia dos genitores em
originar frutos com maior profundidade de inser¢do do pendiiculo, enquanto que
estimativas negativas indicam tendéncia dos genitores em proporcionar frutos
com menor profundidade de inserc3o do pendiiculo, o que é desejavel. Entre os
genitores femininos (gj), as estimativas da CGC variaram de -0,486 a 0,280
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(amplitude de 0,766), enquanto que no grupo de genitores masculinos (g;) variaram de
0,223 a 0,284 (amplitude de 0,507) (Tabela 11A). Aparentemente, os genitores
femininos apresentaram maior influéncia na média do carater, destacando-se
MAGDA e PIX-021G_0818pl#01, com valores de -0,256 e -0,486, respectivamente
(Tabela 11A). Da mesma forma, entre os genitores masculinos (gj) destacaram-se
MYR-29 (-0,061) e L-006, (-0,223) (Tabela 11A).

As estimativas da CEC (s;) variaram de -0,159 a 0,152 (amplitude de 0,357),
um valor pouco representativo em relagio ao comportamento médio do caréter
(1=2,069), porém, estatisticamente diferente de zero, mas ndo significativo (Tabela
11A). Efeitos aditivos controlando o cariter concordam com resultados apresentados
por Bonetti (2002), porém, discordam de Innecco (1995), que encontrou também

efeitos génicos ndo aditivos no controle do cariter.

4.3 Caracteres da planta

Na Tabela 4A estdo apresentadas as médias, os coeficientes de variagéo,
os quadrados médios com as respectivas significincias e as estimativas dos
contrastes para dias para florescimento, altura de bifurcacéo e altura de plantas
aos 187 DAE (dias apés a emergéncia) para os tratamentos avaliados. Diferengas
significativas entre os tratamentos foram observadas apenas para os caracteres
altura de bifurcag@o e altura de plantas, pelo teste de F a 1% de probabilidade.

4.3.1 Dias para florescimento (FLOR)
Houve diferengas significativas para dias para florescimento entre
testemunhas comerciais, entre hibridos entre testadores e entre hibridos do

dialelo (Tabela 4A) que, em geral, foram mais precoces em relagdo ao conjunto

formado pelos demais hibridos experimentais e testemunhas comerciais em 1,22
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dia (Tabela 4A e 8A). Contudo, o conjunto das testemunhas comerciais foi, em
geral, mais tardio em relagdo ao conjunto dos hibridos experimentais e hibridos
do dialelo em 1,55 e 1,72 dia, respectivamente (Tabela 4A e 8A). O hibrido
Fi(PIX-021F0818 x L-006) foi mais precoce que o hibrido
Fi(PIX021G_0818pl#01 x L-006) em 2,75 dias, refletindo num ganho em
apenas uma geragdo de sele¢do dentro da linhagem PIX-021F0818 para reducéo
no periodo de florescimento (Tabela 4A).

O teste de Scott Knott (1974) discriminou trés grupos distintos para dias
para florescimento. No primeiro grupo, as médias variaram de 80,75 a 82,50
dias; no segundo grupo de 76,25 a 78,00 dias e no terceiro grupo (grupo de
gendtipos mais precoce) as médias variaram de 72,25 a 75,75 dias (Tabela 8A).
As testemunhas comerciais foram todas incluidas no terceiro grupo, com os melhores
valores para Magali F|, Fortuna Super F, e Atenas, com médias de 73,50, 74,50 e
74,50 dias, respectivamente (Tabela 8A). Os hibridos experimentais foram
distribuidos em trés grupos distintos, com 14 (53%) deles apresentando médias
semelhantes as melhores testemunhas comerciais, merecendo destaque os
hibridos F,(L-3509 Frutos amarelos x L-004), F,(PIM-014 x L-004),
F,(L-005 x L-004), F\(L-005 x L-006) e F,(PIM-013 x L-004), com valores
médios de 72,25; 72,50; 73,25; 73,50 e 73,50 dias, respectivamente (Tabela
8A). E importante observar que entre os hibridos experimentais avaliados, a
variagdo do nimero de dias para o florescimento, do mais precoce ao mais
tardio, foi de 10,25 dias. Esse & um valor bastante significativo, do ponto de
vista prético, com muitos dos hibridos experimentais semelhantes ou até mesmo
mais precoces para florescimento que muitos dos hibridos comerciais,
demonstrando nestes casos a existéncia de heterose padrio positiva.

Foram verificadas diferencas significativas para as CGC dos genitores

(femininos e masculinos) e também para a CEC, indicando que tanto os efeitos
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génicos aditivos quanto os ndo aditivos sdo importantes para a expressio do
carater dias para florescimento (Tabela 4A).

As estimativas da CGC do grupo de genitores femininos (g;) variaram de
-2,514 a 2,819 dias (amplitude de 5,333 dias), enquanto que as estimativas de
CGC no grupo de genitores masculinos (g variaram de -1,139 a 1,633,
amplitude de 2,772 (Tabela 12A). Esses resultados indicam que, em geral, os
genitores femininos apresentaram maior influéncia na média do carater para os
hibridos avaliados. Como os valores negativos sio favoraveis, as melhores
estimativas foram observadas nos genitores PIM-014, L-005 ¢ L-004, com
valores de -2,514, -2,347 e -1,139 no grupo de genitores femininos e masculinos,
respectivamente (Tabela 12A).

As estimativas da CEC variaram de -1,883 a 1,950 (amplitude de 3,833
dias), um valor significativo mas de pouca importincia pritica frente 3 média
(n=76,097 dias) (Tabela 12A). Contudo, apesar destes resultados, os melhores
efeitos heterdticos favoraveis foram observados para as combinagdes F,(L-005 x
L-006), Fi{(MAGDA x MYR-29) e F{(PIM-013 x L-006), com valores
respectivos de -1,1831 , -1,672 e -1,050 (Tabela 11A). Efeitos génicos aditivos e
nio aditivos no controle do cariter dias para florescimento concordam com os
resultados de Miranda (1987). No entanto, Tavares (1993) e Bonetti (2002)

encontraram maior importincia para os efeitos génicos aditivos.

4.3.2 Altura de bifurcacfo (BIF)

A altura de bifurcagdo das plantas, nos grupos de hibridos foi significativa
entre os hibridos adicionais e hibridos do dialelo, que foram superiores aos
demais hibridos avaliados em 2,55 cm (Tabela 4A e 8A). Entre as testemunhas
ndo houve diferencas significativas; contudo, os conjuntos de hibridos

experimentais e de hibridos do dialelo foi superior em 1,69 ¢cm e 2,08 cm,
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respectivamente, demonstrando que existe heterose média padrio positiva nestes
grupos de hibridos (Tabela 4A e 8A).

O teste de Scott Knott (1974) detectou dois grupos distintos para altura de
bifurcagdo de plantas. No primeiro grupo as médias variaram de 28,03 a 31,54
cm e no segundo grupo de 21,75 a 26,85 cm (Tabela 8A). Vale ressaltar que o
carater maior altura de bifurcagio ¢ desejavel. As testemunhas comerciais foram
todas incluidas no segundo grupo, com a melhor média observada no hibrido
Magali R (Tabela 8A). Dos 26 hibridos experimentais, 14 (54%) foram incluidos no
grupo das testemunhas comerciais e, portanto, 12 (46%) foram incluidos no outro
grupo, destacando-se Fy(ltapetininga x L-004), F,(PIX-022E31pl#01 x L-006),
F(PIX-021G_0818pl#14 x L-006), F;(MAGDA x L-006) e F,(PIM-014 x
MYR-29), com médias de 31,54; 31,53; 31,50; 31,09 e 30,81 cm,
respectivamente, para altura de bifurcagdo (Tabela 8A). Os menores valores para
o carater ndo diferiram das testemunhas comerciais, confirmando a existéncia de
heterose média padrao favoravel.

Diferengas significativas para a CGC foram verificadas nos genitores
femininos e masculinos, bem como para a CEC, indicando que tanto os efeitos
génicos aditivos quanto os ndo aditivos sdo importantes na expressio da altura
da bifurcacio das plantas das combinagdes hibridas avaliadas (Tabela 4A).

As estimavas da CGC do grupo de genitores femininos (g;) variaram de
2,651 a 1,642 cm (amplitude de 4,293 cm), enquanto que para o grupo de
genitores masculinos(g;) variaram de -1,139 a 1,633 cm (amplitude de 4,692
cm). Esses resultados indicam que tanto os genitores femininos como os
masculinos tiveram participagdo semelhante na expressio do cariter nas
combinagGes hibridas avaliadas. Os valores positivos sdo favoriveis,
destacando-se no grupo de genitores femininos PIX-021G 0818pl#01, L-006 e
MYR-29 com valores de 1,642 , 1,642 e 1,330 cm; no grupo de genitores
feminino e masculino, respectivamente (Tabela 12A).
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As estimativas de CEC variaram de -3,366 a 2,112 (amplitude de 5,478 cm),
significativo, mas de pouca influéncia sobre a média (u=27,244) (Tabela 12A).
Todavia, os maiores efeitos heterdticos foram obtidos nas combinagdes F,(L-005 x
MYR-29), F\(PIM-014 x MYR-29), F;(PLX-021G 0818pl#01 x L-006), F,(MAGDA
x L-006) e F\(L-005 x L-004), cujos valores respectivos foram 2,112; 1,782; 1,728;
1,438 e 1,253 cm, respectivamente (Tabela 12A). Nos hibridos F;(PIM-014 x
MYR-29), F\(PIX-021G 0818pl#01 x L-006), F,(PIX-022E31pl#14 x L-006) e
Fi(MAGDA x L-006) além dos efeitos da CEC, sua superioridade também é
explicada pela boa CGC dos respectivos genitores (femininos e masculinos).
Porém, no hibrido F{(L-005 x L-004), a CEC de combinagio foi mais importante
para explicar sua superioridade (Tabela 12A). A importancia dos efeitos génicos
ndo aditivos controlando o caréter discorda dos resultados de Bonetti (2002), que
encontrou apenas efeitos génicos aditivos. Por outro lado, Innecco (1995) relatou
a importincia de efeitos génicos ndo aditivos para altura de bifurcagiio de
plantas.

4.3.3 Altura de plantas (187 DAE)

Diferengas significativas entre os grupos de hibridos avaliados para altura
de plantas s6 foram verificadas para os hibridos do dialelo (Tabela 4A). A n3o
significancia dos contrastes entre os grupos de hibridos indica, aparentemente,
que ndo existe heterose média padrdo apreciivel para o caréter entre os grupos
de hibridos avaliados (Tabela 4A).

O teste de Scott Knott (1974) discriminou dois grupos distintos para altura de
plantas. No primeiro grupo, as médias variaram de 106,44 cm a 118,75 cm e no
segundo grupo de 94,15 cm a 104,10 cm (Tabela 8A). As testemunhas comerciais
foram distribuidas em dois grupos distintos com os maiores valores para os hibridos
Fortuna Super F,, Magali R F, e Atenas F, com médias de 114,59 cm; 112,75 cm e
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109,12 cm, respectivamente (Tabela 8A). Entre os hibridos experimentais, 13 (50%)
apresentaram comportamento semelhante as melhores testemunhas hibridos
comerciais, destacando-se Fy(PIX-021G_0818pl#01 x MYR-29), F,(PIM-014 x
MYR-29), F\(PIX-022E31pl#14 x MYR-29), F(PIM-013 x MYR-29)
F((PIM-013 x L-006), com médias de 118,75; 114,70; 113,65; 112,96 e 112,39
cm, respectivamente (Tabela 8A). Muitas combinages hibridas apresentaram
comportamento semelhantes ou até mesmo superior & testemunha Magali F,,
demonstrando nesse caso a existéncia de heterose padrio favorivel (Tabela 8A).

Foram verificadas diferencas significativas para as estimativas da CGC
dos genitores femininos e masculinos, indicando que os efeitos génicos aditivos
sd0 mais importantes na expressio deste carater (Tabela 4A).

As estimativas da CGC dos grupos de genitores femininos (g;) variaram
de -10,257 a 7,011 cm (amplitude de 17,367 cm), enquanto que no grupo de
genitores masculinos (g;) variaram de 4,079 a 3,831 cm, (amplitude de 7,910
cm) (Tabela 12A). Esses resultados indicam que, aparentemente, os genitores
femininos utilizados apresentaram maior influéncia na média do cariter das
combinagdes hibridas avaliadas.

Os efeitos da CEC nio foram significativos (Tabela 4A), no entanto,
variaram de -6,454 a 5,814 cm (amplitude de 12,268 cm), que é pouco relevante
frente uma média geral (p1=105,719 cm) (Tabela 12A). Efeitos génicos aditivos
controlando o cariter também foram encontrados por Bonetti (2002), no
entanto, Miranda (1987), Tavares (1993) e Soares (1997) encontraram maior

importancia dos efeitos génicos de natureza nio aditiva para o carater.
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4.4 Consideragdes gerais

Para o conjunto de caracteres avaliados, as testemunhas comerciais
apresentaram desempenho médio semelhante. Contudo, o hibrido Fortuna Super
foi o que apresentou maior média para producio total de frutos (63,91 t.ha™),
enquanto que a maior produgdo precoce e peso médio de frutos da produgio
total e precoce, foram obtidos para o hibrido Atenas.

Foram encontradas combinagdes hibridas iguais ou superiores is melhores
testemunhas comerciais para todos os caracteres avaliados. No entanto, pelo fato da
produco total de frutos ser dependente de vérios fatores, os hibridos experimentais
mais produtivos nio necessariamente apresentaram as maiores produgdes precoces,
peso médio de frutos da produgdo total e precoce, bem como os melhores valores
para os caracteres dos frutos e das plantas. Todavia, considerando os conjuntos de
caracteres avaliados, os hibridos F\(MYR-29 x L-006), F,(PIM-013 x MYR-29) e
F(L-005 x L-006), em geral, apresentaram boa performance.

O mercado atual de pimentdo exige frutos de maior comprimento e com
formato cénico; no entanto, tem-se observado uma tendéncia crescente do mercado
consumidor pela aceitagdo de frutos de formato tipo Lamuyo, normalmente de maior
largura, maior espessura de polpa e, conseqiientemente, mais pesados. Diante destes
aspectos, muitos dos hibridos previamente selecionados como superiores quanto a
produtividade apresentaram também caracteristicas de frutos desejaveis para as futuras
exigéncias de formato de frutos de pimentdo no Brasil. Para as atuais exigéncias do
mercado, entre as varias combinagdes hibridas destacaram-se F;(PIM-013 x MYR-29)
e F;(MYR-29 x L-006) que além de produtivos, apresentaram frutos de bom formato
comercial, reunindo efeitos desejiveis para comprimento, largura, relagdo C/L,
presenca de estrias e profundidade de inser¢do do pendiculo, além das
vantagens de serem resistentes s doengas. O hibrido F,(PIM-013 x MYR-29) é
resistente s doencas causadas por pofyvirus (especialmente PepYMV = Pepper
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Yellow Mosaic Virus, syn. PVY™) (Valle et al 2002a) e Phytophthora capsici
(Valle et al 2002b), enquanto que a combinagio F,(MYR-29 x L-006) apresenta
resisténcia apenas a PepYMV.

Os efeitos génicos aditivos foram importantes para tedas as carateristicas
avaliadas. No entanto, as maiores magnitudes e relevancia dos valores obtidos
foram observados para peso médio de frutos da produgdo total, produgio
precoce, comprimento, largura, relagio comprimento/largura, formato, estrias e
profundidade de insergdo do pendiculo. Por outro lado, nos caracteres produgio
total, produgdo precoce, estrias e altura de bifurcagdo, os efeitos génicos nio
aditivos foram mais importantes, indicando que os genitores nio expressam o
comportamento médio de seus hibridos para estes caracteres.

As linhagens utilizadas como genitores femininos, em geral, foram
bastante divergentes para os caracteres avaliados, originando desvios
caracteristicos de genitores submetidos a uma selegdo prévia, como no caso
presente, destacando-se as linhagens PIM-013 e L-005. A linhagem L-004
mostrou ser uma boa testadora para peso médio de frutos da produgio total e
precoce, largura de frutos e dias para florescimento, enquanto que a linhagem
L-006 mostrou ser boa testadora para produgdo total de frutos, comprimento,
relagdo comprimento/largura, estrias, profundidade de insergdo do pendiculo,
altura de bifurcagdo e altura de plantas.

Quando comparado com os demais testadores, o genitor MYR-29 mostrou
ser um bom testador para a maioria dos caracteres, destacando-se para produgio
total e precoce, peso médio de frutos da produgio total e precoce, comprimento,
formato de frutos, dias para florescimento, altura de bifurcagdo e de plantas.
Porém, nos caracteres peso médio de frutos da produgio total e precoce e largura
de frutos, o testador L-004 apresentou maiores estimativas; ja o testador L-006
foi melhor para comprimento, relagio comprimento/larguras, estrias,
profundidade de inser¢do do pendiiculo, altura de bifurcagio e altura de plantas.
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Para os diversos caracteres avaliados, o genitor MYR-29 pode ser usado como
testador no desenvolvimento de novas cultivares hibridas, podendo, inclusive,
substituir os testadores L-004 e L-006, pois, além da boa CGC para os caracteres
desejéveis, apresenta a vantagem de ser resistente a pofyvirus, especialmente
PepYMYV (Pepper Yellow Mosaic Virus, syn. PVY™).

O hibrido experimental F,(PIM-013 x MYR-29) foi altamente produtivo e
teve, como componente desta alta produtividade, ndo somente os valores
positivos da CGC dos genitores, mas, principalmente, o elevado valor positivo
de sua CEC.
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5 CONCLUSOES

O desempenho médio dos grupos de hibridos experimentais foi

equivalentes ao dos cultivares comerciais para a maioria dos caracteres.

Os efeitos génicos aditivos foram importantes para todas as
caracteristicas, destacando-se no peso médio de frutos da produgdo total,
produgdo precoce, comprimento, largura, relagdo comprimento/largura, formato,

profundidade de insergio do pendiculo e dias para florescimento.

Os efeitos génicos ndo aditivos foram importantes para produgio total,

produgdo precoce, estrias nos frutos e altura de bifurcagio.

O genitor MYR-29 foi superior aos testadores L-004 e L-006 para os
caracteres producdo total e precoce, peso médio de frutos da produgio total e
precoce, comprimento, formato, dias para florescimento, altura de bifurcagio e
de plantas.

O hibrido experimental F,(PIM-013 x MYR-29), que apresenta resisténcia
potyvirus PepYMV (Pepper Yellow Mosaic Virus, syn. PVY™) e Phytophthora
capsici foi altamente produtivo, e teve como componente desta alta
produtividade ndo somente os valores positivos de CGC dos genitores, mas

principalmente, o elevado valor positivo de sua CEC.
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TABELA 5A . Valores médios para produggo total (PRODT), peso médio de
frutos da produgdo total (PMT), produgdo precoce (PRODP) e
peso médio de frutos da predugdo precoce (PMP) de hibridos
de pimentdo. Lavras: UFLA, 2001.

PRODT PMT PRODP PMP

TRATAMENTOS (tha)  (gfrute”) (the!)  (gfruto”)
Magali R F, 5750A 162,118 20,838 190,35 B
Magali F, 5282A  177.93A 2341A  19959B
Fortuna Super F, 6391A 161,01B 2461A 197.92B
Atenas F, 5856A 16850A 2901A 210,12A
F\(Hércules_x_L-004) 4639B  15660B 1901B 192,50 B
F(Itapetininga_x_L-004) 6153A 180,54A 2501A 23510A
Fi(L-3509 Frutos Amarelos x L-004) ~ 42.13B 186,64 A 19.68B 2088 A
F\(PIX-021F0818_x_L-006) 3945B  15045B 1605B 174,76 B

Fy(PIX-023E09_x_L-006) 3560B 127978 1463B 156,16 B
Fy(L-006_x_L-004) 4299B  170,13A 2187A 190,62B
Fi(MYR-29_x_L-004) 5782A 18008A 27,52A 221,08A
Fi(MYR-29_x_L-006) 5468A 15379B 2259A 164,16 B
Fi(L-005_x_L-004) 5552A  19002A 2624A 22895A
Fy(L-005_X_L-006) 6801A 187,52A 2493A  186,65B
F(L-005_x_MYR-29) 5342A  17998A 2157B 201,81 B
Fy(PIM-013_x_L-004) 3602B  16631A 1889B 19160 B
F(PIM-013_x_L-006) 5398A 16369B 2387A 19533B
F(PIM-013_x_MYR-29) 6558A 17511A 2692A 191.74B
Fi(PIM-014_x_L-004) 5180A 19325A 3015A 23552A
F\(PIM-014_x_L-006) 4341B  16652A 1696B 18844B
Fy(PIM-014_x_MYR-29) 52824 17299A 2686A 19601 B

F(MAGDA_x_L-004) 4240B 156928 1849B 184,52B
F((MAGDA_x_L-006) 43,65B  144,14B 1600B 184.96B
Fi(MAGDA_x_MYR-29) 3374B 146308 1460B 180,61 B

F\(PIX-021G_0818pl#01_x_L-004) 48,36B 156,65B 20,31B 177,00B
F\(PIX-021G_0818pl#01_x_L-006) 6298A I51,98B 19,57B 17793B
F\(PIX-021G_0818pl#01_x_MYR-29) 5i,83A 156,11B 21,21B 181,73B
Fi(PIX-022E31pl#14_x_L-004) 3129B 151,68B 17,67B 184,24B
F |(PIX-022E3lpl#l4__x_L-006) 40,38B  145,79B 16,01B 170,09B

Fi(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) 6250A 17022 A 20,83B 199,75B

Médias com mesma letra na coluna, n3o apresentam diferencas significativas pelo teste de Scott
Knott (P = 5%).
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TABELA 6* . Valores médios para comprimento (COMP), largura (LARG) e
relagio comprimento/largura (C/L) de frutos de hibridos de
pimentdo. Lavras: UFLA, 2001.

TRATAMENTOS COMP LARG RELACAO
(mm) (mm) C/L
Magali R F, 149,15 B 73,15 D 2,04 C
Magali F, 145,73 C 7533 C 1,94 C
Fortuna Super F, 138,41 C 76,53 C 1,80 D
Atenas F, 146,16 C 7515 C 194 C
F\(Hércules x L-004) 132,07 D 74,81 C 1,77 D
F\(Itapetininga x L-004) 14242 C 8327 B 1,71 E
F(L-3509 Frutos Amarelos x L-004) 12543 D 81,70 B 1,53 E
F(PIX-021F0818 x L-006) 158,36 B 7225 D 2,19 B
F(PIX-023E09 x L-006) 148,26 B 68,08 D 2,17 B
F(L-006 x L-004) 130,58 D 77,73 C 1,68 E
F/{(MYR-29 x L-004) 14243 C 79,12 B 1,80 D
F\(MYR-29 x L-006) 152,92 B 73,78 C 207 C
F(L-005 x L-004) 131,49 D 87,17 A 1,50 E
F(L-005 x L-006) 141,08 C 7735 C 1,82 D
F\(L-005 x MYR-29) 136,31 C 81,63 B 1,66 E
F(PIM-013 x L-004) 126,08 D 75,75 C 1,66 E
F,(PIM-013 x L-006) 154,06 B 73,05 D 2,11 C
Fi(PIM-013 x MYR-29) 150,25 B 74,28 C 202 C
F\(PIM-014 x L-004) 133,57 D 81,40 B 1,64 E
F,(PIM-014 x L-006) 157,63 B 71,40 D 220 B
F,(PIM-014 x MYR-29) 157,76 B 74,67 C 2,11 C
F{(MAGDA x L-004) 137,55 C 76,02 C 1,81 D
F\(MAGDA x L-006) 14545 C 7391 C 1,96 C
F,(MAGDA x MYR-29) 149,13 B 7145 D 208 C
Fi(P1X-021G_0818pl#01 x L-004) 138,65 C 73,03 D 1,90 D
Fy(P1X-021G_0818pl#01 x L-006) 156,08 B 71,07 D 219 B
Fi(PIX-021G_0818pl#01 x MYR-29) 170,50 A 69,05 D 247 A
F\(P1X-022E31pl#14 x L-004) 137,05 C 7486 C 1,83 D
F (PIX-022E31pl#14 x L-006) 161,53 A 71,28 D 226 B
F(P1X-022E31pl#14 x MYR-29) 168,25 A 74,37 C 226 B

Médias com mesma letra na coluna, ndo apresentam diferencas significativas pelo teste de Scott
Knott (P = 5%).
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TABELA 7A . Valores médios para formato (FORM), estrias e profundidade de
insercdo do pendiiculo (PIP) em frutos de hibridos de pimentdo.
Lavras: UFLA, 2001.

TRATAMENTOS FORM ESTRIAS PIP
Magali R F, 283 D 1,16 B 220 C
MagaliF;, ~ 2,8 D 1,88 A 215 C
Fortuna Super F, 3,00 D 143 B 2,11 C
Atenas F, 290 D 204 A 233 B
F\(Hércules x L-004) 331 C 1,48 B 2,13 C
F\(Itapetininga x L-004) 3,17 C 1,51 B 293 A
F1(L-3509 Frutos Amarelos x L-004) 383 B 1,50 B 2,58 A
F,(PIX-021F0818 x L-006) 2,10 E 1,53 B 1,58 D
Fy(PIX-023EQ9 x L-006) 2,26 E 1,16 B 187 C
F((L-006 x L-004) 325 C 1,94 A 228 B
Fi(MYR-29 x L-004) 342 C 1,73 B 257 A
Fi{(MYR-29 x L-006) 267 D 1,60 B 193 C
F(L-005 x L-004) 427 A 221 A 261 A
F1(L-005 x L-006) 331 C 1,36 B 215 C
Fi(L-005 x MYR-29) 360 C 1,80 B 2,13 C
Fi(PIM-013 x L-004) 3,78 B 241 A 2,55 A
Fi(PIM-013 x L-006) 2,60 D 253 A 193 C
F\(PIM-013 x MYR-29) 295 D 2,30 A 2,10 C
Fi(PIM-014 x L-004) 3,58 C 1,88 A 2,78 A
Fi(PIM-014 x L-006) 248 E 148 B 2,00 C
F((PIM-014 x MYR-29) 2,80 D 1,68 B 226 B
FI(MAGDA x L-004) 295 D 235 A 1,93 C
FI(MAGDA x L-006) 267 D 1,53 B 1,78 D
F{(MAGDA x MYR-29) 2,38 E 146 B LM D
Fy(P1X-021G_0818pl#01 x L-004) 258 D 2,16 A 1,83 C
F\(PIX-021G_0818pl#01 x L-006) 2,17 E 1,21 B 148 D
F\(PIX-021G_0818pl#01 x MYR-29) 1,82 E ,L71 B 142 D
F\(PIX-022E31pi#14 x L-004) 323 C 1,66 B 240 B
F\(PIX-022E31pl#14 x L-006) 2,23 E 1,36 B 1,93 C
Fi(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) 2,21 E 145 B 2,18 C

Médias com mesma letra na coluna, n3o apresentam diferengas significativas pelo teste de Scott
Knott (P = 5%).
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TABELA 8A . Valores médios para florescimento (FLOR), altura de
bifurcagio (BIF) e de plantas aos 187 dias apés a
emergéncia (DAE) de hibridos de pimentio. Lavras: UFLA,

2001.
TRATAMENTOS FLOR BIF 187 DAE
(cm) (cm)
Magali R F, 75,00 C 26,64 B 109,12 A
Magali F, 73,50 C 2381 B 104,10 B
Fortuna Super F, 74,50 C 2523 B 114,59 A
Atenas F, 7450 C 2493 B 112,75 A
Fi(Hércules x L-004) 75,50 C 2204 B 9750 B
Fy(Itapetininga x L-004) 76,25 B 31,54 A 109,02 A
F)(L-3509 Frutos Amarelos x L-004) 7225 C 21,75 B 94,86 B
F\(PIX-021F0818 x L-006) 78,00 B 28,75 A 108,87 A
F(PIX-023E0Q9 x L-006) 75,00 C 2524 B 103,18 B
F;(L-006 x L-004) 7525 C 24,09 B 101,17 B
F)(MYR-29 x L-004) 7525 C 2594 B 106,98 A
Fi((MYR-29 x L-006) 77,00 B 2843 A 114,07 A
F\(L-005 x L-004) 7325 C 2283 B 97,19 B
F,(L-005 x L-006) 73,50 C 2290 B 94,15 B
F)(L-005 x MYR-29) 74,50 C 28,03 A 95,03 B
F\(PIM-013 x L-004) 73,50 C 2349 B 96,88 B
Fi(PIM-013 x L-006) 75,75 C 26,37 B 112,39 A
Fi(PIM-013 x MYR-29) 76,25 B 28,68 A 112,96 A
Fy(PIM-014 x L-004) 72,50 C 23,83 B 106,44 A
Fy(PIM-014 x L-006) 7450 C 2845 A 101,97 B
F\(PIM-014 x MYR-29) 73,75 C 30,81 A 114,70 A
F,(MAGDA x L-004) 77,50 B 2597 B 9947 B
F,(MAGDA x L-006) 82,50 A 31,09 A 103,04 B
F,(MAGDA x MYR-29) 76,75 B 26,85 B 10243 B
Fi(PIX-021G_0818pl#01 x L-004) 7750 B 2555 B 106,63 A
F1(PIX-021G_0818pl#01 x L-006) 80,75 A 31,50 A 112,30 A
Fi(PIX-021G_0818pl#01 x MYR-29) 77,50 B 29,60 A 118,75 A
Fi(PIX-022E31pl#14 x L-004) 75,50 C 23,70 B 103,21 B
F\(PIX-022E31pl#14 x L-006) 7175 B 31,53 A 111,19 A
F1(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) 76,50 B 29,13 A 113,65 A

Médias com mesma letra na coluna, no apresentam diferencas significativas pelo teste de Scott
Knott (P = 5%).
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TABELA 9A . Estimativas e erro padrio das estimativas da capacidade geral (gi e
g;) e especifica (s;) de combinagéo dos componentes de média
para produgio total de frutos (PRODT), peso médio de frutos da
produgdo total (PMT), produgéio precoce de frutos (PRODP) e
peso médio de frutos da produgdo precoce (PMP) de hibridos de
pimentzo. Lavras: UFLA, 2001.

PRODT PMT PRODP PMP
(tha) (g.fruto™) (tha" (g.fruto™")
M 49.875£7.226 165285+8994  21,174£3269 192,047+ 11,169
8
L-005 () 911057605 20553 9468 30733441  13,755+11,758
PIM-013 (g2) 1986£7,605 3082 £9468  2058+3441 084311758
PIM-014 (g;) 0527£7,605 12297 £9468 3,488+ 3,441 14,606+ 11,758
MAGDA (g4) H940£7,605 1617059468  4809+3.44]  8685+11,758
PIX-021G 0818pl#0L (gs) 4519£7,605  -10372+9468 08072 344)  -13,163% 11,758
PIX-022E31pl#14 (26) S147£7,605 9390 29468  3002£3441 7,356 11,758
[
L-004 (1) 563058522 3850 210606 07863855  8255+13,173
L-006 (g:) 2638:8522 6416 £10,606 -1937+3,855  9,779:13,173
MYR-29 (85) 300148522 2566 £ 10,606«  1,150+3,855  1,524¢13,173
Sy
Fi(L-00S x L-004) (s11) 2173:8890 033211065 12064022  14,889£ 13,741
Fi(L-005 x L-006) (s:2) 6391£9201 8097 11453 26194163 937314224
Fi(L-005 x MYR-29) (s13) 856412277 8430 £15281 -3825£5554 5516218977
Fi(PIM-013 x L-004) (s21) -10)97:8890 5908 £11,065 -5.126¢4022  -9.546¢ 13,741
Fi(PIM-013 x L-006) (s2) 0519£9201 1,733 11453 25824163 12218+ 14224
Fi(PIM-013 x MYR-29) (s3) 10717212277 4,175 £15281  2544+5554  -2,672: 18977
Fi(PIM-014 x L-004) (s31) 8096£8890 11,811 11,065 4707:4022 20610+ 13,74]
F\(PIM-014 x L-006) (s52) 856859201 4649 = 11453 -5758:4,163  -8439x 14224
Fi(PIM-014 x MYR-29) (s33) 0471£12277 7,161 £ 15281 1,050+ 5554  -12,170£ 18977
Fi(MAGDA x L-004) (s«1) 811148890 3949 £11,065 133824022  -7,097¢ 13,741
Fi(MAGDA x L-006) (s«2) 1,084+ 9201 1,436 + 11,453 157424163 11,372+ 14224
Fi(MAGDA x MYR-29) (s43) 9,196£12277 5386 £15281 291325554  4274: 18977
Fi(PIX-021G 0818pk#01 x L-003) (s5)  -0.390:8890  -2113 211,065 -0838£4,022  -10,144% 13,741
Fi(PIX-021G 0818pl#01 x L006)s(s1) 595269201 3485 £11453  1,140£4,063 8822 £14224
Fi(PIX-021G 0818pl#0] x MYR-29) (s9) -5,561£12277 -1,371 £15281 0302+5554 1,321 £18977
Fi(PIX-022E31pk#14 x L-004) (55:) -7,793£8890 -8071 £11,065 -1288£4,022 -8,711 £13,74]
Fi(PIX-022E31p}#14 x LO06) (sx) 697889201 3,686 £11453 -0221£4,063  4821£14224
FA(PIX-022E31p¥14 x MYR-29) (s) 14771212277 11758 £ 15281 1.509+5.554 13532 18977
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TABELA 10A . Estimativas e erro padrdo das estimativas da capacidade geral
(gi e gj) e especifica (s;) de combinagio dos componentes de
média para comprimento (COMP), largura (LARG) e relagio
comprimento/largura (C/L), de frutos de hibridos de pimentio.
Lavras: UFLA, 2001.

COMP LARG RELACAO
(mm) (mm) C/L

R 147360 =4,779 75,100+ 1,330 1,975 0,064
&

L-005 (g1) -11,063 £5,031 6,954 1,400 -0,309 =0,068
PIM-013 (g2) -3,893 £5,031 -0,738 = 1,400 -0,042 = 0,068
PIM-014 (g;) 2,298 £5,031 0,725+1,4060 0,012 =0,068
MAGDA (g) -3.314 £5,031 -1,304 £1,400 -0,021 =0,068
PIX-021G 0818pl#01 (gs) 7,719 =£5,031 -4,046 21,400 0215 +0,068
PIX-022E31pl#14 (gs) 8,253 £5,031 -1,592 1,400 0,145 =0,068
&

L-004 (g)) -13,293 £5,637 2,942 1,569 -0,251 =0,076
L-006 (g2) 6,341 *5,637 -2,505 = 1,569 0,145 £0,076
MYR-29 (g3) 6,952 £5,637 -0437 =1,569 0,106 0,076
5

Fy(L-005 x L-004) (sy) 8,486 5880 2,179 £1,637 0,087 =0,079
F\(L-005 x L-006) (s,3) -1,550 +6,086 -2,199 1,694 0,017 0,082
F\(L-005 x MYR-29) (5,3) -6,936 +8,120 0,020 £2,260 -0,104 +0,109
Fy(PIM-013 x L-004) (s3)) -4,086 =5,880 -1,554 = 1,637 -0,018 +0,079
F(PIM-013 x L-006) (s22) 4,255 =6,086 1,193 £1,694 0,034 0,082
F\(PIM-013 x MYR-29) (s33) -0,169 £8,120 0,362 £2,260 -0,017 =0,109
F\(PIM-014 x L-004) (s3) <2,791 +£5,880 2,633 +1,637 -0,097 +0,079
Fy(PIM-014 x L-006) (s32) 1,639 +6,086 -1,920 £1,694 0,075 £0,082
F1(PIM-014 x MYR-29) (s31) 1,152 £8,120 -0,713 £2,260 0,022 +0,109
Fi(MAGDA x L-004) (ss) 6,797 5,880 -0,713 +1,637 0,106 +0,079
Fi(MAGDA x L-006) (s43) 4,937 £6,086 2,622 +1,694 -0,134 0,082
F{(MAGDA x MYR-29) (s53) -1,860 +8,120 -1,909 £2,260 0,028 +0,109

F\(PIX-021G_0818pl#01 x L-004) (s5))  -3,136 +5,880 -0,958 £1,637 -0,039 =0,079
Fy(PIX-021G_0818pl#0]1 x L-006) s(s2)  -5,332 +6,086 2,526 =1,694 -0,137 =0,082
Fy(PIX-021G_0818pl#01 x MYR-29) (s53) . 8,469 =8,120 -1,568 £2,260 0,177 =0,109
F (PI1X-022E31pl#14 x L-004) (s4;) -5,270 +5,880 -1,588 1,637 -0,039 =0,079
F\(PIX-022E31pl#14 x L-006) (s53) -0416 +£6,086 0,284 =1,694 0,000 +0,082
Fi(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) (se3) 5,685 £8,120 1,303 2,260 0,039 +0,109
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TABELA 11A . Estimativas e erro padrao das estimativas da capacidade geral
(gie g;) e especifica (s;) de combinagido dos componentes de
média para formato de fruto (FORM), estrias e profundidade
de insercdo do pendiculo de frutos (PIP) de hibridos de

pimentdo. Lavras: UFLA, 2001.

FORM ESTRIAS PIP

m 2,871x0,137 1,811 0,191 2,069 = 0,123
8i

L-005 (g1) 0,857+ 0,144 -0017 £0,202 0,230 £0,129
PIM-013 (g2) 0,240 0,144 0,603 £0202 0,126 £0,129
PIM-014 (g;) 0,086+=0,144 -0,128 £0202 0,280 0,129
MAGDA (g4 -0,200+ 0,144 -0,028 £0,202 -0,256 £ 0,129
PIX-021G 0818pl#01 (gs) -0,675+0,144 -0,111 £0202 -0,486 £ 0,129
PIX-022E31pl#14 (g¢) -0,309+ 0,144 0,316 £0202 0,105 £0,129
]

L-004 (g)) 0,532+0,162 0,304 £0,195 0,284 £0,145
L-006 (g2) -0,348+ 0,162 -0,274 £0,195  -0,223 £ 0,145
MYR-29 (g3) -0,184+ 0,162 -0,030 £0,195 -0,061 £ 0,145
Sij

F(L-005 x L-004) (s;1) 0,013£0,168 0,118 £0,236 0,027 £ 0,151
F1(L-005 x L-006) (s5,2) <0,068+0,174  -0,154 £0,244 0,073 £ 0,156
F(L-005 x MYR-29) (5,3) 0,055£0,232 0,036 £0,325 -0,101 £ 0,209
F(PIM-013 x L-004) (s5;) 0,142+ 0,168 -0,305 0,236 0,069 £ 0,151
F(PIM-013 x L-006) (s12) <0,164£ 0,174 0,391 0244 -0,035+0,156
F(PIM-013 x MYR-~29) (523} 0,021£0,232 -0,085 £0,325 -0,034 £ 0,209
Fy(PIM-014 x L-004) (s3;) 0,096= 0,168 -0,105 £0,236 0,152 £ 0,151
F\{(PIM-014 x L-006) (s32) <0,122+ 0,174 0,076 £0,244 -0,126 £ 0,156
F\(PIM-014 x MYR-29) (s33) 0,025+ 0,232 0,029 £0,325  -0,026 £ 0,209
Fi(MAGDA x L-004) (s -0,253+ 0,168 0,26t £0,236 -0,159 £ 0,151
FI(MAGDA x L-006) (s43) 0,352+ 0,174 0,023 20,244 0,198 £ 0,156
F/{(MAGDA x MYR-29) (s43) -0,099+ 0,232  -0,285 0,325 -0,038 £ 0,209
F\(PIX-021G_0818pl#01 x L-004) (s;) <0,140+ 0,168 0,162 £0,236 -0,030 £ 0,151
F(PIX-021G_0818pl#01 x L-006) s(52) 0,327+ 0,174 -0,208 £0,244 0,127 £ 0,156
F\(PIX-021G_0818pl#01 x MYR-29) (ss3) -0,186+ 0,232 0,045 £0,325 -0,096 £ 0,209
F((PIX-022E31pl#14 x L-004) (s¢)) 0,142+ 0,168 -0,132 £0,236 -0,059 £ 0,151
F\(PIX-022E31pl#14 x L-006) (ss2) 0,023=0,174 0,146 0,244 -0,014 £0,156
Fi(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) (5¢3) -0,165=0,232 -0,014 £0,325 0,073 £ 0,209
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TABELA 12A . Estimativas e erro padrdo das estimativas da capacidade geral
(gi e g e especifica (s;) de combinagéo dos componentes de
meédia de dias para florescimento (FLOR), altura de
bifurcagdo (BIF) e altura de plantas aos 187 dias apés a
emergéncia (DAE) de hibridos de pimentdo. Lavras: UFLA,

2001.
FLOR (dias) BIF 187 DAE

M 76,097 0,943  27244%1,346 105,719z 5,215
Bi

L-005 (g;) 2,347+ 0,992 -2,651%1,416 -10,257+ 5,490
PIM-013 (g5) -0931£0992  -1,061+ 1,416 1,693+ 5,490
PIM-014 (g3) -2,514£0992 04571416 1,984+ 5490
MAGDA (g.) 28190992 0,730 1,416  -4,066 5,490
PIX-021G 0818pl#01 (gs) 24860992  1,642: 1,416 7,011 5,490
PIX-022E31pl#14 (g5) 0486+0992  0,883% 1416 3,636 5,490
g

1.‘-004 (&) -L139: 1,112 3,011 1,587 -4,079% 6,151
L-006 (g3) 1,633x 1,112 1,681 1,587 0,248 6,151
MYR-29 (g;) -0494= 1,112 1,330: 1,587  3,831%6,151
-

F'J,(L-OOS x L-004) (s);) 0,639 1,160 1,253+ 1,655 5,814+ 6416
F(L-005 x L-006) (5;2) -1,883% 1,200  -3,366x 1,713  -1,558+ 6,641
Fy(L-005 x MYR-29) (s,3) 1,244+ 1,601  2,112£2286 4,256+ 8,860
Fy(PIM-013 x L-004) (s3,) 0,528+ 1,160  0,320: 1,655 -6,454% 6,416
Fi(PIM-013 x L-006) (s22) -1,050+ 1,200  -1,487+ 1,713 4,730 6,641
F\(PIM-013 x MYR-29) (s3) 1,578+ 1,601 1,167£2,286 1,724+ 8,860
Fy(PIM-014 x L-004) (s3,) 0,056+ 1,160 -0,855:1,655 2,815+ 6,416
F(PIM-014 x L-006) (s32) <0,717£ 1,200  -0,927: 1,713  -5.981= 6,641
F\(PIM-014 x MYR-29) (s35) 0,661 1,601 1,782+ 2,286 3,166 8,860
Fi(MAGDA x L-004) (s4;) 0278+ 1,160 1,014+ 1,655 1,903 6,416
F\{(MAGDA x L-006) (s53) 1,950+ 1,200 1,438+ 1,713 1,147+ 6,641
Fi(MAGDA x MYR-29) (543) <1672+ 1,601  -2,452+2,286  -3,049+ 8,860
F,(PIX-021G_0818pl#01 x L-004) (ss,) 0,056% 1,160  -0,325+ 1,655 -2,019+ 6,416
F\(PIX-021G_0818pl#01 x L-006) s(s) 0,533 1,200  0,933%1,713  -0,1782 6,641
F\(PIX-021G_0818pl#01 x MYR-29) (s5;)  -0,589+ 1,601  -0,608+2,286 2,197+ 8,860
Fy(P1X-022E31pl#14 x L-004) (s4;) 0,056+ 1,160  -1,408+ 1,655 -2,059+ 6,416
Fi(P1X-022E31pl#14 x L-006) (s¢2) -0,467£ 1,200 1,728+ 1,713 1,592+ 6,641
F)(PIX-022E31pl#14 x MYR-29) (5¢5) 04112 1,601 -0,319:2286 0,467+ 8,860
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