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RESUMO

RESENDE, J.T.V.de. Resisténcia a artropodos-pragas, mediada por acilagiicares
em tomateiros obtidos do cruzamento interespecifico de Lycopersicon esculentum
Mill ‘TOM-584’ x L. pemnellii ‘LA716’. Lavras: UFLA, 2003.91p (Tese —
Doutorado em Fitotecnia)

O melhoramento do tomateiro no Brasil tem obtido respostas significativas em
relagio a reagdo de resisténcia a artrépodos-pragas mediada por aleloquimicos
presentes nos foliolos. No acesso ‘LA716’ de Lycopersicon pennellii,
acilagticares, exudados por tricomas glandulares tipo IV presentes em toda
superficie aérea da planta, prometem contribuir favoravelmente para o
melhoramento do tomateiro visando a resisténcia a artrépodos-pragas. Assim, 0
presente trabalho teve como objetivo, estudar os niveis de resisténcia a trés
artropodos-pragas [mosca branca (Bemisia spp), traga do tomateiro (Zuta
absoluta) e 4caros (Tetranychus evansi)] em genétipos previamente selecionados
com base apenas no seu teor foliar de acilagiicares. Foram selecionadas plantas
contrastantes quanto aos niveis de acilagicares nos foliolos de populagdes F(L.
esculentum ‘TOM-584" x L. pennellii ‘LA716’) e F,RC, {= plantas F,[L.
esculentum ‘TOM-584"x (L. esculentum ‘TOM-584" x L. pennellii ‘LA716)]}.
Da populagiio F, foram selecionados 4 genétipos com alto teor de acilaciicares
(BPX-370 pl#30, BPX-370 pl#25, BPX-370 pl#79, BPX-370 pl#10) e um
gendtipo com baixo teor (BPX-370 pl# 226). Da populagio F.RC, foram
selecionadas 4 plantas com alto teor de acilagucares (BPX-370B pl#30-275,
BPX-370B pl#79-278, BPX-370B pl#30-380, BPX-370B pl#30-271) e duas
plantas com baixo teor (BPX-370B pl#30-02 e BPX-370B pl#30-142). Esses
gendtipos, juntamente com os genitores ‘TOM-584" e ‘LA-716’, mais as
testemunhas de L. esculentum “TOM-600’ (alto teor de 2-tridecanona) e ‘TOM-
556’ (baixo teor de acilagiares), foram submetidos a ensaios de
repeléncia/resisténcia a artrépodos-pragas. No teste de repeléncia ao 4caro I
evansi as plantas com altos teores de acilagiicares se comportaram de forma
semelhante ao genitor resistente ‘LA-716°. As magnitudes das correlagdes
negativas confirmaram a associagdo entre altos teores do aleloquimico e a
resisténcia (repeléncia) ao caro, avaliada pela distincia percorrida. No ensaio
de resisténcia com a mosca branca, a ovoposi¢io nos genétipos BPX-
370Bpl#30-275 e BPX-370Bpl#30-380 foi significativamente inferior a
ovoposi¢do no gendtipo ‘TOM-584" e nos demais genétipos da populagdo F,RC,
avaliados. Todos os 4 gendtipos selecionados para alto teor de acilaglcares

*Comité de Orientacgdo: Wilson Roberto Maluf, PhD (Orientador) — UFLA,
Dra Maria das Gragas Cardoso ~ UFLA.



apresentaram mimero de ninfas significativamente inferior aos demais, exceto o
acesso LA-716 (L. pennellii). Embora o niimero de ovos nos gendtipos BPX-
370Bpl#25-271 ¢ BPX-370Bpl#79-278 (com alto teor de acilagiicares) tenha
sido elevado, o desenvolvimento das ninfas foi reduzido. Esse fato indica que,
mesmo havendo a ovoposigdo da mosca branca sobre os foliolos, provavelmente
os acilagicares exerceram efeito de antibiose, limitando o desenvolvimento das
ninfas. Nos dois ensaios realizados com a traga do tomateiro, os gendtipos
BPX-370pl#25, BPX-370pl#30 e BPX-370pl#79, provenientes da populagido F,,
e os gendtipos BPX-370B pl#30-380, BPX-370B pl#30-271, da populagdo
F>RC;, a exemplo do acesso selvagem LA-716, demonstraram bons niveis de
resisténcia a Tuta absoluta. Com o aumento do tempo de exposicdo 2 traga, o
efeito do aleloquimico nos foliolos mostrou-se mais efetivo na resisténcia ,
sendo que, na ltima época de avaliagdo, os teores de acilagticares mostraram-se
alta e negativamente correlacionados com a resisténcia. Os resultados obtidos
comprovaram a eficiéncia da selegdo indireta de genétipos de tomateiro com
elevados teores de acilagiicares nos foliolos visando 2 resisténcia a artrépodos-

praga

*Comité de Orientaciio: Wilson Roberto Maluf, (Orientador) ~ UFLA, Dra
Maria das Gragas Cardoso — UFLA.



ABSTRACT

RESENDE, Juliano Tadeu Vilela de. Resistance to arthropod pests mediated
by acylsugars in tomato plants obtained from the interspecific cross of
Lycopersicon esculetum Mill “Tom 584’ x L. pennelii ‘LAT16> Lavras: UFLA
2003. 91p (Thesis — Doctoral degree in Crop Science®).

Tomato breeding in Brazil has been successful towards obtaining increased
levels of resistance to arthropod pests via selection for higher contents of
allelochemicals present in tomato leaflets. In the Lycopersicon pennellii
accession LA 716, acylsugars exsudated by type 1V glandular trichomes present
in all aerial parts of the plant reportedly mediate resistance to arthropod pest in
this species.  This paper intended to study the levels of resistance to three
arthropod pests ___ the silverleaf whitefly (Bemisia spp.), the South American
tomato pinworm (Tuta absoluta) and spidermites (Tetranychus ludeni) in tomato
genotypes selected solely on the basis of their foliar acylsugar contents. Plants
with contrasting acylsugar contents were selected from populations Fy(L.
esculentum ‘TOM-584> x L. pennellii ‘LA716’) and F,BC, {= plants F;[L.
esculentum ‘TOM-584’x (L. esculentum ‘TOM-584" x L. pennellii
‘LA716%)])}.From population F2, four high acylsugar genotypes (BPX-370
pl#30, BPX-370 pl#25, BPX-370 pl#79, BPX-370 pl#10) and one low-acylsugar
genotype (BPX-370 pl# 226) were selected. From population F2BC1, 4 high
(BPX-370B pl#30-275, BPX-370B pli#79-278, BPX-370B pl#30-380, BPX-
370B pl#30-271) and 2 low-acylsugar plants (BPX-370B pl#30-02, BPX-
370B pl#30-142) were selected.  These genotypes were used in tests for
resistance/ repellence to the arthropod pests, along with parental checks "TOM-
584' and ‘LA716', and with checks L. esculentum 'TOM-600’ (a line with high 2-
tridecanone contents) and 'TOM-556' (a low acylsugar line). In Tetranychus
spp. mite repellence tests, plants selected for high acylsugar contents behaved
similarly to the resistant parent LA716.  Negative correlations between
acylsugar contents and distances travelled by the mites onto the leaflet surface
indicated an association between the allelochemical and the levels of mite
repellence.  In the assay with whiteflies, oviposition in genotypes BPX-
370Bpl#30-275 and BPX-370Bpl#30-380 was significantly lower in ‘TOM-
584’ or in the remaining F2BC1 genotypes. All four high acylsugar F2BCI
genotypes had lower numph numbers than any of the other treatments except
LA-716 (L. pennellii). Even though oviposition in BPX-370Bpl#25-271 and in
BPX-370Bpl#79-278 (high acylsugar genotypes) was high, nymphal
development was reduced. This indicated that, even though oviposition may be

*Guidance Committee: Wilson Roberto Maluf, PhD (Major Professor) —
UFLA, Dra. Maria das Gragas Cardoso - UFLA.



normal in high acylsugar genotypes, antibiosis effects mediated by the
allelochemical may limit nymphal development. In the assays with the South
American pinworm, the high acylsugar F2 genotypes BPX-370pi#25, BPX-
370pl#30, BPX-370pl#79, and the F2BC1 genotypes BPX-370B pl#30-380 and
BPX-370B pl#30-271 had good levels of insect resistance, similar to those
found in LA716. The increasing levels of resistance imparted by high acylsugar
levels were more evident with increasing times of exposure to pinworm
infestation. In the last evaluation date, acylsugars levels were highly and
negatively correlated with pinworm damage. The results indicated that selection
for high acylsugar contents was effective in increasing the levels of arthropod
resistance of tomato genotypes.

*Guidance Committee: Wilson Roberto Maluf, PhD (Major Professor) —
UFLA, Dra. Maria das Gragas Cardoso - UFLA.



CAPITULO 1

1 INTRODUCAO GERAL

No Brasil, o tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill.) € cultivado
praticamente em todos os estados, com relevante importancia no contexto
econdmico e social, gerando receitas e empregos tanto na zona rural quanto no
setor urbano. A tomaticultura absorve grande quantidade de mao de obra (552
dias homem/hectare), o que lhe confere um importante papel na fixacdo do
homem no campo. Sua producdo destina-se principalmente ao consumo “in
natura”, entretanto, sua participacao na industria é, também, bastante expressiva.
Devido a elevada freqliéncia de consumo e a quantidade consumida
comparativamente as outras hortalicas, o tomate é importante fonte de vitaminas
e sais minerais na dieta dos brasileiros, apesar de seu relativamente baixo valor
nutricional (Filgueira, 1982).

Pertencente a familia das solandceas, o tomateiro ocupa posi¢cao de
destaque entre as olericolas, sendo a mais cosmopolita e a segunda mais
plantada e consumida no Brasil. Embora a drea colhida tenha sofrido reducao
média de 13% nos dois ultimos anos, a produgdo vem aumentando
consideravelmente, principalmente devido a expansdo da atividade na regiao
Centro-Oeste. Em contrapartida, a tomaticultura na regidao Nordeste teve seus
indices de producio e de drea plantada reduzidos em torno de 50% nos ultimos
trés anos, em decorréncia do encerramento das atividades das principais
indistrias processadoras de tomate (Agrianual 2003). Esse fato foi
conseqiiéncia, principalmente, da ocorréncia de problemas fitossanitdrios, visto
que a cultura do tomateiro é suscetivel a uma vasta gama de fungos, virus,
bactérias, nematdides, e principalmente artrépodos-pragas. E importante

salientar que apesar do aumento de produtividade na regido Centro-Oeste,



problemas ji surgem em fungdo do cultivo sucessivo, como ocorrido com a
tomaticultura na regido Nordeste do Pafs. Perdas considerdveis foram detectadas
na cultura do tomateiro causadas por artrépodos-pragas, destacando como
principais a traca do tomateiro (Tuta absoluta) e a mosca branca (Bemisia spp),
tanto pela acdo direta da praga quanto pela transmissdo de viroses, como é o
caso desta ultima. O controle quimico através de diversas pulverizagdes é
realizado durante o ciclo da cultura em cultivos convencionais, sendo
responsdvel por cerca de 30% do custo de producdo (Leite et al., 1995).
Contudo, € importante considerar os efeitos adversos causados pela aplicacao
indiscriminada de defensivos, o que favorece o surgimento de biétipos
extremamente agressivos, além de provocar danos ao meio ambiente e a saide
humana.

Devido ao processo de domesticagdo do tomateiro, perdas genéticas
importantes ocorreram, provocando um estreitamento na base genética, o que
pode explicar a suscetibilidade das atuais cultivares a imimeros patégenos e
pragas. A necessidade de novas alternativas para controle de pragas tem
conduzido entomologistas e melhoristas a estudos visando o desenvolvimento de
cultivares resistentes, visto que os niveis de resisténcia destas cultivares
comerciais ndo sdo suficientemente altos a ponto de permitir uma reducdo na
quantidade de defensivos quimicos utilizados no cultivo do tomate.

No Brasil, a traga do tomateiro e a mosca branca sdo consideradas as
principais pragas da cultura. No entanto, atualmente nio existem relatos de
cultivares comerciais resistentes, pois os programas de melhoramento genético
do tomateiro enfrentam dificuldades devido, principalmente, ao pouco
investimento em pesquisa bésica e aplicada por parte de institui¢Ges
governamentais e privadas. O desconhecimento de fatores genéticos que
controlam esses caracteres de resisténcia a pragas, aliado a essa dificuldade, tem

contribuido para aumentar o tempo necessdrio a obtengio de cultivares



resistentes. Fontes de resisténcia a artrépodos-pragas do tomateiro tém sido
identificadas em espécies selvagens do género Lycopersicon, como
Lycopersicon pennellii, Lycopersicon hirsutum e Lycopersicon peruvianum
(Franca et al.,1984a; Franca et al., 1984b). O Lycopersicon pennellii acesso ‘LA
716’ mostrou-se resistente a um grande mimero de pragas, entre elas a mosca
branca (Bemisia tabaci e Bemisia argentifolii), os pulgbes (Microsiphum
euphorbiae, Myzus persicae) e muitas espécies de dcaros, além de outras pragas
pertencentes a ordem Lepidoptera (Gentile et al, 1968a, 1969; Juvik et al., 1982;
Pamplona, 2001), inclusive a traga do tomateiro (Franca et al.,1989, Azevedo et
al., 1999).

Nos programas de melhoramento do tomateiro conduzidos no Brasil
visando 2 obtengdo de cultivares resistentes a pragas tem predominado a selegdo
direta de genétipos com altos teores foliares de aleloquimicos associados 2
resisténcia — metil-cetonas (2-tridecanona), sesquiterpenos (zingibereno) e
acilagiicares (Barbosa 1994; Labory, 1996, Gongalves, 1996; Gongalves-
Gervasio, 1998; Aragdo, 1998; Resende, 1999; Campos 1999, Freitas, 1999 e
Pamplona, 2001). Em geral, a selegdo para alto teor destes aleloquimicos tem
levado a respostas correlatas no sentido de aumentar a resisténcia a pragas, com
maior eficiéncia do que técnicas de selegao direta para resisténcia a pragas
especificas. Contudo, esta afirmagdo geral teria que ser confirmada para cada
aleloquimico e para cada praga em particular. Em gendtipos derivados de
Lycopersicon hirsutum var. glabratum ‘PI134417°, a selegdo para alto teor da
metil-cetona 2-tridecanona (2-TD) foi eficiente no sentido de obter materiais
resistentes a traga Twta absoluta (Barbosa 1994; Labory, 1996; Maluf et al.,
1997; Gongalves-Gervasio, 1998), a dcaros Tetranychus spp (Gongalves, 1996;
Aragdo, 1998; Gongalves et al.,1998) e 2 mosca branca (Freitas et al 2002). Em
genétipos derivados de Lycopersicon hirsutum var hirsutum ‘PI1127826°, selegdo

para altos teores de zingibereno (um sesquiterpeno) levou a obtencdo de



genotipos resistentes 2 traga (Azevedo et al.,1999), a 4caros (Campos 1999;
Maluf et al., 2001) e também 2 mosca branca (Freitas et al.,2002). Em genétipos
derivados de Lycopersicon pennellii ‘LA716’, a resisténcia a pragas ¢€ atribuida
a presenca de acilagiicares (Ponti et al., 1975; Berlinger e Dahan, 1984; Franga
et al.,1984; Azevedo et al.,1999; Pamplona, 2001).

Os acilagiicares sdo exudados por tricomas glandulares tipo IV,
presentes em toda a superficie aérea da planta, mas principalmente nos foliolos
do tomateiro (Gentile et al., 1968a). Estimativas dos pardmetros genéticos
mostraram que o controle genético do cardter producio de acilagiicares no
cruzamento interespecifico de Lycopersicon esculentum ‘TOM-584’¢
Lycopersicon pennellii “LA716’ pode ser controlado por apenas um gene, com
dominéncia parcial do alelo que condiciona baixo teor de acilagiicares (Resende
et al., 2002).

A despeito de se conhecer 0 modo de heranga do teor de acilagiicares
(Resende et al., 2002) e do seu efeito na biologia de pragas-chave como a mosca
branca (Goffreda et al., 1988, 1989; Hawthorne et al., 1992; Rodrigues et al.,
1993; Juvik et al., 1994), uma anilise critica da eficiéncia da seleg@o para alto
teor de acilagiicares no sentido de incrementar o nivel de resisténcia a pragas
ainda n3o é disponivel.

Assim, o presente trabalho objetivou estudar os niveis de resisténcia a
trés artrépodos-pragas [mosca branca (Bemisia spp), traga do tomateiro (Tura
absoluta) e dcaros (Tetranychus evansi)] em genétipos previamente selecionados
com base apenas no seu teor foliar de acilagicares. Uma possivel associagdo
entre altos teores foliares do aleloquimico e altos niveis de resisténcia a pragas
validariam a sele¢do para alto teor de acilagiicares como um método eficiente
para obtengdo de gendtipos comerciais de tomateiro com amplo espectro de

resisténcia a artrépodos.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Género Lycopersicon

Solanicea mais cultivada no mundo, o tomate € originario da parte
ocidental da América do Sul, compreendendo a regido das Cordilheiras dos
Andes (norte do Chile, Colémbia, Peru, Bolivia, Equador...) e Ilhas Galdpagos
(Warnock, 1991). Da América do Sul foi levado para a Europa no século XVI,
sendo utilizado inicialmente como planta ornamental nos jardins da Inglaterra,
Franga, Itdlia e Espanha. No Brasil, a sua intredugéo ocorreu por meio dos
emigrantes europeus no fim do século XIX, porém o incremento no seu uso ¢ na
producdo se deu somente apés a Primeira Guerra Mundial. Naquela época, as
variedades cultivadas eram conhecidas com o nome de Redondo Japonés, Rei
Humberto e Chacareiro, os quais foram responsdveis pelo surgimento de
cultivares do grupo Santa Cruz, por meio de selegGes feitas por agricultores a
partir de cruzamentos naturais entre elas (Alvarenga, 2000).

Descrito por Rick (1978), o género Lycopersicon é constituido por nove
espécies classificadas taxonomicamente: Lycopersicon pennellii (Correll),
Lycopersicon hirsutum var. hirsutum ¢ var. glabratum Mill.,, Lycopersicon
peruvianum Mill., Lycopersicon cheesmanii Riley, Lycopersicon chilenses,
Lycopersicon chmielewskii Rick, Kesicki, Fobes e Holle, Lycopersicon
parviflorum Rick, Kesicki, Fobes e Holle, Lycopersicon pimpinellifolium Mill.
e Lycopersicon esculentum Mill. (tomate comercial). Grande parte das espécies
tem importante potencial genético no melhoramento do tomateiro cultivado,
visando resisténcia a seca, salinidade, nematéides, bactérias, fungos, virus e
artrépodos-pragas. Estas espécies constituem um importante acervo de
variabilidade genética, que pode ser utilizada a partic de cruzamentos

interespecificos. No entanto, existem casos onde o cruzamento nio é possivel



devido a incompatibilidade, podendo este entrave ser superado com uso da
cultura de embrides in vitro. Todas as espécies tém amplitudes de distribuigdo
bem definidas (Wamnock, 1998), exceto L. esculentum var. cerasiforme, o énico
tomate selvagem encontrado fora da drea de distribuigio do género no centro de
origem (Esquinas-Alcazar, 1981). O periodo de plantio é peculiar para cada
regido geogréfica, em fungdo das condi¢des climdticas (Filgueira, 2000).

2.1.1 Lycopersicon esculentum Mill.

Em funcdo do seu alto valor como cultura, esta espécie tornou-se
amplamente disseminada por todo mundo. Evidéncias sugerem o México como
o local mais provdvel da domesticacdo, porém isto ainda é incerto. O
Lycopersicon esculentum var. cerasiforme é certamente o ancestral direto das
formas cultivadas hoje. Apesar de frutos pequenos, & grandemente usado para
consumo humano em muitas regides do México, sendo geralmente mais
adaptado a condigBes tropicais vimidas que outras espécies de Lycopersicon
(Taylor, 1986). Mesmo com sucessivas selegdes para frutos maiores durante a
etapa de domesticagdo, as variedades de tomateiro mantiveram-se estreitamente
relacionadas com taxon selvagem de Lycopersicon esculentum var. cerasiforme
(Taylor, 1986).

Na América do Sul, o Brasil é o maior produtor de tomate, seguido de
Chile, Argentina e Colémbia (FAO, 2002). Dentre os estados produtores,
destacam-se Goids, com maior produgio, ¢ Minas Gerais, com maior
produtividade (Agrianual, 2003).

De crescimento determinado ou indeterminado, as cultivares de tomate
no Brasil podem ser divididas em dois principais grupos morfoanatémicos
(Santa Cruz e multilocular) e, didaticamente, em cinco grupos distintos, sendo

quatro deles destinados ao consumo in natura (grupo Santa Cruz, grupo salada,



grupo saladinha e grupo cereja ou minitomate) e um destinado 2 industrializagao
(Alvarenga, 2000). Os tomates do grupo Santa Cruz apresentam frutos oblongos,
sdo inferiores em sabor mas, mesmo assim, s3o os mais plantados e consumidos
em todas as regides do Brasil, devido a sua maior resisténcia ao manuseio,
embalagem e transporte, aliada a uma melhor conservacio pds-colheita em
relacdo aos tomates do grupo multilocular (Resende, 1995). Zonas produtoras do
Centro Sul, Sul e Sudeste expandiram largamente o cultivo de tomate dos tipos
longa-vida e extrafirmes nos tltimos anos (Andrade Junior, 1999), verificando-
se um incremento em nivel nacional de hibridos F, do grupo salada, portadores
destas caracteristicas. Pertencente ao grupo salada, o hibrido F; Carmem, apesar
de suva grande suscetibilidade a algumas enfermidades, lidera o grupo dos mais
plantados no Brasil. No entanto, materiais geneticamente melhorados tém
ocupado espago nos campo de produgdo, devido as caracteristicas adaptativas ao
meio, alta produtividade, associadas a uma maior resisténcia a pragas e doengas,
além de apresentarem melhor qualidade pés-colheita (Resende, 2002).

O tomate fresco apresenta baixo teor de matéria seca e gordura, baixo
poder caldrico e € rico em vitamina C. Tanto o conteiido de dgua como o de
outros componentes dependem da cultivar, nutri¢do, condi¢cdes de cultivo e
ambiente (Ferreira et al.,1993).

Embora amplamente difundida e tecnificada, a cultura do tomate
apresenta alguns problemas inerentes ao manejo, tratos culturais, exigéncia de
mercado quanto ao padrao de frutos e, sobretudo, problemas fitossanitarios, que
na maioria das vezes s3o fatores limitantes na produgao do tomateiro no Brasil e

no Mundo.



2.1.2 Resisténcia do género Lycopersicon a artréopodos-pragas

Espécies selvagens de tomateiro tém sido amplamente usadas como
fontes de resisténcia a pragas e doengas no melhoramento de cultivares
comerciais (Rick, 1976), visto que os prejuizos causados por estes estresses
bidticos sdo de importancia relevante no contexto da tomaticultura mundial
(Schuwartz & Klassen, 1981). Considerado um reservatério de genes que
conferem resisténcia a pragas, o género Lycopersicon apresenta vérias espécies
de interesse em programas de melhoramento visando a resisténcia a artrépodos-
pragas, podendo-se destacar como principais o Lycopersicon pennellii (Correll),
Lycopersicon hirsutum var hirsutum e var. glabratum Mill., Lycopersicon
peruvianum Mill. e Lycopersicon pimpinellifolium Mill. (Williams et al., 1980;
Lourengdio & Nagai, 1983; Franca et al., 1984b; Snyder et al., 1987; Barona, et
al., 1989 e Silva, 1995, dentre outros).

A resisténcia destas espécies a artropodos-pragas est4 relacionada a
estruturas morfolégicas denominadas tricomas foliares, e a substincias quimicas,
exudadas pelos prdprios tricomas, constituindo o grupo dos chamados
aleloquimicos, que variam em fungio dos acessos de Lycopersicon. Os tricomas
sdo estruturas delgadas, com tamanho variando de 0,2 a 04 mm de
comprimento, possuindo ou ndo pequenas vesiculas glandulares na extremidade
(Luckwill, 1943), que ao serem tocadas estouram e liberam os aleloquimicos.
Estudo realizado por Luckwill (1943) descreve a existéncia de sete tipos de
tricomas foliares, trés tipos nido glandulares (II, Il e V) e quatro glandulares (I,
IV, VI e VII). Os quatro dltimos sdo providos, no seu dpice, de uma ou mais
glandulas contendo tais substincias quimicas que mediam a resisténcia a
artrépodos-pragas. Estas substincias podem pertencer ao grupo das metil-
cetonas (2-tridecanona e undecanona) presentes no Lycopersicon hirsutum var.
glabratum, acesso PI134417 (Williams et al., 1980); dos acilagiicares



(acilsacarose e  acilglicose) presentes no Lycopersicon pennellii
"LA716’(Goffreda et al., 1989); ou ainda dos sesquiterpenos (zingibereno)
presentes em Lycopersicon hirsutum var. hirsutum (Carter et al.,1988).

A correlagdo existente entre o teor de aleloquimicos e os tricomas
glandulares foi evidenciada primeiramente por Goffreda et al. (1989), que
correlacionaram acilaglicares com tricomas glandulares tipo IV em
Lycopersicon pennellii. Weston et al. (1989) correlacionaram a presenca de 2-
tridecanona com tricomas glandulares tipo VI de Lycopersicon hirsutum var.
glabratum. Carter et al. (1989b) e Gianfagna et al. (1992) relataram a presencga
de zingibereno associada a tricomas glandulares tipo IV de Lycopersicon
hirsutum var. hirsutum.

De acordo com Maluf (1995), o Lycopersicon hirsutum apresenta
resisténcia a uma série de artrépodos-pragas de importincia econdémica, como
coleépteros (Leptinotarsa decemlineata Say.), dipteros (Lyriomyza spp.),
homépteros (Aphis gossipi e Myzus persicae), lepidépteros (Heliothis zea,
Manduca sexta, Tuta absoluta e Spodoptera exigua) e é4caros (Tetranychus
urticae e Tetranychus cinnabarinum).

As introdugdes de Lycopersicon hirsutum var. glabratum ‘Pl 134417 e
‘PI 134418 demonstraram ser boas fontes de resisténcia a Leptinotarsa
decemlineata (Schalk & Stoner, 1976), Manduca sexta (Kennedy & Henderson,
1978), Spodoptera exigua (Eigenbrode & Trumble, 1993a), Tuta absoluta
(Barona et al.,1989; Gilardon & Benavent, 1981) e Terranychus evansi (Silva,
1992).

A resisténcia de Lycopersicon hirsutum var. glabratum esta associada a
presenga do aleloquimico 2-tridecanona nos tricomas glandulares, o qual foi
identificado e associado pela primeira vez a resisténcia a artropodos-pragas no
inicio da década de 1980 por Williams et al. (1980).



O Lycopersicon hirsutum var. glabratum tem sido amplamente
estudado, proporcionando resultados satisfatérios quando utilizado em
programas de melhoramento. Cruzamentos entre Lycopersicon hirsutum var-.
glabratum e Lycopersicon esculentum sio vidveis e facilmente obtidos, desde
que se utilize o Lycopersicon esculentum como genitor feminino, uma vez que
ocorre incompatibilidade unilateral. Plantas das geragles segregantes
selecionadas para altos teores de 2-tridecanona, obtidas do cruzamento
interespecifico de Lycopersicon esculentum ‘TSWV-547" e Lycopersicon
hirsutum var. glabratum 'P1134417, quando submetidos 2 infestagdo com traga
do tomateiro (Tuta absoluta) apresentaram alta resisténcia (Barbosa, 1994;
Labory, 1996; Maluf et al., 1997). Segundo Barbosa (1994), o acesso selvagem
L. hirsutum var. glabrasum 'PI1134417' apresentou teores médios de 2-
tridecanona cerca de 7 vezes superior a L. esculentum 'TSWV-547', em
quantificagGes realizadas por meio de métodos colorimétricos. Geragdes
avangadas, provenientes do mesmo cruzamento, foram testadas na presenga de
dcaros do género Tetranychus spp e foi observada alta correlagdo do
aleloquimico 2-tridecanona presente nos folfolos e resisténcia (repeléncia) aos
dcaros (Gongalves, 1996; Gongalves et al., 1998; Aragdo, 1998). Gilardon &
Benavent (1981) observaram, através da triagem de 124 genétipos de tomateiros
selvagens e cultivados, que as introdugdes PI134417 e PI134417-A, da espécie
L. hirsutum var. glabratum, apresentaram alto nivel de resisténcia 3 traga do
tomateiro. Plantas obtidas do cruzamento entre essas introdugdes, juntamente
com trés cultivares, foram submetidas a infestagdo com a traga do tomateiro em
condi¢bes de campo. A perda de 4rea foliar oscilou entre 30 a 95% nos
gendtipos provenientes do cruzamento, ao passo que os pais suscetiveis
atingiram perdas de 100%, enquanto os pais resistentes, PI134417 e PI134417-

A, 1 e 5%, respectivamente.
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O teor de 2-tridecanona nos foliolos de tomateiro apresenta alta
herdabilidade no sentido amplo e é, presumivelmente, controlado por alelos
recessivos (Barbosa & Maluf, 1996; Fery & Kennedy, 1987). Altos teores de 2-
tridecanona em plantas de geracdo F;RC, do Lycopersicon spp estao ligados a
mecanismos de resisténcia a traca do tomateiro dos tipos nao preferéncia para
ovoposi¢do, ndo preferéncia por alimentacdo (Labory, 1996) e também antibiose
(Gongalves-Gervasio, 1998).

A forma Lycopersicon hirsutum var. glabratum foi separada da forma
Lycopersicon hirsutum var. hirsutum com base em caracteres morfologicos
(Taylor, 1986) e também pela composi¢io quimica dos 6leos essenciais (Weston
et al.,1989; Eigenbrode & Trumble, 1993b), os quais, no ultimo caso, incluem
sesquiterpenos. Os sesquiterpenos sdao substancias quimicas pertencentes a um
grupo de compostos organicos (0s terpenos), biossinteticamente derivadas de
trés unidades de isopreno e uma parte de um radical pirofosfato como um
intermedidrio biossintético comum (Bonila & Oliveira, 1996). O zingibereno é
um sesquiterpeno exudado por tricomas glandulares tipo VI e, principalmente,
tipo IV, presentes nos foliolos do Lycopersicon hirsutum var. hirsutum (Carter
et al.,1989b; Maluf et al., 2001; Freitas et al., 2002). Esse sesquiterpeno €
responsavel pela resisténcia a artrépodos-pragas (Snyder et al., 1987; Carter et
al.,1989a; Eigenbrode et al.,1994 e Azevedo et al., 1999), sendo encontrado
exclusivamente em Lycopersicon hirsutum var. hirsutum (Carter & Snyder,
1985).

Weston et al. (1_989) e Guo et al. (1993) verificaram que os acessos de
Lycopersicon hirsutum var. hirsutum foram mais resistentes ao dcaro
Tetranychus urticae do que os de Lycopersicon hirsutrum var. glabratum e
Lycopersicon esculentum e, dentre eles, o PI-127827 destacou-se como mais
resistente, provavelmente, devido a presenca do zingibereno (Good, Jr &

Snyder, 1988 ¢ Weston et al., 1989). O zingibereno também confere resisténcia a
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Leptinotarsa decemlineata (Carter et al., 1989 e Carter et al., 1989) e
Spodoptera exigua (Eigenbrode & Trumble, 1993 e Eigenbrode et al., 1994), ¢ a
traca (Tuta absoluta) (Azevedo et al., 1999).

Plantas selecionadas para altos teores de zingibereno, provenientes de
populacGes segregantes obtidas do cruzamento interespecifico de Lycopersicon
esculentum ‘TOM-556" e Lycopersicon hirsutum var. hirsutum ‘PI-127826",
mostraram-se resistentes ao dacaro Tetranychus evansi (Maluf et al.. 2001).
Clones obtidos de plantas selecionadas dessa mesma populacio por Azevedo et
al. (1999) mostraram-se altamente eficientes no controle da traca do tomateiro
(Tuta absoluta) e também foram testados por Freitas et al.(2002), segudo os
quais se pdde constatar a efetividade do zingibereno no controle da mosca
branca (Bemisia argentifolii). O teor de zingibereno possui heranga monogénica
com domindncia incompleta no sentido de menor teor (ndo se excluindo, no
entanto, a existéncia de genes modificadores) e auséncia de efeitos epistaticos
(Freitas et al., 2002).

Natural de uma faixa estreita central, junto aos Andes Peruanos, ac
longo do oceano Pacifico (Warnock, 1991), o Lycopersicon pennellii, taxon
também considerado resistente a pragas, ocupa uma drea restrita de elevacdo,
com ambientes extremamente secos e pedregosos (Holle et al., 1978, 1979).
embora seja ocasionalmente encontrado em solos umidos (Rick & Tanksley,
1981).

O Lycopersicon pennellii apresenta alto nivel de resisténcia a
artrépodos-pragas, como a mosca branca (Bemisia tabaci e Bemisia argentifolii),
(Ponti et al., 1975; Berlinger & Dahan, 1984; Pamplona, 2001), a traca do
tomateiro (7uta absoluta) (Franca et al.,1984c; Azevedo et al.,1999), além de
um grande nimero de outras (Gentile et al. 1968b, 1969; Juvik et al.,1982).

A resisténcia de Lycopersicon pennellii LA716 a miltiplas pragas é

conferida pela presenga de tricomas glandulares tipo IV em toda superficie aérea
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das plantas, que exudam substincias denominadas acilagicares (Goffreda et
al.,1989). Em cruzamentos de Lycopersicon pennellii com Lycopersicon
esculentum foi verificado que a presenca de tricomas glandulares tipo IV possui
heranga simples, sendo controlada por no maximo dois genes independentes
(Lenke e Mutschler, 1984). Clones selecionados para alto teor de acilagicares,
obtidos do cruzamento interespecifico de Lycopersicon esculentum ‘TOM-584’
x Lycopersicon pennellii ‘LA716’, apresentaram quantidades de tricomas
glandulares tipo IV ligeiramente inferior a0 Lycopersicon pennellii ‘LA716’ e
substancialmente superior a linhagem TOM-584, portadora de um pequeno
nimero de tricomas glandulares tipo IV. No entanto, clones desta mesma
populacdo selecionados para baixos teores de acilagiicares apresentaram
quantidades de tricomas ligeiramente superior a0 TOM-584 e substancialmente
inferior ao Lycopersicon pennellii ‘LA716’ (Pamplona, 2001). Os dados obtidos
por Pamplona (2001) para tricomas foliares glandulares tipo IV sdo condizentes
com dados obtidos por Resende (1999) para teores de acilagiicares, visto que 0s
clones utilizados foram obtidos da mesma populagio F, do cruzamento
interespecifico TOM-584 x LA716.

Em ensaios para testes de livie escolha em cdmara climitica, realizados
por Pamplona (2001), observou-se que as moscas brancas (Bemisia spp)
ovopositaram preferencialmente nos genétipos com baixo teores de acilagicares
[TOM-556, TOM-584, cultivar Santa Clara e um clone de planta F, (TOM-584 x
LA716) denominada BPX-370Bpl#126}, enquanto os genétipos com alto teor de
acilagiicares [LA716 e 2 clones de plantas F, (TOM-584 x LA716) — BPX-
370pl#30 e BPX-370pl#372] apresentaram baixo indice de ovoposigdo.

Caracteristicas quimicas (aleloquimicos) e morfolégicas (tricomas
foliares) constituem as defesas naturais das plantas, que podem afetar o
comportamento e/ou processos metabdlicos dos artrépodos. Estdo associados a

mecanismos de defesa e atragdo de artrépodos em diversas espécies de hortalicas
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e, em especial, os tomateiros (Franga & Castelo Branco, 1987). Esta defesa
natural que leva a resisténcia de plantas a artrépodos-pragas é definida em trés
mecanismos bdsicos: antixenose (ndo preferéncia), antibiose e tolerincia
(Painter, 1951). A importincia relativa desses trés componentes da resisténcia
em fungdo do teor de acilagiicares em tomateiro ainda & pouco conhecida,
embora haja indicagGes de que mecanismos de resisténcia do tipo antixenose e
antibiose podem estar envolvidos (Goffreda et al., 1988; Shapiro et al., 1994 ¢
Juvik et al.,1994),

2.2 Aleloquimicos

Aleloquimicos sio  substdncias quimicas naturais presentes,
principalmente, em plantas superiores que atuiam como fatores nutricionais,
antinutricionais, fitoterdpicos, medicinais e de resisténcia a pragas e doengas. As
substancias quimicas responsiveis pela resisténcia de plantas a artrépodos-
pragas podem ser classificadas em trés categorias: a primeira consiste em
substancias que atuam no comportamento do artrépodo (glicosideos, alcaléides,
terpenos, fendis e Oleos essenciais). Os metabélitos secunddrios, alguns
alcaléides, quinonas, etc, sio constituintes da segunda categoria e atuam no
metabolismo da praga. A terceira categoria é formada pelos antimetabélitos que
possuem a caracteristica de tornarem indisponiveis as pragas os nutrientes
essenciais, causando desequilibrio nutricional (Gallo et al., 1988).

No género Lycopersicon, os aleloquimicos sio estudados mais
extensivamente com intuito de utilizd-los no controle de pragas, através da
introgressdo de alelos responsdveis pela sfntese dos mesmos em cultivares
comerciais. No Brasil e no Mundo, os acilagiicares (acilglicose e acilsacarose),
as metil cetonas (2-tridecanona e undecanona) e os terpenos, especialmente o

zingibereno, merecem destaque em fungdo dos resultados obtidos no controle de
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pragas, em especial na cultura do tomateiro (Gentile et al. 1968b, 1969; Juvik et
al.,1982, Berlinger & Dahan, 1984, Franca et al., 1984, Good, Jr & Snyder, 1988,
Carter et al., 1989a, Carter et al. 1989b, Weston et al., 1989, Eigenbrode &
Trumble, 1993, Eigenbrode et al., 1994, Maluf et al.,1996; Aragdo, 1998;
Azevedo et al., 1999; Pamplona, 2001; Maluf et al., 2001; Freitas et al., 2002).

2.2.1 Acilaguiicares e seu Controle Genético

Complexos formados principalmente de 2,3,4-tri-O-éster de glicose, os
acilagiicares, possuem em sua cadeia dcidos graxos com 4 a 12 dtomos de
carbono (Burke et al., 1987) (Figura 1), constituindo aproximadamente 90% do
exudato dos tricomas foliares tipo IV, presentes no Lycopersicon pennellii
‘LA716’ (Fobes et al., 1985). Entretanto, hd considerdvel variacdo entre os
acessos de Lycopersicon pennellii quanto aos niveis de acilagicares produzidos,
quanto aos tipos de agiicares e quanto ao tamanho das cadeias de carbono que
constituem os dcidos graxos (Shapiro et al., 1994). Estes fitoquimicos funcionam
como armadilhas para as pragas, devido ao seu aspecto pegajoso, e também

como inseticida.

Onde R = Ramificagbes alquilas com mais de 5 dtomos de carbono.

FIGURA 1- Férmula estrutural da molécula de acilagticar
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Ao contririo do Lycopersicon pennellii, os tomates comerciais nio
apresentam niveis elevados de acilagiicares, enquanto plantas F, do cruzamento
de Lycopersicon esculentum x Lycopersicon pennellii acumulam niveis
moderados. Os acilagiicares do Lycopersicon pennelli ‘LA716" foram
identificados por Gentile et al (1968b) e comprovados por Resende (1999)
através da andlise no espetro de infravermelho: extratos obtidos do genétipo
selvagem foram analisados em espectro de infravermelho e comparados ao
espectro da glicose. Observou-se que o espectro do genétipo selvagem
apresentava bandas similares aquelas encontradas no padrio de glicose,
caracterizando, dessa forma, a presenga do acilagiicar no Lycopersicon pennellii
‘LA716’ (Resende et al., 2002). Os espectros do Lycopersicon esculentum
‘TOM-584’ e do hibrido F, (TOM-584 x LA716) também foram comparados ao
espectro padrao de glicose. Para o gendtipo comercial, nfo foi observada banda
que caracterizasse a presenga do acilagiicar, enquanto o hibrido F, apresentou
bandas pequenas caracterizando a presenga do aleloquimico (Resende et al.,
2002). Os acilagticares foram identificados em outros acessos do género
Lycopersicon, bem como em outros géneros de Solanaceae (Schumacher, 1970:
Severson et al., 1985a; King et al., 1986, 1987, 1988, 1990; Shinozaki et al.,
1991). Extratos de acilagiicares purificados exercem um efeito deletério no
desenvolvimento larval e na sobrevivéncia da Spodoprera exigua e Helicoverpa
zea (Juvik et al., 1994), bem como a ovoposigio e alimentag@io da larva
minadora das folhas (Liriomyza trifolii) e da mosca branca (Bemisia tabaci —
bidtipo B), atualmente Bemisia argentifolii. A alimentagio do pulgdo da batata
(Macrosiphum euphorbiae) e do pulgdo verde do péssego (Myzus persicae)
também € afetada pelo acilagiicar purificado (Goffreda et al., 1988, 1989;
Hawthorne et al.,, 1992; Rodrigues et al., 1993; Juvik et al., 1994). Estes
fitoquimicos podem também ser obtidos por meio de sintese orgdnica a partir de

compostos sintéticos. Acilagiicares foram sintetizadas em laboratério (Gongalves
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et al., 2002), solubilizados em acetona na concentragdo de 0,04 M e a solugao,
pulverizada sobre foliolos de tomateiro. Foram realizados testes de repeléncia
com dacaros da espécie Tetranychus urticae. Verificou-se que a repeléncia ao
dcaro no genétipo “TOM-584", pulverizado com a solugdo (acilagucar sintético +
acetona), foi significativamente superior a proporcionada pelos demais
tratamentos (TOM-584 sem aplicagéo da solugdo e TOM-584 com aplicacdo de
acetona PA), entretanto nao diferiu da testemunha “LA-716"(genétipo com alto
teor de acilagticares). Os resultados confirmam a agdo dos acilagicares na
repeléncia ao dcaro Terranichus urticae.

Genétipos F, selecionados para teores extremos de acilagiicares, a partir
do cruzamento interespecifico Lycopersicon esculentum x Lycopersicon
pennellii, submetidos a infestagdo com mosca branca, manifestaram resposta
compativel com o teor de acilagiicares e densidade de tricomas glandulares tipo
IV. Os genétipos com alto teor de acilagiicares manifestaram altos niveis de
resisténcia, com menor indice de ovoposi¢io e 100% de mortalidade dos
adultos, que ficaram presos nos tricomas. Entretanto, um determinado genétipo
selecionado para baixo teor de acilagicares apresentou também baixo indice de
ovoposigdo, provavelmente, devido a presenca de tricomas que dificultaram o
processo de ovoposi¢do (Pamplona, 2001).

O Lycopersicon pennellii ‘LA716’ apresentou teores médios de
acilagiicares cerca de 2,25 vezes superiores aos de Lycopersicon esculentum
‘TOM-584’, e o hibrido interespecifico, cerca de 1,14 vezes o encontrado em
TOM-584 (Quadro 1).
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Quadro 1.Teores médios de acilagiicares e respectivas varidncias em
Lycopersicon esculentum 'TOM-584', Lycopersicon pennellii
'LA716', F, e F,. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Concentrago média de acilagiicares

Gentipos (nmol.cm™ de 4rea foliar) Variancia
TOM-584 (=P)) 28.2599 172.3493
LA 716 (=Py) 63.7495 565.7194
F, (P, xPy) 32.8712 124.7208
F, (P x Py) 394111 , 438.6591

Fonte: Resende et al., 2002.

Os valores demonstrados no Quadro 1 sugerem que alelos recessivos
presentes em Lycopersicon pennellii ‘LA716’ sdo responséveis pelo alto teor de
acilagiicares nele encontrado, e o valor de 1,36 para nimero de genes estimados
sugere tratar-se de heranga monogénica (Resende, 1999), similar ao resultado
obtido por Lenke & Mutscheler (1984), os quais observaram que o caréter
tricomas glandulares tipo IV é controlado por no méximo 2 genes. Um modelo
genético aditivo-dominante ajustou-se aos dados obtidos, nio havendo
evidéncias de agdo génica epistitica. O grau médio de dominancia estimado foi
de -0,74, confirmando a indicagfio de que um ou mais alelos recessivos presentes
em LA716 sdo responsiveis pelo alto teor de acilagticares (Resende, 1999).
Embora ndo se exclua a possibilidade de existéncia de genes modificadores,
ficou evidente que a variagdo observada pode ser explicada pela segregagdo em
um tnico loco, em que o alelo recessivo condiciona alto teor de acilagiicares
(Resende, 1999).

Um valor de herdabilidade no sentido amplo moderadamente alto (0,48)
foi encontrado, indicando que a grande parte de variagdo entre plantas na
geragdo F, € de natureza genética (Resende, 1999). Geralmente, a herdabilidade
para resisténcia a artrépodos-pragas ndo apresenta valores altos. Isso decorre em
fungdo da dificuldade de controle ambiental de um sistema de avaliagdo que

engloba nido somente a planta, mas também o artr6pdo-praga (Resende, 1999).
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Assim, a selecdo indireta de plantas para alto teor de acilagiicares pode ser
efetuada rapidamente, em um nimero bastante grande de plantas, levando a
ganhos genéticos mais rapidos nos niveis de resisténcia a artrépodos-pragas do

que a prépria sele¢@o direta para resisténcia.

2.3 Acaros do género Tetranychus

Pertencentes a classe Arachnida, os dcaros sdo caracterizados por
apresentarem tamanho reduzido, auséncia de antenas, presenca de queliceras,
quatro pares de pernas quando adultos, cabega, térax e abdome unidos e ndo
segmentados. Os écaros fit6fagos, encontrados geralmente em grande mimero
atacando plantas pertencem ao género Tetranychus, apresentam como
caracteristica marcante a capacidade de tecer teias, em fungdo da presenga de
glandulas no interior dos palpos (Flechtmann, 1989).

Dentro do género Tetranychus, destacam-se no Brasil, como importantes
pragas do tomateiro, as espécies Tetranychus urticae (4caro rajado), Tetranychus
evansi, Tetranychus desertorum e Tetranychus marianae (4caros vermelhos). O
género Tetranychus é amplamente distribuido no mundo, infestando virios
hospedeiros. No Brasil encontra-se nas Regides Sul, Sudeste e Nordeste
atacando aboboreiras, marmeleiros, algodoeiro, batata-doce, girassol, brassicas e
solandceas (Flechtmann & Baker, 1970; Flechtmann & Abreu, 1973; Baker &
Sales, 1977; Moraes & Flechtmann, 1981).

Os 4caros Tetranychus spp. se reproduzem sexuadamente ou por
partenogénese, pois os ovos néo fertilizados dédo origem aos machos e os ovos
fertilizados, as fémeas. ApSs os estdgios de ovo, larva e ninfa, os dcaros atingem
o estdgio adulto por sucessivas ecdises, periodo em que as fémeas estdo aptas a
cépula. O abdome das fémeas adultas € levemente avermelhado e seu corpo,

bem maior que o do macho. Os ovos sdo esféricos, de tonalidade amarelada e
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sdo colocados individualmente na superficie abaxial da folha, quando a
infestagdo é menos intensa (Berlinger, 1986; Gallo et al.,1988; Flechtmann,
1989).

Os dcaros Tetranychus spp. apresentam maior atividade em temperaturas
que variam de 16 a 37° C, com destaque no ver3o, quando um ciclo evolutivo se
completa em 10 a 13 dias e os adultos sobrevivem, em média, 15 dias
(Berlinger, 1986), com ovoposigio média de 40 ovos, podendo variar de 1 a 140
ovos (Moraes & Leite Filho, 1981).

Algumas espécies de dcaros pertencentes ao género Tetranychus sio
consideradas pragas importantes na cultura do tomateiro. Quando o indice de
infestagio nos foliolos excede 15%, pode levar a perdas substanciais na
producdo (Flechtmann, 1989). Os danos causados pelo 4caro s3o diretos,
ocasionando seca das folhas seguidas de desfolha, diminui¢&0 no tamanho e
nimero de frutos, além de indugiio de maturag@o precoce (Flechtmann & Baker
1970). Com a sucgio do suco celular pelos adultos, manchas pequenas e
cloréticas sdo formadas, ocorrendo grande distirbio do equilibrio hidrico. A
transpiragdo ¢ acelerada, conduzindo i seca e 2 queda prematura, das folhas,
diminuindo, dessa forma, a fotossintese (Flechtmann, 1989).

O controle cultural tem sido empregado no combate aos &caros
Tetranychus spp., porém sem grande éxito em virtude da dificuldade de ser
executado na prética, principalmente pela grande quantidade de plantas
hospedeiras. O controle quimico, com uso de acaricidas especificos, tem sido
amplamente utilizado, porém seus efeitos no ambiente tém sido
consideravelmente questionados (Barbosa & Franga, 1980; Flechtmann, 1989).
O controle bioldgico de 4caros fitéfagos também merece destaque, quer seja
pelo uso de predadores, quer pelo uso de entomopatégenos (Tamai, 1997). A
eficiéncia deste controle ainda niio foi bem estudada e ¢é, em muitos casos,

discutida. O dcaro Phytoseiulus persimilis ndo tem controlado com eficiéncia o
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Tetranychus urticae, provavelmente em funcido dos exudatos dos tricomas do
tomateiro que sao toxicos a este predador (Gillespie & Quiring, 1994). Sendo
assim, podemos ressaltar a importancia da utilizacdo de cultivares resistentes

dentro de um manejo integrado de pragas.
2.4 Mosca Branca

A mosca branca Bemisia tabaci é conhecida no Brasil desde 1923,
associada a plantas daninhas e a plantas cultivadas, sendo considerada
importante vetor de viroses, como o mosaico dourado do feijoeiro. Pertencente a
ordem Homoptera, familia Aleyrodidae, com cerca de 126 géneros e 1156
espécies, a mosca branca tem se alastrado nos ultimos anos € muito pouca
informacao sobre ela encontra-se disponivel.

A espécie Bemisia argentifolii caracteriza-se por adaptar-se facilmente a
novos hospedeiros e diferentes condigdes climaticas e por apresentar resisténcia
aos inseticidas tradicionalmente utilizados para o controle da Bemisia tabaci
(Vilas Boas et al., 1997). Introduzida dos Estados Unidos ou Europa a partir de
importacdes de plantas ornamentais, a Bemisia argentifolii encontra-se hoje
disseminada por quase todo o Brasil, tendo com principais hospedeiros o tomate,
a abdbora, o melao, a berinjela, o brécolos, a mandioca, a melancia, o feijao e o
pimentao, além de plantas ornamentais e silvestres (Embrapa, 1997).

A mosca branca Bemisia spp. até recentemente nao representava uma
ameaca as culturas, pois seus danos eram limitados a poucas plantas hospedeiras
em algumas regides geograficas. No ano de 1991 foi registrado seu
ressurgimento no Brasil (em Holambra, Estado de Sdo Paulo) tendo,
posteriormente, causado expressivos danos a algumas culturas de interesse
econdmico, principalmente hortalicas e ornamentais. Em junho de 1993 no

Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas, em Brasilia, adultos de mosca
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branca foram coletados em plantas de tomate e de repolho, associados a
sintomas de geminivirus. Enviado para identificagdo, o resultado indicou tratar-
se do bidtipo B de Bemisia tabaci, posteriormente classificado como Bemisia
argentifolii Bellows e Perring 1994 (Vilas Béas et al., 1997).

No vale do Szo Francisco, principalmente em 4rea irrigadas, a partir de
1995 observou-se a ocorréncia dessa praga em niveis bastante elevados nas
culturas de meldo, ab6bora, feijio, pimentdo, tomate e videira. (Embrapa, 1998).

A mosca-branca também vem causando danos as lavouras do Centro-
Oeste, Sudeste e Sul (Ferreira & Avidos, 1998) com perdas de até 100% nos
cultivos de pimentdo, tomate, pepino e repolho no Estado do Mato Grosso do
Sul e 100% na cultura do jil6 no Tridngulo Mineiro, além de expressivos ataques
na cultura do tomate. Em Goids, os plantios de tomate, soja, algodio, melancia,
feijao, abdboras e jilé (Secretaria de Agricultura, Pecudria e Abastecimento de
Goids, 2003), e no Distrito Federal, os cultivos de tomate, tém sido
expressivamente atacados pela mosca. No Estado do Paran4, a cultura da soja
também vem sofrendo com os ataques da mosca branca. Por fim, tem-se notado
que a diversidade de hospedeiros da mosca-branca vem aumentando de forma
expressiva, o que torna imprescindivel a disponibilizagio de medidas de controle
desse inseto praga (Embrapa, 1997).

A capacidade adaptativa, aliada a intensivas préticas agricolas e
perturbagdes ecoldgicas, conduziram a uma proliferagdo acelerada da mosca
branca, levando a praga a causar danos significativos s culturas no Brasil e no
Mundo (Duffus, 1996).

Nos Estados Unidos, os prejufzos causados pela mosca em hortaligas
foram em tomo de 500 milhGes de délares, atribufdos principalmente 2
transmissdo de viroses (Perring et al., 1993). Somente a partir do ano de 1992 a

agricultura brasileira, especificamente na regiio Sudeste, COmegou a sentir os
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efeitos do ataque intensivo da mosca branca, principalmente na cultura do
algodoeiro (Lourengdo & Nagai, 1994).

Medindo de 1 a 2 mm, o adulto da mosca branca tem o dorso de cor
amarela pélida e asas brancas, sendo a fémea maior que o macho. Tanto as
ninfas quanto os adultos se alimentam de seiva elaborada utilizando o aparelho
bucal picador-sugador. O inseto adulto € extremamente 4gil e voa rapidamente
quando molestado. O acasalamento ocorre de 12 horas a 2 dias apés a
emergéncia, copulando vérias vezes durante seu ciclo. A fémea coloca de 100 a
300 ovos durante a sua vida, podendo a postura durar de 8 horas a 5 dias,
dependendo da temperatura e da planta hospedeira. A longevidade do inseto
depende da alimentagio e da temperatura. O macho tem vida curta, em média 13
dias. As fémeas vivem em média 62 dias, podendo variar de 38 a 74 dias.

A mosca branca apresenta metamorfose incompleta, passando pelas
fases de ovo, ninfa e adulto. A reproducdo pode ser sexual, com progénie
constituida de machos e fémeas, ou partenogenética (sem fecundagéo), por meio
da qual a prole serd constituida apenas por machos (arrenotoquia). O ovo de
coloragdo amarela apresenta formato de péra e mede cerca de 0,2 a 0,3 mm. A
duragdo dessa fase € de 6 a 15 dias, dependendo da temperatura. Em tomate, no
Distrito Federal, a duragao média foi de 6,8 dias. As ninfas sdo translicidas e
apresentam coloragio variando de amarela a amarela pélida. Apés a eclosao, a
ninfa se locomove na folha, procurando um local para introduzir o estilete e dar
inicio a alimentagdo. Durante todas as demais fases ninfais, o inseto permanece
imével, somente se alimentando. Essa fase dura de 4 a 8 dias, dependendo da
temperatura. Para tomate, numa temperatura de 25 a 27° C, essa fase teve uma
durag@o de 4,6 dias; a segunda fase durou 9,6 dias; a terceira fase, 9,1 dias; e a
quarta fase, ou fase de pseudopupa, de 4 a 8 dias, porém sem se alimentar (Vilas
Boas et al., 1997).
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entardecer saem do seu abrigo e iniciam suas atividades. Apresentam vdo rdpido
e curto. As fémeas copuladas depositam seus ovos isoladamente, principalmente
nas folhas, podendo cada uma ovopositar cerca de 300 Oovos, com uma
viabilidade de 95%. Os adultos apresentam uma longevidade média de 22 dias
(Souza & Reis, 2000). Os ovos sio elipticos, brilhantes, muito pequenos,
medindo em médija 0,38mm de comprimento por 0,22mm de largura (Coelho &
Franga, 1987). As lagartas medem aproximadamente 7 mm de comprimento,
locomovem-se na parte aérea da plantas, minando as folhas, bloqueando o caule,
perfurando o broto terminal e atacando frutos, principalmente na regifio de
insergdo do cdlice. Esta fase dura aproximadamente 14 dias (Barbosa & Neto,
1983; Souza & Reis, 2000).

A traga do tomateiro ocorre durante todo ciclo da cultura, podendo haver
sobreposic3o de geragdes, ou seja, numa mesma lavoura pode-se encontrar todas
as fases do ciclo, que pode durar ém média 26 a 30 dias, dependendo do clima
(Barbosa & Neto, 1983). Elevadas populagdes desse inseto podem destruir até
90% da drea foliar (Lourengio et al., 1984), com grandes perdas na produgio.

Quando n#o sio controladas a tempo, as larvas da traga atacam os frutos,
desvalorizando-os totalmente para a comercializagio. Vdrias formas de controle
tém sido utilizadas: controle cultural, controle biolégico e controle quimico,
porém sempre de maneira isolada, o que dificulta obter sucesso. Programas de
melhoramento vém sendo desenvolvidos por entidades governamentais
(Universidades, Embrapa, Epamig e outras) com o intuito de obter materiais
geneticamente superiores quanto i resisténcia 3 traca do tomateiro. Merece
destaque o programa de melhoramento conduzido pelo professor Wilson
Roberto Maluf, do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de
Lavras, que vem obtendo resultados significativos na sele¢do de cultivares

resistentes a artr6podos-pragas, inclusive a traca do tomateiro.
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CAPITULO 2

Resisténcia de genotipos de tomateiro com alto teor de acilagicares ao
acaro vermelho (Tetranychus evansi) Baker & Pritchard (Acari:
Tetranychidae)

2.1 Resumo

RESENDE, Juliano Tadeu Vilela de. Resisténcia de genétipos de tomateiro
com alto teor de acilagiicares ao dcaro vermelho (Tetranychus evansi) Baker
& Pritchard (Acari: Tetranychidae) .In ___ Resisténcia a artrépodos-pragas,
mediada por acilaciicares em tomateiros obtidos do cruzamento interespecifico
de Lycopersicon esculentum Mill “TOM-584’ x L. pennellii ‘LA716’. 2003. Cap.2
Tese (Tese doutorado em Fitotecnia)- Universidade Federal de Lavras, Lavras *.

O acesso de Lycopesicon pennellii ‘LA 716’ tem sido utilizado em programas de
melhoramento do tomateiro devido 4 sua resisténcia a artrépodos-pragas,
mediada pela presenca de acilagiicares nos foliolos. Este trabalho teve por
objetivo verificar a correlagdo entre o teor de acilagiicares em foliolos de
tomateiro e a repeléncia ao édcaro Tetranychus evansi. Foram selecionadas
plantas contrastantes quanto aos niveis de acilagicares nos foliolos de
populagdes F, e F,RC, (= F,; do primeiro retrocruzamento para Lycopersicon
esculentum), do cruzamento interespecifico de Lycopersicon esculentum ‘TOM
584" (baixo teor de acilagiicares) e Lycopersicon pennellii ‘LA 716’ (alto teor).
Foi realizado um teste de repeléncia ao 4caro T. evansi, com base na distdncia
percorrida pelos 4caros nos foliolos. Os genétipos selecionados para alto teor de
acilaglicares, em média, foram responsdveis por redugbes significativas nas
distancias percorridas pelos dcaros sobre a superficie do foliolo. A selegdo de
plantas com alto teor de acilagiicares foram repelentes a dcaros de forma
semelhante ao genitor ‘LA-716’ quanto a repeléncia ao 4caro Tetranychus
evansi. As magnitudes das correlagdes encontradas confirmam a associagdo
entre altos teores do aleloquimico e a repeléncia ao dcaro.

*Comité de Orientacido: Wilson Roberto Maluf, PhD (Orientador) — UFLA,
Dra. Maria das Gragas Cardoso — UFLA.
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2.2 Abstract

RESENDE, Juliano Tadeu Vilela de. Acylsugars in leaflets impart resistance
in tomato to the spider mite Tefranychus evansi. In ___ Resistance to
arthropod pests mediated by acylsugars in tomato plants obtained from the
interspecific cross of Lycopersicon esculentum Mill ‘Tom 584° x L. pennelii
‘LA716’ Lavras : UFLA 2003. Cap. 3 Thesis (Thesis — Doctoral degree in Crop
Science) - Universidade Federal de Lavras, Lavras*.

The Lycopersicon pennellii accession LA716 has been used as a source of
arthropod pest resistance in tomato breeding programmes. The objective of this
work was to establich the relationship between high foliar acylsugar contents
and repellence to spider mites Tetranychus evansi. Plants with contrasting
acylsugar levels were selected from F, and F,BC, (= F, of the first backcross
towards L. esculentum) generations derived from the interespecific cross
Lycopersicon esculentum ‘TOM-584" x L. pennellii ‘LA716’. Plants were tested
for mite repellence based on the distance travelled by the mites onto the leaflett
surface. Plants selected for high acylsugar contents had mite repellence levels
similar to that of ‘LA716’. The high magnitude of the correlation confirmed the
association betwween high acylsugar levels and high levels of mite repellence.

*Guidance Committee: Wilson Roberto Maluf, PhD (Major Professor) —
UFLA, Dra. Maria das Gragas Cardoso - UFLA

40



2.3 Introducao

Algumas espécies de dcaros sdo consideradas pragas importantes na
cultura do tomateiro. Quando o indice de infestagdo nos foliolos excede 15%,
acaros podem levar a perdas substanciais na producao (Flechtmann, 1989). Os
danos causados pelo dcaro Tetranichus evansi sdo diretos, ccasionando seca das
folhas, seguida de desfolha, diminui¢do no tamanho e nimero de frutos, além de
inducdo de maturagéo precoce (Flechtmann & Baker, 1970).

Algumas espécies de Lycopersicon contém aleloquimicos que podem
promover resisténcia aos dcaros. Dentre estas espécies, destaca-se o acesso de
Lycopersicon pennellii ‘LA 716’, que tem sido utilizado em programas de
melhoramento do tomateiro, devido a resisténcia a pragas mediada pela presenga
do aleloquimico acilagiicar. Este trabalho teve por objetivo estudar a possivel
correlagdo existente entre os teores de acilagiicares em folfolos de tomateiro e a

repeléncia ao dcaro Tetranychus evansi.
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2.4 Material e métodos

2.4.1 Obtengiio das geragdes segregantes

Os genitores Lycopersicon pennellii ‘LA716’(= fonte de pélen; acesso
sel‘vagem com alto teor de acilagticares e fonte de resisténcia a pragas) e
Lycopersicon esculentum Mill. ‘TOM-584’(= genitor feminino; linhagem
resistente a tospovirus com background Santa Clara) foram semeados em caixas
de semeadura ¢ posteriormente repicados para bandejas de 128 células tipo
“speedling”. As mudas foram transplantadas para estufa 15 dias apés terem sido
repicadas. Foram transplantadas 40 plantas do genitor masculino e 30 plantas do
genitor feminino.

No inicio do florescimento das plantas foram realizados os cruzamentos
artificiais, com emasculagdo e polinizagdes manuais. Dessa forma, obtiveram-se
frutos dos quais as sementes eram hibridas F,.

As sementes F; foram semeadas obedecendo aos mesmos critérios
utilizados para os genitores, diferindo apenas no estabelecimento final, no qual
foram utilizados vasos de polietileno com capacidade 5 litros em casa de
vegetagdo. A partir da autofecundagiio de plantas F, foi possivel obter frutos
com sementes F..

Duzentos e cingiienta e seis plantas F, foram transplantadas para vasos
de 500 mL e mantidas em casa de vegetagdo. Os teores de acilagiicares foram
estimados pela andlise de amostras de foliolos expandidos das plantas da
populagdo F;, de acordo com a metodologia descrita por Resende et al., 2002.

As plantas selecionadas para alto teor de acilagiicares na populagio F,
(BPX-370 pl#30, BPX-370 pl#79, BPX-370 pl#25, BPX-370 pl#10), foram
retrocruzadas com o pai recorrente (TOM-584). Doze plantas do pai recorrente
(TOM-584) foram mantidas em vasos de polietileno de 5 litros, em casa de
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vegetacdo, e polinizados artificialmente com pélen provenientes dos clones
selecionados para alto teor de acilagicares na geracao F,. Os frutos foram
colhidos separadamente e as sementes, identificadas de acordo com o genitor
masculino, constituindo, assim, quatro populacdes F|RC, As sementes de cada
populacdo foram semeadas e as plantas obtidas, autofecundadas dando origem a

quatro populacdes FoRC,.
2.4.2 Teste de repeléncia ao acaro Tetranychus evansi

Foram realizados dois bioensaios para testar a repeléncia ao dcaro
Tetranychus evansi, na empresa HortiAgro Sementes Ltda, no municipio de

Ijaci-MG:

2.4.2.1 Ensaios em plantas Fy(Lycopersicon esculentum X

Lycopersicon pennellii)

Seis gendtipos foram selecionados com base nos teores contrastantes de
acilagticares nos foliolos. Das seis plantas selecionadas, denominadas de BPX-
370, duas apresentavam baixo teor (BPX-370 pl#226 e BPX-370 pl#232) e
quatro, alto teor de acilagicares (BPX-370 pl#30, BPX-370 pl#79, BPX-370
pl#25, BPX-370 pl#10).

Esses gendtipos foram clonados por estaquia e posteriormente utilizados
nos testes de resisténcia (repeléncia) ao dcaro (Tetranychus evansi), juntamente
com os gendtipos parentais TOM-584 (testemunha suscetivel, com baixo teor de
acilagticares) e LA-716 (testemunha resistente, com alto teor de acilacicares),
mais o hibrido F, (TOM-584 x LA-716), totalizando nove tratamentos.

A resisténcia ao dcaro Tetranychus evansi foi quantificada por meio do

bioensaio proposto por Weston & Snyder (1990). Os dcaros foram coletados de
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plantas de batata doce infestadas e identificados no laboratério de Entomologia

da Universidade Federal de Lavras. Foliolos expandidos de tamanhos
semelhantes foram retirados do terco superior das plantas em florescimento. O
bioensaio foi conduzido no interior de uma cimara fria com temperatura de 16°C
* 1 e umidade relativa de 64% + 4%, com 4 repeti¢des. Um foliolo de cada um
dos nove genétipos foi fixado com uma tachinha metslica (9 mm de didmetro)
na regido central da superficie adaxial foliolar, em uma folha de papel offser,
sobre uma placa de isopor. Os nove foliolos foram dispostos aleatoriamente
sobre a placa de isopor, representando uma repeti¢do. Dez 4caros fémeas foram
transferidos para o centro de cada tachinha com auxilio de um pincel fino.
Foram medidas as distincias médias percorridas pelos 4caros (em mm) sobre a
superficie de cada foliolo a partir do centro de tachinha apés 20, 40 e 60
minutos. Foi considerada como zero a distincia percorrida pelos 4caros que
permaneceram sobre a tachinha.

Foram estimados contrastes entre os genétipos com altos e baixos teores
de acilagicares. Foram calculadas as correlages entre as distancias percorridas
pelos 4caros sobre os foliolos e os respectivos teores de acilagiicares. Os dados
referentes aos genétipos ‘TOM-584", ‘LA716’ e o F; (TOM-584 x LA-716) nio
foram incluidos na correlagiio, mas foram analisados separadamente por meio de
uma andlise de variéncia e de testes de comparacdo de médias para confirmagio
da eficiéncia do bioensaio em detectar diferengas, entre as testemunhas, quanto a

repeléncia aos 4caros.

2.4.2.2. Ensaio em plantas F,RC, {=plantas F,[L. esculentum ‘TOM-
584°x (L. esculentum ‘TOM-584’ x L. pennellii ‘LLA716)]}

No segundo ensaio, as quatro plantas selecionadas para elevados teores

de acilagiicares na etapa anterior foram retrocruzadas com ‘TOM 584’(genitor
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recorrente), com posterior obtengdo das sementes F,RC,. Dentre 600 plantas
(150 plantas de cada uma das populag¢des F,RC,) foram selecionadas seis plantas
BPX-370B pl#30-275, BPX-370B pl#79-278, BPX-370B pl#30-380, BPX-
370B pl#25-271 (selecionados com alto teor de acilagiicares) e BPX-370B
pl#30-02, BPX-370B pl#30-142 (selecionados com baixo teor de acilagiicares),
mediante aos teores de acilagiicares estimados de amostras (discos foliares) de
foliolos jovens e expandidos, conforme metodologia descrita por Resende et al.
(2002). Os seis genétipos selecionados, juntamente com os genitores TOM-584
e LA 716 (testemunhas), foram avaliados seguindo a mesma metodologia

descrita no capitulo 2 no item 4.2.1, em 5 repeti¢des.
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2.5 Resultados e discussio

25.1 Ensaios em plantas F.(Lycopersicon esculentum x Lycopersicon

pennellii)

As distncias médias percorridas pelos 4caros sobre os foliolos do
gendtipo F; (TOM-584 x LA-716) e dos genétipos BPX-370pl#25, BPX-370pl#30
e BPX-370pl#79, selecionados para alto teor de acilagticares na populagio F,, nio
diferiram significativamente das distancias percorridas sobre o genitor selvagem
‘LA-716’, pelo teste de Duncan (0=0,05) (Tabela 1A). Por outro lado, de modo
geral, as distancias percorridas pelos 4caros sobre os foliolos dos genétipos
selecionados para baixo teor de acilagticares se aproximaram daquelas
percorridas sobre os foliolos do genétipo TOM-584, sendo que o genétipo BPX-
370pk#226 nao diferiu estatisticamente do genitor comercial aos 40 e 60
minutos.

As estimativas do contraste que compara os genétipos F, com alto teor
vs. gendtipos com baixo teor de acilaglicares quanto as distincias médias
percorridas pelos dcaros foram positivas e significativas, indicando que, em
média, a selegao dos genétipos com base no teor de acilagiicares nos foliolos foi
eficiente na repeléncia ao dcaro (Tabela 1A). Os valores da correlagao entre a
concentragdo de acilagicares nos foliolos dos genétipos contrastantes
selecionados na geragio F, e as distincias percorridas pelo 4caro Tetranychus
evansi demonstraram que as distdncias percorridas pelos 4caros sobre a
superficie dos foliolos apés 40 e 60 minutos foram significativamente mais
curtas nos genétipos com elevados teores de acilagiicares (Tabela 1A), e as
distincias apés 40 e 60 minutos foram significativa e negativamente

correlacionadas com os teores de acilagticares nos foliolos (Tabela 1A). O
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aumento na repeléncia ao dcaro foi uma resposta indireta a sele¢ao para alto teor
de acilagicares.

2.5.2 Ensaio em plantas F,RC, {= plantas F,[L. esculentum ‘TOM-584’x ( L.
esculentum ‘TOM-584’ x L. pennellii ‘LA716’)]}

Os genétipos FoRC;, selecionados para alto teor de acilagiicares, em
média, promoveram redug@o significativa nas distancias percorridas pelos dcaros
sobre a superficie do foliolo em relagdo aos gendtipos selecionados para baixo
teor aos 40 e 60 minutos, conforme mostrado pelas estimativas do contraste
‘gendtipos com alto teor vs gendtipos com baixo teor’ (Tabela 2A). Dentre os
genétipos que apresentam alto teor de acilagicares nos foliolos destacaram-se as
plantas BPX-370pl#30-275, BPX-370pl#30-380 e BPX-370pi#79-278, as quais
mostraram-se mais eficientes em repelir o caminhamento dos &caros, ndo
diferindo significativamente, pelo teste de Duncan (a=0,05), do acesso selvagem
LA-716, utilizado como fonte de resisténcia. As estimativas do contraste ‘LA-
716 vs gendtipos com alto teor' foram ndo significativas, indicando que a
selegdo de plantas com alto teor de acilagicares foi eficiente, pois estas se
comportaram de forma semelhante ao genitor ‘LA-716" quanto a repeléncia ao
dcaro Tetranychus evansi. As estimativas negativas do contraste ‘LA-716 vs.
gendtipos com baixo teor’ e positivas do contraste ‘TOM-584 vs gendtipos com
alto teor’ foram significativas, ratificando a eficiéncia da selecdo com base nos
teores de acilagiicares na repeléncia ao dcaro (Tabela 2A).

As correlagdes obtidas entre as distancias percorridas pelos acaros aos
40 e 60 minutos e o teor de acilagicares foram significativas e negativas (Tabela
2A). As magnitudes destas correlages confirmam a associagdo entre alto teor do
aleloquimico e a repeléncia aos dcaros. Correlagbes negativas similares também
foram relatadas para a repeléncia a d4caros determinada por outros aleloquimicos:

2-tridecanona em genétipos derivados de L. hirsutum var glabratum * Pl-
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134417’ (Gongalves et al., 1998 e Aragdo, 1998) e zingibereno em genétipos
derivados de L. hirsutum var hirsutum * PI-127826 (Maluf et al., 2001).

Ja Gongalves (2002) observou a eficiéncia de acilagiicares sintéticos
solubilizados em acetona, na redugio das distancias percorridas pelos 4caros,
quando aplicados em Lycopersicon esculentum ‘TOM-584’. Os presentes
resultados demonstraram que a repeléncia aos 4caros causada por acilagiicares
ocorre também no caso de acilagticares endbgenos, de ocorréncia natural em
foliolos de tomateiro.

Tanto os genétipos F, como os genétipos F,RC, utilizados foram
selecionados para os respectivos ensaios, somente com base no seu teor de
acilagicares nos foliolos. Assim, as correlagSes negativas encontradas entre
teores de acilagticares e distancia média percorridas por 4caros indicam que a
selecéo para alto teor de acilagticares leva claramente a um aumento no nivel de

resisténcia (repeléncia) ao dcaro Tetranychus evansi.
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2.6 Conclusoes

A resisténcia ao dcaro Tetranychus evansi esté relacionada a presenga de
acilagicares nos foliolos de tomateiro.

A selegao direta em populagdes segregantes derivadas do cruzamento
interespecifico TOM-584 x LA-716, para elevado teor de acilagiicares nos
foliolos, permite eficientemente a obtencdo de plantas resistentes ao dcaro

Tetranychus evansi.
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ANEXOS

TABELA 1A Distancias médias percorridas pelos dcaros Tetranychus
evansi ap6és 20, 40 e 60 minutos sobre a superficie
adaxial dos foliolos de L. esculentum TOM-584', L.
pennellii LA 716", FI(TOM-584 x LA-716) e de clones
selecionados da populagdo F(TOM-584 x LA-716):
correlagdes das distdncias médias com os niveis de
acilagiicares. UFLA: Lavras-MG,

TABELA 2A.Teores de acilagiicares nos foliolos, distincias médias
percorridas pelos 4caros na superficie dos foliolos e suas
correlagGes e estimativas de contrastes de interesse de 8
genétipos de tomateiro. UFLA: Lavras-MG,
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TABELA 1A. Distancias médias percorridas pelos dcaros Tetranychus evansi
ap6s 20, 40 e 60 minutos sobre a superficie adaxial dos foliolos
de L. esculentum TOM-584', L. pennellii 'LA 716, F1(TOM-
584 x LA-716) e de clones selecionados da populagdo F,(TOM-
584 x LA-716): correlagdes das distincias médias com os niveis
de acilagicares. UFLA: Lavras-MG, 2000.

Teoresde  Distinciar percorrida (mm) pelos dcaros

GENOTIPO Acilaciicares sobre a superficie dos foliolos'”
(nmol.cm™) 20 min 40 min 60 min

TOM-584 28.3 cde 11.0a 134 A 12.4 a
LA-716 63.8 be 1.8d 22D 26e
F1(TOM-584 x LA-716) 31.9 cde 19d 27D 28e
BPX-370pl#232 (=Baixo 1) 145¢ 49 be 7.6 Bc 7.9 bed
BPX-370pl#226 (=Baixo 2) 20.6 de 76b 9.3 Ab 9.9 ab
BPX-370pkt10 (=Alto 1) 60.8 bed 6.9b 7.4 Bc 9.3 abc
BPX-370pi#25 (=Alto 2) 786b 37cd 3.6Cd 43 de
BPX-370p#30 (=Alto 3) 1314 a 39cd 47 Cd 5.7 cde
BPX-370pl#79 (=Alto 4) 1363 2 32cd 34Cd 40e
Estimativas do contraste:

Genétipos F,: baixo vs. Alto acilagiicares 1.8 * 3.7 ** 3.1 **
Correlagdes lineares (r):
Disténcias percorridas vs. Teores de -0.714 ns -0.838 * -0.771 *

acilagiicares nos genétipos F,

Meédias seguidas de mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Duncan (0=0.05)
* ** = significativo pelo teste t de Student a 0=0.05 e 0=0.01, respectivamente.
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TABELA 2A. Teores de acilagicares nos foliolos, distincias médias percorridas
pelos dcaros na superficie dos foliolos e suas correlagdes e
estimativas de contrastes de interesse de 8 genétipos de
tomateiro. UFLA: Lavras-MG, 2002

Teorde  Distincia percorrida pelo 4caro na

Genétipos acilaciicares superficie do foliolo (mm)
(nmol.cm®) 20 min 40 min 60 min
TOM-584 7,54 b* 198a 17,12a 19,10 a
LA-716 32,58 a 257b 297d 2,53d
BPX-370Bpl#30-142 (=Baixol) 479b 10,03 ab 10,77 abc 12,17 b
BPX-370Bpl#30-02 (=Baixo2) 492b 10,27 ab 12,90ab 11,07b
BPX-370Bpl#25-271 (=Altol) 36,49 a 9,67ab 9,13bcd 9,10 be
BPX-370Bpl#30-275 (=Alto2) 43,24 a 363b 3,17d 3,20 cd
BPX-370Bpl#30-380 (=Alto3) 38,20 a 9,70ab 9,70bcd 8,07 bed
BPX-370Bph#79-278 (=Alto4) 40,13 a 727b 527 cd 6,03 bed
Estimativas

Contrastes 20min__ 40min 60 min
TOM-584 vs LA-716 8,62 ¥+ 7,08 %* 828 **
Gen6tipos com alto teor vs gen6tipos com baixo teor -2,58 ™ -5,02 * -5,02 **
LA-716 vs genétipos com alto teor -5,00 ™ -385™ -4,07 ™
LA-716 vs genétipos com baixo teor 758" 8,87 %%  .0,08 **
TOM-584 vs genétipos com alto teor 12,23 10,30 ** 12,50 **
TOM-584 vs genétipos com baixo teor 9,65 * 5,28 ™ 7,48 **
Correlagdes lineares (r):

Disténcias percorridas vs. Teor de acilagticares nos -0.614 ™  -0.780*  .0.854 *
genétipos F,RC,;
- médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de

Duncan (¢=0,05).
*** significativo a 1% e 5% respectivamente pelo teste F.
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CAPITULO 3

Resisténcia de genétipos de tomateiro 2 mosca branca (Bemisia argentifolii)
mediada por acilagiicares presentes nos foliolos.

3.1 Resumo

RESENDE, Juliano Tadeu Vilela de. Resisténcia de genétipos de tomateiro 2
mosca branca (Bemisia argentifolii) mediada por acilagiicares presentes nos
foliolos.In ____ Resisténcia a artrépodos-pragas, mediada por acilaciicares em
tomateiros obtidos do cruzamento interespecifico de Lycopersicon esculentum
Mill ‘TOM-584" x L. pennellii ‘LA716’. 2003. Cap.3 Tese (Tese doutorado em
Fitotecnia)- Universidade Federal de Lavras, Lavras *.

Acilagiicares presentes nos foliolos do acesso selvagem ‘LA-716’ (Lycopersicon
pennellii) conferem resisténcia & mosca-branca Bemisia spp., causadora de
expressivos danos a cultura de tomate. Foram selecionadas plantas F, RC,{=
[Lycopersicon esculentum ‘TOM-584" x (Lycopersicon esculentum “TOM-584"x
Lycopersicon pennellii ‘LA-716’)]} para teores extremos de acilagicares: BPX-
370B pl#30-275, BPX-370B pl#79-278, BPX-370B pl#30-380, BPX-370B
pl#25-271 (altos teores), BPX-370B pl#30-02, BPX-370B pl#30-142 (baixos
teores). Esses gendtipos, juntamente com os genitores TOM-584 e LA-716,
foram submetidos & infestagdo de mosca branca (B. argentifolii). Avaliaram-se a
ovoposi¢do e o desenvolvimento de ninfas. A ovoposi¢ao nos genétipos BPX-
370Bpl#30-275 e BPX-370Bpl#30-380 foi significativamente inferior a
ovoposi¢do no genétipo ‘TOM-584" e nos demais genétipos da populagdo FoRC,
avaliados. Todos os 4 genétipos selecionados para alto teor de acilagicares
apresentaram mimero de ninfas significativamente inferior aos demais, exceto o
acesso LA-716 (L. pennellii). Embora o mimero de ovos nos genétipos BPX-
370Bpl#25-271 e BPX-370Bpl#79-278 (com alto teor de acilagicares) tenha
sido elevado, o desenvolvimento das ninfas foi reduzido. Esse fato indica que,
mesmo havendo a ovoposigdo da mosca branca sobre os foliolos, provavelmente
os acilagiicares exerceram efeito de antibiose, limitando o desenvolvimento das
ninfas.

*Comité de Orientacdo: Wilson Roberto Maluf, (Orientador) — UFLA, Dra
Maria das Gragas Cardoso — UFLA
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3.2 Abstract

RESENDE, Juliano Tadeu Vilela de. Resistance of tomato genotypes to the
white fly (Bemisia argentifollii) mediated by sugars present in the leaflets. In
— Resistance to arthropod pests mediated by acylsugars on tomato plants
obtained from the interspecific cross of Lycopersicon esculetum Mill ‘Tom
584’ x Lycopersicon pennelii ‘LLA716’ Lavras : UFLA 2003. Cap. 3 Thesis
(Thesis — Doctoral degree in Crop Science) - Universidade Federal de Lavras,
Lavras*.

Acylsugars present in the leaflets of the wild accession LA-716 (Lycopersicom
pennellii) confer resistance to the whitefly (Bemisia spp), which causes
expressive losses to the tomato crop F,BC, plants {= F;[Lycopersicon esculetum
TOM 584 x (Lycopersicon esculetum TOM 584 x L:ycopersicum pennellii LA-
716)]} were selected for extreme contents of acylsugars: BPX-370B pl#30-275,
BPX-370B pl#79-278, BPX-370B pl#30-380, BPX-370B pl#25-271 (high
contents), BPX-370B pl#30-02, BPX-370B pl#30-142 (low contents). Those
genotypes along with the parents TOM 584 and LA-716 were submitted to
whitefly infestation (B. argentifollif) . Oviposition and nymph development were
evaluated. Oviposition on the genotypes BPX-370Bpl#30-275 and BPX-
370Bpl#30-380 was significantly inferior to the oviposition to the genotype
TOM 584 and in the other genotypes except the L. pennellii accession LA-716 .
Although, the number of eggs in the genotypes BPX-370Bpl#25-271 and BPX-
370Bpl#79-278 (with a high contents of acylsugars) has been elevated, the
development of nymphs was reduced, similarly to the other high-acylsugar
genotypes. That fact indicates that, while acylsugars contents may not relate to
oviposition, high levels of these allelochemicals may restrict nynphal
development (an antibioses effect).

*Guidance Committee: Wilson Roberto Maluf, PhD (Major Professor) —
UFLA, Dra. Maria das Gragas Cardoso - UFLA
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3.3 Introducio

A mosca-branca Bemisia spp. até recentemente nao representava uma
ameaca as culturas, pois seus danos eram limitados a poucas plantas hospedeiras
em regides geograficas especificas. No ano de 1991 foi registrado seu
ressurgimento no Brasil (em Holambra, Estado de Sio Paulo) ¢ atualmente vem
causando expressivos danos as culturas de tomate, brécolos, berinjela, abébora,
entre outras. A mosca-branca também vem causando danos as culturas do
Centro-Oeste, Sudeste e Sul (Ferreira & Avidos, 1998).

Os prejuizos ao tomateiro decorrem da succgdo da seiva das plantas,
ocasionando mé formagdo, desenvolvimento e maturagdo irregular dos frutos,
além das viroses transmitidas por este inseto vetor. Liedl et al. (1995) relataram
reducéo na populagio de insetos adultos de B. argentifolii com pulverizagdes
sobre as plantas com acilagicares purificados extraidos de Lycopersicon
pennellii. A ovoposigdo também foi afetada pelos acilagicares, resultando em
reducdo no mimero de ninfas e de ovos, porém o desenvolvimento das ninfas
n3o foi afetado.

O acesso selvagem °‘LA-716" (Lycopersicon pennellii) possui
acilagiicares nos tricomas glandulares dos seus foliolos, responséveis pela
resisténcia 4 mosca-branca (Ponti et al., 1975; Berlinger & Dahan, 1984;
Pamplona, 2001). A transferéncia de genes envolvidos na sintese desses
aleloquimicos para genétipos comerciais € um dos objetivos do melhoramento
do tomateiro visando a resisténcia a mosca branca.

Este trabalho teve por objetivo estudar a possivel correlagdo existente
entre os teores de acilagiicares presentes nos foliolos de tomateiro e a resisténcia
a4 mosca branca (Bemisia argentifolii) em plantas F,RC, {= plantas F,[L.
esculentum “TOM-584’x ( L. esculentum ‘TOM-584" x L. pennellii ‘LA7167)]}.
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3.4 Material e métodos

O experimento foi realizado na Universidade Federal de Lavras, nos
Departamentos de Agricultura e Entomologia. Plantas de uma populacdo F,
(Lycopersicon esculentum ‘TOM-584" x Lycopersicon pennellii ‘LA-716"),
selecionadas para alto teor de acilagicares (item 4.1 do capftulo 2) por
metodologia colorimétrica descrita por Resende et al. (2002), foram
retrocruzadas com ‘TOM 584’ (genitor recorrente) e autofecundadas (item 4.1do
capitulo 2). Da populagio F,RC, gerada, foram selecionados os gendétipos BPX-
370B pH#30-275, BPX-370B pl#79-278, BPX-370B pl#30-380, BPX-370B
pl#30-271 (selecionados com alto teor de acilagiicares), BPX-370B pl#30-02,
BPX-370B pM30-142 (selecionados com baixos teores de acilagicares),
conforme metodologia descrita por Resende et al. (2002).

Os genétipos selecionados, juntamente com os genitores ‘TOM-584" e
‘LA-716’, utilizados como testemunhas, compreenderam os 8 tratamentos. Trés
clones (repetigdes) de cada um dos oito genétipos foram cultivados em vasos de
polietileno de 5 litros até o estédio de pré-florescimento e mantidos por 48 horas
em estufa telada sob a infestagio de uma populagio de mosca branca (B.
argentifolii).

As moscas foram criadas em plantas de tomate (cultivar Santa Clara),
em telados, no setor de estufas do Departamento de Entomologia. Apéds esse
periodo, as plantas foram retiradas e mantidas em gaiolas teladas livres de
infestagdo. Amostraram-se quatro foliolos do tergo superior de cada planta para
avaliacdo de ovoposicdo (contagem do mimero de ovos por 2 cm? de foliolo,
com auxilio de uma lupa). Dezoito a vinte dias ap6s a contagem dos ovos,
amostras de quatro foliolos expandidos do tergo superior das plantas foram
avaliadas quanto ao desenvolvimento de ninfas (nimero de ninfas no ltimo

instar) com auxilio de uma lupa de bolso.
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3.5 Resultados e discussio

A ovoposigdo da mosca branca nos genétipos BPX-370Bpl#30-275 e
BPX-370Bpl#30-380, selecionados para alto teor de acilagicares, foi
significativamente inferior & ovoposi¢do no genétipo “‘TOM-584’ e aos demais
genétipos da populagio FRC, avaliados. Contudo, os genétipos também
selecionados para alto teor de acilagiicares (BPX-370Bpl#25-271 e BPX-
370Bpl#79-278) apresentaram indices elevados de ovoposigao, semelhantes aos
observados no TOM-584 e nos genétipos com baixo teor de acilagicares (BPX-
370Bpl#30-02 e BPX-370Bpl#30-142). Um valor substancialmente baixo e ndo
significativo para correlagdo entre teor de acilagiicares e a ovoposi¢do da mosca
branca (r= -0,36) foi observado (Tabela 3A). Esse resultado ndo possibilitou
afirmar a ocorréncia de ndo preferéncia para ovoposi¢do nos genétipos com
elevado teor de acilagticares, ao contrério do relatado por Pamplona (2001), que
avaliou genétipos obtidos de uma populagéo F; do mesmo cruzamento.

Ao contrario do ocorrido com a ovoposi¢ao, o nimero médio de ninfas
por foliolo foi negativa e significativamente (r=-0,94) correlacionado com o teor
de acilagticares nos foliolos: o nimero médio de ninfas foi significativamente
menor nos dois genétipos F,RC, com baixo teor de acilagicares do que nos
quatro com alto teor de acilagiicares (Tabela 3A). Em todos os genétipos de
baixo teor (BPX-370Bpl#30-02 e BPX-370Bpl#30-142), o0 mimero de ninfas foi
semelhante ao da testemunha suscetivel (TOM-584). Por outro lado, nos quatro
gendtipos F,RC, com alto teor de acilagiicares, o mimero de ninfas foi inferior
aos dos outros tratamentos, exceto o Lycopersicon pennellii ‘LA 716’.

Nido foi verificada a presenga de ovos nos foliolos amostrados do
genétipo LA-716, e o nimero de ninfas observado nesse genétipo foi
insignificante. Esse resultado pode ser explicado pelo fato de que o acesso

selvagem LA716, embora tenha teor de acilagiicares semelhantes aos genétipos
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F2RC, selecionados para alto teor, apresenta viscosidade visivelmente maior nos
seus foliolos. A resisténcia de L pennellii ‘LA-716’ 32 mosca branca, que na
literatura € atribuida aos acilagiicares (Goffreda et al., 1989), foi confirmada por
Freitas et al. (2001). Lied! et al. (1995) relataram que aplicagbes de acilagiicares
extraidos do acesso LA-716 realizadas em forma de pulverizagio sobre plantas
de Lycopersicon esculentum reduziram a ovoposi¢do e o mimero de ninfas.

A correlagdo negativa entre os teores de acilagticares nos foliolos e o
nimero de ninfas no tltimo instar foi elevada (r=-0,94), indicando que a selecio
indireta de gendtipos com elevado teor de acilagiicares nos folfolos leva a
repressdo ao desenvolvimento de ninfas da mosca branca, (Tabela 3A).

Outros aleloquimicos presentes nos folfolos de espécies selvagens de
tomateiro estdo sendo utilizados em programas de melhoramento visando 2
resisténcia & mosca branca. Freitas et al. (2001) avaliaram clones de plantas F,
selecionadas para alto teor de zingibereno, obtidas do cruzamento interespecifico
L. esculentum ‘TOM-556" x L. hirsutum var. hirsutum ‘PI-127826'. Os clones
selecionados apresentaram grau de resisténcia 4 mosca branca intermedidrio aos
genitores e, na maioria dos casos, mais semelhante ao genitor com alto teor de
zingibereno PI-127826. Freitas (1999) verificou que o acesso L. hirsutum var.
glabratum ‘PI-134417’ (que contém alto teor de 2-tridecanona) e a linhagem L.
esculentum TOM-600 (selecionada para alto teor de 2-tridecanona) (Barbosa,
1994, Gongalves, 1996 e Labory, 1996) foram resistentes 3 mosca branca,
comparativamente a linhagem suscetive]l TOM-556, a qual ndo possui 2-

tridecanona.
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3.6 Conclusoes

O aleloquimico acilagiicar foi efetivo em conferir resisténcia do
tomateiro a mosca branca.

A selecio indireta de plantas para alto teor de acilagicares € eficiente no
sentido de obter gendtipos de tomateiro resistentes & mosca branca (Bemisia

argentifolii).
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ANEXOS

TABELA 3A. Teores de acilagiicares nos foliolos e suas correlagées
com o mimero médio de ovos e o nimero médio de
ninfas, envolvendo 8 gendtipos de tomateiro
selecionados para niveis extremos de acilagiicares nos
foliolos. Lavras, UFLA, 2001............cooovmmereromrrnerenonn.
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TABELA 3A. Teores de acilagicares nos foliolos e suas correlacoes com o
numero médio de ovos e o nimero médio de ninfas, envolvendo
8 gendtipos de tomateiro selecionados para niveis extremos de
acilagiicares nos foliolos. Lavras, UFLA, 2001.

Gendtipos

TOM-584

LAT716

BPX-370Bpl#30-142 (=Baixo 1)
BPX-370Bpl#30-02 (=Baixo 2)
BPX-370Bpl#25-271 (=Alto 1)
BPX-370Bpl#30-275 (=Alto 2)
BPX-370Bpl#30-380 (=Alto 3)
BPX-370Bpl#79-278 (=Alto 4)

Correlagoes lineares (r):

Teor de Numero Numero
scilacidires médio de ovos  médio de
(nmsl cm?) (por 2 cm” de ninfas

' foliolo) (por foliolo)
7.54 b4 131,75 ¢ 15433 ¢
3258 a 0,00 a 0.16 a
479 b 66,75 ¢ 115,16 ¢
492 b 88,66 ¢ 15558 ¢
36,49 a 110,33 ¢ 66,17 b
4324 a 38,58 b 31,16 b
38,20 a 30,75 b 60,66 b
40,13 a 108,66 ¢ 51,66 b
-0.36" -0.94*

'L médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste

de Skott Knott (a=0,05).

* ** significativo a 1% e 5% respectivamente pelo teste F.
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CAPITULO 4

Acilagiicares presentes em foliolos de genotipos de tomateiro conferem
resisténcia a traca de tomateiro (7uta absoluta) (Meyrick 1917)

4.1Resumo

RESENDE, Juliano Tadeu Vilela de. Acilagiicares presentes em foliolos de
genodtipos de tomateiro conferem resisténcia i traca de tomateiro (Tuta
absoluta).In ___ Resisténcia a artrépodos-pragas, mediada por acilacicares
em tomateiros obtidos do cruzamento interespecifico de Lycopersicon
esculentum Mill ‘“TOM-584" x L. pennellii ‘LA716°. 2003. Cap.4 Tese (Tese
doutorado em Fitotecnia)- Universidade Federal de Lavras, Lavras *,

O acesso Lycopersicon pennellii ‘LA 716 apresenta resisténcia a artrépodos-
pragas, mediada provavelmente pela presenca de acilacticares nos foliolos. Este
trabalho teve por objetivos avaliar a associagio entre niveis de resisténcia i traca
do tomateiro (Tuta absoluta) e o nivel de acilagicares em plantas das geragdes
F; e F;RC, derivados do cruzamento interespecifico Lycopersicon esculentum
‘TOM-584" x Lycopersicon pennellii ‘LA-716’, selecionadas para niveis
contrastantes de agicares. Na populacio F, foram selecionados 4 genotipos para
alto teor de acilagiicares (BPX-370 pl#30, BPX-370 pl#25, BPX-370 pl#79,
BPX-370 pl#10) e um para baixo teor (BPX-370 pli# 226), os quais, juntamente
com os genitores ‘TOM-584" e ‘LA-716’, e as testemunhas L. esculentum
“TOM-600" (linhagem com alto teor de 2-tridecanona) e ‘TOM-556’(baixo teor
de acilagicares) , foram submetidos infestacdo natural com a traga do
tomateiro Tuta absoluta. Os genétipos foram avaliados em 3 €pocas distintas
quanto a danos na planta, lesdes nos foliolos e porcentagem de foliolos atacados.
Plantas selecionadas na populagdo FoRC,{= [(Lycopersicon esculentum ‘TOM.-
584" x (Lycopersicon esculentum ‘TOM-584’x Lycopersicon pennellii ‘LA-
7167)]} para teores extremos de acilagiicares: BPX-370B pl#30-275, BPX-3708
pl#79-278, BPX-370B pl#30-380, BPX-370B pl#30-271 (altos teores), BPX-
370B pl#30-02, BPX-370B pl#30-142 (baixos teores), juntamente ao TOM-
584, LA-716, TOM-600 e TOM-556, foram submetidos infestag@o com a traga
do tomateiro (Tuta absoluta) em gaiolas em casa de vegetagdo. Os gendtipos
foram avaliados quanto a ovoposigio da traca dez dias apos a infestacdo e para

*Comité de Orientacio: Wilson Roberto Maluf, (Orientador) — UFLA, Dra
Maria das Gragas Cardoso — UFLA
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danos na planta e lesGes nos foliolos em 4 épocas distintas. Os genétipos BPX-
370Bpl#25, BPX-370Bpl#30 e BPX-370Bpl#79, provenientes da populagio F,,
e os gendtipos BPX-370B pl#30-380, BPX-370B pl#30-271, da populagdo
F2RC,,a exemplo do acesso selvagem LA-716, demonstraram bons niveis de
resisténcia a Tuta absoluta. Com o aumento do tempo de exposigdo a traga do
tomateiro tanto no campo quanto em gaiolas, o efeito do aleloquimico nos
foliolos mostrou-se mais efetivo na resisténcia a traga, sendo que na iltima
época de avaliagdo os teores de acilaglicares mostraram-se alta e negativamente
correlacionados com as. caracteristicas relacionadas a resisténcia a traga. Os
resultados obtidos comprovaram a eficiéncia da selegao indireta para maior teor
de acilagiicares no sentido de obter genétipos com maiores niveis de resisténcia

a traga do tomateiro.

*Comité de Orientacio: Wilson Roberto Maluf, (Orientador) — UFLA, Dra
Maria das Gragas Cardoso — UFLA
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4.2Abstract

RESENDE, Juliano Tadeu Vilela de. Acylsugars in leaflets impart resistance
of tomato to the South American pinworm Tuta absoluta. In ___ Resistance
to arthropod pests mediated by acylsugars on tomato plants obtained from
the interspecific cross of Lycopersicon esculetum Mill “TOM-584° x L.
pennelii ‘LAT16’ Lavras : UFLA 2003. Cap. 3 Thesis (Thesis — Doctoral degree
in Crop Science) - Universidade Federal de Lavras, Lavras*.

The Lycopersicon pennellii accession ‘LA716’is resistant to an array of
arthropod pests, a resistance that is likely mediated by the foliar acylsugar
contents. This paper intented to study the association between resistance to the
South American tomato pinworm (Tuta absoluta) an acylsugar contents plants of
generations F, and F,BC, derived from L. esculentum ‘TOM-584" x L. pennellii
‘LAT716’, selected for contrasting acylsugar levels. From population F; for high
acylsugars (BPX-370 pl#30, BPX-370 pl#25, BPX-370 pl#79, BPX-370 pl#10)
and one low acylsugars (BPX-370 pl# 226) plants were selected, and were tested
for Tuta absoluta resistance along with parental lines TOM-584 and LA-716,
and with the checks TOM-600 (a high 2-tridecanone line with resistance to T.
absolutai) and TOM-556 (a low acylsugar line). The genotypes were tested
under natural field infestation with Tuta absoluta, and were evaluated for overall
plant damage, leaflet lesion type and percent leaflet attacked. Plants from F,BC,
FoRCi{= [(Lycopersicon esculentum ‘TOM-584" x (Lycopersicon esculentum
‘TOM-584°x Lycopersicon pennellii ‘LA-716")]} were selected for contrasting
acylsugars contents: BPX-370B pl#30-275, BPX-370B pl#79-278, BPX-370B
Pl#30-380, BPX-370B pl#30-271 (high) and BPX-370B pl#30-02, BPX-370B
Pl#30-142 (low acylsugar), and tested in greenhouse cages infested with Tuta
absoluta. These genotypes were evaluated for oviposition tem days after
infestation, and for leaflet lesion type and overall plant damage at for differents
dates. The F, genotypes BPX-370Bpl#25, BPX-370Bpl#30 and BPX-
370Bpl#79, the F,BC, genotypes BPX-370B pl#30-380 and BPX-370B pl#30—
271 and the wild accession LA716 had good levels of resistance to Tuta
absoluta. The effect of aylsugars in increasing pinwarm resistance level was
more evident in advanced evaluation dates, both in the field and in the cage tests.

*Guidance Committee: Wilson Roberto Maluf, PhD (Major Professor) —
UFLA, Dra. Maria das Gragas Cardoso - UFLA.
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4.3 Introducio

A traga do tomateiro Tuta absoluta é atvalmente considerada uma das
pragas mais importantes do tomateiro cultivado no Brasil. E um microlepdéptero
minador, da familia Gelechiidae, que foi originalmente descrito como
Phthorimaea absoluta por E. Meyrick, em 1917. Ocorre durante todo ciclo da
cultura, danificando folhas, ramos, caule, ponteiros, brotagGes, flores e frutos
(Barbosa & Neto, 1983). Elevadas popula¢des desse inseto podem destruir até
90% da 4rea foliar (Lourencdo et al., 1984), com grandes perdas na produgao.
Quando ndo sdo controladas a tempo, as larvas da traga atacam os frutos,
desvalorizando-os totalmente no mercado.

Acessos da espécie selvagem Lycopersicon pennellii podem ser
utilizados com sucesso em programas de melhoramento como fontes
promissoras de resisténcia a Tuza absoluta. O acesso ‘LA-716’ possui em seus
foliolos aleloquimicos viscosos, basicamente compostos de ésteres de glicose ou
sacarose com &cidos graxos. Esses fitoquimicos, denominados acilagicares,
desempenham um papel importante na resisténcia as pragas e constituem
aproximadamente 90% do exudato do tricoma glandular tipo IV (Fobes et al.,
1985). Os tomates cultivados ndo acumulam niveis elevados de acilagicares nos
foliolos, porém plantas obtidas a partir do cruzamento de L.esculentum x
L.pennellii 'LA-716' podem ser selecionadas para niveis moderados ou elevados
destes aleloquimicos.

O objetivo deste trabalho foi estudar a possivel correlagdo existente
entre os teores de acilagiicares em foliolos de tomateiro e a resisténcia a traga do

tomateiro Tuta absoluta.
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4.4 Material e métodos

Foram realizados dois experimentos distintos para avaliar a resisténcia
de genétipos de tomateiro a traga Tuta absoluta. Em ambos os experimentos os
genétipos avaliados foram previamente selecionados para teores extremos de
acilagicares nos foliolos, utilizando a metodologia descrita por Resende et al.
(2002). As populagSes segregantes F, e F,RC, foram obtidas a partir do
cruzamento  interespecifico, Lycopersicon  esculentum  “TOM-584’x

Lycopersicon pennellii “LA716’, como descrito no item 4.1 do capitulo 2.

4.4.1 Ensaios em plantas F,(Lycopersicon esculentum x Lycopersicon

pennellii)

No experimento foram selecionados cinco genétipos entre 250 plantas
da populagdo F, do cruzamento interespecifico de Lycopersicon esculentum
‘TOM-584’ e Lycopersicon pennellii ‘LA-716’, sendo quatro para alto teor de
acilagiicares (BPX-370 pl#30, BPX-370 pl#25, BPX-370 pl#79, BPX-370
pl#10) e um para baixo teor (BPX-370 pl# 226). Essas plantas foram propagadas
por estaquia e, juntamente com os genitores TOM-584 e LA-716 e as linhagens
testemunhas TOM-600 e TOM-556, foram submetidos infestagdo natural com
a traga do tomateiro Tuta absoluta no setor de estufas da Universidade de

“Marilia-SP (UNIMAR) em novembro de 2001.

A linhagem TOM-600, utilizada como testemunha, apresenta
background Santa Clara/TOM-556, com baixo teor de acilagiicares selecionada
para alto teor de 2-tridecanona a partir do cruzamento inicial com Lycopersicon
hirsutum var. glabratum ‘PI134417’, ¢ a linhagem TOM-556 é caracterizada
por apresentar background Santa Clara, com baixo teor de acilagiicares, com

resisténcia a tospovirus, proveniente do acesso ‘Rey de los Tempranos’.
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O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados
com | planta por parcela em 4 repeticoes. Foram feitas 3 avaliagées em épocas
distintas: a primeira no pericdo de pré-florescimento e as demais avaliacGes a
cada 15 dias consecutivos. Os genétipos foram avaliados por 3 avaliadores, de
acordo com escala de notas proposta por Barbosa (1994) e Labory (1996) para
os seguintes parametros: danos na planta, lesGes no foliolo e porcentagem de
foliolos atacados.

Notas de danos na planta:

0 — 0% de dano nas plantas.

1 - Lesdes pequenas e nao coalescentes: 0,1 a 5% de dano.

2 - LesGes pequenas e nao coalescentes: 5,1 a 20% de dano.

3 — Lesdes médias e grandes: 20,1 a 50 % de dano.

4 - Lesoes numerosas, grandes e coalescentes: 50,1 a 50% de dano.

5 — Plantas totalmente deformadas: maior que 80,1% de dano nas plantas.
Notas de les@o nos foliolos

0 - Sem lesdo nos foliolos.

1 — LesOes pequenas € pouco Numerosas.

2 — LesGes pequenas e médias, pouco numerosas, localizadas fregiientemente nos
bordos dos foliolos.

3 - Lesdes médias e grandes, numerosas e coalescentes, bordos dos foliolos
deformados. |

4 — Lesdes grandes coalescentes, foliolos completamente deformados.

5 — Lesdes tomando todo foliolo

Notas para % de foliolos atacados

0 — 0% de foliolos atacados.

1-0,1 a 5% de foliolos atacados.

2 -5,1 a 20% de foliolos atacados.

3 -20,1 a 50% de foliolos atacados.
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4 - 50,1 a 80% de foliolos atacados.
5 - acima de 80% de foliolos atacados.
As médias das notas dos trés avaliadores, em cada época de avaliagio,

foram submetidas 4 andlise de variancia.

4.4.2 Ensaio em plantas F,RC, {= plantas F.[L. esculentum ‘TOM-584’x ( L.
esculentum ‘TOM-584’ x L. pennellii ‘LA716°)]}

Neste experimento, as quatro plantas selecionadas para alto teor de
acilagiicares no experimento anterior (BPX-370 pl#30, BPX-370 pl#25, BPX-
370 pl#79, BPX-370 pl#10) foram retrocruzadas com o genitor recorrente TOM-
584. As quatro populagdes F,RC,{= plantas F, [L. esculentum ‘“TOM-584"x ( L.
esculentum ‘TOM-584" x L. pennellii ‘LA716’)]} obtidas foram constituidas de
150 plantas cada, como descrito no item 4.1 do capitulo 2. Desse total de 600
plantas submetidas 2 andlise quimica para teores de acilagiicares (Resende et al.,
2002) foram selecionados seis gendtipos, sendo quatro para alto teor de
acilagicares (BPX-370Bpl#30-380, BPX-370Bpl#30-275, BPX-370B pl#25-
271, BPX-370B pl#79-278) e dois para baixos teores (BPX-370Bpl#30-02 e
BPX-370Bpl#30-142). Essas plantas, juntamente com os genitores TOM-584 e
LA-716 e os genétipos TOM-600 e TOM-556, utilizados como testemunhas,
foram clonadas e submetidas a infestagdo com a traga do tomateiro Tuta
absoluta. em gaiolas, em estufa, aos cinqiienta dias apés a clonagem, no
Departamento de Agricultura da UFLA.

Foliolos com lagartas de Tuta absoluta foram coletados em lavouras
comerciais do municipio de Lagoa Dourada-MG e mantidos em laboratério até a
emergéncia dos adultos, os quais foram transferidos para gaiolas para
multiplicagdo em plantas de tomateiro cultivar Santa Clara. Apés a

multiplicagdo dos insetos foi feita sexagem em laboratério (Coelho & Franga,
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1987) e a infestagao definitiva dos gendtipos sob avaliagdo foi feita na proporgio
de 1 macho para 1,32 fémeas, conforme sugerido por Haji et al. (1988),
totalizando 10 machos ¢ 14 fémeas por gaiola.

O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados
com 3 repetigdes, sendo que cada gendtipo (planta) correspondia a uma parcela.
Os genétipos foram avaliados em 4 épocas distintas, sendo a primeira época aos
vinte dias apés a infestagdo (julho de 2002) e as demais a cada dez dias
consecutivos (30, 40 e 50 dias apds a infestacao). Os genétipos foram avaliados
com base em uma escala de notas proposta por Barbosa, (1994) e Labory, (1996)
para os pardmetros danos na planta e lesGes no foliolo, conforme descrito
anteriormente. Dez dias apés a infestagdo, foi avaliada a ovoposi¢do mediante a

contagemn do numero de ovos nos ter¢os inferior, médio e superior das plantas.
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4.5 Resultados e discussao

O acesso LA-716 de L.pennellii apresentou teor de acilagiicares cerca
de 2,25 vezes acima do teor apresentado pelo L. esculentum ‘TOM-584" no
primeiro experimento (Tabela 4A) e cerca de 4,32 vezes no segundo

experimento (Tabela 6A).

4.5.1 Ensaios em plantas Fi(Lycopersicon esculentum x Lycopersicon

pennellii)

Os genétipos da geragdo F,, BPX-370Bpl#25, BPX-370Bpl#30 ¢ BPX-
370Bpl#79, selecionados para alto teor de acilagiicares, a exemplo do acesso
selvagem LA-716, demonstraram bons niveis de resisténcia a Tuta absoluta,
independentemente da época de avaliagdo (Tabela 4A ). A maior nota média de
danos nas plantas desses genétipos na terceira época de avaliagdo foi 2,0,
correspondendo a no méximo 20% de danos, contra mais de 50% dos genotipos
de L. esculentum TOM-556 ¢ TOM-584. Esses trés genétipos apresentaram o
mesmo comportamento para as caracteristicas lesges nos folfolos e porcentagem
de foliolos atacados (Tabela 5A).

As correlagbes entre os teores de acilagicares nos foliolos e os danos
causados pela traga foram negativas, ¢ aumentaram em valor absoluto ao longo
do tempo de exposi¢do ao inseto: na terceira época de avaliagdo os valores das
correlagdes foram -0,90, -0,89 e -0,88 para danos na planta, lesGes nos foliolos e

porcentagem de foliolos atacados, respectivamente (Tabelas 4A e 5A).
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4.5.2 Ensaio em plantas F,RC, {= plantas F,[L. esculentum ‘TOM-
584°x ( L. esculentum ‘TOM-584’ x L. pennellii ‘LA716’)]}

Os genétipos da geragio F,RC,, BPX-370Bpl#25-271 e¢ BPX-
370Bpl#30-380, selecionados para alto teor de acilagiicares, ndo diferiram
estatisticamente pelo teste de Scott Knott (a=0,05) do genitor selvagem LA-716
quanto as médias de danos nas plantas, independentemente da época de
avaliagiio (Tabela 7A), demonstrando bons niveis de resisténcia a Tuza absoluta.
Esses mesmos genétipos apresentaram-se superiores aos demais genétipos
selecionados para alto teor de acilagiicares com relagdo as notas de lesSes nos
foliolos na terceira e quarta época de avaliacdo, sendo que a nota média de
lesGes nos foliolos do genétipo BPX-370Bpl#25-271, na dltima avaliagdo, ndo
diferiu significativamente do genitor LA-716 (Tabela 8A). Os gen6tipos também
de alto teor de acilagicares, BPX-370Bpl#79-278 e BPX-370Bpl#30-275,
embora tenham mostrado niveis de danos nas plantas e notas de lesdes nos
foliolos superiores as encontradas em LA716, foram significativamente menos
danificados que as testemunhas suscetiveis TOM-584 e TOM-556 (Tabelas 7 e
8), ou do que os genétipos BPX-370Bpl#30-142 ¢ BPX-370Bpl#30-02,
selecionados para baixo teor de acilagicares nos foliolos.

Os genétipos BPX-370Bpli#30-142 e BPX-370Bpl#30-02, selecionados
para baixos teores de acilagiicares, a partir da segunda época de avaliagdo
apresentaram comportamento semelhante ao genitor recorrente TOM-584 e a
testemunha TOM-556, ambos com baixos teores de acilaglicares nos foliolos,
tanto para danos nas plantas (Tabela 7A) quanto para lesdes nos foliolos (Tabela
8A).

A correlagdo significativa e negativa entre os teores de acilagicares nos
foliolos dos genétipos F,RC, e os danos na planta, na iltima época de

avaliagdo, foi relativamente elevada (r=-0,75), indicando que a sele¢do indireta
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de genétipos com elevado teor de acilagiicares nos foliolos leva 2 redugio dos
danos causados pela traga no tomateiro (Tabela 7A).

Com relagio a ovoposigio, ndo foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos quanto ao mimero de ovos depositados nos
tergos superior e inferior das plantas (Tabela 6A). No terco mediano das plantas,
os genétipos LA-716 e TOM-600 nio diferiram estatisticamente entre si quanto
ao nimero médio de ovos depositados pela traga, todavia foram mais eficientes
em repelir a ovoposi¢io do que aos gendtipos TOM-584 e TOM-556, com baixo
teor de acilagticares nos foliolos (Tabela 6). As plantas de genétipos BPX-370B
pl# 30-380, BPX-370B pl# 79-278 e BPX-370B pl# 30-275 apresentaram
ovoposigdo significativamente inferior a0 genitor TOM-584 no terco médio, nio
diferindo do genitor selvagem LA-716. Esses resultados ndo permitem associar
o teor de acilagiicares ao mecanismo de ndo preferéncia por ovoposi¢do. A
existéncia de genétipos F,RC; (BPX-370Bpl#25-271 e BPX-370Bpl#30-02),
nos quais a ovoposigao foi relativamente elevada, ndo indica necessariamente
que os ovos irdo eclodir ou desenvolver plenamente as lagartas. De fato,
independentemente do nivel de ovoposicio, as notas de danos nas plantas e
lesdes nos foliolos foram baixas em genétipos com alto teor de acilagiicares. Um
nivel elevado ovoposigdo, seguido de um baixo nivel de dano, parece indicar
ocorréncia de um mecanismo de resisténcia do tipo antibiose.

Com o avango da infestagdo da traga, o efeito do aleloquimico nos
foliolos mostrou-se mais efetivo na resisténcia, sendo que na quarta época de
avaliagdo os valores das correlagdes foram -0,75 e -0,71 para danos nas plantas e
lesdes nos foliolos, respectivamente (Tabelas 7A e 8A).

Os resultados obtidos, tanto na primeira avaliagio (campo) como na
segunda (gaiolas), comprovaram a eficiéncia da selegfio indireta de gendtipos de
tomateiro com alto teor de acilagiicares, no sentido de incrementar o nivel de

resisténcia a traca do tomateiro Tuta absoluta.
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Em ambos os experimentos, o acesso de L. esculentum TOM-600,
embora apresente baixo teor de acilagiicares nos foliolos, comportou-se de
maneira semelhante aos gendtipos selecionados para alto teor do acilagicares
(Tabelas 4A a 8A), provavelmente em fungdo de seu elevado teor de 2-
tridecanona, um outro aleloquimico que confere resisténcia a artrépodos-pragas
(Barbosa, 1994).

Outros aleloquimicos tém sido avaliados quanto a capacidade de mediar
resisténcia a traga do tomateiro e cruzamentos interespecificos sdo empregados
para transferéncia dessa resisténcia em programas de melhoramento. Azevedo et
al. (1999) avaliaram plantas F, selecionadas para alto teor de zingibereno
derivadas do cruzamento interespecifico entre Lycopersicon. esculentum “TOM
556’ e Lycopersicon hirsutum var. hirsutum ‘PI-127826’. O genétipo parental
‘PI-127826’ e os gendétipos selecionados para alto teor de zingibereno ndo
diferiram significativamente entre si, porém diferiram do parental ‘TOM-556’
para as caracteristicas danos nas plantas, lesdes nos foliolos e porcentagem de
foliolos atacados, confirmando a agéo efetiva desse aleloquimico na resisténcia a
traga do tipo ndo preferéncia pela alimentagéo.

Labory (1996) e Maluf et al. (1997) relataram que plantas selecionadas
para altos teores do aleloquimico 2-tridecanona (obtidas do cruzamento
interespecifico de Lycopersicon esculentum ‘TSWV-547" e Lycopersicon
hirsutum var. glabratum 'P1134417"), quando submetidos a infestacao com traga
do tomateiro, apresentaram alta resisténcia. Segundo Barbosa (1994), plantas
com alto teor de 2-tridecanona presumivelmente apresentam resisténcia do tipo
antibiose e do tipo nio preferéncia para ovoposi¢ao e alimentagdo em relagdo a

traca do tomateiro.



4.6 Conclusodes

O aleloquimico acilagiicar presente nos foliolos de tomateiro foi efetivo
em conferir resisténcia a traga do tomateiro, tanto em infestagio natural no
campo quanto em ensaios conduzidos em gaiolas com controle da geragdo
inicial de insetos.

A selecdo de plantas em populagdes segregantes, com alto teor de
acilagiicares derivadas do cruzamento interespecifico ‘TOM-584" x ‘LA-716°,
constitui um eficiente critério de selego indireta visando a resisténcia a traga do
tomateiro.

A resisténcia dos genétipos selecionados para alto teor de acilagicares

estd relacionada a mecanismos do tipo antibiose.
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4.7 Discussdo geral

Metodologias convencionais de avaliagdo de resisténcia de plantas a
artrépodos geralmente envolvem etapas que demandam um trabalho exaustivo e
aplicacdo de muitos recursos financeiros, além de exigir o dominio da criagdo
massal dos artrépodos ¢ de demandar uma estrutura adequada para que 0s
gendtipos sob selecdo sejam avaliados sob infestagdo da praga. Da mesma
forma, quando os genétipos a serem avaliados quanto A resisténcia sdo
submetidos & infestagdo natural no campo ou em estufas, a avaliagao e selegdo
podem ser prejudicadas pela inconsisténcia com que a praga pode ocorrer ou
entdo pela desuniformidade do ataque na 4rea experimental.

Diante dessas dificuldades, em um programa de melhoramento do
tomateiro que vise a obtencdo de genéGtipos com niveis satisfatérios de
resisténcia aos principais artrépodos-pragas, a selegdo indireta de plantas
baseada na sele¢do de caracteristicas envolvidas na resisténcia tem se mostrado
bastante eficiente e promissora. Nesse sentido, tem se buscado o aprimoramento
de técnicas rdpidas, ndo destrutivas, de baixo custo e que, acima de tudo,
permitam praticar a selegdo em um grande nimero de plantas em populagdes
segregantes. Estudos preliminares tém contribuido de maneira consistente para o
desenvolvimento dessas metodologias, permitindo a quantificagio de
substancias associadas aos tricomas glandulares, os aleloquimicos 2-tridecanona,
zingibereno e acilagiicares, que estio associadas 2 reagdo de resisténcia a

artrépodos-pragas do tomateiro.
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O acesso ‘LA-716° de L. pennellii, por possuir elevado teor de
acilagiicares em seus foliolos, constitui uma excelente fonte de resisténcia as
pragas e, portanto, estd sendo utilizado nesse programa de melhoramento com
essa finalidade. Partindo-se do cruzamento desse acesso selvagem com uma
linhagem de L. esculentum — TOM-584 - que apresenta caracteristicas
agronémicas de interesse (inclusive resisténcia a importantes doencas causadas
por virus e fungos), busca-se, entdo, a incorporagio da resisténcia aos
artrépodos-pragas a esse material. Entretanto, para que nas etapas sequenciais do
programa de melhoramento esse objetivo seja atingido, é necess4rio que as
plantas identificadas como resistentes (devido a presenga de elevados teores de
acilagiicares nos foliolos) na primeira geragio segregante — F, — sejam
retrocruzadas com o genitor recorrente (TOM-584); e ainda é preciso que nas
consecutivas populagGes geradas em cada retrocruzamento sejam obtidas plantas
que mantenham elevados niveis de acilagiicares nos foliolos. No presente
trabalho verificou-se que plantas selecinadas obtidas a partir de retrocruzamento
para Lycopersicon esculentum ‘TOM-584’ — F,RC, ~ apresentaramn teor de
acilagiicares tio elevados quanto as plantas selecionadas da geracio F,
mantendo bons niveis de resisténcia 3s principais pragas do tomateiro. Isso foi
devido principalmente ao cardter teor de acilagticares apresentar herdabilidade
moderadamente alta em cruzamentos interespecificos de L.esculentum x L
pennellii (h’;= 0,480) (Resende et al., 2002). Os teores de aleloquimicos em
cruzamentos interespecificos apresentam em geral herdabilidade alta, como
observado por Barbosa et al. (1997) para 2-tridecanona (h%= 0,606) e Freitas et
al. (2002) para zingibereno (h%= 0,678), indicando, assim, que grande parte dos
fatores responsdveis pela presenga de aleloquimicos sdo herddveis, gerando
expectativa de sucesso na sua utilizagdo como caracteristica de selecdo indireta

para resisténcia a pragas.
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Neste estudo, o teor de acilagiicares quantificados em foliolos de
tomateiro demonstrou estar diretamente relacionado com a resisténcia a
artrépodos-pragas. Os gendétipos selecionados para alto teor de acilagiicares em
populacdes F, e FoRC,, provenientes do cruzamento TOM-584 x LA716, foram
bastante expressivos em mostrar resisténcia a mosca branca, ao icaro vermelho e
a traga do tomateiro, quando comparado aos genétipos selecionados para baixo
teor desses aleloquimicos.

Em ensaios de resisténcia realizados com acaros (Tetranychus evansi),
mosca branca (Bemisia argentifolii) e traga do tomateiro (Tuta absoluta),
observou-se um comportamento similar dos gendtipos selecionados para
extremos de acilagiicares em ambas populacdes. E plausivel admitir que os
genétipos selecionados para alto teor de acilagiicares nas populagbes F,RC,
(BPX-370Bpl#30-275, BPX-370Bpl#30-380, BPX-370Bpl#79-278 e BPX-
370Bpl#25-271) sdo promissores no avango de novas geragdes, devido aos bons
resultados obtidos nos ensaios de resisténcia a artrépodos-pragas. De acordo
com os resultados, presume-se que os acilagicares atuam como mecanismos de
resisténcia do tipo antibiose, concordando com resultados obtido por Goffreda et
al. (1988 e 1989); Hawthome et al. (1992); Rodrigues et al. (1993); Juvik et al.
(1994); Liedl et al. (1995) e Pamplona (2001) para diversos artrépodos-pragas.
Trabalhos igualmente bem sucedidos, porém relacionados a outros
aleloquimicos (2-tridecanona e zingibereno), sdo relatados por Maluf et al
(1997), Labory (1996), Gongalves et al (1998), Aragdo (1998), Maluf et al
(2001) e Freitas et al (2002) no controle de artrépodos-pragas do tomateiro a

partir de fontes de resisténcia presentes em espécies selvagens de Lycopersicon.
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Através dessa seqiiéncia de experimentos, fica evidente que o principio
ativo acilagiicar, presente nos foliolos de tomateiro, conferem resisténcia
miiltipla a artrépodos-pragas do tomateiro. Ficaram também demonstrados os
ganhos genéticos indiretos relativos 2 resisténcia a artrépodos-pragas quando

se faz selecdo direta para alto teor de acilagticares.
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ANEXOS
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TABELA 4A. Notas médias de danos nas plantas em 9 genétipos de tomateiro
selecionados para teores extremos de acilagticares submetidos a
infestagdo com a traga Tuta absoluta e suas correlagdes com os
teores de acilagiicares nos foliolos de tomateiro. Lavras: UFLA,

2001.
Teor de i Danos nas p!antas
Genétipos acilaciicares Epocas de avaliaciio®
(nmol.em™)®™ 1 2 3
LA-716 63,8 be 024'*a 058 a 0,75
TOM-584 28,3 cde 1,50 b 200b 3,33
TOM-556 - 0,83a 200b 3,25

a

c

c
TOM-600 - 041 a 1,16a 091 a
BPX-370 pl# 226 (= Baixo 1) 20,6 de 058a  1,75b 250 b
BPX-370 pl# 10 (= Alto 4) 60,8 bed 1,25b  191b 2,16 b
BPX-370 pl# 25 (=Alto 3) 78,6 b 049a 1,00a 2,00 b
BPX-370 pl# 30 (=Alto 2) 1314 a 041a 075a 091 a
BPX-370 pl# 79 (=Alto 1) 136,3 a 0,75a 1,33a 1,58 a
Correlagdes lineares (r) 023  -068®  -090*

(acilaciicares vs niveis de danos)

‘- médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste
de Scott Knott (a=0,05).

%Epoca 1= 15 a 20 de dezembro de 2000; época 2= 3 a 5 de janeiro de 2001;
época 3 = 25 a 30 de janeiro de 2001.

® médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de
Duncan (a=0,05).

* significativo a 5% pelo teste F.
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TABELA 5A. Notas médias de lesdes nos foliolos e porcentagem de foliolos atacados
pela traga Tuta absoluta de 9 genétipos de tomateiro selecionados para
teores extremos de acilagiicares e suas comrelagdes com os teores de
acilagticares nos foliolos. Lavras: UFLA, 2001.

- . % foliolos

B Lesoes nos foliolos atacados

Gendtipos Epocas de avaliaciio® Epoca®

1 2 3 3

LA-716 033'a 041 a 058a 1,16 a
TOM-584 1,66b 233 b 3500b 3,67c
TOM-556 125b 241 b 341D 341c
TOM-600 08a 125a 1,75a 191a
BPX-370 pl# 226 (=Baixo 1) 1,00b 1,83 b 291 b 2,58 b
BPX-370 pl# 10 (= Alto 4) 1,33b 2,08 b 2910 2410
BPX-370 pl# 25 (=Alto 3) 033a 08 a 1,75a 1,50 a
BPX-370 pl# 30 (=Alto 2) 033a 108 a 125a 141 a
BPX-370 pl# 79 (=Alto 1) 058a 1,25 a 1,58 a 141a

Correlagoes lineares (r) 061 064" 0 0% ) /]
(acilagticares vs niveis de dang) "0 064" -0.89 088

‘" médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste
de Scott Knott (a=0,05).

“Epoca 1= 15 a 20 de dezembro de 2000; época 2= 3 a 5 de janeiro de 2001;
época 3 = 25 a 30 de janeiro de 2001.

¥ Avaliado na dltima época

* significativo a 5% pelo teste F.
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TABELA 6A. Numero médio de ovos de traca Tuta absoluta nos tergos
superior, médio e inferior de genétipos de tomateiro
selecionados para teores extremos de acilagiicares nos foliolos.
Lavras: UFLA, 2001.

Teor de Ovoposicao

Genétipos acilagicares Terco Terco Terco
(nmols/em®) Superior Médio Inferior

LA-716 32,58% a 02,33 a 02,66 a 00,33 a
TOM-584 754 b 57,66 a 28,66 b 06,66 a
TOM-556 - 59,33 a 2833 b 12,00 a
TOM-600 - 3250 a 11,33 a 01,33 a
BPX-370B pl# 25-271 (=Alto 1) 36,49 a 3428 a 28,00 b 10,33 a
BPX-370B pl# 30-380 (=Alto 2) 38,20 a 39,33 a 09,66 a 02,33 a
BPX-370B pl# 79-278 (=Alto 3) 40,13 a 3250 a 15,00 a 04,50 a
BPX-370B pli# 30-275 (=Alto4) 43,24 a 3428 a 12,33 a 05,00 a
BPX-370B pl#30-142 (=Baixo 1) 4,79 b 27,66 a 13,00 a 04,66 a
BPX-370B pl# 30-02 (=Baixo2) 4,92 b 62,00 a 3200 b 09,67 a

L médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Scott
Knott (2=0,05).
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TABELA 7A. Notas médias de danos nas plantas de 9 genétipos de tomateiro
selecionados para teores extremos de acilagiicares sob infestagio da
traca do tomateiro Tura absoluta e suas correlagdes com os teores de
acilagiicares nos foliolos. Lavras, UFLA, 2002.

Danos nas plantas
Genétipos Epocas de avaliaciio?
1 2 3 4
LA-716 0,22%a 0,55a 0,88 a 1,55 a
TOM-584 066a 3,00b 4,11b 4,77d
TOM-556 0,66a 2,55b 3,66b 488d
TOM-600 1,11a 1,66a 2,11a 2,22b

BPX-370B pl# 25-271 (=Alto1) 0,77a 1,44a 1,44 a 1,22 a
BPX-370B pl#30-380 (=Alto2) 0,88a 1,33a 1,88 a 1,44 a
BPX-370B pl#79-278 (=Alto3) 1,16a 2,00a 3,66 b 333¢c
BPX-370B pl# 30-275 (=Alto4) 2,44b 3,22b 3,22b 2,880
BPX-370B pl# 30-142 (=Baixo 1) 244b 3,23b 4,11b 4,664d
BPX-370B pl# 30-02 (=Baixo2) 2,00b 2,77b 388b 422d

Correlacdes (r): -0,51®  -0,51®  -0,59™ -0,75*
L médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Scott
Knott (a=0,05).

YEpoca 1= 25/072002; época 2= 05/08/2002 ; época 3= 15/08/2002 e 4poca 4=
25/08/2002.
* significativo a 5% pelo teste F.
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TABELA 8A. Notas médias de lesGes nos foliolos de 9 gendtipos de tomateiro
selecionados para teores extremos de acilagiicares, sob infestacdo da
traca do tomateiro Tuta absoluta e suas correlagdes com os teores de
acilagiicares nos foliolos. Lavras, UFLA, 2002.

Lesdes nos Foliolos”

Genotipos Epocas
1 2 3 4
LA-716 011*ta 066a 088a 1,55a
TOM-584 066a 322b 4,00c 4,89d
TOM-556 0.88a 288b 377¢ 4,77d
TOM-600 1,33a  166a 2,66b 255b

BPX-370B pl# 25-271 (=Alto 1) 0,88 a 1,22 a 1,88 b 1,55 a
BPX-370B pli# 30-380 (=Alto2) 0,88a 1,44 a 244b 2330
BPX-370B pl# 79-278 (=Alto 3) 1,00 a 1,77 a 3,66¢ 3,88¢
BPX-370B pl# 30-275 (=Alto4)  2,11b 333b 344c 322¢
BPX-370B pl# 30-142 (=Baixo 1) 2,22b 3,11b 3,33¢ 465d
BPX-370B pl# 30-02 (=Baixo2) 2,00b 2,88b 4,11 ¢ 4,55d

Correlagdes (r): -0,62™  -049 045" 0,71
'L médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott
Knott (0=0,05).

Yfpoca 1= 25/072002; época 2= 05/08/2002 ; época 3= 15/08/2002 e 4poca 4=
25/08/2002.
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