HELDER BOLOGNANI ANDRADE

AVALIACAO DE ESPECIES E PROCEDENCIAS DE &icasypsis
L’'HERITIER (MYRTACEAE) NAS REGIOES NORTE E NO-
ROESTE DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Dissertacdo apresentada & Escola Superior
de Agricultura de Lavras, como parte das
exigénecias do curso de mestrado em
Agronomia &rea de concentragdo Genétia
e Melhoramento..de. Plantas para obtengdo
do grau de "MESTRE”.

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA DE LAVRAS
LAVRAS - MINAS GERAIS
1991


danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
stamp




danielle
stamp


ii
AVALIAGAO DE ESPECIES E PROCEDENCIAS DE Eucalyptus

L’HERITIER (MYRTACEAE) NAS REGIOES NORTE E NORO-
ESTE DO ESTADO DE MINAS GERAIS

APROVADA:

Mw%

Prof. ANTONIO RESENDE SOARES

(..t

Prof. MAGNO ANTONIO PATTO RAMALHO

Prof. ANTONIO%(LA 076\7103



134

Aos mews pais Teodoro e Silvia
e minha madriinha Aparecida, pela
sabedoria, dedicacao e incentivo

a minha formacao e educacado.

A minha (uma Jaqueline pelo amon
e partilha de sua amizade duran-
te todo o nosso convivio.

A minha esposa Vanessa pelo amox,

companheinismo e estimulo em Zo-
dos 08 momentos.

DEDICO



iv

AGRADECIMENTOS

A DEUS,

A Escola Superior de Agricultura de Lavras, pela opor-

tunidade concedida.

& Coordenadoria de Aperfeigoamento de Pessoal de Ensi-~

no Superior - CAPES, pela concessao da bolsa de estudos.

A Mannesmann Fi-El Florestal Ltda., pelo apoio e mate-

rial concedido para a realizacdo deste trabalho.

Ao professor Antonio Resende Soares, pela orientacao,
apoio, estimulo e amizade ndo sd durante a realizacgdo deste tra-

balho, mas ao longo de nossa convivéncia.

Ao professor Magno Antonio Patto Ramalho, pela amiza -
de, ensinamentos transmitidos e por sua contribui¢do com criti -

cas e sabias sugestdes na condugdo deste trabalho.

Ao professor Antonio Claudio Davide, pelas valorosas

contribui¢does apresentadas.

Aos professores do curso de pds-graduacao em Genética



v
e Melhoramento de Plantas, pelos conhecimentos transmitidos, ami

zade e apoio em todos os momentos.

Aos colegas de pds-graduacdo, em especial aos do curso
de Genética e Melhoramento de Plantas Nivaldo, Renzo e Manoel, pe

la amizade e convivio.

Aos colegas Fernando e Takeda, pelas suas valorosas con
tribui¢oes durante o desenvolvimento deste trabalho, além de um

companheirismo permanente.

Aos colegas da Mannesmann, Claret, Erico, Clovis, Ma -
luf, Guilherme, José Antdnio, Peter e aos demais, pelo estimulo,

apoio e amizade.

Aos funcionadrios da Biblioteca da ESAL pela amizade e

atendimento.

Aos meus pais, madrinha, irmd@ e esposa pelo amor, apoio
e estimulo recebido no decorrer de toda a minha formagdo profis-

sional.

A todos aqueles que contribuiram de algum modo para o

éxito deste trabalho.



vi

BIOGRAFIA DO AUTOR

HELDER BOLOGNANI ANDRADE, filho de José Teodoro Andra-
de e silvia Bolognani Andrade, nasceu em Ribeirdo Vermelho - MG,

no dia 29 de novembro de 1962.

Realizou os cursos primdrio e ginasial em Ribeirdo Ver
melho. <Concluiu o curso cientifico no Instituto Gammon em La -
vras - MG em 198l1. Ingressou em 1983 na Escola Superior de Agri

cultura de Lavras, obtendo o diploma de Engenheiro Florestal em

1987.

Durante o periodo do curso, foi monitor e desenvolveu

diversos trabalhos de pesquisa.

Iniciou o Curso de Mestrado em Genética e Melhoramento

de Plantas, em 1988, na Escola Superior de Agricultura de Lavras.

Em julho de 1989, foi contratado pela Mannesmann Fi-El
Florestal Ltda., para desenvolver atividades na area de melhora-

mento genético de plantas e tecnologia de sementes.



INTRODUGAO ...

SUMARIO

L B L N B 2 2 Y B I B I B I R R I B N IR I B N N R S R RSP

REFERENCIAL TEORICO ot eovevoncnsecceososeesosnsennns

2.1. O género Eucalyptus T TS

2.2, Introducao do material genético pela Mannesmann

2.3. Condigdes ecoldgicas das areas de distribuicio

das espécies de eucalipto na Austrdlia .........

2.3.1.

2.3.2,

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

Eucalyptus camafdulensis Dehnh, sub-género

SYMPhyoOmMyIrtusS ....ceveeeecooosnoononsoss
Eucalyptus citriodona Hook, sub-género Co -
EYMDiA .vvveseseevsosececsososocnansesses
Eucalyptus cloeziana F. Muell,, sub-género I
AiOgEeNES ettt rivvereroooonosoaneoanonnnes
Eucalypius crebra F. Muell., sub-género Sym-
Phyomyrtus ....ceeveveeveceseseccoonenss
Eucalyptus intermedia R. Baker, sub-género

Corymbia siveereneeveoecocenoosonncancoes
Eucaluptus peltita F. Muell., sub-género Sym

phyomyrtus ® 6 0 00 ¢ e e eSO OO ECEOELTEEEOEEOLEOETOGTE

vii

Pagina
1
3
3

10

11



2.5

23475 Eucalyptus nigha R. Baker (inclui E. phaeo
ticha Blakely & Mckie), sub-género Mo-
DOCALYPEUS  sioareimmis v evam Fhate o @ais s s S a1l

2.3.8. Eucalyptus pilwlarnis Smith, sub-género Mo-
nocalyptus ..... R S eRimninies s . o

2.3.9. Eucalyptus polycarpa F. Muell., sub-género
COXYRBLA .« « vavonls « vwoworeio e ol Seiswmsing & & i

2.3.10. Eucalyptus pyrocarpa L. Johnson & Blaxell,
sub-genero Monocalyptus .....eeeeeeoeoess

2.3.11. Eucalyptus nresinifera Smith, sub-geénero
SYMPNYOMYELUS wisis v s ssionstlos sesemsime o o siae

2.3.12. Eucalyptus tereticonnis Smith, sub-género
SYMPRYOHYELUS e i snvniae o Heaeinnies s s aas

Testes de espécies e procedéncias ......eeee...

Interagao gendtipos x ambientes .«....eeeeeene...

MATERIAL E METODOS -ccovs o« sraoinoie ¢ s snisnies e shoiesiors s s saice

3.1.

3.2.

MALERLALII S Godion: o saintms s Gaieiniin 3 Wobit v aivm & o sveremse
MBTOAOE. 54 s aivimih b & Lommomn s siasssmoi B ibersiar s « s
3.2.1. Caracterizagao dos locais de instalacao

COSNENIRTOE i s svinng i thitiadiceion o » s
3.2.2, Instalacao e conducao do ensaio .......
30ide: v DAADS COLELAAOE o sivvvoiv s o Hsiorntasin s & oo aisni
3.2.4. 2Analises estatisticas ...eeeeececoecsess

3.2.4.1. Analise de variancia individual . . ..

viii

Pagina

1.2

13

14

15

16

7
18
22
2
27

30

30
33
34
34

35



ix
Pagina
3.2.4.2., Analise de variancia conjunta para ca
dao uma das caracteristicas envolven-
do os quatro locais e para os locais
dOiS G dOIS v veviesannennonnnnnna 36
3.2.5. Parametros genéticos e fenotipicos ..... 38
4. RESULTADOS D T T T T T T 41
Se DISCUSSAD +etveeneenranensoosonenasoenoanesoanennonnnss 60
6. CONCLUSOES «vvtveeeniutnennnrensnencnsosecennosnnnennns 73
Te RESUMO ceccvnteeeneenusonocsooenososennsssnnnonnesesss 74
B SUMMARY cttttttntiiiieittttnttaeennencansonsnonanannss 76
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS tevveenneconncnnsesnannnees 78
APENDICE R AR R AT Y 88



Tabela

LISTA DE TABELAS

Relacao das procedéncias de E. camaldulensis com suas

respectivas localizacoes geograficas ...eeeeeeeeess

Relacao das demais espécies e procedéncias com suas

respectivas localizacoes geograficas ..eeeecesceses

Localizagao geografica e dados climaticos dos locais

de instalagao dos eXpPerimentoS ..uuieeseeeeeesosees.

Resultados da andlise de solo para os locais de ins

talacao dOS EXPEerimMeNtOS . uveeeeeeoeeeenesnnosnnns
Esquema da analise de variancia individual ........
Esquema da analise de variancia conjunta .........

Resumo da analise de variancia conjunta envolvendo

O0s quatro locais para as caracteristicas altura (m)
e diametro (cm) das plantas obtidas no ensaio de a-
valiacao de procedéncias de Eucalyptus spp, aos 29

meses de idade ...... SRR e e aimin LA e PR Ok

Pagina

28

29

31

32

36

3T

43



Tabela

10

11

Resumo da analise de varidncia conjunta envolvendo

O0s quatro locais para as caracteristicas log volu-

me (m3 cil/ha) e arco seno v/sobrevivéncia/100 em
(%) das plantas obtidas no ensaio de avaliacido de

procedéncias de Eucalypius spp, aos 29 meses de ida

de ..000.0000....0.00oo.lo.oooo00000000000.0.0000.

Resumo da andlise de variancia conjunta dos locais
dois a dois e estimativas dos parametros genéticos
e fenotipicos para a caracteristica didmetro (cm)
das plantas obtido no ensaio de avaliacdo de proce

déncias de Eucalypius spp, aos 29 meses de idade ..

Resumo da andlise de variadncia conjunta dos locais
dois a dois e estimativas dos parametros genéticos
e fenotipicos para a caracteristica altura (m) das
pPlantas obtido no ensaio de avaliacio de procedén-

cias de Eucalyptus spp, aos 29 meses de idade .....

Resumo da analise de variancia conjunté dos locais
dois a dois e estimativas dos parametros genéticos
e fenotipicos para a caracteristica log volume (m?
cil./ha) das plantas obtido no ensaio de avaliacio

de procedéncias de Eucalyptus spp, aos 29 meses de

idade © 0% 0000000000000 00600000000e000000000se000s0e00

xi

Pagina

44

53

54

55



Tabela
12

13

14

xii

Pagina
Resumo da anadlise de varidncia conjunta dos lo -
cais dois a dois e estimativas dos parametros ge-

néticos e fenotipicos para a caracteristica

arco seno vYsobrevivéncia/l00 (%) das plantas obti
do no ensaio de avaliag¢do de procedéncias de Euca-

Lyptus spp, aos 29 meses de idade ..vevecevenonnn. 56

Numero de procedéncias comuns a dois locais, con-
siderando as vinte melhores procedéncias em diame

tro, altura e volume para cada 10€al .....eeeeen. 58

Estimativas dos parametros genéticos, variincias
entre procedéncias e herdabilidade no sentido am-
plo para cada uma das caracteristicas em cada lo-

Cal avaliado 6 0 2000000000000V 00LELLIIOIEOEOIOGEOIEIETDBLBEGEEDS 59



1. INTRODUGAO

A crescente demanda de produtos florestais, aliada ao
custo de producdo, faz com que as espécies do género Eucalyptus se
jam as mais utilizadas em reflorestamentos para producao de ma-
deira para diversos fins, em fungdo do seu rapido crescimento e
qualidade da madeira. Contudo, para que ocorra um aumento na
produtividade €& necessario aliar as técnicas silviculturais o
Plantio de espécies e procedéncias adequadas, pois as espécies
nao apresentam a mesma adaptagido as diferentes condigdoes onde
sdo introduzidas. Para tanto, a escolha de espécies e procedén
cias, para as diversas regides, é um fator importante na forma-
¢do de florestas de alto rendimento e no inicio de um programa
de selecao. Como a ampla distribuicdo natural do género Eucalyp
fus possibilita a ocorréncia de grandes variagdes entre espdcies
e dentro de uma mesma espécie (FLORENCE, 1986), a avaliacao dos
melhores materiais é feita através dos testes de espécies e pro

cedéncias.

Os plantios que sao realizados pelas empresas reflo -
restadoras envolvem extensas areas, ocupando regides que dife -

rem amplamente nas caracteristicas de solo e clima. Nessas con
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dicoes, espera-se que ocorra uma interacio pronunciada entre es
pécies ou procedéncias x ambientes. Desse modo, & importante
que se procure identificar os melhores materiais para cada regi
do. Assim, se houver o efeito da interacao, esta poderia ser

utilizada pelos melhoristas no sentido de garantir o sucesso dos

reflorestamentos.

Uma das empresas reflorestadoras que tem investido no
melhoramento do eucaliptos, para a produgdo de carvao vegetal,
é a Mannesmann Fi-El Florestal Ltda. Essa empresa, abrange uma
area superior a cento e cinquenta mil hectares, em varios muni-
cipios das regides norte e noroeste do Estado de Minas Gerais,
com diferencas ambientais acentuadas. Como etapa inicial do pro
grama de melhoramento, foi realizada a introducdo de varias es-
pécies e procedéncias, que estao sendo avaliadas em algumas pro
priedades da empresa. Desse modo, com o intuito de analisar os
dados até entdao disponiveis dessas avaliagoes, foi realizado o
presente trabalho para verificar a ocorréncia da interacio mate
rial genético x ambientes e identificar as melhores espécies e
procedéncias, visando orientar os futuros trabalhos de melhora-

mento que forem conduzidos com esses materiais na regido.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. O genero Eucalyptus

O género Eucalypius compreende mais de 500 espécies e é
um componente distinto e dominante na flora australiana (BOLAND
& TURNBULL, 1981; BOLAND et alii, 1984). Este género tem sido
plantado em outros paises a aproximadamente 200 anos (FLORENCE,
1986) e compreende 37,5% das florestas plantadas nos trépicos €
VANS, 1987). A expansdo do eucalipto no mundo foi lenta, mas te
ve seu auge nos anos de 1950 a 1960 com as grandes plantacdes in

" dustriais para papel e carvdo na Espanha, Africa do Sul, India

e Brasil (FLORENCE, 1986).

No Brasil, o eucalipto foi introduzido por Edmundo Na
varro de Andrade no inicio do século XX, no Estado de Sao Paulo,
sendo amplamente difundido para outras regides do pais, a par -
tir de 1966, através dos incentivos fiscais ao reflorestamento
concedidos pelo governo brasileiro e que deram grande impulso ao

plantio de florestas em nosso pais (KAGEYAMA, 1980).

O grande sucesso do Eucalyptus é devido ao facil mane-

jo, alta plasticidade de suas espécies e grande variabilidade no
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que diz respeito a adaptacdo a diversos tipos de clima e solo
(BRUNE, 1983). Um dos fatores positivos para a utilizagdo do Eu
calyptus, segundo BOLAND & TURNBULL (1981), é a facilidade que ele
tem para regenerar-se. Outro fator estd relacionado a produgio
regular e a manutencdo do vigor da semente por muitos anos, sem

necessidade de condigdes especiais para o seu armazenamento.
2.2, Introdugao do material genético pela Mannesmann

Os primeiros plantios efetuados na Mannesmann foram for
mados a partir de sementes hibridas oriundas de Rio Claro-SP ou
espécies aparentemente puras como o E. grandis, os quais apresen -
taram um desempenho ruim, principalmente em virtud'q dos sitios flo
restais utilizados pela Mannesmann Fi-El Florestal apresentarem,

em sua quase totalidade, condig¢des adversas.

No final da década de 1970 foi iniciada a pesquisa em
melhoramento genético, procurando obedecer um criterioso progra-
ma de introducdo e avaliagdo de espécies, prqcedéncias e progé-
nies, notadamente do género Eucalypfus. Tal programa foi intensi
ficado no ano de 1984, quando foram introduzidas cerca de 38 es-
pécies do género Eucalyptus e 11 espécies de outros géneros, en -
volvendo 250 procedéncias. O fato a ser destacado desse progra-
ma € que ele foi acompanhado pessoalmente por um técnico da Man-
nesmann e foi fundamentado numa metodologia de coleta de semen-
tes que garante a sua representatividade genética. Para isso, a

lém de uma rigida avaliacdo fenotipica das arvores matrizes, a



coleta das sementes foi feita em arvores distantes, no minimo,
250 metros uma da outra. Além disso, para constituir cada proce
déncia foram utilizadas sementes de pelo menos 25 arvores. Des-
taca-se ainda que o material introduzido representa uma vasta re

gido da Australia, sendo coletadas sementes nas mais variadas con

digoes de ambiente (ANDRADE et alii, 1990).

2.3. Condicoes ecoldgicas das areas de distribuic¢do das es-

pécies de aucalipto na Australia

A seguir estdo apresentadas as informagdes referentes

as espécies, de acordo com o descrito por BOLAND et alii (1984).

2.3.1. Eucalyptus camaldulensis Dehnh, sub-género

Symphyomyrtus

E a espécie de eucalipto de distribuicdo mais ampla.
Com excec¢do da parte sul do Oeste da Australia, da planicie de
Nullarbor, da faixa litoranea de Victoria, Nova Gales do Sul e les
te de Queensland ele & encontrado em toda a Australia. Ele ocor-
re ao longo ou proximo de todos os cursos d'agua temporarios nas
partes aridas e semi-dridas e & encontrado ao longo de muitos ou
tros corregos e rios no sudeste do continente, principalmente no
interior de Great Dividing Range. E a arvore mais comum ao lon-
go do rio Murray e seus afluentes. Embora seja uma &arvore que
ocorre principalmente junto a rios e planicies, algumas vezes se

extende a encostas em locais relativamente elevados, como no Mon
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te Lofty, proximo a Adelaide. A latitude varia de 12°30' a 38°00' S
e a altitude de 20 a 700 m. Esta espécie cresce sob varias con-
di¢des climaticas, desde quente a muito quente, sub-umido a semi-
arido, com temperaturas maximas médias entre 27-40°C, no mds mais
quente e a minima média, no més mais frio, variando de 3-15°C. A
precipitacdo média anual varia de 260 a 600 mm; em algumas areas
ela é de 1,250 mm e em outras chove o equivalente a 150 mm. Em
locais de baixa precipitagdo a espécie sobrevive em areas alaga-
das e/ou em presenga de um lengol fredtico alto. A distribuicio
das chuvas varia desde um maximo no inverno, na regiio sul, a uma
distribuicdo periddica tipica no norte da Australia, caindo prin
cipalmente entre novembro e margo. Os solos sio tipicamente are
nosos aluviais. A espécie n3o é adaptada a solos calcareos, ex-
ceto uma procedéncia abaixo da peninsula Eyre, no sul da Austra-
lia, onde a espécie cresce em associacio com E. 'polwba sendo uma
arvore baixa e de forma pobre em solos rasos sobre sedimentos cal
careos. £ tipicamente uma espécie ribeirinha, com uma distribui
¢d0 em linha ao longo da paisagem. Também ocorre em florestas a
bertas ou em matas em formacdo nas planicies alagadas. Proximo
a locais altos, nos estados do leste, ele pode estar associado

com E. Largiglornens, E. microcarpa e E. melliodora.
2.3.2, Eucalyptus citriodona Hook, sub-género Corymbia
Esta espécie apresenta duas grandes areas de ocorrén -

cia em Queensland, a mais extensa vai de Maryborough a Mackay a-

té cerca de 400 km no interior. £ também comum numa area limita
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da a locais altos e secos prdoximos a Atherton, Herberton e Monte
Garnet. Fora destas duas areas, sua ocorréncia & muito pequena.

A variacao de latitude nas areas do norte & de 16°45' a 20°30'S
enquanto a altitude varia de 450 a 1000 m, ao passo que os valo-
res correspondentes para as areas ao sul sdo 22°45' a 26°00'S e
70-400 m, respectivamente. O clima é moderadamente quente umido
ou sub-umido. Ha variac¢do na faixa de temperatura provccada pe-
la quantidade de chuvas. Nos locais umidos, a temperatura maxi-
ma média do més mais quente estid na faixa de 30-32°C e a minima
média do més mais frio em torno de 9-12°C, mas nas ireas do inte
rior estas faixas sd3o de 34-36°C e 5-10°C. A precipitacdo média
anual varia de 650-1600 mm com uma boa distribuicdo sendo a mixi
ma no verdo. O final do inverno e a primavera sdo secos. Ocor-
re em locais ondulados, incluindo platds e serras secas, e & to-
lerante a uma variedade de solos. £ comumente encontrado em so-
los muito pobres, podzdlico, preferindo algumas vezes subsolos
bem drenados. Nas faixas secas de sua distribuicdo ele ocorre em
locais arenosos, ao longo de vales profundos e redes de drenagem,
de onde se estendem para os topos. Esta espécie ocorre princi -
palmente em florestas abertas ou em matas em formacdo. Ao norte
encontra-se associado com: E. cloeziana, E. polycarpa, E. drepanophyl
fa e ao sul com E. crebra, E. fibrosa, E. cloeziana, E. acmenoides, E.

polycarpa, E. bLoxsomel e Angophora costata.
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2.3.3.  Eucalyptus cloeziana F. Muell., sub-género Idioge

nes

Ocorre em varios locais isolados no leste de Queens-
land, desde proximo a Gympie, no sul, até proximo a Cooktown no
norte. A variacao de latitude vai de 15°45'~26°15'S e a altitu-
de de 75 a 950 m. O clima é quente, sub-imido, com temperatura
mixima média do més mais quente variando de 29° a 34°C e a mini-
ma média do més mais frio de 5° a 18°C. A precipitagac média a-
nual varia desde 550 até 2300 mm. H& um maximo no verio mas tam
bém ocorre uma boa quantidade de chuva no inverno em muitos lo-
cais. Esta espécie atinge melhor desenvolvimento em metasedimen
tos ou francos de origem vulcinica, normalmente de.profundidade
moderada. Em outros locais ele ocorre em solos rasos, sobre are
nito grosso ou em solos de textura grossa, de pfofundidade baixa
a moderada, originados de granito. Os solos sio geralmiente bem
drenados, acidos e de fertilidade baixa a moderada. Na regido de
Gympie e Cardwell o E. cloeziana ocorre em florestas altas e aber
tas enquanto em outros locais ele pode ocorrer também em matas
de formagdo. A espécie & frequentemente dominante no povoamento
e algumas espécies mais comumente associadas sio: E. citriodona, E.
crebra, E. acmenoides, E. nesinifera, E. intermedia, E. ghandis, Syncan-
pia glomulifera, Tnistania conferta, Angophora costata e Casuarina tomulo-

sa.
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2.3.4. Eucalyptus crebra F. Muell., sub-género Symphyo -

myrtus

Eucalyptus crebra F. Muell., possui a maior distribuicao
norte-sul dos "ironbark" e estende-se por mais de 20° de latitu-
de, desde a peninsula de Cape York em Queensland até o sul de Sid
ney, em Nova Gales do Sul. Em Queensland ele & comum num cintu-
rdo de 300 a aproximadamente 500 km, estandendo-se desde o lito-
ral até a Great Dividing Range. Em Nova Gales do Sul a ocorrén-
cia principal € na regido de Baradine, a qual & localizada nas
margens das planicies do oeste a cerca de 350 km do mar. A vari
agdo total de latitude vai de 13°30' a 34°15'S, A altitude va-
ria desde o nivel do mar até cerca de 900 m. O clima é basica -
mente quente sub-imido, mas a distribuigdo inclui regides semi-a
ridas e Umidas. As condi¢des climaticas sd3o muito varidveis de-
vide principalmente a grande variagao de latitude. A temperatu-
ra maxima média do més mais quente esta na faixa de 26-36°C e a
minima média do més mais frio estd em torno de 0-17°C. A preci-
pitacdo média anual varia muito, desde 550 mm na regido ceste em
Nova Gales do Sul e, na regiao sul de Queensland, até mais de 2000
mm em algumas areas do litoral, ao norte de Queensland. A dis -
tribui¢do de chuvas também varia, desde relativamente uniforme ao
sul, até uma distribuicdo periddica tipica no norte de Queensland,
com a precipitagao ocorrendo entre novembro a marco ou abril. A
espécie ocorre comumente em locais de baixo relevo em planicies
onduladas e em platos baixos. Em areas de maior precipitagdo é

normalmente encontrada em serras e encostas mais ingremes. Cres
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ce numa grande variedade de solos, incluindo areias, franco-are-
ncsos e franco-argilosos. Arenito e granito, normalmente sao os
materiais de origem. Tipico de locais secos, cresce em matas e
em matas abertas em formagao. Pode algumas vezes se apresentar
como a espécie dominante, mas comumente & misturado com uma ou
mais espécies de eucalipto e outros géneros. Entre os géneros e
espécies, o mais comum & Callitris glauca, podendo ocorrer Callitnis
endlicheri , Casuarnina cristata, Casuarina Luehmannii, Acacia iarpophylla,
Angophosra costata e Angophona §Lonibunda. Entre as espécies de euca-
lipto associadas incluem-se: E. tessellanis, E. macwlata, E. citriodo
na , E. tereticornis, E. trachyphloia, E. propinqua, E. punctata, E. mo -
Luccana, E. micnocarpa, E. mefanophloia, E. dealbata, E. §ibrosa spp fi

brosa e E. polycanrpa.

2.3.5, Eucalyptus intenmedia R. Baker, sub-género
Corymbia

Estende-se por cerca de 2500 km ao longo da costa les-
te da Australia, desde a proximidade de Cape York, no norte de
Queensland, até cerca de 80 km ao norte de Newcastle em Nova Ga-
les do Sul, e numa faixa de até 100 km do mar. E muito comum a
partir da costa norte de ﬁova Gales do Sul até o norte de Rock -
hampton em Queensland, mas sua distribuigao torna-se esparsa em
regides secas de Rockhampton a Townsville., Esta espécie torna -~
se abundante na regido de Ingham até Cooktown, sendo comum em &
reas de alta pluviosidade no leste da peninsula de Cape York, des

de a planicie Silver, leste de Coen e enseada de Jardine River.
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A faixa latitudinal varia de 11°00' a 32°30'S, enquanto a altitu
de varia desde prdximo ao nivel do mar até acima de 1000 m. O cli
ma € principalmente de quente a moderadamente quente, de umido a
sub-imido, com temperatura maxima do més mais quente variando de
24° a 32°C e minima média do més frio de 2° a 19°. A precipita-
¢do média anual varia de 750 a 2200 mm, sendo no sul fraca no ve
rdo e mixima no outono e no norte ela & maxima no verdo, com pri
mavera seca. Esta espécie ocorre amplamente em solos francos e
franco~argilosos. Na parte norte de sua distribuicgido ele cresce
em solos que variam desde dunas no litoral a areia muito grossa
e também em solo franco vermelho de origem vulcadnica. O E. dinter
media normalmente ocorre como uma das espécies dominantes em flo
restas abertas de locais pobres do litoral ou em p}anicies e en-
costas suaves; € raro encontra-lo crescendo com outras espécies
em florestas fechadas, preferindo as areas marginais de flores -
tas Umidas. As principais espécies de eucalipto associadas in-
cluem E. caliginosa, E. tereticoanis, E. crebra, E. tessellanis, E. s4ig-
nata , E. pilularis, E. propinqua, E. grandis e E. resinifera. Ao nor-
te de Queensland em areas prdoximas ao litoral, comumente associa

-se com Casuarcna Littoralis e Acacia flavescens.

2.3.6. Eucalyptus pellita F. Muell., sub-género
Symphyomyrtus

A espécies tem duas areas de ocorréncia bem separadas.
Ao norte se estende desde Iron Range (12°45'S) prdximo ao topo da

peninsula de Cape York até o norte Townsville (19°00'S) em Que -
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ensland e ao sul vai de Gladstone (24°00'S), em Queensland, até
proximo a Tathra (36°45'S), em Nova Gales do Sul. A distribui-
¢ao é esparsa no norte de Nova Gales do Sul e sul de Queensland.
A altitude varia desde o nivel do mar até 600 m. O E. pellita o -
corre principalmente em zonas de clima quente Gmido, com uma tem
peratura maxima média do més mais quente na faixa de 24-34°C e a
minima média do més mais frio de 4-19°C. A precipitacdo média a
nual varia de 900-2200 mm, com uma distribuic¢do quase uniforme ao
sul e ao norte as chuvas se concentram no verao. As areas de o-
corréncia da espécie apresentam um relevo de suave a moderadamen
te ondulado. A espécie é encontrada em locais tmidos, nas encos
tas baixas de grandes bacias e ao longo de rios. Os solos vari-
am desde arenosos a podzdlicos. O E. pellita ocorre principalmen
te em florestas abertas em formagao. Entre os eucaliptos asso -
ciados na parte norte de sua distribuigdo incluem-se: E. tereti-
coanis, E. tessellonis, E. intenmedia e E. forelliana. Ao sul o E. gum
mifera, E. paniculata, E. botryoides e E. saligna. No platd arenoso
de Pigeon House Range ele ocorre como um arbusto, algumas vezes

com o E. consideniana ou entre areas improdutivas abertas.

2.3.7. GEtucalypius nigra R. Baker (inclui E. phaeotricha
Blakely & Mckie), sub-género Monocalyptus

£ uma das espécies mais comuns no sudeste de Queensland
e norte de Nova Gales do Sul, especialmente na regiao de Grafton-
Lismore. Ha, provavelmente, uma falha em sua distribuigio en -

tre Rockhampton e Townsville, A latitude varia de 16-30°S. No
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sul, a altitude varia desde o nivel do mar até cerca de 500m,
mas ao norte a espécie ocorre a altitudes de cerca de 1050 m. O
clima é de moderadamente quente a quente, Gmido a sub-iémido, com
a temperatura maxima média do més mais quente entre 29 a 33°C e
a minima média do més mais frio em torno de 3 a 13°C. A precipi
tacdo média anual varia de 1000-2000 mm, concentrada nos meses
de novembro a abril. No norte pode haver um periodo seco de 3-4
meses, com precipitacdo abaixo de 25 mm por més. Esta espécie é
tipicamente encontrada nas encostas suaves de planaltos e adja -
céncias. Cresce numa vasta faixa de solos, desde cascalhos du-
ros até franco-arenoso, mas o melhor desenvolvimento é em franco-
argiloso, com boa mas ndo excessiva drenagem. E. nigra normalmen
te cresce em florestas abertas em formacao, associado com muitas
outras espécies de eucaliptos das encostas litordneas e raramen-
te se torna uma espécie dominante. Alguns eucal}Lptos com o0s quais
é frequentemente encontrado sdo: E. acmenoides, E. intermedia, E.

propinqua var. majson, E. macuwlata, E. resinifera.

2.3.8. GEucalyptus pilularis Smith, sub-género Monocalyp-

tus

£ abundante em muitos lugares da costa de Nova Gales do
Sul desde o sul de Bega, perto do limite de Victorian na regiao
norte a sudeste de Queensland incluindo a Ilha Fraser. A faixa
de latitude & de 25°30' a 37°30'S. A altitude vai desde prdéximo

ao nivel do mar a cerca de 300 m do sul de Nova Gales do Sul, mas

se estende a mais de 600 m no'norte do Estado e em Queensland. 0O
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clima na maior parte de sua distribuig¢dao & quente Umido, com a
temperatura média do més mais quente na faixa de 24-32°C e a do
més mais frio de 5 a 10°C. A precipitacdo média anual é de 900-
1750 mm com uma distribuicdo regular no sul de Nova Gales do Sul,
ndo ocorrendo um periodo seco severo. Esta espécie é tipicamen-
te de encostas leves de terrenos acidentados entre o mar e a cos
ta escarpada do Great Dividing Range. Ocorre preferencialmente
em solos franco-arenosos ou francos, crescendo satisfatoriamente
em argilosos e solos vulcanicos. O E. pilularis ocorre em flores
tas altas e abertas de alta qualidade, algumas vezes ocorre adja
cente a encostas secas e florestas umidas. Encontra-se associa-
do com algumas espécies tais como o E. microconys, E. saligna e tam
bém Syncarpia glomulifera. Em Areas secas pode ocorrer com E. macu -
lata e Angophora costata. Ocorre também em povoamentos quase pu -

ros.

2.3.9. Eucalyptus polycarpa F. Muell., sub-género Corym-

bia

Esta espécie tem uma distribuicdo na parte norte da Aus
tralia, desde a regiao oeste de Kimberley ao leéte de Queensland,
de onde se estende até a parte central do norte de Nova Gales do
Sul e norte de Papua Nova Guiné. A faixa de latitude na Austra-
lia varia de 10°30' a 30°30'S. A altitude vai desde o nivel do
mar afé cerca de 450 m nas principais regioes de ocorréncia, mas
pode ser encontrado a até 800 m de altitude. As zonas climati -

cas de sua distribuig¢do sdo quente sub-umido, quente semi-arido e
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moderadamente quente sub-tUmido. A temperatura maxima média do
més mais quente estd na faixa de 32-38°C e a minima média do més
mais frio varia desde 20°C em Darwin até cerca de 5°C nos locais
mais elevados do interior do centro sul de Queensland. A preci-
pitagdo média anual mostra uma variacio que vai desde abaixo de
250 mm nas areas secas do centro do continente, onde as chuvas o
correm principalmente no verdo, mas com um padrio que varia de
ano para ano, até cerca de 1750 mm no norte, onde o padriao é nor
mal e quase sempre com um periodo de cinco a seis meses sem chu-
vas. Ocorre principalmente em regides onduladas e planicies as-
sociado com pequenas serras e montanhas. No Territdrio Norte ele
também se estende ao longo de rios, em matas sobre dunas e em mar
gens de pantanos. Os solos mostram uma grande variagdo, desde ar
gila escura compacta até franco arenoso. Esta frequentemente as
sociado com areas periodicamente alagadas na reéiéo de Kimberley.
Esta espécie ocorre em matas em formacao e pode estar associada
com varios outros eucaliptos, incluindo E. tetrodonta, E. teetifica,

E. alba, E. tessellanis e E. papuana.

2.3.10. Eucalyptus pyrocarpa L. Johnson & Blaxell, sub -

género Monocalyptus

Ocorre em pequenas comunidades dispersas, muitas vezes
formando mosaico com o E. pifularis na costa norte da regiao de No
va Gales do Sul. A espécie distribui-se inteiramente em Nova Ga
les do Sul. Se estende descontinuamente nos arredores de Wood~-

burn ao norte para proximo a Wauchope no sul. A ocorréncia iso-
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lada tem sido também relatada na faixa de Gibraltar, perto de Glen
Innes. A faixa de latitude € de 29-32°S e com altitude desde pro
ximo ao nivel do mar até 500 m (1000 m na faixa de Gibraltar). A
distribuicao é geralmente em zonas climaticas quente-umidas. A
temperatura média do més mais quente situa-se entre 27-30°C e a
do més mais frio de 5-7°C. A precipitacao média anual & de 1100-
1700 mm. O E. pyrocarpa em altas elevagdOes, esta mais exposto a
sitios bem drenados e com baixo estado nutricional do solo. A es
pécie cresce tipicamente em solo podzdlico amarelo derivado de
conglomerados em arenitos grosseiros. Entre Coramba e Ulong, oes
te dé Coffs Harbour, a espécie cresce em solos secos de origem me
tamorfica. Esta espécie ocorre em florestas abertas e florestas
altas abertas em formagdo e esta comumente associado com o E. gum
migena, E. planchoniana, E. umbra e Angopho)uz costata.

2.3.11. Eucalyptus resinifera Smith, sub-género Symphyo -

myrtus

Ocorre numa ampla faixa de latitude, desde proximo a
Coen (14°00'S), ao norte de Queensland, até prdoximo a Huskisson
(35°00'S), em Nova Gales do Sul. O desenvolvimento otimo ocorre
no distrito de Gympie, no sul de Queensland. A faixa de altitu-
de vai desde o nivel do mar até cerca de 300 m, mas no norte de
Nova Gales do Sul e parte sul de Queensland ele ocorre ocasional
mente a 1000 m. No norte de Queensland a altitude varia desde
150 m ao sul de Cooktown a até 1200 m no planalto de Atherton. O

clima é predominantemente quente e umido com a temperatura maxi-



17
ma média do més mais quente entre 24 e 34°C e a minima média do
més mais frio de 1 a 19°C. A precipitacdo média anual esta em
torno de 800 a 2500 mm, e a sua distribuig¢do varia com a regiao.
O E. nescnifera & normalmente encontrado nas encostas das planicies,
em vales e em terrenos planos. Cresce numa ampla faixa de solos,
com melhor desenvolvimento em podzdlico arenoso fértil em em so-
Lo franco vermelho, profundo, de origem vulcadnica. A espécie cres
ce desde floresta aberta até floresta aberta alta em formacgao.
Algumas das espécies de Eucalyptus mais comumente associadas sdo:
t. ptwlares, E. mecrocorys, E. acmenoides, E. grandis, E. punctata, E.
oezaana e E. intenmedia; outros géneros associados podem ser:

"wstanwa, Syncanpia e Casuaina,

2.3.12. Eucalyptus tereticornis Smith, sub-género Symphyo

myrtus

A espécie possui a mais extensa distribui¢ao do género
em termos de latitude, estendendo-se desde o litoral ao sul de
Victoria até o sul de Papua Nova Guiné. O limite norte da Aus =~
tralia ocorre a nordeste de Laura, no norte de Queensland, dando
uma variagao de latitude que vai de 15 a 38°S, A altitude varia
desde o nivel do mar até em torno de 1000 m. Esta distribuicdo
cobre uma grande variacao de condig¢des climaticas, desde quente
sub-iimido a Gmido e ocasionalmente seco. A temperatura mixima mé
dia do més mais quente estd na faixa de 24 a 36°C e a minima mé-
dia do més mais frio varia de 1 a 19°C. A precipitacao média a-

nual varia de 650 m até mais de 3000 m com uma distribuigado rela
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tivamente uniforme ao sul e concentrada no verdo ao norte, parti
cularmente no norte de Queensland. Geralmente ocorre em flores-
tas abertas em formacdo ou como arvores separadas em planicies a
luviais. Em locais secos ele prefere planicies aluviais sujei -
tas a inundag¢des periddicas. Em locais de maior precipitacdo plu
viométrica ele cresce em declives de pequena inclinacao e se es-
tende até o topo ingreme de montanhas e platds. Prefere solos a
luviais razoavelmente ricos, arenosos ou francos. Entre as espé
cies de eucaliptos que ocorrem associadas se incluem: E. tessellanis,
E. «ntewmedia, E. polycarpa, E. alba, E. nesinifera, E. papuara, E, macu-
lata, E. crebra, E. moluccana, E. paniculata, E. gummifera, E. populnea,
€. Leptophteba assim como intmeros géneros tais como: Angophona, Ca

suaruna, Melaleuca, Acacia e Callitrndis.

2.4. Testes de espécies e procedéncias

A introducdo de espécies exdticas tem sido um dos mais
importantes aspectos do melhoramento florestal em algumas areas.
A diferenga entre espécies € muito maior que entre racas dentro
da espécie ou entre arvores dentro da floresta (WRIGHT, 1976) . Des
ta forma, o trabalho com espécies exdticas envolve em uma primei
ra etapa a introducao e avaliagio do comportamento de varias es-

pécies.

Quanto aos eucaliptos, para sua introdugcao em um novo
ambiente, & necessario selecionar as espécies que sejam bem adap

tadas as novas condig¢Oes ambientais. Dentro da Australia, as in
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formagoes a respeito da distribuicdo das espécies teve um grande
avango nos ultimos anos, o que foi possivel através dos testes de
espécies e procedéncias (FLORENCE, 1986). Contudo a escolha de
espécies para os sitios & dificultada pelo alto nivel de variabi
lidade genética dentro das mesmas. Por isto, na introducdo do
eucalipto deve-se basear mais na apreciacdo da variacdo genética
da popula¢ao natural, o que resultaria em um melhor processo pa-

ra a selegao e teste de espécies e procedéncias.

De acordo com Burley (1980), citado por BOLAND & TURN-
BULL (198l), as espécies para produc¢do de madeira com fins ener-
géticos podem ser selecionadas, para um teste inicial, com base
em trés tipos de informagdes: a) resultados de introducdes expe
rimentais ou casuais; b) informagdes publicadas ou’ experiZncias
em outras regioes do mundo com condi¢des semelhantes e; c) sele-
cionar espécies para um sitio com base na comparagdo do clima
e solo da localidade de ocorréncia natural da espécie. teste sen
tido WILLAN (1980) ressalta que um emparelhamento estreito entre
o habitat natural e o local onde sera introduzida a espécie, nao
elimina a necessidade de ensaios, posto que a adaptabilidade e

plasticidade de uma espécie ndo pode ser avaliada sem ensaio.

No que se refere a introdugao do eucalipto como exdti-
ca, BRUNE & ZOBEL (1981b) citam as seguintes etapas que siZo geral
mente seguidas em um programa de melhoramento: a) selegao e me-
lhcramento das melhores procedéncias; b) estabelecimento de areas
de produ¢ao de sementes; c) producdo de sementes em pomares for-

mados pelas melhores arvores das melhores procedéncias. O uso da
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procedéncia correta € a chave do sucesso de um programa de melho

ramento florestal baseado em especies exoticas (ZOBEL & TALBERT,

1984) .

Na area florestal é comum associar aos testes de compe
ticdo de espécies, os testes de procedéncias, permitindo selecio
nar as melhores espécies e as melhores procedéncias em uma unica
etapa, diminuindo assim, o prazo para a defini¢do das mesmas (FER

REIRA & ARAGJO, 1981).

No que se refere a variagao dentro da espécie, sabe-se
que quanto maior a diversidade ambiental na &rea de ocorrércia na
tural da espécie, mais variavel geneticamente tende ser a espé -
cie, enquanto espécies que ocorrem em habitat's mais restritos pos
suem uma menor variagao genética (CALLAHAM, 1964; WRIGHT., 1976 e
FERREIRA & ARAGJO, 1981). Estas variagdes genéticas que ocorrem
dentro de uma espécie, conforme WRIGHT (1976), podem ser de dois
tipos: ecotipica ou clinal. A variacdo ecotipica é caracteriza
da por variag¢Oes abruptas devidas as barreiras geograficas ou e-
coldgicas entre populacdes de uma mesma espécie. A variacdo cli
nal é caracterizada por variag¢des continuas nos gradientes ambi-

entais,

A distribuigdo natural de uma espécie, segundo WILLAN
(1980) , pode ser resultado tanto da incidéncia do fogo, competi-
¢do ecoldgica ou das atividades do homem, como dos elementos men
suraveis de clima e solo, de modo que, muitas espécies podem a-

presentar melhores rendimentos em um novo ambiente do que em seu
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habitat natural. Diferencas que ocorrem entre procedéncias na a
rea de distribuicao natural da espécie, sdo melhor visualizadas

quando estas espécies crescem como exdticas (ZOBEL & TALBERT,

1984).

Os estudos de procedencia visam definir os componentes
genéticos e ambientais da variabilidade fenotipica entre povoa-
mentos ou arvores de diferentes origens geograficas. Tais estu-
dos objetivam detectar a variabilidade genética dentro da espé-
cie, as relagoes entre esta variabilidade e os fatores do ambien
te, e as reagoes das diferentes populacdes quando transferidas pa

ra um outro ambiente (FERREIRA & ARAGJO, 1981).

READ (1976) relata gue um dos melhores métodos para se
avaliar a variacao genética em espécies florestais é através dos
ensaios de procedéncias, os quais permitem seleéionar a melhor o
rigem de sementes que se adapta a uma determinada regido. Cs tes
tes de procedéncia tém também como objetivo, a conservagio gené-
tica e produgao de sementes (KAGEYAMA, 1977; FERREIRA & ARAGJO,
1981) .

Outro ponto que deve ser levado em consideracao & que
a semente a ser utilizada em um teste de procedéncia deve ser re
presentativa da populacao em estudo. KEMP (1976) recomenda a co
leta de sementes em 25 a 30 arvores por procedéncia. ZOBEL (1978),
propde 30 arvores por procedéncia como otimo. BRUNE (198la), FER
REIRA & ARAUGJO (1981) e SHIMIZU et alii (1982) estabelecem um ni

mero minimo de 25 arvores por procedéncia, distanciadas de pelo
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menos 100 metros na sua regido de ocorréncia.

Neste sentido, Namkoog (1972), citado por ELDRIDGE
(1978), ressalta que uma populagdo baseada em poucas arvores, o-
riunda da populagdo original ndo é adegquada para se estabelecer
um programa de melhoramento, pois muitos alelos da populagao que

seriam aproveitaveis podem ndo ter sido incluidos na amostra.

VENCOVSKY (1987b) ressalta gue uma amostragem tem gran
de importdncia em programas de melhoramento cujo objetivo & de-
senvolver gendotipos com capacidade de adaptagdo a condigdes ex-

tremas ou atipicas, para a espécie.
2.5. Interacao genotipos x ambientes

Quando se avaliam diferentes genétipoé em mais de um am
biente, observa-se que a performance de um gendtipo em relacdo a
outros pode variar com o ambiente. Esta diferenca de comporta-
mento entre os gendotipos nos diferentes ambientes é denominada de
interagdo gendtipo x ambiente. ALLARD & BRADSHAW (1964) enfati-
zam que, ao se considerar muitos gendtipos em varios ambientes,
é possivel ocorrer um grande nimero de interagdes e que, devido
a isto, & muito dificil um gendtipo ser o melhor em todos os am-

bientes.

A presenga da interagdo gendotipo x ambiente no meio flo
restal tem sido objeto de estudo por um grande nimero de autores,

entre os quais pode-se citar: SQUILLACE (1969); LA FARGE & KRAUS
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(1981); FERREIRA & COUTO (1981); MATHESON & RAYMOND (1984) ; FAL-

KENHAGEM (1985); PATINO-VALERA (1986); MORI & SANTOS (1989} e DA
VIDE (1990).

Na atividade florestal, pode-se distinguir diferentes
niveis de interacdo gendtipo por ambiente, principalmente devido
a constituicao genética. Assim tem-se a existéncia de efeitos de
espécies x ambientes, procedéncias x ambientes e progénies x am-
bientes. A nivel de espécie as diferencas quanto a adaptabilida
de nos ambientes sio maiores, pelo fato das mesmas possuirem am-
Plo aspecto de adaptacao, de tal forma que a deteccao da intera-
¢80 necessita de testes em condig¢des mais amplas de ambientes. Ja
quand-o se avalia procedéncias ou progénies, as interagdes tornam-
se mais faceis de serem detectadas por refletirem-ée em pequenas

variacoes de ambientes (QUIJADA, 1980).

Em espécies florestais, os efeitos da interacio genoti
po x ambiente, dependendo do material genético utilizado, podem
causar baixa eficiéncia na condugdo de programas de melhoramento
se os mesmos nao forem considerados, pois a formacdo de flores -
tas ocupa grandes areas com diferentes condicdes de solo, clima
e tecnologia de cultivo (MORI & SANTOS, 1989). Conforme ZOBEL &

TALBERT (1984) as duas maiores consequéncias de ndo se levar em
consideragdo a interacdo gendtipos x ambientes s3o: a) a herda-
bilidade pode ser superestimada; b) ao se utilizar um material
genético em um ambiente diferente do qual este foi testado, pode
resultar em uma troca de posicionamento, tendo como resultado fi

nal um menor ganho genético no ambiente nio testado.



24

A interacdo de gendotipos x ambientes pode ser manifes-

tada de duas maneiras: pela classificagdo diferenciada dos gend
tipos quando testados em varios ambientes, e pelas diferencgas na
superioridade relativa entre gendtipos em varios locais, quando
a classificacao permanece a mesma (DAVIDE; 1990) . MATHESCN & RAY
MOND (1984) indicam que para virias espécies do género Eucalyptus
ha altera¢des no posicionamento das procedéncias quando se consi
dera diferentes ambientes; porém, para cada espécie, existem pro
éedéncias que parecem crescer melhor em todos os locais testados,

constituindo-se em gendtipos estaveis.

'

Em ensaios que foram avaliadas as interac¢des gendtipos
X aﬁbientes envolvendo diferentes regides, especialmente quando
os sitios foram latitudinalmente diferentes ou quaﬁﬁo tirham a-
preciaveis diferengas de altitude, a interacdo apresentou-se sig
nificativa para as taxas de crescimento (SQUILLACE, 1965). O mes
mo autor apresenta uma série de resultados obtidos em estudos de
interacao gendétipo x émbiente, considerando as diferentes situa-

¢oes em que a interagdo pode ocorrer.

Existem diversos métodos para se detectar e avaliar os
efeitos da interacdo gendétipo x ambiente. Barnes et alii (1984) ,
citados por PATINO-VALERA (1986), indicam os sequintes: a) ana-
lise da varidncia; b) analise da variincia modificada, com a o -
missdo de cada um dos ambientes e gendtipos, visando determinar
as contribuic¢des individuais dos componentes da variancia da in-
teragdo e a consisténcia dos gendtipos em todos os ambientes; c)

analise dos graus de liberdade individuais ou de consisténcia pa
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ra examinar o efeito do nivel de contribuigdo de cada um dos fa-
tores; d) isolamento dos componentes da varidncia da interacdo ge
ndtipo x ambiente; e) utilizacdo da técnica de regressio conjun-
ta, onde o comportamento genotipico € comparado contra a média
de todos os gendtipos separadamente em cada um dos ambientes, ou
contra algum estimador externo de qualidade do sitio. A varian-
cia da interag¢do é decomposta em dois termos: a regressio da he
terogeneidade entre os gendtipos e o desvio da regressdo de cada
um dos genotipos; e f) a correlacdo genética entre o comportamen

to de cada um dos gendtipos em cada par de ambientes.

Na estimativa da interacgao genétipo X ambiente, VEN -
COVSKY (1987a), omenta que este componente & composto por duas par
tes: a primeira devida & diferenca na variabilidade genética do
material dentro dos ambientes; e a segunda advinda da falta de
correlaééo entre o material de um ambiente para o outrdé’Esta al
tima é a mais problemitica, pois uma correlacdo baixa pode signi
ficar que um material supérior em um ambiente, n3o o seja em ou-
tro e VENCOVSKY (1987a) ainda ressalta que a interacéo pode exis-
tir mesmo com alta correlagido. A presenca de interacao complexa
quase sempre indica a existéncia de materiais especificamente a-
daptados a ambientes particulares, bem como de outros com adapta
c¢do mais ampla, porém nem sempre com alto potencial produtivo (RA

MALHO et alii, 1991).

A ocorréncia da interag¢do de gendtipos x ambientes po-
de ser utilizada, conforme KAGEYAMA (1986), de duas formas: para o

zoneamento ecologico de determinados materiais genéticos (espé -
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cies, procedéncias, progenies e clones) e para a estratificacao

da selecdao de individuos superiores num programa de melhoramento.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

Os materiais genéticos utilizados nos ensaios foram, em
parte, oriundos de polinizac¢do livre de arvores selecionadas na
Australia, introduzidas pela Mannesmann Fi-Fl Florestal em 1984,
e parte constituida por sementes fornecidas por empresas biasi -
leiras, aqui também denominadas de procedéncias. A relacéo‘das
espécies e procedéncias avaliadas, com suas resﬁectivas localiza

¢oes geograficas, é apresentada nas Tabelas 1 e 2.

0 E. camaldulensis, pelo fato de se mostrar promissor em
ensaios anteriores € o que possui um maior nimero de procedéncias,
num total de 50; ja as espécies E. phaeotricha, E. pyrocarpa, E. bras
sdiana e E. crebra apresentam-se com 2 a 4 procedéncias, e as demais

espécies de 5 a 8 procedéncias.



Tabela 1.

Relacao das procedéncias

de E. camaldulensis
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com suas
respectivas localizag¢bes geograficas
Nimero Procedéncia Latitude Longi tud:: “t(’:’)“"e
l Cloncurry = QLD 20°42'-20°441'S  140°38'-140°57¢E  150-200
) Gilbert River - QLD 18°131'-18°14'S  142°40'-143°00'E  160-180
3 Katherine - NT 14°36'-15°04'S  131°451-132008'E 120
4 Victoria River - NT 15°351-15%36'S  131°03'-131%06'E 50
5 Renner Springs - NT 18°251-18°39's  133°50'-133°57'E  280-310
6  Top Springs - NT 16°21'-16°39'S  131°23'-132°00'E  200-250
7 W. of Mount Carbine - QLD 16°24'-16°30'S  144°45'-145°01'E  300-450
8  Gilbert Swamp - NT 20°13'-20°17'S 134°13'E 360
9 Martinho Campos - Brasil & & =
10 Einasleigh River/MI, Surprise 18°08'S 144°20'E  300-400
11 Kennedy River - QLD 15°34'S 144°02'E 140
12 Titree - NT 22°09'8 133°39'E  200-220
13 Napperby - NI 22°29'S 133°15'E  200-250
14 Mount Allan - NT 22°10's 132°30'E  210-260
3 Fink River - NT 23°3518 134°22'E  450-520
16 Camooweal - QLD 19°591'-20°05'S 138°30'-138°47'E 240
17 Sw., of Normanton 18°06'S 140°16'E 30
18 Laura - QLD 15°36'S 144°27'E 90
19 Yappar River - QLD 18°29'-18°33'S  141°47'-141°52'E 120
20 Wrotham Park - QLD 16°39'-16°50'S  144°01'-144"12'E 230
21 Top Cattle Creek - QLD 17°00'S 145%16'E 540
22 Top Leadingham Creek - QLD 16°58'-16°59'5 145°12'E 520
3 Irvinebank to Petford 170231-17°27'S  145°02¢-145°10'E  560-700
24 Eccles Creek - QLD 17°14'5 145°00'E 460
5 Walsh River - QLD 17°10'-17°59'S  144° 56'-144"59'E  440-480
26 Lassance - Brasil = = =
27 Mafla/Sussuarana - Brasil = - -
28 Berrangi Creek = = =
29 Maggie Creek - QLD 17°39'S 140%52'E 60~ 85
30 Halls Creek - WA 17°50's 127°58'E  420-500
31 Fitzroy Creek - WA 17°58'S 12606'E  450-480
32 Un Named Creek (Cloncurry/MI,ISA) - QLD 20°21'S 139°49'E  180-220
33 Brockman River - NT 13°14'S 131°10'E 40~ 65
34 Nw. of Wittenoom - WA 21°19'S 117°36'E 30- 70
35 Stockade Creek - - -
36  Un Named Creek (Halls Creek/Fitz.C.) - WA 17°56'S 126°59'E  460-510
37 Un Named Creek (Wyndhan/Kunnumurra) - WA 15°29'S 128Y30'E 90-170
48 Grey-River - WA 20°19'S 120°10'E 30- 65
39 Fortescue River - WA 21°57'S 118°12'E 35~ 75
40 W, Baines River - QLD 15°54'8 129°42'E 90-120
41 Dunham River - WA 15°55'S 127°55'E 70-100
42 Halls Creek/Nicholson Station = WA 17°56'S 128°30'E  160-210
43 Cap Creek/Fitzroy - QLD 21°58'S 147°31'E 40- 60
b Victoria River Crossing (Kather./T.C.) - NT 15°53'§ 130°15'E 60- 80
45 De Grey River - WA 20°03'S 120°02'E 30- 50
Lo 15 Km from Halls Creek/N. Station - WA 17°53'§ 128°10'E  410-560
47 Gilbert Swamp S. of Tennant Creek - NT 20%12's 134°15'E  300-360
48 Butcher Creek - QLD 17°57's 145°21'E 110-190
49 Muldiva River/W. Chillagoe - QLD 17°10'S 144°15'E 60-120
50 Smithburne River - QLD 16°48'S 141°20'E 70- 90
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Tabela 2. Relacdo das demais especies e procedéencias com suas
respectivas localizacbOes geograficas
Nimero E:E:%;;cﬂ: Procedéncia Latitude Longitude Alﬁéﬁrde

51  citriodora  Hanns Tableland - QLD 16°56'S 145°15'E 700- 800
52 citriodora Herberton - QLD 17°19'-17°25'S  145°14'-145°23'E  750-1000
53 citriodora N. of Heghenden - QLD 19°38'-19%46'S  144°14'-144°15'E 900
54 citriodora CIMETAL - Brasil = - -

55 citriodora SIBRA - Brasil e = =

56 citriodora ACESITA - Brasil - N -

57  cloeziana Ravenshoe - QLD 17°401-17°41'S 145°29'E 900
58 cloeziana Cardwell - QLD 18:18'5 146:01'3 130- 180
59 cloeziana Blackdown - QLD 23 49'S 149 01'E 725
60 cloeziana Helenvale - QLD 15745'S 1457 14'E 170~ 230
61 cloeziana CIMETAL - Brasil - - -

62 cloeziana CAF - Brasil = & =

63 cloeziana Itamarandiba - Brasil - - -

64 intermedia Havenshoe - QLD 17°40'-17°41'8 1&5:29'5 250
65 intermedia Tinaroo Creek Road - QLD 17°06'S 1&5033'E 800-1200
66 intermedia Maryborough - QLD . 25:2?‘5 152035:E 20
67 intermedia Atherton - QLD 1?019'-17021'8 5 145 25°E  1000-1100
€8 intermedia Cardwell - QLD 18019'-18=2h'5 146003'—146006'E 20- 150
69 intermedia Creeb RD - QLD 15958'-16 06'S 145 15'-145016’E 300- &00
70 pellita Helenvale - QLD 15044'-15°52'S 5 1&5014'5 150- 450
71 pellita Cardwell - QLD 18 19'-%2:%2:2 146 03'—%:20?3:5 20- ;gg

2 Coen - QLD |

53 Sﬁiiiiﬁ ClohesyQR. - QLD 16°55'-16°56'S  145°36'-145°39'E 400~ 450
T4 pellita Kuranda - QLD 16:&2'-16:&8'5 1&5°32‘-145:36'E 350- 500
75 pellita Bloomfield C.T, - QLD 16000‘-16003'5 " -1&5c26:E 400~ ?00
76 pellita Creb Road - QLD 15 58‘-16006'5 145 15‘—145019'5 300- 400
77 phaeotricha Tinaroo Creek Road - QLD 17006‘8 1&5033'8 800-1200
78 phaeotricha Mt. Windsor - QLD 16020‘3 1&5055IE 1100
79 p@aeotricha Blackdown - QLD B 23053:8 o '—149°9§'E — ?gg
80 pilularis Broken Bago - NSW 31731 -31033 S 152738 152°w |

81 pilularis Beerburrum - QLD - 26056'5 S 152°52_E 150
82 pilularis Conglomerate - NSW 30 0&'*30908’5 153702 -153010.E 25- 400
83 pilularis Deongwar - QLD 2?°20’S 15101?'E 500~ 550
B4 pilularis Cooloola - QLD . - 25027:5 o '-15309;:5 _— ;gg
85 pyrocarpa Conglomerater- NSW 30°0k‘-30°08'5 ISBOO%I-ngOE?‘E oy
86 pyrocarpa Candole - NSW 29736 -290&2.5 11501 e 5 Sl oL
87 resinifera Tinaroo - QLD 1?006 S 145733 lh5°36'E

88 resinifera Ravenshoe - QLD l?ohB'S 1&5029 E  900- 950
89 resinifera Atherton - QLD 1?018'5 145°¢5'E 1000-1100
90 resinifera Mt. Spec. - QLD 19001'5 lhso?Q'E 750~ 800
91 resinifera Mapleton - QLD 26034'5 152049'2 300
92 resinifera Mt, Windsor - QLD 16020'5 144055‘}5 1100
93 tereticornis Helenvale - QLD 15050'5 1u5°ta'E 200
94 tereticornis Starcke River - QLD 1hah9's 1&&058‘5 20
95 tereticornis Mary Farms - QLD o 16035'8 146010’E 350- 400
96 tereticornis Southedge - QLD 16 h9'-16o50'5 1b5°22'E 380
97 tereticornis Mareeba - QLD - 16055:5 o I-11»5‘,20:E i 250
ag tereticornis Mt, Garnet - QLD 17%39 -l?of-ll S 145709 lk5°21 E 640 60
99  tereticornis The Lynd - QLD 18°21'—1802h'5 144°45'E 900~ 970
100 tereticornis Black Mountain Road - QLD lﬁabb's 145033'§ 450
101 brassiana Lauyra Station - QLD 15016'8 144025'h 50
102 brassiana Cooktown - QLD 1S°30'S IQSQIS:E 20
103 brassiana Bamaga Airport - QLD o 10056'3 lﬁZQZFIE 20
104 brassiana Jardine R. Crossing - QLD 11021'-11°23'S . lh2°14lE 30
105 polycarpa Highbury - QED 16026:-16033:5 lg§°gg|:%gg°gglg %gg
106 polycarpa Nataranka - hT‘ 15708 -15020'5 {37“35|-137°32lé S50 528
107 polycarpa Wollogorang - NT — 17°lgrg 144°51'-1hh°;“'5 s
108  polycarpa Mt. Garnet - QLD 17055'—1800 | o1 032! 8oy
109 polycarpa N. of Hughenden - QLD 18°h? -18°5? S 144729 —1&&036.E 0
110 polycarpa Borroloola - NT 16710'-16718'S 136704 'E 50
111 crebra Mt. Garnet/Mt, Surprise=QLD = - 3 - i =
112 crebra Mt., Surprise - QLD 18706'-18708'S 144731'-144°39'E 600~ 700
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3.2. Méetodos

3.2.1. Caracterizacao dos locais de instalacao dos ensaios

Os ensaios foram conduzidos em quatro locais, cujas ca
racteristicas climaticas e geograficas estdo apresentadas na Ta-
bela 3 e as edaficas na Tabela 4. As fazendas onde estdo locali

zados os ensaios sdo de propriedade da Mannesmann.

De acordo com o "Zoneamento Ecoldgico do Estado de Mi-
nas Gerais para Reflorestamento", realizado por GOLFARI (1975) as
areas de atuacdo da Mannesmann se encontram, na sua maioria, nas

regides bioclimaticas 7 e 9,

A regiao bioclimatica 7 se caracteriza por apresen-
tar uma altitude entre 600 e 1000 m, compreendeﬁdo chapaddes bai
x0s e colinas com relevo ondulado forte. O clima é subtropical @
mido sub-umido. A temperatura média anual varia, segundo os lu-
gares, de 19 a 22°C; a do més mais frio fica entre 15,5 a 18,5°C
e a do més mais quente entre 21 e 24°C. N3o ocorrem geadas. A
altura média anual das chuvas varia de acordo com os lugares, de
1150 a 1450 mm; seu regime de distribuigdo & periddico, predomi-
nante no semestre mais quente. O inverno apresenta de quatro a
seis meses secos, com um déficit hidrico entre 60 e 120 mm anuais.

A evapotranspirag¢ao potencial anual varia entre 900 e 1100 mm.

Na regiao bioclimatica 7 estdao concentradas as sub-re-

gides de Curvelo e Bocaiuva e parte da sub-regidao de Joao Pinheiro.
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Tabela 4. Resultados da andlise de solo para os locais de insta

lagao dos experimentos

N O L L N -
ppm Eq. mg/100 g de solo

ltapoa 4,7 19,2 76,1 1,60 21 0,13 0,15 4,6

Patagonia 80,3 1,2 18,1 1,77 30 0,17 0,11 4,6

Jacurutu 81,4 39 14,7 2,19 29 0,22 0,16 4,0

Corredor 14,3 17,6 68,1 2,28 36 0,26 0,14 4,1

Obs.: Amostrado ate a profundidade de 20 centimetros.

A regido bioclimatica 9 se caracteriza por apresentar
uma altitude que varia entre 400 e 900 m, com excec?o do setor
do Vale do Rio Doce com altitudes entre 90 e 200 m; a regido com
preende planaltos, chapaddes e planicies com reievo descle plano
a forte ondulado. O clima & tropical seco-subimido. A tempera-
tura média anual varia, segundo os lugares de 22 a 24°C; a do més
menos quente esta entre 18,5 e 20°C e a do més mais quente entre
23,5 e 26°C. A precipitacdo média anual varia, segundo os locais,
entre 900 e 1200 mm; sua distribuigdo ocorre no verdo. No perio
do menos quente ha uma seca de 5 a 7 meses. A evapotranspiracgao
potencial anual varia entre 1100 e 1250 mm; o déficit hidrico en

tre 90 e 210 mm.

Na regido bioclimatica 9 estd concentrada a sub-regido

de Brasilandia, bem como parte da sub-regido de Jodo Pinheiro.

Em termos de solos as sub-regioes de Curvelo e Bocaiu-
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va se caracterizam por apresentarem uma predominancia de latosso
lo vermelho escuro, latossolo vermelho amarelo argiloso e latos-
solo vermelho amarelo textura média; ao passo que as sub-regioes
de Joao Pinheiro e Brasildndia apresentam predominantemente la-

tossolo vermelho amarelo textura média e areia gquartzosa.

3.2.2. Instalacao e conducao do ensaio

O experimento foi instalado em blocos casualizados (com
112 tratamentos), quatro repeticdes e parcelas de 49 plantas com

bordadura dupla, sendo avaliadas apenas as nove plantas centrais.

As mudas foram produzidas em sacos plasticos na fazen-
da Itapoa, seguindo os métodos normais de producao ‘de mudas para

este tipo de recipiente, adotados pela Mannesmann.

O preparo de solo foi feito com grade "bedding" em fai
xa, sendo realizada uma fosfatagem utilizando-se o fosfato natu-
ral de araxa. Na época de plantio foi feita uma adubacido na co-
va com NPK 8-28-6. A quantidade de adubo e fosfato, aplicada em
cada local, obedeceu aos resultados da analise de solo realizada

para cada um dos ensaios.

Os testes foram instalados nos quatro locais em dezem-
bro de 1986. Adotou - se o espagamento de 3,0 x 2,0 metros e os
cuidados na instalagao foram os preconizados para ensaios desta
natureza, ressaltando a nao formacao e queima de leiras na area

do ensaio e o combate rigoroso as formigas cortadeiras.
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3.2.3. Dados coletados

Para a anadlise do ensaio, foram avaliados aos 29 meses
de idade a altura total, o diametro a altura do peito (DAP), a so

brevivéncia e o volume cilindrico.

A avaliacao da altura e do DAP foi feita ao nivel de
plantas individuais, sendo obtidas as médias de plantas por par-
cela, enquanto a avaliagdo para sobrevivéncia foi obtida por par
cela. Os dados de volume cilindrico foram calculados também a ni
vel de arvores por parcela, utilizando-se a altura, DAP e sobre-

vivéncia obtendo-se os dados a nivel de média por parcela.

Para a avaliacao da altura total utilizou-se uma vara
graduada; para o DAP foi utilizada uma fita métrica, tomando - se
a circunferéncia a altura do peito para, posteriormente, ser trans

formada em DAP,
3.2.4. Analises éstatisticas

Foram realizadas analises de variancia para todas as
caracteristicas. Primeiramente realizou-se uma analise individu
al para verificacido do efeito de procedéncias em cada local e em
uma segunda etapa, realizou-se a analise conjunta com o objetivo

de verificar a interacao de procedencias por ambientes.

Os dados de volume cilindrico foram transformados para
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logaritimo de volume e os de sobrevivéncia para:

arco seno v sobrevivéncia/100'.

3.2.4.1. Analise de variancia individual

Foram realizadas analises de varidncia individuais pa-

ra altura, DAP, volume cilindrico e sobrevivéncia para todos os

tratamentos, conforme o seguinte modelo matematico:

Yik =m+ p; + bk + e(ik)
onde:
m : média geral;
p; : efeito da procedéncia i, comi =1, 2, ..., Iy

bk : efeito de bloco k, comk =1, 2, ..., r;

€ (ik)* efeito do erro experimental, e N(0,02),

(ik)

Efe = 0 e E[e?

= 2

(ik)! (i)} = ¢
Considerando-se apenas a média como efeito fixo e os de
mais aleatdrios, foram obtidas as esperancas dos quadrados médi-

os, E(QM), conforme STEEL & TORRIE (1980), apresentadas na Tabe-

la 5.
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Tabela 5. Esquema da analise de variancia individual

F.V. G.L. Q.M. E{QM)

Bl - 2 2
oco r-1 (o] oe + IoB

Procedéncia I-1 Q, oé + rcs

Erro (I-1) (r-1) Qs 0;

onde:

I er : correspondem ao numero de procedéncias e nimero de repe-
ticoes, respectivamente;

o;, of e o; : correspondem as variancias do erro, de blocos e pro
cedéncias. .

3.2.4.2. Analise de variancia conjunta para cada vma
das caracteristicas envolvendo os quatro Io-

cais e para os locais dois a dois

As analises de variancia conjuntas foram realizadas pa
ra cada uma das caracteristicas avaliadas, conforme metodologias

propostas por STEEL & TORRIE (1980) e GOMES (1987).

O modelo matematico utilizado para essas analises foi:

Yijk =m+ p; + 1. + pl

3 i3 ¥ Pk * ®(ijx)

onde:

Yijk : observacado da procedéncia i, no local j, no bloco k;
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Pj

—

plij
P (5)k

®(ijk)
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média geral;

efeito da procedéncia i, comi =1, 2, ..., I;

efeito do local j, com j =1, 2, ..., J;

efeito da interacdo da procedéncia i com o local j;
efeito do bloco k dentro do local j, com k = 1, 2, vee, I3

: efeito do erro experimental médio.

Considerando-se todos os efeitos aleatdrios exceto a mé

dia, foram obtidas as esperancas dos quadrados médios E(QM), Ta-

bela 6.

Tabela 6. Esquema da analise de varidncia conjunta

F.V. G.L. Q.M. E{QM)

Bloco/locais J(r-1) ‘ Q. oé + Ioﬁ/L

Procedéncias (P) I-1 Qs ol + rod, + rJoj

Locais (L) J-1 Q¢ o; + Ioé,L + rolé,L + Iroi

PXxL (I-1) (J-1) Qs o; + rof,L

Erro médio IJ(r-1) Qs 03

onde:

I, J er : correspondem ao namero de procedéncias, locais e repe
ticoes, respectivamente;

o; : variancia entre procedéncias;

o} : variancia entre locais;

o3 : variancia da interagdo procedéncias por locais;

Og/L : variancia de blocos dentro de locais;

o2 : variancia do erro.
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No caso das andlises conjuntas envolvendo os quatro lo

cais, a fonte de variacao procedéncias foi decomposta em: efei-
to de espécies e efeito de procedéncias dentro da espécie. O mes
mo procedimento foi adotado para a decomposicdo da interacao pro

cedéncias por locais (P x L).
3.2.5. Parametros genéticos e fenotipicos

As estimativas dos parametros genéticos e fenotivicos,
foram obtidas a partir das esperangas do quadrado médio E(QM) das
analises de variancia individuais e conjuntas, apresentadas nas

Tabelas 5 e 6.

Variancia genética entre procedéncias para cada local (&

2.
20
22 _ Q,-0Q, #
apj =525 ;
Variancia fenotipica média para cada local (8%.)
]
a5 = Q3
F. r
]

2
Herdabilidade no sentido amplo para cada local (haj)

% . Qz_Q3
"y e

o - . - . - . . ~ 2
Variancia genética entre procedencias para os quatro lecais (GP)

Qs5=Q7

Fi
P kr

Ej
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Varidncia da interacdo gendtipos por locais para os quatro locais

~2
(0py,)
22 _ Q7-Qs
c’P]'.a r

. - . * - - . . ’\2
Variancia fenotipica média para os quatro locais (OF)

e T I

A
g

XIIO
|

. . ] 2
Herdabilidade no sentido amplo para os quatro locais (ha}

ha = 25-Q7

Qs

Variadncia genética entre procedéncias para os locais dois a dois

(62 )
P..
33!
~ Qs'-Q,'
2 = v,. . = X9 w7
°pjj. V3.3 Rr
onde:
Qs' e Q7' : quadrados médios do efeito'de procedéncias e intera-

¢ao gendtipos por locais para as analises de varian-

cia conjunta dos locais dois a dois.

Variancia da interacdo gendtipos por locais para os locais dois

a dois (62 )
L..
PJJ'

= Q7' -Qs'

~2
OpL. T

33!
onde:

Qs' : quadrado médio do erro médio das andlises de varidncia con

junta dos locais dois a dois.
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Variancia fenotipica média para os locais dois a dois (§

25| N

53"
.2

i = g
B . &l
5 LR
Herdabilidade no sentido amplo para os locais dois a dois {h; )
<l
= Qs5'=07
T v__SQﬂ
J]'I 5

Com o objetivo de avaliar o componente gendtipo por lo
cais lgﬁLl_l}, este foi desdobrado em duas partes conforme a equa
o) iz

cao proposta por VENCOVSKY (1987a).

2

12 wi (O = g ) #F g 1-r
o B e 3 Tpye G(j,jw]
onde:
Jpj e,b : desvio padrao do efeito dos gendtipos para o carater
considerado nos locais j e j';
rs desempenho médio das procedéncias nos locais j e j' ob
L33 )
tido pela expressao:
COV 5 4.
# ey (;.] )

G, N9y ag a
tjr] ) pj pj'
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4. RESULTADOS

As anadlises individuais por caracteristica para cada lo
cal envolvendo as procedéncias das vafias espécies de esucaliptos
e aquelas apenas das procedéncias da espécie Eucalypitus camaldufen -
344 estdo apresentadas nas Tabelas 1A e 2A. Observa-se gque o -
correram diferengas significativas entre procedéncias vara todas
as caracteristicas em todos os locais, mostrando que existe va-

-

riagac entre o material avaliado.

Os coeficientes de variagao experimental (C.V.), para
todos os atributos nas analises contendo as procedéncias das va-
rias espécies de eucaliptos e somente as procedéncias do E. camal
dulens«s, apresentaram valores semelhantes. O maior valor foi ob-
tido para didmetro em Corredor com 15,85% e o menor para volume
em Itapoa com 2,87%. O volume foi a caracteristica gue apresen-
tou os menores valores de coeficiente de variagao, prcvavelmente
pela analise ter sido realizada utilizando dados transformados pa

ra o logaritimo do volume.

Os resultados da andlise de varidncia conjunta envol -

vendo os quatro locais para diametro, altura, volume e sobrevi -
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vencia estdo apresentados nas Tabelas 7 e 8. Como pode ser ob -
servado, as fontes de variacao locais, tratamentos e interacéo'
tratamentos por locais foram significativos ao nivel de 1% pelo
teste F para todas as caracteristicas avaliadas. Na decomposi -
¢ao da fonte de variacao tratamentos, constatou-se diferencas sig
nificativas entre espécies para todos os atributos avaliados. O
efeito entre procedéncias dentro da espécie foi signifizativo pa
ra o t. camaldufenscs, E. pellita, E. nesinifera e o E. tereticoanis pa-

ra diametro das plantas.

No caso da altura, verifica-se que os resultados foram
semelhantes ao do diametro, diferindo apenas na significancia dos
efeitos de procedéncias dentro das espécies E. citrniodora, E. bras
s<ana que foram significativas e o E. nesdinifera que apresentou-se

nao significativo.

Os resultados encontrados para volume diferiram dos ob
tidos para altura, apenas com relagdo ao efeito entre procedén -
cias dentro da espécie E. phaeotricha que foi significativo e o

E. brassiana que foi ndoc significativo.

Com relacao a sobrevivéencia, esta apresentou resulta-
dos coerentes com os obtidos para volume, discordando apenas com
relacao as espécies E. pellita e E. tereticornis que foram ndo sig-

nificativos para o efeito entre procedéncias dentro da cspécie.

Na decomposigao da interacdo tratamentos x locais (Ta-
belas 7 e 8), verifica-se que houve diferencas significativas pa

ra o efeito da interagao espécies x locais em todas as caracte -
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Tabela 7. Resumo da analise de variéncia conjunta envolvendo os
quatro locais para as caracteristicas altura I(m) e di
ametro (cm) das plantas obtidas no ensaio de avalia-
c¢ao de procedéncias de Eucalyptus spp, aos 29 meses de
idade

N
Q.M. (x107)

F.V, G.L. -

Diametro Altura

Locais (L) 3 6092909, 20%* 6574068 ,40%*

Tratamentos (T) 111 136236, 76%* 204130,80%x

Entre especies (E) 12 667878,75%* 965532,09%*

Entre proc./E. camaldulensis 49 127272,18%* 201241,05%%

Entre proc./B. citriodora ) 9127,64ns 37415, 14%%

Entre proc./E. cloeziana 6 19838,96ns 40014,52ns

Entre proc./E. intermedia 5 8387,97ns 14096 ,66ns

Entre proc./E. pellita 6 15644 ,62%% 26909,83%x

Entre proc,/E. phaeotricha 2 44868,25ns 62691,65ns

Entre proc./B, pilularis 4 22513,17ns 10362,36ns

Entre proc./E. pyrocarpa 1 8,00ns 3698,00ns

Entre proc./B. resinifera 5 22906, 74% 10451,19ns

Entre proc./E. tereticornis 7 25062 ,57%% 21016,21%*

Entre proc./E. brassiana k) 23316,60ns 59001,37%*

Entre proc./E. polycarpa 5 6097,57ns . 434,53ns

Entre proc./E. crebra 1 712,53ns 3140,28ns

LxT 333 12911,32%* 11567 ,10%%*

LxE 36 60769, 73%* 44723, 12%%

L x proc./E. camaldulensis 147 5947,21%* 5995,45ns

L x proc./E. citriodora 15 3237,10ns 6233,04ns

L x proc./B. cloeziana 18 12547 ,36%* 22910,95%*

L x proz./E. intermedia 15 5809,96ns 6907,87ns

L x proc./E. pellita 18 S464,31ns 4221,18ns

L x proc,/E. phaeotricha 6 18204 ,97%* 27666,12%*

L x proc./E. pilularis 12 14711,20%% 13210, 69%*

L x proc./B. pyrocarpa 3 14998,58* 7334,58ns

L x proc./E. resinifera 15 6895,27ns 7430,31ns

L x proc,/E. tereticornis 21 4508,56ns 3341,03ns

L x proc,/E. brassiana 9 11065,53%%* 5214 ,44ns

L x proc./E. polycarpa 15 6566,89ns 4232,39ns

L x proc./E. crebra 3 16880,53* 12142,70ns

Erro médio 1332 4503,15 5079,14

5,7 6,1

C.V. (%) 11,69 11,68

*% , * Signicativos ao nivel de 1 e 5%, respectivamente,

ns Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 8. Resumo da andlise de variancia conjunta envolvendo os
quatro locais para as caracteristicas log. volume
(m® cil/ha) e arco seno vVsobrevivéncia/l00 em (%) das
plantas obtidas no ensaio de avaliacao de procedéncias
de Eucalyptus spp, aos 29 meses de idade
Q.M.
F.Y. G.L.
Volume (x10%) Gobrevivencia
Locais (L 3 392703,31%* 5297,86%%
Tratamentos (T) 111 10418, 16%% 566 ,54%%F
Entre espécies (E) 12 54218 , 49%* 2575,11%%
Entre proc,/E. camaldulensis 49 8963,11%* 376, 34%%
cntre proc./E, citriodora 5 1277,77%%* 673,38%*
Entre proc./E. cloeziana 6 602,39ns 318,72ns
Entre proc,/E, intermedia 5 859,07ns 83,86ns
Entre proc./E. pellita 6 675,48% 51,34ns
Entre proc./E. phaeotricha 2 12174 ,52% 2197,54%%
Entre proc./E. pilularis 4 412,05ns 178,44ns
Entre proc./E. pyrocarpa 1 77,72ns 196,16ns
Fntre proc./E. resinifera 5 559,04ns 96,64ns
Entre proc,/E. tereticornis 7 943, 71%* 40,80ns
Entre proc./E. brassiana 3 2827,47ns 158,34ns
Entre proc./E. polycarpa 5 848,06ns 137,47ns
Entre proc./E. crebra 1 51,22ns 301,22ns
LxT 333 1522, 24%% 154 ,80%%*
L xE 36 8547,15%% 320,31%*
L x proc./E. camaldulensis 147 811,12%* 158,89%*
L x proc.,/E. citriodora 15 194,59ns 90,98ns
L % proc./E. cloeziana 18 567,47% 184 ,73%*
L x proc./E. intermedia 15 655,07%* 101,54ns
L x proc./E. pellita 18 208,00ns 162,98%%*
[. x proc./E. phaeotricha 6 1370,01%%* 95,10ns
L x proc./E., pilularis 12 610,39%* 71,56ns
L x proc./E. pyrocarpa 3 1214 ,51%% 80,87ns
L x proc./E. resinifera 15 326,90ns 162,38%%*
L x proc./E. tereticornis 21 155,31ns 59,15ns
L x proc./E. brassiana 9 1453,59%% 116,10ns
L x proc./E. polycarpa 15 549,43% 50,34ns
L x proc./E. crebra 3 1531,22%% 121,31ns
Erro médio 1332 301,89 75,51
M 340,71 75,77
c.v. (%) 5,10 11,47

**, * Significativos ac nivel de 1 e 5%, respectivamente.

ns Nao significativo ao nivel de 5%.
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risticas avaliadas. Considerando-se os efeitos das interagoes en
tre as procedéncia dentro da espécie x locais a espécie E. cloezd
ana foi a unica a ser significativa para as quatro caracteristi-
cas, enquanto, as espécies E. citrniodona e E. tereticonnis manifes
taram comportamento inverso, apresentando-se ndo significativas
em todos os atributos considerados. As demais espécies envolvi-
das no ensaio apresentaram o comportamento diferenciado de um a-
tributo para outro com relagao a significancia da interacdo en -

tre procedencias dentro da espécie x locais.

E importante salientar que os coeficientes de variacio
experimental (C.V.), apresentaram valores semelhantes para diame
tro, altura e sobrevivéncia, respectivamente 11,69%, 11,68% e
11,47%, mostrando que estas caracteristicas foram avaliadas com
a mesma precisao; o volume, provavelmente em funcao da razdo ja

apresentada, mostrou o menor valor, 5,10%.

Os valores médios de diametro, nos varios locais, para
as procedéncias do E. camaldulensis e das demais espécies estdo a-
presentados nas Tabelas 3A e 4A, respectivamente. Constata - se
que o melhor desempenho foi obtido em Itapoa e Patagdnia. Houve
diferenga entre os locais no que tange a amplitude de variacdo
observada. Contudo, uma vez que as médias foram diferentes, pa-
ra possibilitar uma melhor comparacao entre as amplitudes de va-
riagdo observadas, os valores obtidos foram expressos em porcen-
tagem da média geral de cada local. Assim para Corredor, Patagd
nia, Jacurutu e Itapoa, as amplitudes de variacdo foram de 126,8%,

81,0%, 67,2% e 63,2% da média, respectivamente,quando se conside
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rou as procedéncias das varias espécies de eucaliptos. Assim, co
mo se observa no local com pior desempenho, Corredor, a discrimi
nacao entre as procedéncias foi maior. OQuando se avaliou apenas
as procedéncias da espécie E. camaldulensis, os mesmos comentirios
anteriores referentes as amplitudes de variagdo e discriminacio

entre os materiais sao validos.

Para a altura, os resultados de um modo geral, foram se
melhantes aos do diametro. Aqui também os locais de melhor de-
sempenho dos materiais foram Itapoa e Patagdnia, sendo que o lo-
cal com pior crescimento das plantas foi Corredor e, também nes-
te local, a amplitude de varia¢do em porcehtagem da média foi mai
or, isto considerando tanto as procedéncias do E. camafdufensis co

mo as procedéncias das varias espécies de eucaliptos (Tabelas 5A

e 6A).

Observando-se as Tabelas 7A e 8A, referentes as médias
de volume das procedencias do E. camaldulensis e das procedéncias
das varias espécies de eucaliptos, pode - se constatar Jue, neste
caso, também os comentadrios para didmetro e altura sio validos.
Ressalta-se que, neste caso, o local Corredor apresentou uma am-
plitude de variacao em porcentagem da média de 272,5% para as pro
cedéncias das varias espécies de eucaliptos e 245,0% para as pro
cedéncias do E. camaldulensis. Estes dois valores de amplitude de
variacdo sao muito superiores aos obtidos para didmetro e altu -

ra.

Concordando com o que ja foi enfatizado para os atribu
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tos anteriores, os valores médios de sobrevivéncia expostos nas
Tabelas 9A e 10A, referentes as procedéncias do E. camaldulensis e
as procedéncias das outras espécies de eucaliptos, respectivamen
te, apresentaram melhores médias de sobrevivéncia em Itapod, Ja-
curutu e Patagonia. As piores médias de sobrevivéncia e os maio
res valores de amplitude de variagdo em porcentagem da média fo-

ram também obtidos em Corredor.

Quanto a variacdo ocorrida entre tratamentos, conside-
rando os quatro locais, vé-se que, as procedéncias W. of Mount
Carbine, Martinho Campos, Kennedy River, Top Cattle Creek, Eccles
Creek, Walsh River e Lassance do E. camafldulensis, juntamente com
as procedéncias Clohesy River, Kuranda, Bloomfield C.T. do E.
pellita e a procedéncia Starck River do E. mwgow, 3a0 as que
apresentaram as melhores médias em didmetro, variando de 7,0 a
7,3 cm (Tabelas 3A e 47A). Considerando-se os dois valcores, es =
tes sao respectivamente 22,8l% e 28,07% superiores a média geral.
A amplitude de variacdo em percentagem da média, considerando to

das as procedéncias avalaidas, foi de 54,06%.

As espécies que apresentaram na média de suas procedén
cias os maiores valores de diametro foram o E. pellita, E. cloezia
na, E. tereticornis e o E. resinifera com médias oscilando de 6,3 a
6,8 cm. Considerando-se todas as espécies a amplitude de varia-

cao foi de 2,8 cm.

Devido a significancia da interac¢ao tratamentos x lo-

cais, constatou-se que as melhores médias em didmetro foram obti
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das para as procedéncias Starcke River do E. tereticornis em Itapo
a com 8,5 cm, Helenvale do E. pellita em Patagdnia com 8,3 cm,
Walsh River do E. camaldulensis com 7,5 cm em Jacurutu e Kuranda
também do E. pellita em Corredor com 6,3 cm, caracterizando o com

portamento diferenciado das procedéncias nos diferentes locais.

A interagao espécies x locais para diametro, pode ser
melhor visualizada nas Tabelas 3A e 4A. Percebe-se, que entre as
cinco espécies que obtiveram o melhor comportamento médio de suas
procedéncias em cada local, quatro sao coincidentes, sendo que,
trés espécies ocupam o primeiro e segundo lugares. Destas espé-
cies, destaca-se o E. pellita que se apresehtou como a melhor em
Corredor com 5,5 cm, Patagdnia com 7,6 cm, Jacurutu com 6,5 cm e
a segunda colocada em Itapod juntamente com o E. t&etécomzd. o E.
cloezeana foi a de melhor desempenho em Itapoa com 7,6 cm. O E,
tereticonnis ocupou também o segundo lugar em Patagonia e Jacuru-

tu,

Considerando a diferen¢a entre os tratamentos nos qua-
tro locais, no que se refere a altura (Tabelas SA e 6A), verifi-
ca-se que as melhores médias sao apresentadas pelas procedéncias
Gilbert River, Einasleigh River/Mt Surprise, Wrotham Park, Irvine
bank to Petford, MAFLA/Suésuarana, além das citadas anteriormen-
te para diametro, referentes apenas ao E. camaldulensis. As médias
destas procedéncias oscilam de 7,5 m a 8,8 m. A média geral con
siderando todas as procedéncias é de 6,1 m, com uma amplitude de

variacado de 5,1 m.
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Na avaliacao das espécies, as que exibiram um melhor de
senvolvimento de suas procedéncias em termos de altura, conside-
rando os quatro locais, foram o FE. camaldulensis e o E. citrniodora,
juntamente com as demais espécies citadas para didmetio. Estas
espécies apresentaram em média 6,5 m de altura. Quando conside-

rada todas as espécies a amplitude de variacdo foi de 3,0 m.

Ja no caso dos materiais superiores em cada local ava-
liado, nota-se que, as melhores médias em altura foram encontra-
das para as procedéncias do E. camaldufensis, sendo a procedéncia
Martinho Campos com 9,1 m a melhor em Patagdnia e a procedéncia
Lassance a melhor em Corredor, Jacurutu e Itapod com 7,5 m, 8,1

me 10,8 m, respectivamente.

.

Quando da avaliag¢ao das melhores espécies em altura por
local, as que obtiveram o melhor comportamento de suas procedén-
cias foram o E. cloeziana em Corredor, o E. pellita na Patagdnia,
o E. tereticonnis em Jacurutu e em Itapod juntamento com o E. camal

dulensdis.

Os resultados de volume médio apresentados nas Tabelas
7A e 8A, referentes ao comportamento dos tratamentos nos quatro
locais, mostram que, as procedéncias de melhor desempenho foram,
além das citadas para o E. camaldulensis, referentes ao diimetro,
as procedéncias Einasleigh River/Mt. Surprise, Irvinebank to Pet
ford, MAFLA/Sussuarana e a procedéncia Starck River também cita-
da para diametro, pertencente ao E. tereticornis. Estas procedén-

cias apresentaram em media 59,83 m? cil/ha, o qual & 70,4% supe-
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rior a média geral. Na avaliacdo de todos os materiais a ampli-

tude de variagao foi de 57,54 m?® cil./ha.

Pelos valores obtidos de volume, verifica-se que, en -
tre as espécies que apresentaram o melhor desempenho de suas pro
cedéncias, encontram-se as ja comentadas para diametro, incluin-
do também o E. camaldufensis. Estas espécies obtiveram médias vari
ando de 37,57 a 46,67 m® cil./ha. A amplitude de variacdo obti-

da, considerando-se todas as espécies foi de 33,55 m3 ~il./ha.

Analisando-se a significdncia da interagdo tratamentos
X locais, depreende-se que as melhores prpcedéncias em volure fo
ram a Lassance com 45,36 m*® cil./ha em Corredor, Martinho Campos
com 77,83 m3 cil./ha em Patagonia, Walsh River com 59,36 m?® cil./
ha em Jacurutu, ambas pertencentes ao E, camaldulemib € a proce -

déncia Starck River da espécie E. tereticonnis com 103,30 m3 cil./ha

em Itapoa.

Em relacdo a interagao ocorrida entre espécies e locais
para volume, verifica-se um comportamento semelhante ao obtido
para diametro, em que, trés espécies ocupam o0 primeiro e segundo
lugares. O E. cloeziana & superior em Corredor e Itapoa com 27,09
e 73,73 m3 cil;/ha, e o E. tereticonnis &€ o melhor em Jacurutu e Pa
tagbnia com 35,61 e 57,49 m® cil./ha. O E. tereticornis ocupa tam

bém a segunda posicdo em Itapoa e o E. pelfita nos demais locais.

Os melhores tratamentos referentes a sobrevivéncia (Ta
belas 9A e 10A), levando-se em consideragao os quatro locais, fo-.

ram as procedéncias Gilbert River, Einasleigh River/Mt. Surprise,
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Laura, Yappar River, Wrotham Park, Top Cattle Creek, Top Leadin-
gham Creek, Irvinebank to Petford, Eccles Creek, Walsh River, Las
sance, Stockade Creek €15 km from Halls Creek/N. Station, perten-
centes ao t. camatdutens«s juntamente com as procedéncias Mt. Gar-
net e The Lynd do E. tereticornis, apresentando médias variando de
98,61% a 100%. Estas procedéncias foram,em média,8,17% superi-

or a média geral. A amplitude de variagido envolvendo todos os

tratamentos foi de 42,4%.

As espécies que apresentaram os melhores indices de so
brevivéncia de suas procedéncias foram o E. tereticonnis, E. brassia
na, £ _nebra, E. camatdulensis e o E. cloeziana, com 93,7% de média.

A amp.itude de varia¢do envolvendo todas as espécies foi de 21,0%.

Em se tratando da interagdo tratamentos x locais, de to
dos os tratamentos considerados, apenas a procedéncia Mt. Garnet
do &. tereticornws apresentou 100% de sobrevivéncia nos quatro lo-
cais avaliados. Dentre as demais procedéncias somente onze per-
tencentes ao £. camaldufensis, uma do E. tereticoanis e uma do E. bras
s«ana obtiveram indices de 100% de sobrevivéncia em trés locais si
multaneamente. As procedéncias restantes alcancaram 100% de so-
brevivéncia no maximo em dois locais, sendo que algumas procedén

cias nao obtiveram este indice em nenhum local.

As procedéncias da espécie E. tereticonnis foram as que
exibiram os melhores indices de sobrevivéncia, com 96,18% em Cor
redor, 97,92% em Jacurutu, 99,31% em Itapoa juntamente com as pro

cedéncias do E. cloeziana com 99,21% e, na Patagdonia,com 96,18% ao
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lado das procedéncias do E. brassiana com 96,56%.

Visando elucidar melhor as interagdes ocorridas, pro -
cedeu~se as analises da varidncia, para todas as caracteristicas con
siderando os locais dois a dois. Os resumos destas anidlises sio
apresentados nas Tabelas 9 a 12. Constatou-se que a interacio
procedéncias x locais foi significativa para todos os pares de lo

cais e todas as caracteristicas, exceto a sobrevivéncia na anali

se envolvendo os locais Patagdnia x Jacurutu.

Ha de se destacar contudo, que apesar das interagdes
terem sido significativas, a estimativa do componente da varian-
cia da interacdo procedéncias x locais foi sempre de magnitude in
ferior a estimativa da covariancia genética (covj,i-) obtida nos
locais dois a dois., Em média,para as diferentes caracteristicas,
a estimativa do componente de interagdo em relabéo a covariancia
genética variou entre as caracteristicas, sendo proporcionalmen
te maior para sobrevivéncia, quando a estimativa de GZPij, foi
em média 77,0% da estimativa da Cévfj,j')' e a menor foi obtida
para a altura gquando aszjj' foi em média 13,0% da estimativa da

COViy,3n°

O componente da interacgao foi decomposto em parte sim-
ples e complexa, utilizando a metodologia apresentada por VENCO-
VSKY (1987a) . Observou-se que os resultados foram muito varia -
veirs, mesmo quando se considerou apenas uma caracteristica. Por
exemplo, para o diametro (Tabela 9), houve casos, como o do par de

locais Corredor x Jacurutu, em que a parte simples da interacao
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foi superior a complexa ao contrario dos demais pares de locais
gue ocorrem exatamente o inverso. No caso da altura, Tabela 10,
a parte complexa foi sempre a mais expressiva. Ja no que se re-
fere ao volume, todos os pares de locais envolvendo Corredor, a
parte simples da interagdo foi a mais importante. Nos demais lo
cais, de um modo geral, a contribuicdo dessas duas -partes da in-
teragao foram equivalentes, exceto no caso de Jacurutu x Itapoa.
Em se tratando de sobrevivéncia a parte complexa da interacdo foi

sempre a mais expressiva.

As estimativas da correlacao genética (ij,j') apresen
tadas nas Tabelas 9 a 12 assumiram valores altos para todos os
pares de locais em todas as caracteristicas, com excecao dos pa-
res de locais Corredor x Jacurutu e Corredor x Itéboé referentes
a sobrevivéncia. Considerando a selecao das vinte melhores pro-
cedéncias em cada local (Tabela 13), observa~-se que a concordin-
cia foi relativamente boa mostrando que na realidade o efeito da
interacdo ndo foi pronunciado. Considerando como exemplo o volu
me, Vé-se que nove procedéncias seriam selecionadas nos guatro am
bientes (Tabela 13A), ja quando se considera ﬁrés ou mais ambien
tes o numero de procedéncias comuns passa a ser 14 ou seja 70% de

concordancia.

As estimativas da variancia genética entre as procedén
cias por local, para cada um dos atributos, em principio mostra -
ram-se varidveis (Tabela 14). Contudo, como o desempenho médio en
tre os locais foi diferente, torna-se dificil fazer inferéncia so

bre possiveis diferencas na manifestacao genética entre os locais
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a partir dessas estimativas. Por esta razdo foi estimada também
uma herdabilidade no sentido amplo (h3). Observa-se que para ca
da uma das caracteristicas (Tabela 14), as estimativas de h; fo-

ram muito semelhantes e altas.

Tabela 13, Numero de procedéncias comuns a dois locais, conside-
rando as vinte melhores procedéncias em diametro, al-

tura e volume para cada local

Caracteristica Locais Corredor Patagonia Jacurutu
Patagonia 12

Diametro Jacurutu 13 12
Itapoa 12 12 9
Patagodnia 13

Altura Jacurutu 14 15
Itapoa 14 l6 16
Patagonia 12

Volume - Jacurutu 14 .13
' Itapoa 15 11 16




Tabela 14. Estimativas dos parametros genéticos, variancias entre procedéencias e herda

bilidade no sentido amplo para cada uma das caracteristicas em cada local a

valiado
_ Caracteristicas
Parametros ,
genéticos Diametro Altura Volume Sobrevivéncia
- ~2 2 ~2 2 ~2 2 ~2 2
Locais op ha op ha op ha op ha
Corredor 16161,74 0,9389 13496,59 0,9467 2228,10 0,9367 80,56 0,7446
Patagonia 11669,84 10,9131 13835,30 0,9294 637,94 0,9228 44,97 0,7005
Jacurutu 4638,95 0,8126 8704,68 0,8449 286,32 10,8213 43,59 0,7195
Itapoa 6769,01 0,8419 18592,33 0,9176 291,98 10,8913 13,11 0,5292
8;‘; — Variancia genética entre procedencias zm cada local.

h; — Herdabilidade no sentido amplo em cada local.

6S
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5. DISCUSSAO

O género Eucalyptus, como j3& mencionado, € originario da
Australia, um pais de dimensdes continentais, possuindo inumeras
espécies distribuidas por todo o pais. Devido ao isolamento geo
grafico e a selecao natural, favorecendo aqueles individuos mais
adaptados aos diferentes nichos ecoldogicos existentes na Austra-
lia, ha formacao de sub-populagdes dentro de uma mesma espécie.
Por isto, numa espécie de eucalipto sao encontradas procedéncias
que diferem em varios atributos. Assim, na introdugdo do euca -
lipto nao s6 a informagao sobre a espécie com melhor adaptacao
é importante, mas também das melhores procedéncias. Por essa ra
zao a avaliacdo de espécies e procedéncias €& fundamental para se
iniciar um programa de melhoramento em uma regiao nova, como foi
o caso do trabalho implantado pela Mannesmann Fi -El Florestal
(MAFLA) . Esse mesmo procedimento foi utilizado em outras oportu
nidades no Brasil: PASZTOR (1974); GURGEL FILHO (1979); MOURA
(1980); PIRES (1983); FERREIRA et alii (1983); MOURA (1986); FER

REIRA et alii (1987); AGUIAR et alii (1988) e em outros paises:

DARROW (1983); HILBERT (1985) e EMERY & LEDIG (1987).
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As areas de atuacdo da MAFLA abrangem uma extensa regi

ao do norte e noroeste de Minas Gerais, com condic¢des diferentes
de clima, solo, topografia e outros fatores. Desta forma, o de-
partamento de pesquisa, a partir de avaliag¢oes das condi¢dOes am-
bientais dos sitios, dividiu a area de atuac¢do da empresa em sub-
regides e dentro destas sub-regides selecionou as fazendas que
fossem representativas das mesmas, nas quais se encontram implan
tados os testes de espécies e procedéncias. Essas fazendas, co-
mo pode ser observado nas Tabelas 3 e 4, diferem numa série de fa
tores, entre eles o tipo e fertilidade do solo, precipitagao to-
tal e distribuicao de chuvas, altitude e temperatura. Do expos-
to, €& possivel inferir que esses testes permitem a identificacgio
das espécies e procedéncias com maior potencial para a regido e
também verificar se hd interagdo entre o material genético e o si
ti1o experimental, visando direcionar os futuros trabalhos de me-

lhoramento conduzidos pela empresa.

No que se refere a essas avaliagoes é necessario, ini-
cialmente, ressaltar que para se fazer recomenda¢do sobre o mate
rial genético a ser utilizado no programa de melhoramento, a pre
cisao experimental com que sao conduzidos os experimentos é fun-
damental (STEEL & TORRIE, 1980), haja visto que um programa de me
lhoramento de uma planta perene, como o eucalipto, & demorado e
caro, e portanto, a escolha criteriosa do material &, sem duvida
nenhuma, a etapa mais crucial. Nesse trabalho, de um modo geral,
a precisao avaliada pelo coeficiente de variag¢ado pode ser consi-

derada boa. O maior valor obtido foi 15,85% para diametro em Cor
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credor e o menor 2,87% para volume em Itapod. Na classificacao de
GARCIA (1989) esses coeficientes sdo considerados de média magni
rude. Os menores valores dos coeficientes de variagdo obtidos pa
ra sobrevivéncia e volume, em relacdo as demais caracteristicas,
foram provavelmente devido ao fato dos dados terem sido transfor
mados antes de serem analisados, o que deve ter contribuido para

um melhor ajustamento dos mesmos (STEEL & TORRIE, 1980).

Had de se considerar também que esses coeficientes de va
riacao foram obtidos em experimentos onde se avaliou cento e do-
ze materiais, utilizando o delineamento de blocos casualizados. A
atilizacdo de blocos casualizados s6 é aconselhivel quando se a-
valia um menor nimero de tratamentos (STEEL & TORRIE, 1980 ; GO-
MES, 1987). Numa situacao como essa, envolvendo uma planta pere
ne cujo tamanho da parcela é grande, seria mais interessante o em
prego de um delineamento experimental que propiciasse um melhor
controle dentro das repetigdes, como por exemplo blocos incomple
tos. Contudo, este tipo de delineamento tem sido utilizado em ou
tras oportunidades, especialmente na avaliac¢do de progénies de eu
calipto, e a eficiéncia dos mesmos em relacdo aos blocos casuali
zados nd3o tem sido expressiva de modo a justificar plenamente o
seu emprego. Possivelmente, a adubacdo de plantio realizada con
tribua para atenuar as diferencas, principalmente de fertilidade
do solo dentro da repetigdo, o que seria uma fonte de elevagido do
erro experimental. Contudo, é importante enfatizar que o uso dos
blocos incompletos, especialmente os latices, & sempre o procedi

mento mais apropriado uma vez que, na pior das hipdteses, sua efi
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ciéncia é igual & dos blocos casualizados (COCHRAN & COX, 1966 ;

’

OLIVEIRA, 1985).

Deve ser mencionado também, a respeito dos coeficien -
tes de variacao obtidos, que na avaiiacéo estiveram envolvidas al
gumas espécies e procedéncias com pequena adaptacao e, evidente-
mente, com valores das estimativas das médias de pequena magnitu
de, o que contribuiu para reduzir a média geral do experimento e
em consequéncia propiciou o aumento nas estimativas do coeficien
te de variacdo. Isso reforca as observacdes anteriores que o er~-

ro experimental  nessas avalia¢des nao foi pronunciado.

Um outro aspecto a ser comentado é que na avaliacido da
adaptagao de um material, além das caracteristicas de crescimen-
to e desenvolvimento, a taxa de sobrevivéncia assume papel rele-
vante. Isso porque, em alguns casos, especialménte quando as con
di¢des sido muito adversas, a planta ndo consegue nem mesmo sobre
viver. Inicialmente, entretanto, & necessario enfatizar que a
taxa de sobrevivéncia é um parametro sujeito a inimeras flutua -
¢oes do ambiente, devido a problemas como, por exemplo, um ata -
que localizado de formigas ou outras pragas, que pode fazer com
que determinado material tenha uma sobrevivéncia menor em um da-
do sitio. Assim, a andlise apenas da taxa de sobrevivéncia pode
levar a interpretacdes tendenciosas sobre a adapta¢do de um dado
material. Contudo, esse parametro tem sido amplamente utilizado
como medida da adaptagao de um determinado material: ( GOMES et
alii, 1981; ASSIS et alii, 1983; ALBINO & TOMAZELLO FILHO, 1985 ;

ODA et alii, 1986; AGUIAR et alii, 1985 e ANDRADE et alii, 1990).
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A sobrevivéncia obtida nesses testes de espécies e pro
cedéncias, foi alta em todos os locais. Destacou-se a procedén-
Ti1a Mt. Garnet, pertencente ao E. tereticoanis , que apresentou 100%
de sobrevivéncia em todos os locais. Além do mais, algumas ou -
tras procedéncias apresentaram 100% de sobrevivéncia em trés dos
guatro locais avaliados. Chama atengdo também as procedéncias o
riundas de Queensland, que mostraram taxas de sobrevivéncia seme
lhantes aos materiais brasileiros, os quais ja sdo adaptados. Es
te resultado concorda com os obtidos por GOMES et alii (1981), AS
SIS et alii (1983) e ANDRADE et alii (1990), onde houve um desta
que para as procedéncias de Queensland. Isto vem ressaltar tam-
bém o fato ja amplamente conhecido que o género Eucalyptus teve

uma excelente adaptagao as condig¢oes brasileiras.

Nao importando o fim a que se destina.o eucalipto, se-
ja produgdo de carvao ou celulose, a altura, diametro e volume
sdo caracteristicas que servem para avaliar o desempenho de uma
determinada espécie ou procedéncia. Considerando que o volume,
em ultima anadlise, é a caracteristica mais importante, sendo de-
rivada da altura e do diametro, e portanto apresentando correla-
cdo positiva e alta com essas caracteristicas (PATINO-VALERA,
1986; TORGGLER, 1987 e MORI et alii, 1988), a énfase na discussdo

sera dada apenas aos resultados de volume.

As produtividades médias obtidas para volume (Tabelas
7A e 8A), mostram a variagao ocorrida entre os sitios, como era
esperado. O sitio que propiciou um melhor desempenho dos materi

ais foi Itapoa, o qual apresentou uma produtividade média de 57,52
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m?* cil./ha, sendo 46,69, 110,77 e 250,73% superior ao desenvolvi
mento médio obtido nos sitios Patagénia, Jacurutu e Corredor, res
pectivamente. Esta superioridade de um sitio sobre 0 outro se de
ve ds diferentes condigdes edafoclimaticas, ja realgadas (Tabe -

las 3 e 4).

Ha de se ressaltar, também, a grande variacao ocorrida
entre as espécies e procedéncias em termos de volume, mesmo.quan
do se considera um mesmo sitio (Tabelas 7A e 8A). Em Corredor,
por exemplo, a produtividade média variou de 0,67 a 45,36 m3cil./
ha. Esta variacdo de produtividade entre os materiais & confir-
mada pelas estimativas das varidncias genéticas (6;), obtidas pa
ra volume em cada local (Tabela 14). A variacdo genética foi ex
pressiva em todos os locais. A maior estimativa, de 5; foi obti
da em Corredor, local onde foi observada, portanto, a maior des
criminagao entre os materiais, sitio que apresenta as condigdes
ambientais mais adversas. Da mesma forma, os valores obtidos pa
ra as estimativas da herdabilidade no sentido amplo (ﬁ;) para vo
lume foram altas, variando de 82,1% (Jacurutu) a 93,7% (Corredor),
indicando que a maior parte desta variacdo observada entre as pro
cedéncias é de natureza genética e que a possibilidade de suces-
SO com a selegdo entre os varios materiais nos diferentes locais
é semelhante. Estes resultados que expressam a variabilidade ge
nética entre os materiais, estdo coerentes com os obtidos por va
rios autores, entre eles pode-se citar: CALLAHAM (1964); WRIGHT
(1976) ; FLORENCE (1986); MIDGLEY et alii (1989).
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Estas diferencas no desempenho das diferentes espécies

e procedéncias ressaltam a importancia desse tipo de trabalho. I
niciar o programa de melhoramento, ou até mesmo os plantios co -
merciais, sem uma avaliacdo prévia das espécies e procedéncias po
de contribuir para uma menor eficiéncia ou até mesmo o insucesso
do programa. Com o agravante que isso s6 sera verificado apds al
guns anos, tempo esse que nao mais poderd ser recuperado. Esses
resultados reforcam a observacao de NAMKOONG et alii (1983), que
Os programas de melhoramento florestal devem se iniciar com a se
legao de espécies ou procedéncias que tenham apresentado boa per
formance, associada a suficiente variabilidade genética, para se

ter sucesso com a selecao.

Outro aspecto a ser comentado € a interacao gendtipo x
ambiente, gque ocorre guando o comportamento dos .materiais nido &
coincidente nos varios sitios. Isto foi constatado no presente
trabalho, como pode ser observado na Tabela 8. £ necescario sa-
lientar, contudo, que o simples fato da fonte de variacdo espé -
cle e procedéncia x locais ter sido significativa ndao esclarece
praticamente nada a respeito da interacdo, pois conforme SQUILLA
CE (1969) e MATHESON & RAYMOND (1984) embora a interacav tenha si
do significativa nao necessariamente indica que ela & importante.
Para avaliar sua importancia sao necessarios outros procedimen -

tos.

Um desses procedimentos & comparar a estimativa do com
. -~ - . - . ~2
ponente da interag¢ao espécie e procedéncia x local (0pg,) com a

estimativa da variancia genética entre as espécies e procedéncias


danielle
stamp

danielle
stamp

danielle
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sem a interagdo (COVg). No presente estudo isso foi realizado
considerando os locais dois a dois, visando verificar enm quais
pares de locais a interacdo era mais pronunciada (Tabela 11). A
pesar da interagao ter sido detectada em todos os pares de lo -
cais, quando se comparou as estimativas obtidas para a interacao
lG;ij,) com as obtidas para a covariidncia genética (CGVj'j,),
verificou~se que a 8§ij, foi sempre de magnitude inferior a
20V, . sendo gue para volume a 8;ij' foi em média 54,87% da

J'Jll

:GVJ e A primeira vista, isso indica que essa interacdo, ape
’

sar de significativa, podera ter pequeno efeito na selecao.

Um outro enfoque no estudo da intera¢do que tem sido u
tilizado em varias culturas é o desdobramento da mesma em fungido
da difereng¢a de manifestacao genética dos materiais' nos locais e
devido a falta de correlagao no desempenho dos materiais nos lo-
cais envolvidos (COCKERHAM, 1963). A primeira parte da intera -
¢ao, denominada de parte simples, nao tem grande importancia no
resultado da seleg¢ao. Ja a segunda parte tem reflexos diretos
sobre o mesmo, uma vez que ela se baseia no pressuposto de que o
material superior em um dado ambiente, ndo € o mesmo nos demais
ambientes, isto &, a correlacao genética entre o desempenho mé -

dio dos materiais nos varios ambientes & baixa (VENCOVSKY, 1987a).

Os resultados encontrados mostram a parte comnplexa
da interagao como sendo mais importante, indicando que o compor-
tamento das procedencias ndo foi semelhante nos pares de locais, con
tudo, as altas estimativas da correlacao genética obtidas nao sao

coerentes com essa observagao. Isso pode ser confirmado também
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pelos dados apresentados na Tabela 13, onde s3o relacionados os
materiais que seriam selecionados em cada local. Observa-se que
ha uma boa concordancia. Para o volume, por exemplo, constatou-

se que, em média, o nimero de procedéncias comuns aos locais dois

a dois foi de 67,5%.

Como ja salientado, a parte complexa da interagdo foi
a mais expressiva, apesar da estimativa da correlacido ter sido e
levada. Preocupados com resultados como estes e varios outros
relacionados na literatura, CRUZ & CASTOLDI (1991) propuseram uma

nova expressao para a decomposigdo do quadrado médio da intera -

¢dao, ou seja:

QMG.L =S + C

onde: .
s=13% (Yo, ' - /Q,'P + K /Q; Qb
C=/Y(1-r)®* Q,Q,'

sendo:

S e C : parte simples e complexa da interacdo, respectivamen
te;

Q. e Q; : quadrados médios dos gendtipos nos locais 1 e 2;

r : coeficiente de correlacao das médias dos gendtipos nos
dois locais;

K:1~-r - V(l-r)3"

Uma aplicagdo desta expressido pode ser verificada para

o volume no par de locais Jacurutu x Itapoa (Tabela ll). Quando
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adotada a expressdao de COCKERHAM (1963), a parte complexa corres

pondeu a 99,9% da estimativa da intera¢do, mesmo com um coefici-
ente de correlagao de 0,88. Por outro lado, aplicando-se a ex -
pressao proposta por CRUZ & CASTOLDI (1991), considerando os mes
mos dados, a contribuicao da parte complexa passou a 35,2%. As-
sim, os resultados obtidos por essa ultima expressdo refletem me
lhor o que de fato ocorreu, demonstrando ser essa expressao mais
apropriada, especialmente quando a correlacido genética assuve va

lores ealevados.

O fato da interagao materiais x locais ndo ter sido ex
pressiva suscita algumas indagag¢des importantes: a primeira de-
las &€ se os resultados podem ser extrapolados para outras condi-
¢oes e materiais. Na realidade & dificil dar uma resposta con -
clusiva a esse respeito, principalmente porque 0s experimentos
ainda estao em andamento e pode ocorrer que em futuras avaliagdes
os resultados nao sejam os mesmos. Um outro aspecto, € que os
tratamentos avaliados envolvem materiais genéticos ' "selvagens",
a maioria ainda nao sofreu nenhuma selegdao e, portanto, devem a-

presentar uma grande plasticidade, reduzindo o efeito da intera-

cao.

Uma outra indagacao €, se uma vez confirmados esses re
sultados, qual a implicagao pratica para os melhoristas. A prin
cipio isso indicaria que o numero de locais envolvidos nas futu-
ras avaliagOes a conauzir na regidao poderia ser menor. Ao invés
dos quatro locais, as avaliag¢bOes poderiam ser realizadas em ape-~

nas dois, por exemplo, os mais contrastantes. Isso contribuiria
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para reduc¢ao dos custos de implantacdo dos experimentos e uma ex
pressiva reducdo no tempo do melhorista, gasto na movimentacio.
Desse modo, ele teria condic¢des de avaliar um nimero maior de ma

teriais e também de acompanhar melhor os experimentos implanta -

dos.

Além do mais a interacdo ndo significativa indica que
o melhorista pode utilizar a média dos virios experimentos como
critério de selegdo. No presente caso, considerande o volume (Ta
belas 7A e 8A), os melhores materiais, com aS’respectivas latitu
des e-altitudes nos locais de origem foram: E. camaldulensis ; pro
cedéncias Top Cattle Creek (17°00'S, 540 metros); Einasleigh Ri-
ver (18°08'sS, 300-400 metros), Kennedy River (15°34'S, 140 me -
tros), Eccles Creek (17°41'S, 460 metros) e Walsh kiver (17°10'-
17°59'S, 440-480 metros); E. tereticonnis, procedéncias M:. Garnet
(17°39'~17°41'S, 640-760 metros) e Starcke River (14°49's, 20 me
tros); E. cloeziana, procedéncias Cardwell (18°18'S, 130-180 me -
tros), Blackdown (23°49'S, 725 metros) e Ravenshoe (17°40'-17°41's,
900 metros); E. pellita, procedéncias Bloomfield C.T. (16°00" -
16°03'S, 400-500 metros), Kuranda (l6°42'-16°48'S, 350~-500 me -
tros) e Clohesy River (16°55'-16°56'S, 400-450 metros); E. citrio
dora , procedéncia Herberton (17°19'-17°25'S, 750-1000 metros) e o
E. nesinifera, procedéncia Mapleton (26°34'S, 300 metros). Esses
resultados se assemelham, em parte, aos apresentados por GOLFARI
(1975) e GOLFARI et alii (1986), referentes as espécies mais in-

dicadas as regides onde estes experimentos estdo implantados.

Estas espécies, além de apresentarem um desempenho sa-
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tisfatério, possuem uma densidade basica da madeira de média a al
ta e também uma boa forma do fuste, como é o caso, por exemplo,

do . cloezwana, o que é desejavel para a produgido de carvio.

Dentre os materiais avaliados destacam-se as procedén-
ci1as brasileiras, como por exemplo, a Lassance, do E. camldulensis.
lsto possivelmente deve-se ao fato de serem materiais ja adapta-

dos ou pertencentes a procedéncias que obtiveram um desempenho su

perior no ensaio.

Chama atengado também o efeito da latitude e altitude
do local de origem do material no seu desempenho. Em alguns ca-
sos houve concordancia, isto &, o material com boa performance
foi proveniente de condigdes semelhantes as do norte e noroeste
do Estado de Minas Gerais. Como exemplo a procedéncia Walsh Ri-~
ver oriunda da latitude de 17°10' a 17°59'S e altitude de 440 a
480 metros, apresentou bom desempenho nas condig¢Oes dos experi-
mentos cuja latitude variaram de 17°20' a 19°17'S e 500-800 me-
tros, respectivamente. No caso de outros materiais isso nao o-
correu, como por exemplo a procedéncia Starcke River que também
se encontra entre os melhores materiais, mesmo sendo de uma regi
ao com latitude de 14°49'S e altitude de 20 metros. Do exposto,
bode—se inferir que apenas a latitude e altitude nao devem ser u
tilizadas como critérios para a identificagao dos materiais a se
rem introduzidos. Neste caso, BRUNE (1983) cita exemplos em que
a homologia climatica e de altitude ao do local de introdu¢do nao

foi eficiente.
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Como se observou, € possivel identificar para a regido

algumas espécies de destagque e um certo nimero de procedéncias
dentro de cada uma delas. Isso é uma grande vantagem porque es-
sa diversidade genética, além de facilitar o trabalho do melho-
rista, ira contribuir para reduzir os efeitos advindos da unifor
midade genética, sobretudo visando maior adaptacao as condigdes
de ambiente e também diminuir os efeitos da ocorréncia de pra -

gas e doencas.

Finalmente, vale ressaltar que essa introducdo de mate
rial genético sera fundamental para os futuros trabalhos dos me-
lhoristas. Esses experimentos, desde que convenientemente manu-
seados, funcionarao como um banco de germoplasmas, eliminando, as
sim, a necessidade de importac¢des periddicas de material genéti-
co. Além do mais, no futuro, poderdo ser realizadas hibridacdes
controladas, envolvendo procedéncias com desempenho superior, pa
ra se obter uma ou mais populacCes com ampla base genética, que
serao utilizadas para evolugdo continua do programa de melhora-

mento.
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a)

b)
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CONCLUSOES

Entre o material introduzido foi possivel identificar espécies
e procedéncias dentro dessas espécies mais promissoras para a
regido, entre elas o E. camaldulensis, procedéncias Top Cattle
Creek, Einasleigh River, Kennedy River, Eccles Creek e Walsh
River; E. tereticonnis, procedéncias Mt. Garnet e Starcke River;
E. cloeziana, procedéncias Cardwell, Blackdown e Ravenshoe e o

E. petlita, procedéncias Bloomfield c.T., Kuranda e Clohesy Ri

ver,

Para todas as caracteristicas a intera¢do material genético x
sitios foi significativa; contudo, o componente da interacio
foi sempre de magnitude inferior a estimativa da variancia ge
nética sem a interacdo, e a correlacido genética do desempenho
dos materiais nos sitios dois a dois foi sempre alta. A con-
firmar os resultados as futuras avaliacdes nessa regido pode-
rao ser realizadas em um menor nGmero de sitios, bem como a
continuidade do programa de melhoramento podera ser direcio-
nada aos materiais superiores identificados, independente do si

tio em que ele for utilizado.
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7. RESUMO

Com o ebjetivo de identificar espécies e procedéncias de eucalip
to mais adaptadas as regides norte e noroeste do Estado de Minas
Gerais, foram introduzidos pela Mannesmann Fi-El Florestal 112 ma
teriais genéticos os quais foram avaliados em quatro sitios da Em
presa, num ensaio em blocos casualizados com quatro repeticdes.
As analises foram feitas com base no diametro a altura do peito
(DAP), na altura total, no volume e na sobrevivéncia das arvores
aos 29 meses de idade. Constatou-se que houve variagao entre as
espécies e entre procedéncias dentrs das espécies, com destaque
para: E. camw@dwﬂemu, procedencias Top Cattle Creek, Einasleigh Ri
ver, Kennedy River, Eccles Creek e Walsh River; E. Ztereticonnis,
procedéncias Mt. Garnet e Starck River; E. cloeziana, procedéncias
Cardwell, Blackdown e Ravenshoe e o E. pelfita procedéncias Bloom
field C.T., Kuranda e Clohesy River. A interacdo espécies e pro
cedéncias x sitios foi significativa para todas as caracteristi-
cas, contudo o componente da interacao foi sempre de magnitude in
ferior a estimativa da covariancia genética; a correlagado genéti
ca do desempenho dos materiais nos sitios dois a dois foi sempre

alta. A confirmar os resultados, as futuras avaliagoes nessa re
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giao poderao ser realizadas em um menor numero de sitios, bem co
mo a continuidade do programa de melhoramento podera ser direcio

- . . . . . . g
nada aos materiais superiores identificados, independente do si-

tio em que ele for utilizado.
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8. SUMMARY

EVALUATION OF SPECIES AND PROVENANCES OF Eucalyptus L'BERITIER
(MYRTACEAE) IN THE NORTH AND NORTHWESTE REGIONS OF

MINAS GERAIS STATE

The purpose of this study was to identify species and provenan-
ces of eucalyptus more adapted to the north and northwest regions
of Minas Gerais State. Mannesmann Fi-El Florestal ;ntroduced 112
genetic materials which were evaluated in four experimental
places of the Company, using a randomized complete blocks design
with four replications. The traits evaluated were diameter at
chest height, total height, volume and tree surviving at 29
months of age. We observed variation among species and among
provenances within species, the most outstanding being: E. camal
dulensis, provenances ToplCattle Creek, Einasleigh River, Kennedy
River, Eccles Creek and Walsh River; E. Zereticornis, provenances
Mt. Garnet and Starck River; E. cloeziana provenances Cardwell,
Blackdown and Ravenshoe, and E. pellita provenances Bloomfield
C.T., Kuranda, and Clohesy River. Species and provenances X

locals interaction was significant for all traits, but the inte-

raction component was always smaller than the genetic covariance
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estimate. The genetic correlation of the performance of genetic
materials in the places, taken two at a time, was always high.
If the results of this study is confirmed, future evaluations in
these regions could be done in a smaller number of places, as
well as the continuity of the breeding program could be directed
to promising materials, independent on the place where it will

be used.
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Tabela 1A. Resumo da analise de variancia individual para as ca
racteristicas altura (m), diametro (cm), log volume
(m® cil./ha) e arco seno Ysobrevivéncia/l00' (%) das
plantas obtidas no ensaio de avaliagao de procedén -
cias de Eucalypius spp. em cada local, aos 29 meses de
idade
Q.M.
F.V. G.L.
Corredor Patagonia Jacurutu Itapoa
Diametrot/
Bloco 3 19893, 56 22613,15 2048,30 57536,43
Procedencias 111 68851, 43%% 51124,18%%* 22835,16%% 32159,98%%*
Erro 333 4204,47 4444 ,84 4279,35 5083,93
M 409,22 625,75 583,09 678,34
Cc.V. (2) 15,85 10,65 11,22 10,51
Alturall
Bloco 3 36211, 60 38488,85 4803,34 107595,16
Procedencias 111 57024 ,34%% 59546,53%%* 41210,97%%* 81050,27%*%*
Erro 333 3038,00 4205,35 6392,26 6680,95
M 468,92 656,48 563,90 750,84
c.Vv. (Z) 11,75 9,88 14,18 10,89
Volumel/
Bloco 3 3222,80 843,70 143,91 2057,26
Procedencias 111 9514 ,99%*%* 2765,18%% 1394,40%%* 1310,32%%
Erro 333 602,61 213,44 249,12 142,40
M 301,30 351,65 338,34 371,55
Cc.V. () 8,15 4,15 4,66 3,21
Sobrevivencia
Bloco 3 192,28 29,76 11,36 18,80
Procedencias 111 432,75%% 256, 78%% 242,33%% 99,06%%
Erro 333 110,51 76,90 67,97 46,64
M 71,50 75,42 76,30 79,87
C.V. (2) 14,70 11,63 10,81 8,55
** Significativos ao nivel de 1%.

4
Mo (x 10M,
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én

Relagcdo das médias de diadmetro (cm) para as proced

Tabela 3A.

cias de Eucalypius camaldufensis em cada local avaliado

€ nos quatro locais, aos 29 meses de idade

Jacurutu Itapoa

Patagonia

Corredor

ORI HOOCOMNOTONVYVRIOVITVWONAAAMNHON N ONNIOOOVRNRTIAANLTONMARNNAD NN

AR K AR A AR AR R R R AR AR AR R AR A RR R ARRNRA R R A RRAR R AR R R AR RN AR KR

DOWOoONNNN~EOOAROINITOOMNONOOYVOROOYRNNMNOIONONNTANNNITNINOODINOIT NI NN

NOVOVI VOO INMFEAONMNMONOANOVONANOOMANOOITOROINOCITNOMeENEHOO S NMNIN

BB AR AR AR R AR AR R AR R RA R AR A RARRR A A R AR A RRR AR R R KA AR A R R AN

~OOWONOMN~OVOS™ OO D NSNS OOV ORNIVINOOOOODON O WWOWNWOOD

B A A AR AR A AR R AR A AR R R AR AR R AR R R R R AR AR R A RN A AR A RR RN AR AR A

VOO NNOUD-TODOONNVNAONNOOOOOFRON0DOINNOVUNININNGT TNNOODNVNONINNIT NN IN

VN ITOAOANNTNDTON ORI NRDOONARFROOOWRAARN A NONONMNRNWVIMNORN~NO NN

BB A AR AR R AR R R AR R A AR R R R AR R R AR AR R AR A AR AR AR B KRR AR KRN AN

O™ OOVORNOORNNNAOAWNOOOOONSARERNROOYDTMNMOODODNNOVNOOOINTOOoN

NANFHOROAROMAEOINNONANO AT ODOOINTONRDANTARARNARITNOOORNHTANOMIN

AR A R R R AR AR AR R AR B A R AR AR R R R R AR AR AR AR AR R R AR KRR R AR AR AN

TNITTOANNMTAV RO ITITNNITINONARNINNNOINNIMNTITOANMNMTIOANNNTAOAITNANST T

AN INOEORO~NNMINOVONROROMAUIMINOCORO NN IINOEONRO=NNTVNON~NONO
= llllMlMl1122222222223333%33333““QQMA\QQMQS

-]
LS

6,9

5,8

4,2

ia segue a numeragao da Tabela 1.

* Identificacao da procedenc

me — média da espécie.

Rp — média da procedéncia nos quatro locais.
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es

Relacdo das médias de didmetro (cm) para as demais

Tabela 4A.

a

de eucaliptos em cada local avaliado e nos qu

pecies

tro locais, aos 29 meses de idade

op

Itapoa

Locais
Jacurutu

Patagonia

Corredor

Numero

Espécies de

8983769775007752160120843011781415185348111 *

A A& A& & & & A A & & & & & o N & A K" A A e RAa A n e R A N & & a «a o & °

5556555666666665545555666777665444655655555/

6078537910958361077919023358840920697564952

"N & 6 6 e & LI T S A T a o o A& a8 o ® A = ® a o «N & A & =« " o A

6766666787777777766676777777776445655766455

68617883548877269/47563701904352595616172053

an & a e A n " & A & & a a % & o A =w a n & & a A & & =

5556555667555665/.-./45555666676665555665756666

7/436334562964261623230332959469456698/440862

" A & A A = N A A 4 & &4 A B A a A A8 A A AR R AR " &8 & 9« a® & & a »n “ A n

6666666667557766655666877777775434565656545

/4556385075298429912999316031253869428185677

s A& & a4 & & A A & & ”n R A A baa s~ L I T T Y L T S . T S N S Y A A & &

4445434654445551122111554666553222544434333

54
35
56
60
64
65
66
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

51
52
53
57
58
59
61
62
63
67
68

E. intenmedia
E. phaeotricha

E. citrniodora
E. cloeziana

E. pellita

De
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p

Locais

Numero

clies de

Es

poa

Ita

Patagonia

Jacurutu

Corredor

1544873926358525892137802220122

@« o « ®a &6 o n a - 8 & aO & a6 a6 a =«

66666565766666665455533/4/4/4/441444

8340862056252134074609536752994

”””” " A& & & a0 & A & & a a6 & =a ® A & & an

6777767787777777767674554555455

3539/413015356274794923742738089

a & & a » -« A A & & 8 & « «a'a & a0 a a a a

6665666676666656545[454445/4545/44

1027479172249933050292075046497
“® A A& B A A & A A A & & & =« "N & A 6 A& & & & &

7776756677777777656654445544333

2379540/469656660230885154544106

®a A A & & A & A A& B & & & & =« N A ” & & A& 8 a8 & & &

NSO NNO AN N NO~0NO ~ N M VWO~ O ~ N
W OO RO (=N N o ] OCOOOO ™~ ~ -
— ~ -~ o~ ~ o o~~~ - -

E. tereticonnis

E. polycarpa

E. brassiana
E. crebra

Re

5,8

6,9

6,3 5,8

4’1

Media Geral

* Identificacao da procedencia segue a numeracdo da Tabela 2.

me — média da espécie.

Tp — média da procedéncia nos quatro locais,
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énci-

-

das medias de altura (m) para as proced

Relacgao

Tabela 5A.

as de Eucalypius camaldulensis em cada local avaliado e

nos quatro locais, aos 29 meses de idade

tapoa

I

Locais
Jacurutu

Patagonia

Corredor

ia

NOOOANANASONIENANITAFOOMANTTONNONMONITIN TN ANTANNNNNCNDNM - NN D .__J’

BB R B AR R R R AR R AR R AR AR R AR R R R R RN AR AR R R AR AR AR AR KRN A NN AR

ORhRENNOUONOROOVNOMOORERENRO00OONVOSONINTIOONNON_ D OODNONYON O

NPV ANONEONMONSEITRONITIANA A~ OO TOAORXRMAANOONAN A~ ONONRM NN 2

B B A AR A A AR R AR AR AR R R R AR R AR R A RARR AR AR AR AR R AR RN AR AR AR AR

89876707099767587990990090078877668767879877676787 a

OOENON~NDNDOAMNMODOVNONANDODONDVD—OOORNORNNTONNO A DO~ O OO N~ 0,

AR A AR R A AR R B AR R AR R AR AR AR AR R AR AR AR AR A AR AR R A AR AR A RN R N R

NWONNNE IR ORIV ORONERONTINANODNININNITIT IONDONINITINITIONN O

NAORNINOFOOMN™ NOMONYVOOVOROODORNNIOMWVOAMOODTIMMMWOUOVYARA~RAOANMNMNT MO 9

B R A R A AR AR AR AR R R AR R AR R R R R AR R AR R R R R OK AR R EK AR KRR AR R K NN

O OUOOONAOFROONOVIOCNNENSNENESNNOODOWN™ O™ ONTI O ON DN EMSS N0 ND SO 6

CONNMOANMNEONMONWOUNMNEOAOVARAOTMAINMONOVDOORAINWORNFMOINHNNO O ™M D 0

B R R A A AR A A A R R AR AR AR R R AR AR R R A AR AR AR R AR KRR AR A R R AR A AR NN

MONI T IO ITOOOIITINITINNODNODOODORODITI TSI ITONNINSTITIOATONNI IOAONNOITNT 5

1236567890
-t

13
14
15
18
20
2
30
32
i3
34
35
36
AO
101
M
45
46
48
49
50

* Identificagao da procedéncia segue a numeragao da Tabela 1,

me — media da especie,

mp — média da procedencia nos quatro locais.
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Relacdao das médias de altura (m) para as demais espé-

Tabela 6A.

cies e procedéncias de eucaliptos em cada local avali

ado e nos quatro locais, aos 29 meses de idade

op

Locais

Numero

Especies de
Eucalypius

Itapoa

0 Jacurutu

Patagonia

Corredor

2_......l28...,.._....a.:J...u‘rD1?0153059668369106662?961899;&.8

L T T S I . T T T S S T S T . A A A oA

666?56666665??65544444665??6665&34655555;......

556381?0016541511208561:@0311199&.803629&3

. T T T . T . T T A L T I . T T S Y

?8?86??88?6688???6?566?8?8888?.3:1.1\_5656666

.l1......“.3....&:...u.?4?9622..0-1.&,8?638185523558:&.01846520?

T T T . T B ) ' A s A A m A A m s s s s A A A oA o= " A A A A A

5.356565556?55664334;&.3455566555;&.554655655

26_316329817..9!45?220?64554806;&.:&.:&.2336813282

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! A s s s A s A o s w B

??686??66?55??6665,&.555??68????64345?6656

8990&808213082530918?0901804322959996;&..31

))))))))))))) L . T T T L T . T T A )

...u....ﬂ....q6...4;455551456653323223:45:456555143335;&.5:&.!45

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
73
76
78
79
80
81
82
83
84

E. {intenmedia

E. pellita
phaeotricha
E. pllularnis

E. citriodora
E. cloeziana

me
E.
me
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mp

-

Itapoa

Jacurutu

Locais
Patagonia

Corredor

Numero

Especies de

5773445583120890748617577898778243

«a & =« " & & o

5556666656677667666655553333333444

8/41/4623984515352992678267820918984

a & A & & & A & A& A A A A A a8 oA & N A& & A & o A A a6 A &

5667777767798888778867774454454455

6191708157654277322074826282578888

« o & ®a & & a a8 &8 a6 A'a & & o

- L
5656565555566666656645453434333444

2592706519348/433513683332926302539

®« & A 8 A n o~ L I T L T T S Y L I T )

6557676766677777777656664344444343

597542167306/4327923031664124212682

a A A A & A A 8 A A A 8 & A a6 a o~ a & & a a =

444/45565/.u.5555555455533332222222323

wy \D ~ONO -~ N NT NO~N0NOD - N M T N O ™~ 0NO - N

o a0 0 O N OO [« a3 = W e .9 o \ W e W e W o W an ] OO0 OO O0OOO~ -
-~ — o~ o~ e~ Bt B e B e B e B e B e | ~ —~

g 3 g g g

3 3 3 3 E g

S ) 3 m S S

3 s 3 3 g 3

. | w E w d - £ w g w &

6,1

7,5

6,6 5,6

4,7

Media geral

* Identificag3do da procedéncia, segue a numeracao da Tabela 2.

»

me — media da especie,

mp — média da procedéncia nos quatro locais.



97
Tabela 7A. Relacdao das médias de volume (m3® cil./ha) para as pro
cedéncias de Eucalyptus camaldufensis em cada local ava

liado e nos quatro locais, aos 29 meses de idade

Locais
Numero — - mp
Corredor Patagonia Jacuturu Itapoa

1 14,94 52,89 30,30 65,16 40,82
2 27,26 57,87 38,98 86,51 52,65
3 23,01 56,53 32,80 69,00 45,33
4 14,64 40,16 23,85 56,85 33,88
5 10,63 32,25 20,07 31,65 23,65
6 13,49 36,21 27,29 47,95 31,23
7 34,93 63,04 41,85 84,46 56,07
8 9,74 25,22 15,31 44,21 23,62
9 26,30 77,83 46,64 87,79 59,64
10 35,55 65,90 38,99 98,26 59,67
11 35,81 68,85 43,47 85,75 58,47
12 8,82 30,46 27,97 50,80 29,51
13 8,84 25,97 23,12 37,80 23,93
14 15,38 30,29 23,94 64,09 33,42
15 2,50 10,77 9,33 30,85 13,36
16 11,40 30,12 19,70 70,49 32,93
17 15,66 47,15 23,72 45,65 33,04
18 28,97 53,54 45,70 .82,72 52,73
19 24,24 52,70 37,33 11,74 46,50
20 30,20 49,33 37,63 99,14 54,08
21 35,34 70,00 47,24 81,33 58,49
22 31,48 56,13 41,89 79,23 52,18
23 36,27 56,83 53,05 ) 77,80 55,99
24 33,41 73,93 42,79 99,82 62,49
25 40,64 69,47 59,36 88,75 64,55
26 45,36 71,19 51,10 98,85 66,62
27 33,03 54,75 50,62 87,81 56,55
28 9,37 20,67 14,93 46,82 22,95
29 14,98 47,71 24,70 53,86 35,31
30 13,38 40,33 23,79 59,79 34,32
31 16,59 55,37 34,40 63,85 42,55
32 8,29 29,46 26,90 70,74 33,84
33 3,08 11,10 18,04 30,62 15,71
34 1,82 6,90 9,39 33,24 12,84
35 14,01 35,12 24,43 58,47 33,01
36 15,60 43,46 27,99 45,58 33,16
37 14,86 34,69 15,87 44,07 27,37
38 1,81 16,69 14,61 48,05 20,29
39 7,65 24,70 24,37 47,58 26,07
40 1515 27,25 19,19 43,45 24,26
41 18,04 46,28 32,70 61,45 39,62
42 14,38 49,41 35,50 62,53 40,46
43 12,86 41,80 21,00 41,33 29,25
L4 12,53 49,94 28,49 57,81 37,19
45 1,43 16,24 17,29 41,35 19,08
46 13,29 25,72 22,92 42,93 26,21
47 2,86 13,93 12,81 27,71 14,33
48 14,33 30,09 29,20 47,10 30,18
49 18,29 42,34 19,05 53,31 33,24
50 11,95 24,93 18,05 48,64 25,89
Be 17,93 41,87 29,39 61,10 37,57

* Identificagao da procedencia segue a numeracao da Tabela 1.

me — média da espécie.
mp — media da procedencia nos quatro locais.
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Tabela 8A. Relagao das médias de volume (m® cil./ha) para as de-
mais espéceis e procedéncias de eucaliptos em cada lo

cal avaliado e nos quatro locais, aos 29 meses de ida

de
Espécies de Némero Locais np
Eucalypius Corredor Patagonia Jacurutu Itapoa
51 13,67 37,40 21,01 49,11 30,30
52 20,13 44,70 27,93 78,06 42,70
o 53 12,55 31,32 24,34 48,65 29,22
E. eitriodora 54 27,90 54,16 34,22 66,08 45,59
55 13,24 40,59 23,92 49,06 31,70
56 11,28 44,27 33,56 48,53 34,41
Be 16,46 42,07 27,50 56,58 35,65
57 38,53 41,77 30,33 81,51 48,03
58 24,00 38,96 - 34,66 79,66 44,32
59 18,94 49,09 50,22 65,24 45,87
E. cloeziana 60 15,21 29,56 25,85 71,05 35,42
61 24,43 27,89 . 23,91 67,07 35,82
62 38,92 35,86 18,69 . 78,67 43,03
63 29,57 43,25 27,15 72,89 43,21
De 27,09 38,05 30,12 73,73 42,24
64 3,20 38,66 20,58 70,06 33,12
65 2,51 42,41 14,64 70,31 32,47
. . 66 2,20 20,33 9,21 46,71 19,61
E. 4ntermedia 67 3.15 22,59 25,41 56,61 26,94
68 1,93 31,80 19,25 52,15 26,28
69 3,26 30,36 17,93 57,51 27,27
me 2,71 31,03 17,84 58,80 27,62
70 19,76 67,31 31,17 54,71 43,23
71 15,98 50,90 28,32 67,03 40,56
72 14,69 42,22 28,94 58,51 36,09
E. pellita 73 31,12 59,52 36,84 69,15 49,16
74 31,56 58,81 37,28 66,12 48,44
75 27,25 61,87 30,03 66,83 46,49
76 24,33 54,06 26,16 69,90 43,61
ze 23,53 56,38 31,25 64,61 43,94
77 8,99 27,17 14,07 38,70 22,23
E. phaeotricha 78 4,92 13,50 17,63 25,32 15,34
79 2,63 3,05 18,85 11,77 9,08
ue 5,51 14,57 16,85 25,26 15,55
80 20,13 23,68 28,76 53,28 31,46
81 14,98 43,16 22,99 35,54 29,17
E. pilularis 82 18,55 27,01 23,17 36,61 26,33
83 11,92 31,22 35,92 63,48 35,63
84 11,00 21,21 21,29 48,42 25,48
ne 15,32 29,26 26,43 47,47 29,61

e
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. l/l
b Locais
Especies de -
Numero mp
Eucalyptus Corredor Patagonia Jacurutu Itapoa
85 10,28 27,73 21,65 26,63 21,57
E. pyrocarpa 86 12,09 14,19 32,27 38,46 24,25
ne 11,19 20,96 26,96 32,55 22,91
87 14,86 48,82 30,90 58,99 38,39
88 26,49 48,12 28,77 61,89 41,32
. 89 22,47 50,41 28,85 62,42 41,04
E. resinifera 90 31,45 30, 44 29,49 55,01 38,60
91 27,76 56,51 22,79 70,09 44,29
92 15,60 30,14 25,41 51,92 30,77
e 23,11 45,41 27,70 60,05 39,07
93 16,87 34,16 28,53 57,85 34,35
94 29,44 56,94 44,76 103,03 58,54
95 21,69 63,72 3771 78,55 49,17
: . 96 21,34 5k, 11 32,83 70,45 44,68
E. Zfereticonndis 97 20, 60 55,29 37,82 73,68 46,85
98 31,92 71,92 40,55 64,60 52,25
99 19,10 68,68 36,05 68,63 48,11
100 15,75 55,10 26,66 60,21 39,43
Ne 22,09 57,49 35, 61 71,50 46,67
101 14,35 37,87 26,83 64,93 35,99
. 102 2,94 23,92 17,55 51,00 23,85
E. brassiana 103 3,12 33,59 22,32 62,96 30,50
104 5,26 39,74 16,54 48,00 27,39
a 6,42 33,78 20,82 56,72 29,43
105 1,12 10,94 8,65 18,18 9,72
106 0,67 11,17 12,84 25,16 12,46
107 1,11 13,65 10,25 24,15 12,29
E. polycarpa 108 1,31 24,17 16,99 20,04 15,63
109 1,30 16,26 16,09 26,42 15,02
110 0,76 12,08 15,83 25,66 13,58
Re 1,05 14.71 13,44 23,27 13,12
111 5,92 6,74 16,28 19,42 12,09
E. crebra 112 . 2,16 9,74 16,96 30,27 14,78
e 4,04 8,24 16,62 24,85 13,44
Média geral 16,40 39,21 27,29 57,52 35,11

* Identificagao da procedéncia segue a numeragao da Tabela 2,
me — média da espécie.

mp — média da procedéncia nos quatro locais.
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Tabela 9A. Relagao das médias de sobrevivéncia (%) para as pro-

cedéncias de Eucalyptus camaldulensis em cada local ava-

liado e nos quatro locais, aos 29 meses de idade

Locais
Nimero — - mp
Corredor Patagonia Jacurutu Itapoa

1 91,66 100,00 100,00 100,00 97,92
2 100,00 97,22 100,00 97,22 98,61
3 97,22 97,22 97,22 100,00 97,92
4 94,45 97,22 100,00 100,00 97,92
5 91,67 94,45 97,22 97,22 95,14
6 97,22 100,00 97,22 97,22 97,92
7 100,00 97,22 97,22 97,22 97,92
8 88,89 91,67 91,67 100,00 93,06
9 97,22 94,45 97,22 97,22 96,53
10 100,00 100,00 97,22 100,00 99,31
11 94,45 100,00 100,00 94,45 97,22
12 86,11 91,67 91,67 94,45 90,97
13 94,45 97,22 97,22 94,45 95,83
14 83,34 97,22 100,00. 94,45 93,75
15 58,34 88,89 94,45 97,22 84,72
16 91,67 97,22 97,22 100,00 96,53
17 80,56 100,00 97,22 100,00 94,45
18 97,22 100,00 100,00 97,22 98,61
19 100,00 100,00 100,00 97,22 99,31
20 100,00 97,22 97,22 100,00 98,61
21 100,00 97,22 100,00 100,00 99,31
22 97,22 100,00 100,00 100,00 99,31
23 100,00 100,00 100,00 94,45 98,61
24 97,22 97,22 100,00 100,00 98,61
25 100,00 100,00 100,00 97,22 99,31
26 100,00 97,22 100,00 100,00 99,31
27 94,45 97,22 100,00 94,45 96,53
28 88,89 94,45 97,22 100,00 95,14
29 94,45 94,45 94,45 94,45 94,45
30 100,00 97,22 97,22 94,45 97,22
31 88,89 100,00 100,00 100,00 97,22
32 94,45 86,11 94,45 100,00 93,75
33 44,45 83,34 94,45 94,45 79,17
34 55,56 94,45 94,45 100,00 86,11
35 100,00 100,00 100,00 97,22 99,31
36 83,33 91,67 97,22 88,89 90,28
37 94,45 88,89 97,22 86,11 91,67
38 38,89 77,78 86,11 100,00 75,70
39 80,56 80,56 91,67 97,22 87,50
40 86,11 97,22 94,45 97,22 93,75
41 86,11 100,00 91,67 94,45 93,06
42 94,45 97,22 100,00 100,00 97,92
43 94,45 100,00 88,89 89,99 93,06
44 83,34 100,00 97,22 100,00 95,14
45 33,33 88,89 94,45 100,00 79,17
46 94,45 100,00 100,00 100,00 98,61
47 61,11 94,45 94,45 100,00 87,50
48 94,45 88,89 100,00 97,22 95,14
49 100,00 97,22 94,45 100,00 97,92
S0 97,22 97,22 97,22 100,00 97,92
- 88,45 95,56 96,95 97,45 94,56

* Identgflcagio da_procedéncia segue a numeragao da Tabela 1.

me — media da especie.

mp — média da procedéncia nos quatro locais,



Tabela 10A. Relacdo das médias de sobrevivéncia (%) para as demais
espécies e procedéncias de eucaliptos em cada local a

valiado e nos quatro locais, aos 29 meses de idade

- Locais
Especies de Nomero
Eucalyptus Corredor Patagonia Jacurutu Itapoa o
51 63,89 69,45 83,34 80,56 74,31
52 91,67 91,67 - 94,45 94,45 93,06
o 53 66,67 75,00 97,22 91,67 82,64
E. cltriodona 54 77,78 94,45 91,67 97,22 90,28
55 75,00 94,45 94,45 100,00 90,97
56 77,78 94,45 100,00 100,00 93,06
De 75,47 91,08 93,52 93,98 87,39
57 88,89 86,11 91,67 97,22 90,97
58 86,11 88,99 91,67 100,00 91,67
o 59 83,34 97,22 94,45 97,22 93,06
E. cloeziana 60 94,45 100,00 91,67 100,00 96,53
61 94,45 88,89 86,11 . 100,00 92,36
62 94,45 63,89 66,65 . 100,00 81,25
63 88,89 77,78 66,67 100,00 83,34
me 90,08 86,11 84,13 99,21 89,88
64 80,56 94,45 94,45 97,22 91,67
65 91,67 88,89 91,67 94,45 91,67
: : 66 17,78 83,34 83,34 94,45 84,72
E. dntermedia 67 83,34 86,11 94,45 94,45 89,58
68 77,78 80,56 100,00 88,89 86,81
69 69,45 86,11 94,45 94,45 86,11
70 83,34 88,89 75,00 100,00 86,81
71 72,23 88,89 91,67 97,22 87,50
72 80,56 72,22 94,45 94,45 85,42
E. pellita 73 83,34 86,11 86,11 100,00 88,89
74 88,89 97,22 83,34 94,45 90,97
75 91,67 91,67 91,67 88,89 90,97
76 94,45 88,89 83,34 88,89 88,89
Re 84,93 87,70 86,51 94,84 88,49
‘ 77 91,67 77,78 75,00 97,22 85,42
E. phaeotn&cha 78 77,78 86,11 83,34 97,22 86,11
79 58,34 44,44 58,34 69,45 57,64
me 75,93 69,44 72,23 94,84 76,39
80 69,45 77,78 72,23 94,45 78,47
81 88,89 88,89 77,78 97,22 88,20
E. pilularnis 82 80,56 88,89 86,11 91,67 86,81
83 80,56 80,56 83,34 86,11 82,64
84 80,56 83,34 83,34 97,22 86,11
me 80,00 83,89 80,56 93,33 84,45

oo
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Espécies de Niémero Locais mp
Corredor Patagonia Jacurutu Itapoa
85 77,78 77,78 72,23 80,56 77,09
E. Pyrocarpa 86 86,11 72,23 86,11 91,67 84,03
me 81,95 75,01 79,17 86,12 80,56
87 88,89 91,67 88,89 97,22 91,67
88 91,67 88,89 77,78 86,11 86,11
o 89 94,45 88,89 83,34 97,22 90,97
€. hesinifena 90 86,11 77,78 100,00 94,45 89,58
91 94,45 94,45 75,00 100,00 90,97
92 80,56 88,89 83,34 88,89 85,42
Me 89,36 88,43 84,73 93,98 89,12
93 91,67 88,89 100,00 100,00 95,14
94 100,00 94,45 94,45 lOQ,OO 97,22
95 97,22 100,00 97,22 94,45 97,22
E. toreticomnis 96 97,22 97,22 97,22 100,00 97,92
97 100,00 91,67 94,45 100,00 96,53
98 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
99 94,45 100,00 100,00 100,00 98,61
100 88,89 97,22 100,00 100,00 96,53
me 96,18 96,18 97,92 99,31 97,40
101 86,11 100,00 88,89 94,45 92,36
E. brassiana 102 66,67 86,11 100,00 97,22 87,50
103 80,56 100,00 100,00 100,00 95,14
104 77,78 100,00 97,22 97,22 93,06
me 77,78 96,53 96,53 97,22 92,02
105 88,89 88,89 86,11 94,45 89,58
106 91,67 91,67 86,11 91,67 90,28
polycarpa 108 94,45 91,67 94,45 97,22 94,45
109 91,67 88,89 91,67 88,89 90,28
110 69,45 86,11 88,89 88,89 83,33
me 87,04 89,82 88,89 92,60 89,58
E. 111 94,45 100,00 97,22 97,22 97,22
erebaa 112 80,56 91,67 94,45 100,00 91,67
ma 87,51 95,84 95,84 92,60 94,45
Media geral 86,49 91,32 92,34 96,08 91,55
* [dentificagao da procedéncia segue a numeragéo da Tabela 2,

me — média da espécies.

mp — média da procedéncia nos quatro locais.
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Tabela 1l1A. Diametro médio (cm) das 20 melhores procedéncias em

cada local, aos 29 meses de idade

Locais

Corredor Patagonia Jacurutu Itapoa
proceddncia M8 procecdicl, MEdla ol e Mda e s Médta
74 6,34 70 8,27 25 7,46 94 8,46
26 6,22 9 8,16 59 7,39 24 8,25
11 6,12 21 7,98 94 7,12 58 8,15
75 6,05 73 7,93 83 - 7,06 25 8,12
73 6,04 99 7,92 23 7,00 9 8,05
57 6,00 75 7,91 74 6,98 . 27 8,04
25 5,93 98 7,91 73 6,9? 20 8,00
90 5,89 24 7,90 9 6,86 2 7,98
7 5,86 25 7,68 18 6,85 11 7,93
23 5,82 26 7,66 21 6,85 57 7,90
62 5,77 94 7,65 26 6,85 60 7,90
58 5,66 7 7,48 27 6,79 21 7,86
22 5,64 74 7,46 22 6,76 76 7,83
98 5,63 62 7,45 63 6,75 91 7,83
24 5,62 76 7,42 70 6,67 62 7,82
94 5,59 11 7,42 80 6,62 75 7,82
54 5,58 3 7,41 24 6,61 7 7,81
91 5,54 97 7,41 7 6,59 26 7,77
27 5,40 91 7,35 98 6,55 10 7,66

80 5,40 71 7,35 11 6,55 28. 7,63
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Tabela 12A. Altura média (m) das 20 melhores procedéncias em ca-

da local,

aos 29 meses de idade

Locais

Corredor Patagonia Jacurutu Itapoa
pgizzzgniia Hedia pzﬁzzzgngga Hedia piﬁtzzgngia Media ngzzzgngia Bedis
26 7551 9 9,13 26 8512 26 10,82
25 6,90 Rl 8,84 23 7,84 24 10,61
62 6,78 26 8,78 27 71527 27 10,45
11 6,73 24 8,48 25 7,76 9 10,26
7 6,65 25 8,41 11 7,61 20 10,17
20 6,64 27 8,32 60 7,60 7 10,16
10 6,59 7 8,19 9 74555 23 10,06
23 6,44 54 8,05 21 7,20 25 9,93
27 6,33 3 8,04 24 7517 2 9,72
24 6,31 73 8,01 7 1313 10 9,65
63 6,19 2 7,92 18 7,02 11 9,53
9 6,12 10 7,90 20 6,93 18 9,41
90 6,06 95 7,81 19 6,90 21 8,35
22 6,03 21 1379 59 6,90 19 9,13
54 6,03 41 7,73 10 6,82 94 9,11
2 6,00 23 7571 98 6,70 41 9,11
74 5,98 19 7562 97 6,68 22 9,06
21 5,93 18 7,58 2 6,63 101 8,62
19 5,92 52 7,58 41 6,61 52 8,62
80 5,90 22 1357 22 6,60 42 8,57




Tabela 13A. Volume cilindrico médio (m2® cil./ha)
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das 20 melhores

procedéncias em cada local, aos 29 meses de idade

Locais

Corredor

Patagonia

Jacurutu

Itapoa

Numero da

Nimero da

Numero da

Numero da

procedencia HMedda procedencia Media procedencia el procedencia Media
26% 45,36 9 77,83 25 59,36 94 103,03
25% 40,64 24 73,93 23 53,05 24 99,82
62 38,92 98 71,92 26 51,10 20 99,14
57 38,53 26 71,19 27 50,62 26 98,85
23% 36,27 21 70,00 59 50,22 10 98,26
11% 35,81 25 69,47 21 47,24 23 88,75
10%* 35,55 11 68,85 9 46,64 21 87,81
21% 35,39 99 68,68 18 45,70 9 87,79
7% 34,93 70 67,31 94 44,76 2 86,51
24% 33,41 10 65,90 11 43,47 11 85,75
27%% 33,03 95 63,72 24 42,79 7 84,46
98*% 31,92 7 63,04 22 41,89 18 82,72
74 31,56 75 61,87 7 41,86 57 81,51
22%% 31,48 73 59,52 98 40,55 21 81,33
90 31,45 74 58,81 10 38,99 58 79,66
73 31,12 2 57,87 2 38,98 22 79,23
20%%* 30,20 94 56,94 97 37,82 62 78,67
63 29557 23 56,83 95 37,71 52 78,05
94% 29,44 3 56,53 20 37,63 23 77,80
18%%* 28,97 91 56,51 19 37,33 97 73,68

* Procedégcias em comum considerande os quatro ambientes.
** Procedencias em comum considerando tres ou mais ambientes.





