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1. INTRODUGCXO

A alimentac8o dos rebanhos constitui uma preocupacéo
constante dos criadoree, uma vez que a maior parte das fontes de
volumosos usados apresentam-se ineficiente, em funcio do manejo
inadequado, sendo por demais conhecidos os efeitos negativos da
baixa disponibilidade de forragem durante o periodo seco,
BEDUSCHI et alii (15). O produto, resultante do potencial
produtivo de verdo, pode ser fornecido no periodo da seca, se
tiver eido armazenado adequadamente. Nesse sentido, a egilagem
constitui um doe métodos mais importantes na conservac8o das
pPlantas destinadas aos animais, para as épocas secas, MELOTTI et
alii (59).

E na pecuaria leiteira que & silagem encontra o seu
melhor e maie pratico uso, permitindo suprir parte das exigéncias
nutricionais, garantindo uma razoavel produgéo de leite. Assim,
880 amenizados oe problemas de falta de volumoso de boa
qualidade, propiciando 8€guranca para a propriedade, SOUZA (91).

A silagem de milho vem eendo utilizada h& séculos, em
quase todo o mundo, e tem sido objeto de numerosos trabalhos de

cesquisa, notadamente nos Paises mais adiantados, os quais tem



]

contribuido para melhoria quantitativa €, principalmente,
qualitativa. No Brasil, poucos sio os trabalhos feitos nesta
area, SOUZA (91).

A produg&o de uma cultura & func8o da escolha de uma
boa cultivar e das condictes de ambiente como por exemplo clima,
eolo e das praticas culturais empregadas. Aseim, com uma boa
assocliacdo desses parametros citados, serd poesivel atingir um
maior rendimento cultural. Does nutrientes utilizados, o)
nitrogénio tem-se mostrado da meior importéncia no aumento da
producdo de gr8os. Da mesma forma, este elemento contribui para
um  aumento na produclo das plantas_forrageiras, bem como na sua
melhoria qualitativa.

A necessidade € &a importéncia de saumentar os
conhecimento a respeito do assunto, motivou a elaboracsoc de um
€studo envolvendo cultivares de milho de diferentes portes e
doeses de nitrogénio, cujos objetivos s8o: determinar - o melhor
porte de milho, uma melhor dosagem de nitrogénio por hectare e
guage interacdes para obtenc&o de maximo rendimento de forragem:
avaliar o valor nutritivo e a qualidade da silagem produzida por

srea com os diferentes tratamentos utilizados.



2. REVISAO DE LITERATURA

Estudoe sobre a qualidade de diversae forrageiras ven
sendo desenvolvidos dando enfase "especial as caracteristicas
genéticas, fisiologicas e suprimento das exigéncias nutricionaie
das plantas e suas influéncias no rendimento e gqualidade da
forragem, visando especialmente melhor desempenho dos animais.

A silagem de milho é um excelente volumoso para vacas
em lactacglio, pois supre grande parte das exigénciae nutricionais
dos animais, BOIN et alii (17) e VILELA (103). A utilizacdo
intensiva da silagem est& associada a sua praticabilidade e
facilidade de manuseio, VIEGAS et alii (99). Uma planta de milho
rara produc8io de eilagem, tem que apresentar uma boa arquitetura,
com caules bem desenvolvidos, boa proporcéo de folhae verdee,
alto rendimento de gra@os e alto valor nutritivo por unidade de
peso de forragem; deve apresentar uma maior acumulacdo de
assimilados, quando comparadoe com aqueles destinados & producso
de gr&@os, LORENZONI et alii (52) e PINTER (77). A percentagem de
proteina no gréo pode ser influenciada por varios fatores, tais

como local, cultivar, espacamento, niveie de nitrogénio e



populaclico de plantas, LANGSTON et alii (50) e PEREIRA FILHO (74).
Com a wutilizacBio de cultivares proprios para silagem, pode-se
atingir altoe rendimentos de matéria seca por Area e silagem de
boa qualidade, (1, 2, 25, 93 e 95).

VALENTE et alii (98), trabalhando com duas cultivares
de milho, né&op encontraram diferenca significativa qQuanto ao
aspecto de produclo de matéria seca por hectare. No entanto,
observaram diferencas significativas para productic de proteina
bruta, coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta
e da energia da silagem.

WERMKE (104), estudando diferentes cultivaree de milho,
encontrou diferencas significativas quanto a producfioc de matéria
geéca como também nos teores de matéria seca das espigas, devido
ac grande transporte de nutrientes do caule para as espigas
durante sua formagfo. Um 6timo crescimento das espigas
contribui para obtenc® de silagem de boa qualidade, KIRA (48).
0 rendimento e a qualidade da forragem produzida podem ser
influenciadas por alguns fatores como densidade de plantas, tipo
de milho (gené6tipo), épocas de colheita, condigcBes climAticas e
teor de nitrogénio no solo, (25, 40, 49, 54, 60, 71, 72, 79 e
101). O teor de matéria seca pode variar com as cultivares, época
de semeadura, época de colheita e adubagc&o nitrogenada, GROVE et
alii (38). De modo geral, os pesquisadores recomendam um teor de
matéria seca em torno de 35% no momento do corte do milho
proporcionando silagem de melhor qualidade, o que confere aos
animais, maiores ganhos de peso, Johnson & McClure (1968);
Chamberlain (1871); Henken (1972), citados por SEIFFERT & PRATES

{87). O rendimento de matéria seca entre cultivares de milho
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Ou sorgo pode variar com o ciclo Oou com o porte de cada uma
deseas cultivares. WERMKE (104), estudando o rendimento de
matéria seca de cultivares de milho Precoce e tardio, encontrou
waior producag para as cultivares maie tardias, j& GOMIDE et alii
(34), encontraram uma major producio de matéria seca yara
cultivares de porte maior para milho e sgorgo, comparados
respectivamente com cultivares de menores portes.

JOHNSON (43), testando a variaclio no valor nutritivo da
silagem de 30 hibridos de milho, encontrou uma ampla
diversificactio qQuanto ao comprimento do caule (altura de planta)
e este influenciando nos teores de proteina e carboidratos
solGveis. PINHEIRO (76), estudando a relac8io entre a qualidade da
forragem e o comprimento de caule da planta de milho, verificou
que, aqueles que apresentavam caules mais robustos apresentavam-
8e também com uma maior concentracsio de agucares, concluindo que
a altura da planta n&o influenciou na qualidade da forragem
produzida.

Estudos sobre espacamento e deneidade de plantas vén
sendo realizados por varios peequisadores, demonstrando sua
importéncia no crescimento e producdo do milho, (6 e 53).
BANGARWA et alii(11l) e STANCHEV & IVANOVA (92), trabalhando com
diferentes densidades de plantas, verificaram um incremento na
producsic de gr8os quando se aumentou a densidade, atingindo uma
productio méxima com 90.000 plantas/ha. A eficiéncia na producéio
de grice de milho, dentre outros fatoree, est4 intimemente
relacionada 4&s interacBes nivel de adubagcic x populacio de
plantas, OLOGUNDE & OGUNLELA (89) e hidridos x populacio de
planta, TERMUDE (94). Quanto ao espacamento, KARLEN et alii (46),



encontraram que geralmente eéspacamentos menores que 90cm aumen-
taram a producsio em torno de 5 a 10%, sem afetar o pPeso de 19000
gr&os. A densidade de plantas apresenta um efeito significativo
sobre o valor nutritivo da silagem de milho, influenciando
diretamente noe teores e rendimento de matéria seca, proteins
bruta, digestibilidade da matéria seca e energia, (21, 65 e 104).
o) PRINCE (80), estudando o8 efeitos da adubacloc nitroge-
nada, espacamento e variedades de milho, encontrou uma variagso
no teor de amino&cidos, verificando que estes para&metros tiveram
importante efeito na composic&o protéica do milho.\ Trabalho
desenvolvido por WERMKE & ROHR (105) sobre densidade de plantas
e diferentes cultivares, demonstraram que, apos a eneilagem,
ocorreu um aumento nos teores de pProteinas quando se aumentou a
densidade de 10 para 30 plantae por metro quadrado. ROHR & WERMKE
‘85) e ROHR & WERMKE (86), encontraram gque com 30 plantas/m2 a
productio de gr8os tende a ser menor do que 10 plantas/ m2. Um
aumento no nGmero de plantas por &rea, aumenta significativamente
o8 teores de fibra no material original bem como provoca também
um aumento nos teores de carboidratos, WERMKE & ROHR (105). A
digestibilidade da silagem de milho pode ser afetada pela altura
de plantas, sendo que estes parémetros estlo negativamente{

|
- correlacionados, €, O aumento na densidade de planta, causa um

decréscimo na digeetibilidade da esilagem, WERMKE (104). 1
)~ Diversos trabalhos tem demonstrado ; necessidade da

utilizac&o de adubos nitrogenados para se obter altas Productes

das culturas em solos tropicais das regides umidae, devido,

principalmente, ao baixo teor de nitrogénio neeses solos e &

pouca eficiéncia de utilizac&o, tanto de nitrogénio nativo, como



do fertilizante aplicado, (5, 13,7551 36, 38 e 51). A forma do
nitrogenio, bem como 8éu parcelamento, s¥o varidveis que ge
comportam de forma diferenciada. Nesse sentido GARGANTINI - et
-alii (32) e NEPTUNE & CAMPANELLI (64), encontraram respostas
significativas & aplicaclo de nitrogénio como sulfato de aménio,
“uando comparado com outras fontes, sendo que a aplicacéo
percelada proporcionou melhores resultados do que a aplicacéo
total no sulco de plantiaffPeequisae realizadas com adubacéo
nitrogenada em milho, mostraram efeito altamente significativo
deste elemento sobre a produclio de gr8o, (9, 27, 30, 67, 90 e
99'. Este efeito também é encontrado em outros’ parémetros, como
indice de Area foliar, peso de 100 sementes, numero de eementes/
+espiga e altura de planta, bem como no rendimento de biomassa e
+adice de colheita, ULGER et alii (85) e BERZSENYI (16).

Existe uma correlac8o positiva na aplicacBo de adubos
nitrogenados em relacso & producdo de milho, fato este gue pode
ger comprovado por BOQUET et élii (20) NINJE & SETH--(68), que,
¢studando © efeito de doses crescentes de nitrogénio no
crescimento e na producioc de milho, encontraram um aumento no
nimero de espigas/planta, tamanho de espigas e rendimento de
gr3cs por hectare, sendo que a dose 6tima para produgdoc foi de
103,4kg/h;\ QUILES et alii (82), estudando a reeposta do milho a
adiferentes doses de nitrogénio, encontraram maior rendimento por
trea com doses acima de 120kg de nitrogénio por hectare,
verificando um efeito significativo para a interac®o nitrogénio x
cualtivar, resultadog semelhantes também foram encontrados por
BARBER & OLSON (12)*a adubac&c nitrogenada apresenta um efeito

positivo na producio de gréos, bem comoc na sus qQualidade,
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total na planta durante seu crescimento, alcancando o méaximo aos
60 dias, (27, 63, 73 e 90))

Silagem é o produto do armazenamento da forragem verde
que sofre fermentac%o anaerébica em silos hermeticamente fechados
apds o material ter sido convenientemente preparado, FARIAS &
GOMIDE (26). A sua composiclo quimica, seu teor de umidade e
quantidade de oxigeénio ha massa 880 varilveis que podem
interferir na quantidade de perdas, (3, 36, 42). A silagem pode
perder facilmente seu valor nutritivo através da perc;lacao,
facilitada pela compactacso excessiva da mesea ensilada, com alto
teor de umidade, GORDON (35) e GORDQN et alii (36). O excesso de
umidade resulta em fluxo de suco da silagem o que representa
perdas de matéria seca, na ordem de 2 a 10%. Entretanto, McDONALD
et'alii (58) e MILLER & CLIFTON (62), concluiram que a rerda por
percolactio é nula quando o material for ensilado com 32,7% de
matéria seca.

Uma silagem de boa qualidade ¢ caracterizada por
apresentar de 69 a 72% de umidade, sendo que Be este teor estiver
na faixa de 75 a 80% apresenta uma correlacaq negativa com a
qualidade da silagem, ARCHIBALD (07) e BRIGGS et alii (22).

Outro fator de grande importéncia, para se obter uha
silagem de boa qualidade, é a quantidade de carboidratos soluveis
na composicBo quimica da forragem a ser ensilada. Os carboidratos
2880, quantitativamente, a mais importante parcela quimica da
matéria eseca da forragem, pois, um suprimento adequado, é
eesencial no processo de ensilagem para uma satisfatoria

fermentaclo latica. Tem eido feito uma diferenciagcdo entre

carboidratos estruturais, ou seja, aqueles Presentes na parede
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celular e o8 n#o estruturais. Devido ao seu metabolismo e
solubilidade, estes Ultimos 880 de grande importéncis na
fisiologia das plantas forrageiras e do ponto de vista do
processo de fermentacfo da silagem, VERA (87). O processo de
fermentacao ¢ consequéncia da atividade bacteriana sobre os
zarboidratos fermentaveis do material ensilado, portanto,
acarretando consumo dos mesmoe. A elevacdo na temperatura e a
exaustlio do oxigénio do material ensilado contribuem para a morte
das células da forragem, criando condi¢®es mais favordveis a
atividade bacteriana que é também favorecida pela fragmentactio da
massa ensilada, por permitir maior compactacsio, retiradas do
oxigénio e 1liberacéo do suco celular, Nash, 1960, citado por
FARIAS & GOMIDE (26).

As bactérias, produtoras de acido latico,
{Lactobacilluse Streptococcus), 880 sacaroliticas, dai a
importancia de um elevado teor de carboidratos soluveis nea
forragem, a fim de proporcionar maior formacBo de &cido latico.
KERNEY & KENNEDY (47), estudando a relacdio entre perdas de
aclUcares fermentédveis e mudancas nos acidos orgénicoe da silagem,
estabeleceram um limite critico de 15% de agucar como aquele
necessério para uma boa fermentac8o latica. Brigge et alii, cita-
dc por PURGER & LOPEZ (81), relatam que uma silagem de boa quali-
dade é caracterizada por apresentar mais de 3% de &cido latico,
embora McCASKEY & ANTHONY (57), estipulam um intervalo de 3 a
:3,2%. Acido acético, bem como 4cidos propidnico e butirico,
estardo sempre nas silagens, porém, naes de boa qualidade, estes

dcidos est&o em torno de 8,5 a 0,8%, aumentando na Proporcéo do

pH, (37, 61 e¢ 89).
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O pH é um fator importante na determinacas do tipo de

fermentac&ic a ocorrer no silo e para a obtenc&c de uma boa
sllagem este deve estar entre 3,8 e 4,2, McCASKEY & ANTHONY
(57).

A digestibilidade de uma forrageira varia em funcao de
~1a idade, sendo pouco perceptivel no periodo de crescimento,
tornando mais acentuado apée o florescimento, PHIPPS & WELLER
(75). A idade fisiologica da prlanta, bem como as condicBes
ambientais em que se desenvolve, afetam a digestibilidade de seus
nutrientes e a eficiéncia de utilizac8o, poie, & composicBo
Quimica e & digestibilidade das  gramineas, s8o diretamente
influenciadas pela maturidade e estadio de desenvolvimento

vegetativo, RAYMOND (83) e MILLER (681).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Conductic do experimento

3..1.1. Local

O experimento foi conduzido na Escola Superior de
Agricultura de Lavras, (ESAL), em Latossolo Vermelho Escuro fase
cerrado, no ano agricola 1988/89. Lavras estad situada a 920m de
altitude, a 21°14° de latitude Sul e 45%9¢" longitude oeste.
Apresenta uma temperatura média anual de 18,3°C e precipitacso
anual normal de 1411lmm. O clima da regi&io é do tipo temperado
propriamente dito: mesotérmico de inverno seco (Cwb). Dados de

precipitac8o no periodo experimental (Figura 1).

3.1.2. Delineamento Experimental

Foi empregado blocos ao acaso em esquema fatorial 4 x 6

com 4 repeticles e 24 tratamentos provenientes de 6 cultivares de

milho € 4 doses de nitrogénio. Cada parcela foi congtituida por 4
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linhas de 4m de comprimento espacadas de 0,90m com &rea total de
14,40m2 e Grea Gtil de 7,20m2, ou seja, duas 1linhas centrais.
Foram plantadas 10 sementes por metro linear, ficando, apés o
desbaste feito aoe 30 dias apos germinac8Bo, 5 plantas por metro,
ou seja, aproximadamente, 55mil plantas por hectare. Para a

cultivar PHOENIX-B n&o foi realizado o desbaste por apresentar-se

com stand abaixo do deeejado. -

3.2. Cultivares

Foram utilizadas seis cultivares de milho, sendo duas
de porte alto (PHOENIX-B e DINA-10), duas de porte médio (BR-201
e C-525) e duas de porte baixo (AGROCERES-352B e AGROCERES-5251).

Estas cultivares foram selecionadas baseadas em
' caracteristicas agronémicas como: produtividade de maeea e gréo,
porte (altura de planta), adaptac#ic climatica da - regifio e

performance no ensaio nacional de milho da regifio centro.

~

3.3. Tratos culturais

3.3.1. Preparo do solo e capinas

O s8olo foi preparado convencionalmente, usando-se uma
aragdo e duas gradagens, com objetivo de dar uma boa aeracfo no
solo, eliminar plantas daninhas e permitir um bom indice de
germinacdo das sementes. Durante o desenvolvimento da cultursa,

foram feitas trés capinas, sendo duas logo apés as adubacdes de



cobertura e uma no final do experimento com intuito de manter o

experimento no limpo durante todo o ciclo da cultura.

3.4, Adubacgoeg

Com base noe resultados de anélise do solo (Quadro

i) fol realizada a adubac#io de rlantio ueando 60kg/ha de P05 e

30kg/ha de K50, tendo como fonte o superfosfato simples e cloreto
de potéssio, respectivamente.

Foli adicionado & adubacag 3,6kg/ha de ZnO, tendo como

fonte o sulfato de zinco, com a finalidade de suprir as

necessidades do micronutriente no solo e na planta, VIETS (102).

QUADRO 1 - *ﬁnalise quimica do solo amostrado a 28cm de profundidade na

area experimental. ESAL, Lavras-HG, 1988/8%9.

pH pt k¥ Mgt gat*t a1t Hatéria
(ppm) (ppm) (Meq/168¢cc) (Meq/1886cc) (Meq/18@cc) Orgéanica
(%)

*Anélise realizada no Instituto de Quimica "Jdohn H. Weelock" do
Departamento de Ciéncias do solo da ESAL.
A = alto; W = médio; B = baixoj; AcH = acidez sédia

3.4.1. Adubac#o nitrogenada

Neste trabalho foi utilizado o sulfato de amdbnio como
fonte de nitrogénio nas doses de 0; 40; 80 e 120kg/ha, sendo, 20%
de cada dose, aplicado no plantio e os B80% restantes em

cobertura, parcelados aoe 30 e 60 dias apbés &a germinacBo, ou
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seja, quando a planta estava com 6 a 8 folhas (30 dias) e com 10

a 12 folhas (8@ dias).

3.5. Parametros obeservados

STAND INICIAL - contagem realizada apbés o desbaste,
anotando-se o nUGmero de Plantas totais na drea wtil de cads
tratamento.

FLORESCIMENTO FEMININO - anotac8o do nimero de dias
entre o plantio € a floracso (surgimento de 50% de plantas com
boneca), na érea Gtil.

ALTURA DE PLANTA E ESPIGA - realizado ao acaso em
cinco plantas representativas da média da parcela, considerando-
e a disténcia do eolo até a insercdo da folha superior parsa
altura da planta € do solo até a inserc&o da espiga superior,
para altura de espiga.

NUMERO DE ESPIGAS - contado por ocasific da colheita, na
area util.

INDICE DE ESPIGAS - obtido através da divisfo do ntmero
de espigas pelo ntmero de rlantas da Area 0til.

PESO DE ESPIGAS - realizado por amostragem represen-
tativa na &rea util apée a determinag8o do peso de plantae para
silagem, tomando-se espigas empalhadas.

PRODUCAO DE MASSA VERDE - realizado atravée da pesagem
total das plantas da &rea util da parcela apée o corte.

PLANTAS ACAMADAS E QUEBRADAS - anotado o ntmero antes

da realizaclio da colheita, considerando-se acamadaee ag plantas

que, por ocasi¥o da colheita, se apresentavam inclinadae num



17

&ngulo superior a 30° € quebradas agquelas que, por ocaslfo da
colheita, se apresentavam quebradas abaixo da espiga.

STAND FINAL - obtido por ocapifio da colheita, através
da contagem do ntmero de plantas sobreviventes na drea 10til de
cada parcela.

PONTO DE COLHEITA - foi determinado, quando os gréos do
milho apresentaram o aspecto denominado ponto farinéaceo,
procurando-se colher com o teor de matéria seca entre 28 e 35%.

Apbs & coleta dos dados referentes & cultura, as
plantae de milho oriundas da &rea Util foram paesadas em
Picadeira para reducdo em fractes Qe aproximadamente 3cm. Logo
apds o material ter sido picado, foi homogeneizado e retirada uma
amostra de 200g com a finalidade de realizar as anélisep quimicas
de laboratério. Foram tcmadae duas amostras por parcela, e estas
toram secas em estufas de ventilacdo forcada & uma temperatura de
85°C até obter peso constante, e,posteriormente, moidas em moinho
tipo martelo (Manesco & Ranieri) com peneira de 29mesh para a
realizac8o das anélises quimicas. Outra parcela do material
picado foi eneilado em silos experimentais construidos de tubos
de polietileno, onde a forragem foi devidamente compactada,
ficando dentro does padrées recomendados. Apées trés meses, o
material fol retirado e amostrado, sendo que uma amostra para
secagem em estufa e outra para ser congelada até o momento da

andlise de acidoes orgénicose.



3.6. Avaliacées quimicas

3.6.1. Matéria seca (MS5) - foi determinada segundo método

preconizado pela AQAC (190).

36,2 Determinacéo de proteina bruta (PB) - foi determi-

nada pelo método Macro Kjeldahl segundo AOCAC (10).

3.6.3. Determinacéo de fibra bruta (FB) - realizado

conforme o método 7950/54 descrito em AOAC (190).

3.6.4. A determinacfio da digestibidade "in vitro" da
matéria seca (DIVMS) - foi determinada pelo método

de BAUNGARDT et alii (14).

3.6.5. Og carboidratos solaveies (CHO'S) - foram determi-
nados os teores de amido, frutose e glicose pelo
método de Bailey, modificado e adaptado conforme

VERA (97).

W
m
()]

Potencial hidrogénio - pH determinado segundo o

método descrito em SILVA (88).

3.6.7. Acidos orgénicos determinados segundo © método

descrito em SILVA (88).

As anédlises quimicae foram realizadas no Laboratério de
“utricdo Animal da ESAL e Laboratoério de Nutric8&o Animal da
~ecola de Veterin&ria da UFMG.

O pH e os 4cidos orgénicos forem determinados somente

ara silagem, as demais anélises, rara forragem e silagem.
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3.7. Ana)iges estatisticas

Todas as analises foram feitas de acordo com GOMES (33)
e todas as médias foram comparadas pelo teste Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade. Os dados referentes a plantas acamadas e
plantas quebradas foram transformados para X + 0,5 para melhor
ajuste & distribuicBio normal de Poison. A adubacéo nitrogenada,

por ser um dado quantitativo, foi avaliada pelo estudo de

regressio .



4. REBULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Stand inicial, final e percentagem de sobrevivéncia

Os dados da anélise de variancia, referentes as
caracteristicas em estudo, estdo no Apéndice (Quadro 12), e as
meédias nos Quadros 2 e 3.

De acordo com a andlise estatistica foi obeervado
efeito significativo para o stand inicial, em relacdo ase
cultivares estudadas. A cultivar PHOENIX-B apresentou-se com
stand mais baixo, em comparac@ic com as outras cultivares.
Provavelmente, o baixo poder germinativo das sementes explique o
baixo stand inicial apresentado pela cultivar PHOENIX-B. As
demaie, por se apresentarem com sementes de boa qualidade,
germinaram normalmente. Para as doses de nitrogénio utilizadae, a
anélise eetatistica n#o revelou diferenca significativa. Quanto a
interacéio cultivar x nitrogénio, a anadlise dos dados permite
concluir que, com relac8o ao stand inicial, as cultiveres se

comportaram de maneira semelhante em relacZoc ae doses de

nitrogénio.



Para o stand final, a a@nalise estatistica dos dados
mostrou efeito significativo apenas para cultivares, sendo
observado que a cultivar PHOENIX-B apresentou nimero de planta ao
término da colheita inferior é4s demais, provavelmente, devido ao
baixo poder germinativo das sementes dessa cultivar. Ressalta-se
entretanto, que ae plantas que germinaram, se mantiveram
vigoroeas até o final do ciclo da cultura. A interagfio cultivar x
nitrogénio, né&o registrou efeito eignificativo, evidenciando que,
para a sobrevivéncia das plantas, as cultivares se comportaram de
maneira semelhante diante das diferentes doses de nitrogénio. A
sobrevivéncia dae plantas também néo fol afetada pelos diferentes
niveis de nitrogénio, concordando com o0& resultados encontrados

por PEREIRA FILHO (74) e GALVAO & PATERNIANI (31).

4.2. Florescimento feminino

Os dados da analise de variéncia referentes a
caracteristica em estudo encontram-se no Apéndice (Quadro 12), e
as médias nos Quadros 2 e 3.

A anélise estatistica dos dados permite observar que
houve efeito significativo para cultivares. A cultivar DINA-10
apresentou-se com o floreecimento maie tardio, embora sendo
estatisticamente igual & PHOENIX-B, ficando assim, as cultivares
AGROCERES 352-B e AGROCERES-5251, maies precoce e as demais com
florescimento intermediario (Quadro 2). Obeservou-ee que esgtes
resultados apresentaram uma relacfo entre altura de plants €
época de formac8o de eepigas, eendo que plantas de porte maie

alto 830 geralmente mais tardiae e rlantee wmaie baixee maie



precoces. Esse resultado confirma o que foi obtido por VIANNA et
alii (98), que estudaram as correlacBes e andlises do
coeficiente-vetor em linhagens endog8micas de milho, constatando
correlacso positiva entre a altura de planta e ciclo de cultura.
Para a adubac#o nitrogenada, n&o houve efeito
slgnificativo de tratamentos. Para a interac&o cultivar X

nitrogénio também n8o se detectou efeito significativo.

4.3. Plantas acemadas e quebradas

Os dados da analise de variéncia vreferentes as
- caracteristicas em estudo estfo apreeentadoe no Apéndice (Quadro
13) e as médias noe Quadros 4 e 5.

N&o se observou efeito significativo de cultivar nose
parémetros: acamamento e quebramento de plantas. PENDLETON &
SEIF (73) e ANDERSON & CHOW (4) verificaram em seus trabalhos
com milho de portes diferentes, que as cultivares de porte baixo
epresentam maior resisténcia ao quebramento.

Néo houve efeito significativo de doses de nitrogénio
sobre as plantas acamadas e qQuebradas concordando com os
resultados obtidos por NOVAIS (67) e discordando com GALVAO &
PATERNIANI (31). Para a interac&o cultivar x nitrogénio, sobre

»lanta acamada e quebrada, nZo se observou efeito significativo.
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QUADRO 2 - Valores eédios para stand inicial, stand final, percentages de sobrevivéncia, florescisento

fesinino, altura de planta es diferentes cultivares de ailho. ESAL, Lavras-#6, 1988/89.

Cultivares Stand inicial Stand final Percentagen Altura de Florescisento
plantas/ plantas/ sobrevivéncia plantas fesinino
parcela parcela 4 (7 dias

PHOENIX-B 25,19 b 25,19 b 1 249,192 69,75ab

DINA-18 39,31a 39,31a 189 226,1%ab 71,633

C-525 39,B1a 39,692 99,69 191,69 ¢ 63,38 ¢

3R-281 39,752 39,75a 188 M8,8L ¢ 69,38 b

#6-332 B 39,25 38,94a 99,21 184,25 ¢ 68,31 d

A6-3231 39,562 39,44a 99,69 282,94 bc 58,19 4

Nodia 37,14 37,85 99,76 209,17 65,77

Na coluna, eédias sequidas de sessa letra nio diferea entre ci pelo teste Tukey, a §% de probabilidade.



QUADRD I - Valores médios para stand inicial, stand final, percentages de sobrevivéncia, florescisento

fesinino e altura de planta, ea diferentes doses de nitrogtnio. ESAL, Lavras-N6, 1988/89,

Adubagio Stand inicial Stand final Percentages Altura Florescisento

KgH/ha Plantas/Parcela Plantas/Parcelas sobrevivéncia de planta feainino
b4 < dias
8 37,67 37,%8a 99,76 198,74 b 63,882
40 36,922 36,462 9,75 207,75ab 66,882
o9 36,79 36,732 99,89 215,152 . 63,42a
128 37,21a 37,11a 99,73 213,082 63,923
fiédia 37,14 36,97 99,78 289,17 63,89

Na coluna, médias sequidas de sesea letra ndo diferes entre si pelo teste Tukey, a $1 de probabilidade.
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4.4. Indice de espigas

Foi observado efeito significativo para cultivares
(Quadro 13 do Apendice). A cultivar PHOENIX-B apresentou-se com
um Iindice espigas 13,27% maior em relaclio & média dae demais
cultivares, apesar do menor numero de espigas. O baixo stand da
PHOENIX-B, entretanto, contribuiu para que a relaclio
eepiga/planta, ou seja, o indice de espigas se apresentasse
superior as demais cultivares (Quadro 4).

Houve efeito significativo para a adubag8o, mostrando
que niveis de nitrogénio influenciaram na prolificidade das
cultivaree. PAN et alii (79), testando os efeitos da absorcfo do
nitrogénio na prolificidade do milho, observaram que aquelas
cultivares que produziam maior nGmero de espigae por planta,
apresentaram maior capacidade de absorcio deste elemento. O meemo
autor afirma que, durante a formacio de gréos, o material mais
prolifico apresentou uma grande remobilizac&o de nitrbgénio do
tecido vegetativo para os gr@os e que, por isso, estas cultivares
produziram maior quantidade de matéria seca por area. O estudo de
regresséo mostrou uma resposta linear da adubacBoc nitrogenada
sobre o indice eepigas (Figura 2). Para a interac8o cultivar x

nitrogénio, a anédlise does dados n8c revelou efeito significativo.

4.5. Peso de espigas

Os dados da anédlise de variéncia, referentee ao peso de

espigas, estl@o apresentados no Apéndice (Quadro 13).
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Houve efeito significativo entre as cultivares (Quadro
4). A cultivar PHOENIX-B apresentou-se com o0 maior pPeso de
espigas, ficando cerca de 17,16% acima da média das cultivares,
provavelmente devido & menor densidade, provocada pela baixa
germinaclo e, com isso, produziu espigas maiores € mais peesadas,
conforme descrito por VIEGAS (100). A eepessura do sabugo
como também o empalhamento, provavelmente, influenciaram no peso
das espigas.

Quanto  ao nitrogeénio, o estudo de regressfio mostrou
efeito gquadratico da adubac&o nitrogenada sobre o peso de espigae
(Figura 83), apresentando um Pes80 maximo com 117,42kg/ha de
nitrogénio. A interaclo cultivar X nitrogénio para peso de eepiga

ndo proporcionou efeito significativo.

4.68. Produc&o de massa verde

Os dados da analise de variBncia, referentes &
caracteristica em egtudo, est&o no Apéndice (Quadro 13).

Fol observado efeito significativo para cultivares
\Quadro 4). Observou-se que apesar de menor stand, a cultivar
PHOENIX-B seguida pela DINA-10 e ambas de porte alto,
apresentaram-se com a maior producfo de massa verde, sapesar da

diferenca estatistica entre ambas.
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Quanto ao nitrogenio, o estudo de regressfio mostrou
efeito quadratico da adubacdo nitrogenada sobre a producéao de
massa verde (Figura 4), apresentando seu ponto maximo em
98, 46kg/ha de nitrogénio, contrariando resultados encontrados por
ULGER et alii (95). A interac8o cultivar x nitrogénio, para

produc&o de massa verde n&o apresentou efeito significativo.

4.7. Percentagem e produc8o de matéria seca

Oe dados da analise de variéncia, referentes &
caracteristica em estudo, estdo aprgsentados no Apéndice (Quadro
14). N&@o obeervou-se efeito significativo de cultivar sobre o
teor de matéria seca da forragem na época de corte. No entanto, a
cultivar PHOENIX-B apresentou-se com maior produgcéo de matéria
seca por hectare, em relac#o a cultivar AGROCERES - 352B, ficando
a8 outras cultivares com menores producdes (Quadro 6},
concordando oe resultados de WERMKE(104). A superioridade da
cultivar PHOENIX-B ocorreu, poesivelmente, pela diferenca entre
portes das plantas e, no caso particular da cultivar, ocorreu
também por apresentar uma menor densidade, contribuindo para

maior desenvolvimento das plantas.



Producao de massa verds - Vha

40

= b4 2
Y=18,266 +0,276x-0,001x R=0,99

)

E
30
/,/
26 | //
el
A
2o
20 | v
/‘/
2
{
15
H H i
0 40 80 120

Doses de nlirogenio em Kg/ha

Fgurae o — Producac de massa verde em relacao as doses de nitrogenio.
Lavras — MG, 1988/89.



QUADRO 4

PHOENIX B
DINA-10
C-825
BR-201
AG-352B

AG-5251

- Valores médios rara plantas acamadas e plantas

qQuebradas, ipndice de espigas, peso de espigas e

producdo de masea verde, em diferentes cultivares

de milho. ESAL, Lavras - MG, 1988/89.

Plantas® Plantas* Indice de Peso de Masea
acamadas quebradas egpigas espigas verde
kg t/ha
0.87a 0,774 1,28a 3.14a 49,428
0,97a 0,77a 1,26ab 2,55 ¢ 39,07 b
0,81a 0,71a 1,12 be 2,69 bc 34,18 be
9,94a 9,89a 1,98 ¢ 2,57 ¢ 35,04 be
9,94a 0,74a 1,11 ¢ 2,51 ¢ 27,97 ¢
©,91a 0,74a 1,87 ¢ 3,09 b 35,856 ¢
.84 o714 1,15 2,75  seez

Na coluna, as médias seguidas de mesma letra nédo diferem entre si
relo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

* Dados transfomados para X+9,5



@UADRO 5 - Valores médios para plantas acamadas e plantas
Quebradas, em diferentes doses de nitrogénio.

ESAL, Lavras - MG, 1988/89.

-...-....._—«..__.-..._-—-._-.—-_...-.-—._-..-.-..-.-..-_———.__......——.-....—...-.._-....-__.-......_.__._.___—_—-..-.._—_

Adubagag Plantae™ Plantas™
kg N/ha acamadas ' quebradas
rlanta/parcela Planta/parcela
kg t/ha
9 9,91a Q,78a
40 1,900a 0,77a
80 1,00a 9,7ba
120 ©,88a 9,77a
Média 9,95 0,76

Na coluna, as médias seguidas de mesma letra n&o diferem entre si
pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

* Dadoe transformados parsa x+9,5
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Pelo

estudo de regressdo pode-ge obeervar que, com fs)

aumento na dosagem de nitrogénio a producfo de matéria seca

aumentou progressiva e linearmente (Figura 5), concordando com

MALAVOLTA et alii (55).

A interacso cultivar x nitrogénio, rpara produclo de

matéria seca n&o proporcionou efeito esignificativo.

4.8. Percentagem de proteina bruta da forragem

Os dados da analise de variéncis, referentes &
caracteristica em estudo, est&o no Apéndice (Quadro 14).

N&o houve efeito significativo rara a percentagem de
proteina bruta na forragem, (Quadro 6), n@o havendo uma variacéo
no teor protéico em funcHo daes diferentes cultivares estudadas,
discordando com oes resultados obtidos por LANGSTON et alii (50),
que, avaliando nove variedadese de milho para forragem,
encontraram variag&o entre o material testado.

N&o houve efeito significativo entre ae doees de
nitrogénio, (Quadro 7) concordando com oe reeultadoe encontrados
ror REDDY et alii (84) e discordando com JELLUM et alii (42) e
MATKEVICK (56). Diversos trabalhos tém demonetrado a exigéncia da
cultura do milho pelo nitrogénio e este afetando positivamente
sobre a produgdo € qualidade protéica do gr&o e, em consequéncia
disto, da forragem produzida, (4,5 e 27).

Para & interac8o cultivar x nitrogénic, &a analise

2gtatistica n8o revelou efeito significativo.
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4.9. Produglo de proteina bruta por hectare

Os dados da analise de variéncia, referentes a

caracteristica em estudo, est&o no Apéndice (Quadro 14).

Observou-se efeito significativo para cultivares
(Quadro 6). A cultivar PHOENIX-B apresentou-se com a maior
producéo de proteina bruta por hectare e a AGROCERES 352B com a
menor producdo. As demaie cultivares apresentaram-se com producéo
intermediéria e estatisticamente iguaie entre si. Na producdo de
matéria seca, a cultivar PHOENIX-B, de porte alto, foi mais
produtiva em comparac8io com &s cultivares de porte baixo,
causando portanto uma diferenca na produco de proteina, uma vez
que, o8 seus teores néo apresentaram variacBes significativas nas
diferentes cultivares,concordando com os resultados de VALENTE
et alii (98).

Para a adubag&o nitrogenada houve efeito significativo
na producso de proteina bruta, (Quadro 7), concordando com o
resultados de MATKEVICH (568) e JELLUM et alii (42).

Através dq estudo de regress8o, pode-se observar efeito
quadrético para adubac¢@o nitrogenada sobre a produc8o de proteina
(Figura 6), apreeentando o ponto méximo em 101,05kg/ha de
nitrogénio.

A anélise n8o detectou efeito significativo para a

interag8o cultivar x nitrogénio.
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4.10. Percentagem de fibra bruta da forragem

Os dados da analige de variéncia, referentes &
percentagem de fibra bruta, est&o no Apéndice (Quadroc 14).

Através da anélise estatistica, nd@o se observou efeito
gignificativo de cultivaree, sobre percentagem de fibra bruta,
eendo que estes teores n&o foram influenciadoe pelas diferentes
cultivares estudadas (Quadro 6), discordando com os resultados
apresentados por WERMKE (104).

Para a adubacto nitrogenads, & analise estatistica né8o

revelou efeito significativo (Quadro 7).

4.11. Teor de carboidratos soluveis da forragem

Os dados da analise de variéncia, referentes a
caracteristica em estudo esté&o no Apéndice (Quadro 14).

Houve efeito significativo de cultivares (Quadro 6).
Esse efeitc também foi encontrado por JONES (45), guando estudou
-8 tecores de carboidratos soluveis em silagens de diferentes
-ultivares. O teores de carboidratos na forragem, as cultivares
AGROCERES-352B, BR-201 e DINA-10, foram semelhantes entre si,
porem, diferiram das demais, ficando os extremos entre 8,09% para
= forragem produzida pela cultivar AGROCERES-5251 e 11,01% na
-ultivar AGROCERES 352-B, demonstrando que todae as cultivares
=presentaram-se em boas condi¢Bes para produclBo de silagem de bosa
Jjualidade, uma vez que, segundo WOOLFORD (196), o teor inicial
minimo para uma boa fermentac8o latica e producéo de &cidos

‘rgénicoe, principalmente o acido latico, deve estar entre 6 a
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8%. Embora tenha havido efeito de cultivar para indice e peso de
espiga, estes par@metros néo tiveram associacBio com efeitos
observados para carboidratos solaveis.

Para a aduba¢Zo nitrogenada a an&lise estatistica, n8o
se observou efeito significativo (Quadro 7), discordando dose
resutados apresentados por JONES (45).

Para a interac#o cultivar x nitrogénio n&oc houve efeito
gignificativo, demonstrando que, em relactic aos teores de
carboidratos, as cultivares se comportaram de maneira semelhante

diante das diferentes doses de nitrogénio.

4.12. Percentagem de matéria seca da silagem.

Os dados da analiee de variéncia, referentee 4
caracteristica em estudo, est8o no Apéndice {(Quadro 15).

N&o houve efeito significativo para cultivares,
mostrando que o teor de matéria seca n8o foi influeciado pelas
diferentees cultivares (Quadro 8).

Para a adubacéo nitrogenada (Quadro 9) n&o houve efeito
significativo, n&o influenciando portanto, no teor de matéria se-
ca, discordando dos resultados encontrados por GROVE et alii (39).

Obeervando-se os resultados obtidos para os teores de
matéria seca da forragem (Quadros 6 e 7), comparado com os da
silagem (Quadros 8 e 9), permite concluir gque néo houve
diferencas, entre cultivares e niveis de nitrogénio, suficientes
para alterar o teor de matéria seca tanto na forragem quanto na

silagem, bem como provocar perdas durante o processo de

ensilagem.



€QUADRO 6 - Valores médios para percentageam e produg¥o de matéria 5€Ca,
percentagem e produg¥o de proteina bruta, percentages de
fibra bruta e carboidratos soliveis na forrages ea
diferentes cultivares de ailho. ESAL, Lavras - NG, 1988/89.
o i H;téria seca Proteina bruta Fibra bruta CHo‘s¥
Cultivares -

4 t/ha % na AS t/ha % na AS z
;;agg;;:;_—--;;:;;;-_-lé,29a 18,48a 5,18a 23,37a 8,71 b
DINA-18 33,43a 13,86ab  8,4%a 3,48 b 23,58a 18,12a
C-52% 31,93a 18,91ab 8,87a 3,83 b 21,66a 8,73 b
RR-281 32,76a  11,47ab  8,92a 3,19 b 22,48a 18,243
AG-352R 32,94a 9,21 b 8,%1a 2,47 ¢ 23,73a 11,081a
AG-5251 33,89a 12,1%ab 8,98a 3,24 b 23,36a 8,09 b
;;;ia 32,99 12,18 —--?,11 3581 i 23,35 9,48

Na coluna, as médias seguidas d2 mesma letra n¥o diferea entre si pelo
teste Tukey, a 5% de probabilidade.

¥ Carboidratos soluveis: amiao, frutose e glicose.
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BUADRO 7 - Valores médios para percentagem de matéria seca, percentagea
de proteina bruta, percentagem de fibra bruta e carboidratos
soliveis na forragem de milho em diferentes doses de

nitrogénio. ESAL, Lavras - MG, 1988/89.

Adubacao Matéria Seca Froteina bruta Fibra bruta CHo ' g¥
ko Wha o “na M5 %naMs %
__ﬁ; ___________ ;;:;;; ___________ é:7?a 23,29a ?,88a
48 33,24a 8,88a 23,1%a 9,18a
88 31,88a 4,82a 23,8%a B,?Ia
128 33,%4a J,78ab 22,42a 7,8%a
media 32,99 ez 23,48 8,74

Na coluna, as sequidas de mesma letra n¥o diferem entre si pelo teste
Tukey, a 3% de probabilidade.

¥ Carboidratos solGveis: amido, frutose e glicose.
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Para a interagss nitrogénio x cultivar nfo houve efeito
significativo, demonstrando que, com relactio ao teor de matéria
Beca, estas cultivares apresentaram o mesmo comportamento diante

das diferentes doses de nitrogénio.

4.13. Percentagem de proteina bruta da silagem

Os dados da an&lise de variaéncia, referentes a
caracteristica em estudo, estlio no Apéndice (Quadro 15). N&o
houve efeito significativo para cultivares (Quadro 8),
discordando dos resultados de JOHNSON (43), que, testando o valor |
nutritivo da eilagemA de trinta hibridos de milho, encontrou
diferencas no teor de proteina e este variando em funclo da
altura de planta. Nae silagens produzidas, foi observado uma
diminuic&c no teor protéico, em comparacBc com a forragem,
provavelmente ocorrido devido a perdas durante o processo de
fermentac&o, resultado este também encontrado por BONSEMBIANTE et
alii (19). N&@o se observou efeito significativo para doses de
nitrogénio sobre a percentagem de proteina bruta, (Quadro 9).

Para a interac#o cultivar x nitrogénio ndo se observou

efeito significativo.

4.14. Percentagem de fibra bruta da silagem

Os dados da analise de variBncis, referente a

rercentagem de fibra bruta, estag aprresentados no Apéndice

Quadro 15).



42

NZo foi observado efeito eignificativo para cultivares
(Quadro 8). Por outro lado, WERMKE (104), ao analisar a silagem
de trés cultivares de milho, observou uma variacfo no teor de
fibra entre o material estudado. A baixa germinac8Bc do cultivar
PHOENIX-B, causou uma diferenca da densidade de planta, porém nio
fol o suficiente para causar efeito significativo na percentagem
de fibra bruta, nfo concordando com o8 resultados apresentados
por WERMKE (1904).

Para a adubacso nitrogenada n8o se observou efeito
significativo (Quadro 9), mostrando que as doses de nitrogénio
nd& influenciaram na percentagem de fibra bruta dae silagens
produzidas.

Para a interacfioc cultivar X nitrogénio, a anédlise

n&o revelou efeito significativo.



QUADRO 8 - Valores médioe para percentagem dé matéria seca,

percentagem de proteina bruta e percentagem de fibra

bruta na silagem em diferentes cultivares de milho.

ESAL, Lavras - MG, 1988,/89.

Hatéria seca

Proteina bruta

Fibra bruta

Cultivares
% % na NS % na NS

;QBENIX-B 33,8%a 8,22a 15,57a
DIHA-18 33,48a 8,88a 21,88a
C-52% 34,76a 7,98a 19,34,
BR-2681 34,4%a 8,12a 21,18a
AG-352B 34,76a 8,13 28,28a
AG-5251 34,88a 7,48a 28,79a
Hédia 34,23 7,89 28,36

Na coluna, as médias sequidas de mesma letra n¥o diferem entre si pelo

teste Tukey, a 5% de probabilidade.
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QUADRO 9 - Valores médios para percentagem de matéria seca, per-

centagem de proteina bruta e percentagem de fibra

bruta na silagem de milho em diferentes

nitrogénio. ESAL, Lavras - MG, 1988/89.

doses de

Adubac¥o Matéria seca Froteina bruta Fibra bruta
kg M/ha __—‘&__; ————————— i % na HS o %Z na HS
5 a8 N 34,;;a i 7452a 28,97a
48 34,43a 7579a 19,65a
1¢) 33,94a 8,22a 28,5%a
128 33,38a 8,8%5a 28,22a
Q;;;;-_ . 34,22 - ?,B;H_ © 284,35

Ha coluna, as médias sequidas de mesma letra n¥o diferem entre si
teste Tukey, a 0¥ de probabilidade.

pelo


danielle
stamp
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4.15. Digestibilidade "in vitro" da matéria seca na silagem

Os  dados da anajyq, de vari@ncia, referentes &

caracteristica em estudo, est&o no Apéndice (Quadro 16).

Fol observado efeito significativo para cultivares,
(Chuadro 19). A cultivar BR-201 apregentou-se com uma
digestibilidade maior em comparac8o com & cultivar CARGILIL-525,
ficando, as demais com valores intermediarios. A maior
digestibilidade das silagens da primeira cultivar pode ser
explicada, possivelmente, por esta apreesentar uma maior presenca
de folhas em relagZic & caule. A digestibilidade da silagem de
milho de cultivares de porte diferentee é afetada pela altura da
planta e estes par&metroe estéo negativemente correlacionados,
havendo portanto uma variacdo ns digestibilidade da silagem em
func&o das cultivares estudadas, (43, 85, 104 e 105).

Para adubacao nitrogenada (Quadro 11), a anédlise dos
dados n&o revelou efeito significativo para os diferentee niveis
de nitrogénio, concordando com oe resultadoe de BONA FILHO &
OPEZ (18). Por outro lado, OCOKOLJIC et alii (68) afirmaram que
altas dosagens de nitrogénio provocam elevacéo noe coeficientes
de digestibilidade da matéria seca. Nesse caso, pode ser que o
nivel de 120kgN/ha n&o foi suficiente para alterar a
digestibilidade em relac&o ao nivel ZEero.

Para a interacto cultivar x nitrogénio, a anélise de
variéncia nfo revelou efeito significativo, mostrando que para a
digestibilidade das silagens, as cultivares apresentaram

comportamento semelhante com oe diferentes niveis de nitrogénio.
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4.16. Teoree de carboidratos soluveis da silagem

Os dadoe da anélise de variéncia, referentes a
caracteristica em questio, estfo no Apéndice (Quadro 16).

Foi observado um efeito significativo para cultivares
(Juadro 10). As cultivares DINA-10, BR-201 e AGROCERES-352B
apresentaram-se com maior teor de carboidratos solaveis na
silagem, mantendo, assim, a superioridade encontrada na forragem.
A forragem, ap6s a ensllagem, continua a respiracéo por algumas
horas o que acarreta o consumo de oxigénio e de acucar. Esta
respiracéo traz, como consequéncia, a diminuicé&o de
carboidratoe fermentéveis, dai se explica a diferenca noe teores
de carboidratos da forragem para silagem, (26, 35 e 590).
Avaliando cultivares de milho para silagem WERMKE (104), JOHNSON
(43) e JONES (44) encontraram uma variac8o no teor de
carboidratos solGveie nas diferentes cultivaree, portanto, os
resultados obtidos neste trabalho estiio em concordancia com estes
autores.

Para a adubacgéo nitrogenada n&o se observou efeito
significativo (Quadro 11), ao passo que, JONES (45), em seu
estudo, verificou uma queda nos teores de carboidratos quando se
aumentou os niveis de adubac8o nitrogenada.

Para a interac&o cultivar x nitrogénio a andlise

estatistica nBo revelou efeito gignificativo.
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4.17. pH da silagem

Os dados da analige de variéncia, referente a
caracteristica em estudo, estBo no Apéndice (Quadro 16). Na
silagem proveniente da cultivar PHOENIX-R observou-se pH mais
baixo e, nas demais, valores foram estatisticamente iguais entre
si. Esta variac®o n8o contribuiu para variac&o na qQualidade das
silagens produzidas, pois todoe os valores estavam dentro dos
limites aceitéaveis para obter, com a cultura do milho, uma
fermentac8o desejavel e formacko de uma eilagem de boa qualidade,
conforme limites estipulados por McCASKEY & ANTHONY (867).

Para a adubacéo nitrogenada, néio ee obeervou efeito
eignificativo, sendo que as doses de nitrogénio utilizadas n&o
influenciaram nos valores do PH (Quadro 11), resultado este que
discorda dos encontrados por FOX & BROWN (28), que, estudando s}
efeito da fertilizac®o nitrogenada na fermentacéo da silagem,
verificaram que o seu pH aumentou com O0 aumento de nitrogénio,
aumento este que pode causar a diminuic&o de acido lético, JONES
(45) . N .

Para a interaclo cultivar X nitrogénio, a anédlise dos

dados n&o revelou efeito eignificativo.

4.18. Teores de é&cido orgénico d& silagem

Os dados da anélige de variéncia, referentee &
caracterist;ca em estudo, est&o no Apéndice (Quadro 16).
Houve efeito significativo para cultivares, mostrando

qQue o8 teoree de acidos orgénicos foram influenciados relas
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diferentes cultivares. As silagens, provenientes das cultivares
PHOENIX-B, AGROCERES-352B e AGROCERES-5251, apresentaram o8
maiores teores de acido 1latico, e estatisticamente iguais
entre si (Quadro 19). Foi observado que aquelas cultivares que
produziram uma silagem com maiorp teor de carboidratos soliveis,
Apenas a AGROCERES-352B apresentou-se com maior teor de Aacido
latico, portanfo, & superioridade alcancada pelas cultivares
DINA-10 e BR-201, em termos de carboidratos, n#o foi suficiente
para afétar a produg#io de Acido latico. A compactaclo do material
no silo, pode afetar a formac&@o de acidoe, €, no presente estudo,
€ possivel que oe silos néo tenham sido submetidos ao mesmo nivel
de compactagfo, o que pode Jjustificar as variacdes nos teoree de
&cidos orghnicos. Embora ags cultivares apresentassem, na
silagem, baixos teores de dcido latico, estas ainda se mantiveram
dentro dos limites aceitaveie para uma silagem de boa qualidade,
conforme  McCASKEY & ANTHONY (57). Ainda, com relacdc as
interrelacdes entre teor de carboidratos soluveis e acido latico,
pode ter ocorrido dgﬁerencas nos contetdos da fracfo carboidrato,
qQue afetaram maie a formac@o de acido latico do que a quantidade
total 'apresentada em cada cultivar. Neste caso rodemos
considerar Qque as cultivares avaliadas tém caracteristiqas
particulafes e diferentes, no que se refere a aptid&o pars
fermentacd@o. PIZARRO (78) Bugere que o conteudo de matéria secsa
do material a ser ensilado, bem como o grau de compactacé&o do
mesmo, podem influenciar no teor de &cido latico da silagem.

Os valores encontrados para acido acético e acido
propidénico, para todas as silagens, foram considerados baixos,

‘ndicando aseim que se obteve sllagem de boa qualidade com os
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teores na faixa de 0,5 e 0,8%, conforme GROSS (37), MILLER (61) e
SILVEIRA (89).

Para a adubacsao nitrogenada, a andlise dos dados néo
se observou efeito significativo, mostrando que as doses de
nitrogénio n&o influenciaram nos teores de acidoe orgénicos na
silagem (Quadro 11). Em relacsio ao teor de acido orgénico, as
silagens produzidas pelas diferentes cultivares, apresentaram

comportamento semelhante nos diferentes niveis de nitrogénio.



QUADRO 10 - Valores médioe para digestibilidade "in wvitro" da
matéria seca, carboidratos solaveis, pH, &cido
latico, acido acético e &cido propibfnico na silagem
em diferentes cultivares de milho. ESAL, Lavras -
MG, 1988/89.

DIVAS CHo ' s¥ pH Acido Acido Acido

Cultivares lédtico acetico propif@nico
4 % na NS “naMS % na MS % na HS

PHOENIX-E 54,73 b 6,73 b 3,73 b 2,788 8.9 5 865
DINA-18 96,82 b 8,18a 3476ab 1,93 b 8,83 b 8,98a
C-525 58,11 ¢ 6,81 b  3,79ab 1,98 b 8,71 b 8,68 b
BR-281 68,81a 8,%1a 3s76ab 1,91 b 8,96 b 8,38 c
AG-352B8 58,17 b 8,33a 3,82a 2,83a 1,43a 9,68 b
AG-5251 52,17 ¢ 6,81 b  3,79ab 2,88a 1,89a 8,78a
;;;ia I 95,19 7:;4 3,?2_ 2,38 8,99 i 8,67

Na coluna, as médias segiidas de mesma letra no diferem entre si pelo
teste Tukey, a % de probabilidade.

* Carboidratos soliveis: amido, frutose e glicose,
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QUADRO 11 - Valores médios para digestibilidade "in vitro"
matéria seca, carboidratos soluveis, pH,
lético, &cido acético e acido propidnico na silagem
em diferentes doses de nitrogénio. ESAL, Lavras - MG,
1988/89.

A;;;;;;; _____ prves cHo 5* ‘h;; Acido Acido Acido

latico acético propiénico
kg H/ha “ % na MS ZnafS ZnaMS % naMS

-4_; 55,91a_ 74,%1a 34,77a 2,98a B8.%96a @,56a

49 56,87a 7,61a 3,78a 2,98a 1,13a 8,4%a

86 58,11a 6,98a 3,76a 2,81a 8,95a 8,58a
128 58,77a 8,19a 3,80a 2,88a 8,95a 8,58a
;édia i ;7,41_” 7:52 _-;:;;__H_ 2,85 8,99 8,51

Na coluna, as médias segquidas de mesma letra n¥o diferem entre si  pelo
teste Tukey, a 5% de probabilidade.

* Carboidratos solliveis: amido, frutose e glicose.
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5. CONCLUSUOES

acordo com as condicBes em que foi realizado este

trabalho, podemos concluip que:

As cultivares PHOENIX-B de porte alto e AGROCERES
352-B de porte baixo apresentaram-se com a maior e
menor producdo, tanto de matéria seca quanto de
proteina bruta, respectivamente.

Em relacsic aoe niveis de nitrogénio, a dose méxima
(120kg/ha) n8o foi suficiente para obter-se o mé&ximo
efeito no rendimento de mAteria seca. Porém, para a
produc8o de proteina bruta, o rendimento méximo foi
alcangado com 101,05kg/ha.

O méximo rendimento de silagem associado com melhor
gualidade foi obtido com a dose de 120kg/ha de
nitrogénio, utilizando-se a cultivar PHOENIX-B ou

AGROCERES-352B.
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6. RESUMO

Com o objetivo de determinar um melhor rorte de milho,
uma melhor dosagem de nitrogenic por hectare e suas interacdes
para obtencio de um méximo rendimento forregeiro e avaliar o
valor nutritivo e a gqualidade da silagem produzida por A&rea,
utilizou-se s8eis cultivares de milho, duas de porte alto
(PHOERIX-B e DINA-19), duas de porte médio (BR-201 ¢ C-525) e
duas baixas (AG-352B e AG-5251), em combinag&o com quatro doses
de nitrogénio, ¢, 40, 80 e 120kg/ha.

Foram avaliadas as producdes de forragem por Area e
produgtes de matéria seca e proteina bruta. Para avaliacéo
quimica foram estudados o5 teores de matéria geca, proteina
bruta, fibra bruta, digestibilidade "in vitro" da matéria seca,
carboidratos esoluveis e acidos orgénicoe.

As cultivares ocasionaram uma variac8o na producéo de
forragem, sendo que a PHOENIX-B, de porte alto, teve o maior
rendimento por &res.

A dosagem de 98,46kgs/ha de nitrogénio proporcionou

0 maior rendimento de forragem.
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As maiores producdes de matéria seca e proteina bruta

foram atingidas pela cultivar PHOENIX-Bde porte alto.

A cultivar AG-352B apresentou-se com uma silagem de
melhor valor nutritivo.

Os niveis de nitrogénio n&o afetaram a qualidade, tanto
da forragem quanto da silagem produzida.

Com base nestes resultados podemos concluir que a
utilizac&o de cultivares de porte alto e de dosagens de
nitrogénio mais elevadas (80 e 120kg/ha), proporcionaram os
maiores rendimentoe, e a qualidade da forragem e da silagem

produzidas, variou em funcfo das diferentes cultivares.



7. SUMMARY

The effect of plant height, nitrogen rate and their
interactions on forage vield, nutritious value and silage quality
was evaluate. PHOENIX-B, DINA-10, BR-201, C-525 and AG-352B corn
cultivars, were planted combined with, 9, 49, 80 and 120Kg of
No/ha. Forage yield, dry matter content, "in vitro” dry matter
digestibility, total protein and fiber, soluble carbohydrates and
organic acids were assessed. The highest forage yield, dry matter
content and total protein were obtained with PHOENIX-B, a high
plant cultivar. Nitrogen at 98.48Kg/ha gave the highest forage
vield, but nitrog;n rates did not affect forage and silage
quality. AG-352B corn cultivar showed the best nutritious silage
- value. This study suggested that high corn cultivar and higher
nitrogen rate (80 and 120Kg/ha) give better forage yield, and

forage and silage quality are dependent on corn cultivar.
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QUADRT 12 - Resumo da andlise de varidncia (quadrados sédios), para stand inicial, stand final,

florescisento feminino, altura de planta. ESAL, Lavras-M6, 1988/89.

Fontes de 6L Stand inicial Stand final Florescisento pltura de
Yariagso Feainino planta
[;1-;;05 3 18,5694 18,3993 4,4826 4187177208
Adubagio (B} 3 3,6258 18,3437 1,6493 1459,12158¢
R. linear ! 3836,3538
R. quadratica ! 499,598t
fle clbica ! 41,4189
Cultivar (C) 5 H49,941600 495,493711 48b,185341 9364,261748
AxC 15 4,2916 18,4684 2,7743 124,1715
Erro 89 6,8187 7,6819 2,9219 312,5683
v (2) b8 7,4 2,68 3,22

B ¥ ¢ 1 =

significativo ao nivel de 51 e I de probabilidade, respectivasente, pelo teste F.



BUADRD 13 - Resuso da analise de variancia (quadrados sédios), para produgio de sassa verde, plan-

tas acamadas, plantas quebradas, indice de espigas e peso de espigas. ESAL, Lavras-M6,

1988/89.
Fontes de 6L Plantas Plantas Indice de Peso de Hassa verde
variagso acasadas quebradas espigas espigas t/ha
(kg/parc)
Blocos 3 8,857 8,8677 8,0784%¢ 1,276244 424, 564988
Adubacdo (A) 3 2,0947 8,9013 8,8463 2,4911 832,091718
R. linear 1 8,113 1,3633 19148839
R. quadratica 1 B,0831 8186588 528,0941818
R. clbica 1 8,0243¢ 18,0813 54,0960
Cultivar (C) 3 8,86241 8,8891 8,143811 1,38868¢ 419, 420811
AxC 5 8,B457 §,8399 8,8168 8,104 35,8813
Erro 69 9,68948 o,8879 8,8127 9,889 26,4336
cv (1) 31,22 18,00 9,88 18,82 19,34

t e 1t = significativo ao nivel de 57 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

77



78

QUADRO 14 - Resuso da anilise de varidncia (quadrados sédios), para percentages e produgio de satéria seca, percen-

tages e producdo de proteina bruta, fibra bruta e carboidratos soltveis na forragea, ESAL, Lavras-#6,

1988/89.
Fontes de bL Hatéria seca ' Proteina bruta Fibra Bruta,  CHO'S
variagso e - 1 1

1 t/ha 1 t/ha

Blocos 3 9,2882 664, 588618 2,8522 3,22468% 28,8845 8,8147
Adubagio (4} 3 13,4747 393,933744 3,0462 16,79884 12,9782~ 11,6828 _
R. linear 1 1728,4789
f. quadrstica 1 53,1713
R. clibica ! 62,1713
Cultivar {C} g 56,2993 528,347518 b,4416 13,553588 26,8647 - 38,8857
hxC 13 18,8468 61,7454 2,6747 1,2861 14,2354 3,415
Erro 8] 15,1367 89,5483 1,9324 1,1584 9,3888 1,3849
oY (1) 4,18 27,61 16,39 31,37 13,26 12,78

t e 13 = significativo ao nivel de 51 e 1% de probabilidade, respectivasente, pelo teste F,
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GUADRD 15 - Resuso da andlise de varidncia (quadrados sédios), para percentages de satéria seca, protefsa bruta e fi

bra bruta na silages. ESAL, Lavras-W6, 1988/89.

Fontes de 6L Hatéria seca Proteina bruta Fibra Bruta
yariagso . S

1 3 t/ha 4
Blocos 3 1,4352 1,3958 5,754344 24,2884
Adubaclo (A) 3 1,214 2,2131 12,201688 7,5653
f. linear { 28,3773
R. quadratica 1 8,844681
R. chbica 1 8,1829
Cultivar (C) 3 4,659¢ 1,9841 3,895141 ©9,4128
AxC 15 2,2336 8,8315 B,3315 18,2745
Erro 89 3,1163 1,5958 8,575 9,7188
oV (1) 1,87 16,88 26,08 15,31

te it = significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, respectivasente, pelo teste F.
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GUADRD 16 - Resuso da anslise de varidncia (quadrado eédio), para digestibilidade *in vitro® da satéria seca,

carboidratos sollveis, pH, dcido latico, dcido acético e dcido propitnico na silagea. ESAL, Lavras-

W6, 1988/89.
Fontes de 6L DIVHS CHO'S pH fAcido fAcido Acido
variagso latico acético propiénico
l;incas 3 1,8913 8,1912 B,04722744 8,8948 8,0011 8,8849
Adubagio () i 2,7179 8,4613 8,8077 8,638 B,7218 B,6698
f. linear 1

fi. quadratica 1

R. cthica i

Cultivar (C) 3 101,941318 16,918411 68,0183 7,111 1,009 1,63183
AxC 15 3,8678 4,2281 B,08017 1,882 8,9138 1,8211
Erro &9 3,8341 8,7861 B,8844 1,881 18,0884 80167
oV (1) 3,81 15,88 25,11 6,90 7,18

§ e #t = significativo ao nivel de 5% & 1% de probabilidade, respectivasente, pelo teste F,





