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RESUMO

PINTO, Jos¢ Roberto Rodrigues. Levantamento floristico, estrutura da comunidade arbéreo-
arbustiva e suas correlagdes com varidveis ambientais em uma floresta de vale no
Parque Nacional da Chapada dos Guimaries, Mato Grosso. Lavras: UFLA, 1997. 85p.
(Dissertagao — Mestrado em Engenharia Florestal)’

O proposito do presente trabalho foi descrever a composi¢do e o perfil floristico bem
como a estrutura da comunidade arboreo-arbustiva da floresta de vale da queda d’agua Véu de
Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimardes — MT, e ainda investigar as correlagbes entre
a estrutura da comunidade e fatores ambientais, através de analise direta de gradientes e analise
multivariada. A analise floristica e fitossociologica procurou avaliar: (a) a influéncia das
principais provincias fitogeograficas brasileiras na composicio e estrutura da comunidade e (b) o
papel das espécies mais importantes da comunidade em termos de sua abundancia, guilda de
regenerag@o (grupo ecoldgico) e porte dos individuos adultos. No levantamento fitossociolégico
foram registrados os individuos com CAP ou média quadratica das ramificagdes = 15 cm
contidos em 36 parcelas de 30 x 10 m. As parcelas foram alocadas em trés transectos dispostos
em ambas vertentes do vale e dispostas em trés setores topograficos (beira do corrego, meio e
alto da encosta). As variaveis ambientais utilizadas na analise de gradientes foram obtidas a partir
do levantamento topografico e analise das propriedades quimicas e granulométricas dos solos. O
levantamento floristico registrou 172 espécies arboreo-arbustivas pertencentes a 133 genéros e 61
familias. O elevado indice de diversidade de Shannon-Wiener (H* = 4,343), se comparado com
os outros levantamentos da regido, esta provavelmente associado a maior area de floresta do Véu
de Noiva, que inclui uma maior heterogeneidade ambiental. O perfil floristico da floresta do Véu

de Noiva apresentou fortes lagos com a flora Amazonia e Atlantica sensu lato, evidenciando seu

" Orientador: Ary Teixeira de Oliveira Filho. Membros da Banca: Eduardo Van Den Berg e Marco Aurélio Leite
Fontes.



carater transicional. Em termos de numero de individuos as espécies Amazonicas foram as que
mais contribuiram para a densidade total (28,89%), provavelmente devido a maior proximidade
geografica e condi¢des ambientais mais semelhantes. A analise direta de gradientes e a analise de
correspondéncia candnica (CCA) apresentaram resultados coincidentes, ambas separando a
vegetacdo de acordo com o tipo de rocha de origem, Filito ou Arenito, e setores topograficos. A
fertilidade e textura dos solos (condicionadas pelas rochas de origem) e o regime de agua no solo
(indiretamente avaliado pela distancia vertical até o talvegue) foram indicados pela CCA como os
fatores mais fortemente correlacionados com a distribuigio das espécies arboreo-arbustivas.
Embora o regime de agua do solo exer¢a importante papel na diferenciagdo entre a floresta do
Veéu de Noiva e as formagdes vegetais circunvizinhas, as propriedades dos solos, principalmente
as de fertilidade, estdo fortemente correlacionadas com os padrdes de distribuigdo das espécies

dentro da floresta.



ABSTRACT

FLORISTIC COMPOSITION AND STRUCTURE OF THE WOODY PLANT
COMMUNITY THEIR CORRELATION WITH ENVIRONMENTAL VARIABLES IN A
VALLEY FOREST OF THE CHAPADA DOS GU]MARAES NATIONAL PARK,
MATO GROSSO STATE, BRAZIL.

The purpose of the present study was to describe the floristic composition, floristic
profile, and structure of the woody plant community of the valley forest which occurs on the Véu
de Noiva Waterfalls, Chapada dos Guimardes National Park, Mato Grosso State, Central Brazil,
as well as to investigate the correlations between the plant community structure and
environmental variables by means of both direct gradient analysis and multivariate analysis. The
floristic and phytosociologic analyses were aimed at assessing: (a) the influence of the main
Brazilian Phytogeographic Provinces on the composition and structure of the valley forest, and
(b) the role of the most important species on the community in terms of their abundance,
regeneration guild (ecological group), and stature at maturity. The phytosociological survey
registered all individual tree and shrub (lianas excepted) with circumference at the breast height,
CBH, 2 15 cm found within 36 30 x 10 m quadrats. These quadrats were distributed in three
transects crossing both valley slopes, and located on three topographic sectors of each slope: (a)
Streamside, (b) Middle Slope, and (c) Upper Slope. The environmental variables used in the
gradient analyses were obtained from a topographic survey and from the analyses of sample soils
for their chemical and textural properties. The floristic survey registered 172 species of shrubs
and trees belonging to 133 genera and 61 families. The comparatively high Shannon-Wiener
diversity index (H’ = 4,343) is probably associated with the large area of the Véu de Noiva valley
forest, which certainly includes a considerable environmental Peterogeneity. The floristic profile
of the valley forest showed strong links with both the Amazonian and Atlantic Forests,

reinforcing its transitional nature. However, if the analysis is performed in terms of number of



xiv

individuals, the contribution of the Amazonian Forest is fairly higher than that of the Atlantic
Forest, probably as a result of geographic proximity and a more similar environmental
conditions. The direct gradient analysis and the canonical correspondence analysis (CCA)
produced similar results, both separating the community according to the two bedrocks
underlying their soils, phylllite and sandstone, and to the three topographic sectors. The
differences in soil fertility and texture, which reflect the bedrocks, and the soil water regime
(assessed by the vertical distance to the talweg) were indicated by the CCA as the factors most
strongly correlated with the distribution of woody species in the area. Although the soil water
regime plays an important role on the differentiation between the Véu de Noiva valley forest and
the surrounding plant physiognomies, the soil properties, particularly the chemical variables,
were the most strongly correlated factors with the distribution patterns of the species within the

forest.



INTRODUCAO GERAL

A biodiversidade, tanto vegetal como animal, pode ser entendida como sendo a flora, a
fauna, os ecossistemas e os processos ecoldgicos interagindo em uma unidade funcional unica
(Coradin, 1994), sendo esta diversidade biolégica a principal fonte de matéria prima disponivel
para atender as necessidades do homem.

A dindmica destes processos ecoldgicos fez com que as espécies evoluissem
gradativamente com o passar de milhdes de anos e formassem estruturas complexas,
principalmente em se tratando das florestas tropicais, as quais apresentam uma rica diversidade
de espécies. Segundo Whitmore (1990) das 250.000 espécies de fanerégamas ja catalogadas no
mundo, cerca de dois ter¢os (170.000) ocorrem nas florestas tropicais. Das 200.000 espécies de
Angiospermas conhecidas (Joly, 1993), estima-se que aproximadamente 30% estdo em territorio
brasileiro destacando-o como o pais que abriga a maior diversidade de plantas.

O homem, em nome do desenvolvimento sécio-econdmico, vém suprimindo os
ecossistemas nativos numa crescente velocidade e proporgdo, dizimando importantes reservas
biolégicas e imimeros bancos de germoplasma com pouco ou nenhum estudo. De acordo com
Soares, Dias e Silva (1993), o Brasil ja foi detentor de uma area de aproximadamente 4,9 milhdes
de km? de florestas primarias com suas variadas tipologias, dos 8,5 milhdes de km? totais do pais,
ou seja, cerca de 57% do territdrio nacional.

Segundo o sistema brasileiro de classificagdo da vegetagio (IBGE, 1988; Veloso, Rangel-
Filho e Lima, 1991), a cobertura vegetal do estado de Mato Grosso é composta de: Floresta,
representada pelas florestas ombrofila densa e aberta e pelas florestas estacionais semideciduas;
Savana ou Cerrado, com suas diversas formas fisiondmicas, variando desde a forma herbicea
(campos cerrados) até as formagbes com caracteristicas florestais (cerraddes) e, por fim, as
fitofisionomias das areas de tensdio ecoldgica, caracterizadas pelas faixas de contato entre as

tipologias citadas.



Em cada divisdo fitogeografica, o tipo fisiondmico principal cobre entre 75 ¢ 90% da
area, sendo o restante ocupado por cursos d’agua ou outra fisionomia determinada pelas
condicdes ambientais locais como, por exemplo, as florestas de galeria e de vale dentro dos
dominios do cerrado (Eiten, 1994). Estes refiigios florestais inseridos na vegetagiio do cerrado
exercem uma importante fungfio na protegio e manuten¢iio dos mananciais hidricos, além de
exercerem papel fundamental no equilibrio da flora e fauna silvestre.

No Mato Grosso, a expansio das fronteiras agricolas, o avango das areas de pecuaria, a
exploragio de recursos minerais e florestais, e os incéndios e queimadas sio apontados como os
principais fatores de degradagdo e eliminagdo da vegetagdo nativa. Dos 881.001 km? ocupados
pelo estado (IBDF, 1984), Sanches (1992) cita que mais de 6 milhdes de ha (60.000 km?) foram
desmatados entre as duas ultimas décadas. Os ecossistemas riparios sio alvo facil desta
destruicdo, pois, além de conviverem com a dinimica erosiva e de sedimentagfio dos cursos
d’agua, absorvem todos os impactos sofrido pela bacia hidrografica por estarem alojados na parte
baixa da encosta (Van den Berg, 1995).

Odum (1988) comenta que para haver uma perfeita integragio do homem moderno com a
natureza € necessario que existam diferentes sistemas de manutengfo da vida, de acordo com a
sua potencialidade, sendo estes regimes classificados em trés categorias: primeira — os ambientes
preservados, rigorosamente protegidos e com objetivos conservacionistas; segunda — os
ambientes domesticados, moderadamente utilizados sob a pratica do manejo sustentavel, onde
possam garantir a produtividade e a sobrevivéncia das diversas formas de vida; e a tltima
categoria — os ecossistemas cultivados de forma intensiva, mantidos pelo homem sempre em
elevado estagio de produtividade.

Atendendo aos principios estabelecidos na primeira categoria, foi criado o Parque
Nacional da Chapada dos Guimardes (PNCG), através do Decreto Lei Federal N* 97.656 de 12
de abril de 1989, conta com uma area de 32.670 ha e localizado na regido centro-sul do estado de
Mato Grosso, entre os municipios de Cuiabi e Chapada dos Guimaries (IBAMA, 1989,
IBAMA/MT, 1994). Os objetivos do PNCG sdo a preservagiio da vegetagio das florestas e
cerrado; salvaguardar iniimeros sitios arqueolégicos, monumentos historicos e culturais e ainda
proteger as nascentes ¢ cabeceiras de varios cursos d’dgua que afloram dentro dos limites do

Parque e compSem a Bacia do Paraguai e Amazonas (IBAMA/MT, 1994).



Segundo Monteiro (1994), os aspectos geomorfoldgicos, hidrolégicos e fitofisiondmicos
da regido da Chapada dos Guimardes oferece um cenério natural que atrai turistas de varias partes
do mundo. Macedo e Pinto (1996), comentam que a beleza cénica natural é citada pelos
visitantes, como o principal atrativo do Parque e a regiio da queda d’igua Véu de Noiva
representa um dos pontos de maior visitagio do PARNA da Chapada dos Guimaries, destacando
a sua importincia no contexto do ecoturismo regional.

Somente a partir da década de 90 com o estabelecimento do convénio entre o Consetho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico € Tecnolégico — CNPq — e a Universidade Federal de
Mato Grosso — UFMT - é que foi possivel realizar o primeiro levantamento floristico e
fitossociolégico de um trecho da floresta de galeria da queda d’agua Véu de Noiva, através do
trabalho realizado por Pinto et al. (1997). Outras areas de floresta e cerrado na Chapada ji
haviam sido estudadas anteriormente por Monteiro (1994), Oliveira-Filho (1989); Oliveira-Filho
e Martins (1986; 1991); Oliveira-Filho et al. (1989) e Oliveira-Filho, Ratter e Shepherd (1990).

Visando dar continuidade e aprimoramento a esta linha de pesquisa, o presente trabalho
surge como oportunidade de conhecer a composigdo floristica e estrutura fitossociolégica da
floresta de vale da queda d’4gua Véu de Noiva, com o objetivo de compreender a estrutura desta
floresta e as principais relagdes entre sua vegetagdo e o ambiente. Este trabalho est4 organizado
em dois capitulos. O primeiro deles apresenta os resultados do levantamento floristico e
fitossociolégico da comunidade arboreo-arbustiva e os analisa sob a ética dos grupos ecoldgicos
e da influéncia das principais provincias fitogeograficas brasileiras. O segundo capitulo aborda as
correlagbes entre a estrutura da comunidade arbéreo-arbustiva e o conjunto de variaveis

ambientais através do uso da analise multivariada.



CAPITULO 1

PERFIL FLORISTICO E ESTRUTURA DA COMUNIDADE ARBOREO-ARBUSTIVA DE
UMA FLORESTA DE VALE NO PARQUE NACIONAL DA CHAPADA DOS
' GUIMARAES, MT

1.1 INTRODUCAO

A riqueza da flora arborea € a caracteristica mais marcante das florestas tropicais e muitas
de suas outras caracteristicas sdo diretamente dependentes desta riqueza (Muniz, Cesar e Monteiro,
1994a). As causas e fatores que atribuem e garantem aos trépicos esta condigio de ecossistema
complexo ¢ mantenedor de alta diversidade consistem uma das relevantes questdes em estudos
ecolégicos. Segundo Brinson (1990), as florestas riparias podem ser citadas como tipico exemplo
de grande variaggo espacial, tanto na composi¢io floristica como na estrutura das comunidades de
plantas.

Levantamentos floristicos sdo de extrema importincia para o conhecimento preliminar das
formagdes vegétacionais, pois fornecem informagdes basicas e essenciais para a execugdo de
estudos mais detalhados sobre a vegetagio (Van den Berg, 1995). Ji a anilise estrutural da
vegetagao, por meio dos levantamentos fitossociolégicos, visa fornecer informagdes quantitativas
sobre a estrutura horizontal e vertical da vegetagdo, colocando-se como uma das alternativas para
se conhecer as variagdes floristicas, fisiondmicas e estruturais a que as comunidades vegetais estdo
sujeitas a0 longo do tempo e espago (Scolforo, 1993). l-fstas informagGes permitem ainda
comparar diferentes tipologias na mesma area ou a mesma tipologia em areas diversas (Martins,
1991).

g
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A anilise estrutural da vegeta¢io leva em conta os fatores que envolvem as espécies
isoladamente (autoecologia), bem como as suas interacSes com a comunidade (sinecologia)
(Scolforo, 1993). Segundo Felfili e Silva-Junior (1992), levantamentos floristicos e
fitossociolégicos contribuem com informagdes adequadas para a elaboragdo e planejamento de
aghes que visam a preservagio da vegetagio a nivel regional, conservando o maximo da
diversidade local.

Diversos autores salientam que a composi¢do floristica das florestas tropicais depende de
varios fatores bidticos e abibticos, bem como de suas interagdes (Austin, Ashton e Greig-Smith,
1972; Whitmore 1978; 1984; Fowler, 1988; Basnet, 1992). Entre as florestas tropicais, as riparias
estdo entre as que despertam maior interesse em estudos ecoldgicos, pois estas apresentam
inumeras caracteristicas que as diferenciam das demais, tanto no aspecto biético como em relagio
ao ambiente fisico. A alta heterogeneidade do ambiente fisico nas florestas riparias ¢ citada como
a principal responsavel pela distribui¢io das espécies de plantas em mosaicos (Brinson, 1990). A
maior énfase ¢ dada aos fatores edaficos, particularmente o regime de 4gua e a fertilidade dos
solos. Outra importante particularidade ¢ a interface das florestas riparias com as formagdes
vegetais adjacentes, as quais em geral contribuem muito para a sua composi¢do (Mantovani, 1989;
Oliveira-Filho et al., 1994c). Os eventos biolégicos ocorridos no passado histérico e retratados nos
processos de dindmica de clareiras muitas vezes refletem-se no padrdo de distribuigio do tipo
mosaico das espécies obscurecendo suas relages com o ambiente fisico (Oliveira-Filho, 1994;
Oliveira-Filho et al., 1994c).

As florestas de galeria, ciliares ou riparias do Brasil Central sdo formagdes higrofilas que
ocorrem no fundo dos vales associadas as nascentes e cursos d’agua, constituindo uma das
diversas fisionomias vegetais que completam a paisagem da Provincia do Cerrado (Mantovani,
1989; Oliveira-Filho, 1989; Vilela et al., 1993; Oliveira-Filho et al., 1994a; Felfili, 1995; Paula,
Imafia-Encinas e Pereira, 1996). No entanto, tais florestas apresentam composi¢do floristica e
fitofisionomia bastante diferenciadas dos cerrados propriamente ditos — sensu lato - (Oliveira-
Filho, 1989; Oliveira-Filho et al., 1994a; Vilela et al., 1993; Felfili, 1995). Existe uma certa
controvérsia a respeito da nomenclatura a ser aplicada a tais florestas de uma maneira geral bem
como as suas variantes. Eiten (1994) chama de “floresta de galeria” aquelas adjacentes aos cursos

d’agua e de “florestas de encosta” aquelas que se estendem logo acima no relevo, podendo atingir



o interfluvio. Este autor denomina ainda como “florestas de vale” a associagdo entre as florestas de
galeria e as de encosta.

No Mato Grosso, sdo escassos os levantamentos floristicos e ou fitossociolégicos de
florestas riparias. Somente a partir das ultimas décadas é que surgiram os primeiros estudos,
principalmente em fungdo da critica situagio em que se encontram estes ecossistemas. A drastica
redugdo das areas florestais decorre dos desmatamentos, incéndios, exploragio dos recursos
minerais e expansio das 4reas de pecuaria e fronteira agricola. A literatura resume-se apenas aos
trabalhos de Ratter et al. (1973; 1978), na Serra do Roncador, e aos de Oliveira-Filho e Martins
(1986), Oliveira-Filho (1989), Oliveira-Filho et al. (1989), Oliveira-Filho, Ratter ¢ Shepherd
(1990), Izquierdo e Benvenutti (1996) e Pinto et al. (1997), na regiio da Chapada dos Guimaries.

No Parque Nacional da Chapada dos Guimaries, MT, as florestas constituem uma das mais
marcantes fisionomias vegetais, normalmente revestindo as fendas e reentrincias que surgem nas
escarpas dos pareddes rochosos (Cole, 1960). Excetuando-se algumas manchas de floresta
semidecidua do topo da Chapada (Monteiro, 1994), tais formag¢des constituem a Unica fisionomia
florestal que ocorre na regido (Oliveira-Filho e Martins, 1986; IBAMA/MT, 1994).

Uma das areas florestais mais extensas do Parque é a que se aloja na depressdo formada
abaixo da queda d’agua Véu de Noiva. Esta mancha florestal ocupa aproximadamente 30 ha, estd
encaixada entre escarpas areniticas de até 50 m de altura e forma, juntamente com a queda livre de
70 m do corrego Coxipozinho, um cenario de particular beleza natural (Figura 1.1) que é uma das
principais atragSes turisticas do Parque (Macedo e Pinto, 1996). Nesta area fica dificil a separagio
fisiondmica entre floresta de galeria e de encosta, sendo que o Lcermo floresta de vale se faz o mais
adequado para denominar a comunidade florestal ali existente.

Este trabalho teve por objetivo descrever o perfil floristico e a estrutura da fitocenose
arbéreo-arbustiva da floresta de vale da queda d’agua Véu de Noiva, por meio do levantamento
floristico e fitossociologico. A analise da composi¢do floristica e estrutura desta comunidade
procurou avaliar a influéncia das principais provincias florestais brasileiras, bem como obter

informagGes que subsidiem inferéncias sobre a dinimica desta fj'loresta.
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FIGURA 1.1 — Vistas panoramicas da depressdo da queda d’agua
Nacional da Chapada dos Guimaraes, Mato Grosso, mostrando a area da queda
d’agua (A) e o vale com a floresta (B).



1.2 MATERIAL E METODOS

1.2.1 Local do estudo

A floresta escolhida como objeto deste trabalho estd inserida no Parque Nacional da
Chapada dos Guimardes (PNCG), no estado de Mato Grosso, situada 4s margens do corrego
Coxipozinho logo apo6s a queda d’4gua Véu de Noiva. O Parque esta localizado entre as latitudes
15°10° e 15°30’S e as longitudes 55°47° e 56°00’W e tem acesso através da rodovia Emanuel
Pinheiro (MT 251), que liga os municipios de Cuiaba e Chapada dos Guimardes (Figura 1.2). O
vale do Véu de Noiva, situado no sudeste do Parque, ocupa uma area de aproximadamente 30 ha e
apresenta um desnivel de aproximadamente 70 m entre o planalto e a calha do corrego.

O PNCG foi criado pelo decreto Lei Federal n° 97.656 de 12 de abril de 1989, com uma
area de 32.670 ha, abrangendo uma importante zona de tensio ecoldgica em uma das faixas de
transi¢do entre a floresta Amazdnica e os dominios do cerrado (IBAMA, 1989). Esta area de
transi¢do abriga uma diversificada fauna e flora, sendo que algumas das espécies ali contidas
encontram-se ameagadas de extingdo. A existéncia de ilhas microclimaticas, presente nas regides
de encostas e vales, possibilita a ocorréncia e sobrevivéncia de inmiimeras espécies vegetais, 0 que
ndo seria possivel nas regiGes planas e baixadas circunvizinhas (IBAMA/MT, 1994).

A cobertura vegetal do PNCG é representada basicamente pelas seguintes tipologias: matas
deciduas e semideciduas (interpretadas como florestas de encosta ou interflivio) e ciliares
(florestas de galeria); as diferentes formas fisionomicas do cerrado sensu /ato (representadas pela
savana arborea densa ~ cerraddo, savana arborea aberta ~ cerrado sensu stricto, savana gramineo-
lenhosa ~ campo sujo e savana parque — campo cerrado e veredas), ¢ os campos rupestres, que
ocorrem em restritas ilhas de vegetagdo nos afloramentos rochosos em altitudes acima dos 800 m
(Veloso, Rangel-Filho e Lima 1991; IBAMA/MT, 1994).

A Chapada dos Guimardes encontra-se sobre rochas paleomesozoéicas da Bacia do Parana
formadas por arenitos Devonianos que se assentam sobre o filito Pré-Cambriano da Baixada
Cuiabana (BRASIL, 1982). Como os arenitos s3o mais facilmente desgastados, os cursos d4guas
maiores, como o Coxipozinho, escavam depressbes profundas na chapada expondo abaixo a

superficie mais resistente dos filitos.
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FIGURA 1.2 — Localizag¢do geografica do Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, Mato
Grosso, e a localizagdo da area do estudo.
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Os solos que caracterizam a regido do Parque, segundo descricio do Radambrasil
(BRASIL, 1982), sdo classificados como predominantemente Areias Quartzosas distroficas, nos
vales e encostas, e Latossolo vermelho-amarelo distrofico, nas planicies e planaltos. O solo sob a
floresta do estudo € pouco profundo, com abundantes afloramentos rochosos e topografia
acentuadamente ingreme. Isto se deve ao fato da maior parte da floresta recobrir a encosta que se
formou logo abaixo das escarpas pela deposigdo dos escombros resultantes do processo erosivo.
Desta forma, os solos sdo predominantemente Litolicos fase arenosa. Sendo que manchas de
Areias Quartzosas e Solos Aluviais podem ocorrer no fundo do vale.

O clima da Chapada dos Guimardes esta incluido nas categorias Aw e Cw de Koppen
(dominio climatico quente e sub-dominio climatico semi-umido). A primeira categoria ocorre na
Baixada Cuiabana e a segunda representa o clima tropical de altitude do Planalto, ambas
caracterizadas por apresentarem um inverno seco, que vai de maio a setembro, e verdo chuvoso,
que vai de outubro a margo (Oliveira-Filho e Martins, 1986; IBAMA/MT, 1994; Monteiro, 1994).

Dados meteorologicos mais detalhados sdo encontrados apenas para a Baixada Cuiabana
(Cuiaba), onde a média anual fica em torno de 25,6°C, com uma média mensal variando de
22,8°C em julho, a 27,2°C, em outubro. A precipitagdo média anual é de 1421 mm (Bombled
[s.d.], citado por Oliveira-Filho e Martins, 1986; Oliveira-Filho, 1989). Monteiro (1994) comenta
que a precipitagdo média anual vai de 1800 a 2000 mm e que o més de setembro corresponde ao
pico maximo do periodo de seca na regido, mas também caracteriza-se por receber as primeiras

chuvas.
1.2.2 Levantamento floristico

O levantamento das espécies arboreo-arbustivas foi realizado por meio da identifica¢@o dos
individuos amostrados no interior das 36 parcelas utilizadas no levantamento fitossociologico,
(vide sub-item 1.2.3), bem como de outros individuos coletados no restante da area em
caminhadas aleatorias que percorreram toda a extensao desta floresta de vale.

O material botanico testemunho foi herborizado segundo as recomendagdes de Alves e
Pavani (1991) e incorporado ao acervo do Herbario do Departamento de Biologia da Universidade

Federal de Lavras (Herbario ESAL), com duplicatas depositadas no Herbario Central da
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Universidade Federal de Mato Grosso (HCUFMT). As identificagdes botdnicas dos espécimes
foram realizadas por meio de consultas & literatura classica taxondmica e especialistas, além de
comparagdes com as colegGes dos Herbarios citados e nos Herbarios da Universidade Estadual de
Campinas (Herbério UEC) e do Instituto de Botinica de S3o Paulo (Herbario SP).

As espécies foram classificadas segundo o seu grupo ecoldgico e porte alcangado pelos
individuos adultos. Para atribuir o grupo ecoldgico s espécies adotou-se a metodologia descrita
por Swaine ¢ Whitmore (1988) com as modificagdes sugeridas por Oliveira-Filho et al. (1994c),
classificando-as nas seguintes categorias: pioneiras (P), climax exigente de luz (CL) e climax
tolerante 4 sombra (CS). Na classificagiio quanto ao porte foram utilizadas as categorias: arvore
alta (AA), > 17,5 m; arvore média (AM), 8-17,4 m; arvore baixa-(AB), 2-7,9 m e an3 (a), < 2 m.
Os critérios usados para atribuir o grupo ecologico e porte mais adequados a cada espécie foram
baseados em observagdes de campo, revisdo de literatura e comparagdes com a classifica¢des
ecolégicas apresentadas em outros trabalhos similares (Vilela et al., 1993; Oliveira-Filho et al.,
1994b; c; d; Almeida, 1996).

A influéncia das principais provincias fitogeogréficas brasileiras — sensu Cabrera e Willink
(1973) — na composi¢do desta comunidade foi avaliada através da classificagdo das espécies de
acordo com a sua distribuigio geografica nas Provincias Amazdnica, do Cerrado, Atlintica e
Paranaense. Para fins deste trabalho, estas duas Gltimas foram fundidas como provincia Atlantica
sensu lato, de acordo com Oliveira-Filho e Ratter (1995). A informagdo geografica sobre as
espécies baseou-se no banco de dados de Oliveira-Filho e Ratter (1994), complementado por
consultas a herbarios, especialistas e literatura.

O perfil floristico desta floresta foi comparado com o de uma floresta meséfila
semidecidua (Monteiro, 1994) e o de uma floresta de galeria (Oliveira-Filho, 1989), ambas
situadas na regido da Chapada dos Guimaries. Esta comparagdo foi feita através do calculo dos
coeficientes de similaridade de Jaccard (Sj) e Serensen (Ss) (Cain e Castro, 1959; Matteucci e
Colma, 1982; Brower e Zar, 1984), a partir da matriz de presenca/auséncia das espécies
amostradas nas trés areas. Foram eliminadas as espécies que n3o possuem habito arbéreo ou
arbustivo e observadas as sinonimias taxon6micas. Os coeficientes foram calculados utilizando as

seguintes expresses:
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. c 2c
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) a+b-c ¢ s a+b

onde;
¢ = nimero de espécies em comum entre as 4reas comparadas

a = numero total de espécies na area a

b = nimero total de espécies na 4rea b
1.2.3 Levantamento da estrutura da comunidade arbdreo-arbustiva

O levantamento da vegetagao foi realizado através de amostragem em parcelas de area fixa, w
distribuidas na area de acordo com critérios ecolégicos (amostragem preferencial). Tal
procedimento foi adotado objetivando representar a maior variagio aparente do gradiente na 7
comunidade de interesse (Oliveira-Filho, 1994). Este tipo de amostragem é perfeitamente aceitavel |
em estudos desta natureza, pois foi a partir deste procedimento que surgiram os primeiros
conceitos basicos de fitossociologia (Kent e Coker, 1992).

A amostragem foi feita através de transectos, distribuidos em trés se¢Bes do vale: proximo
da queda d’agua, no meio do vale e na extremidade oposta a4 queda d’agua, de modo que os
mesmos ficassem o mais eqitidistantes possivel e em ambas vertentes do vale. Em cada transecto,
as parcelas foram alocadas perpendicularmente & inclinagio do terreno, seguindo a metodologia
adotada por Basnet (1992), e instaladas nos trés setores topograficos, procurando amostrar os
seguintes habitats: fundo do vale (adjacente ao curso d’dgua), meia encosta (eqiidistante entre a
beira do corrego e o alto da encosta) e alta encosta (parte superior adjacente & escarpa rochosa),
semelhante 2 metodologia adotada por Van den Berg (1995) (vide Figura 1.3).

No total foram instaladas 36 parcelas de 30 x 10 m (1,08 ha de area amostral) arranjadas
em 18 blocos e distribuidos ao longo dos trés transectos e setores topograficos. O maior
comprimento das parcelas ficou perpendicular ao gradiente topografico procurando reduzir, desta
forma, a heterogeneidade ambiental dentro das mesmas. Os blocos, formados por duas parcelas
contiguas cada, foram arranjados em formas distintas: quadrada (20 x 30 m), nos setores
topograficos do meio e alta encosta, e retangular (10 x 60 m), no fundo do vale (Figura 1.3). A
forma retangular, do setor beira do cérrego, foi adotada para maximizar a caracterizagdo da

comunidade no setor topografico adjacente ao curso d’4gua (“efeito ciliar™).
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FIGURA 1.3 — Mapa topogréfico da depressdo da queda d’agua Véu de Noiva, Parque Nacional
da Chapada dos Guimaraes, Mato Grosso, indicando a distribuicio das parcelas
nas trés segdes e trés setores topograficos da floresta de vale. As letras indicam os
blocos amostrais.
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A instalagdo das parcelas foi executada com o auxilio de trena, para medir as distancias
horizontais, e bussola, para orientar o caminhamento e alinhamento das parcelas. A inclinagao do
terreno foi corrigida, durante as medigdes das distincias horizontais, nivelando as extremidades da
trena. Os vértices das parcelas foram demarcados com estacas de cano PVC 2.5” e as laterais
delimitadas com barbante. Em cada parcela foram amostrados todos os individuos com CAP
(circunferéncia a altura do peito; 1,30 m de altura) ou média quadratica das ramificacdes a altura
do peito 2 15 cm, exceto lianas e individuos mortos.

Os individuos amostrados foram marcados com plaquetas metalicas numeradas e tiveram
as seguintes informagOes registradas em planilhas de campo: identifica¢ido taxonémica e/ou coleta
botanica; CAP, mensurado com fita métrica; altura estimada com auxilio da haste do podio (5 m)
e anotagoes quanto ao bloco e parcela a que pertencem.

O material botanico coletado, fértil ou estéril, foi herborizado e arquivado conforme

descrito no sub-item anterior (1.2.2).

1.2.4 Parametros fitossociologicos

Para descrever a estrutura da comunidade arboreo-arbustiva foram estimados, para as
espécies e familias botanicas, os seguintes pardmetros fitossocioldgicos: densidade absoluta — DA,
freqiiéncia absoluta — FA;, domindncia absoluta — DoA, (baseada na area basal), densidade relativa
- DR, freqiiéncia relativa — FR;, dominancia relativa — DoR; e indice de valor de importancia —
IVI; (Mueller-Dombois e Ellenberg, 1974).

A diversidade de espécies e a respectiva eqiiabilidade foram calculadas através dos indices
de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e de equabilidade de Pielou (J*), respectivamente (Brower
e Zar, 1984). Os calculos foram processados com o auxilio do programa FITOPAC 2 (Shepherd,

1994), utilizando-se das seguintes expressoes:



onde:

Densidade absoluta

Frequiéncia absoluta

Dominancia absoluta

Densidade relativa

Freqiiéncia relativa

Dominancia relativa

Indice de valor de importancia

Indice de diversidade de Shannon-Wiener

Indice de eqiiabilidade de Pielou

N; = numero de individuos da espécie i

A = area amostral em ha (10.000 mz)

Pi = niimero de parcelas com presenca da espécie i

T = numero de parcelas amostradas

Ab; = somatorio da area basal da espécie i

DA; = Ni /{ A
FA,=Pi/T
DoA, = Ab,/ A

DR; = DA,/ $DA; * 100
FR; =FA;/$FA; * 100
DoRi = DoAi / $DoA,; * 100
IVI; = DR; + FR; + DoR;

H’ =$pi * log pi

J'=H'/ Hyax

DA, = somatorio da densidade absoluta de todas as espécies

> FA; = somatorio da freqiiéncia absoluta de todas as espécies

7»DoA; = somatorio da dominancia absoluta de todas as espécies

pi = relag@o entre o nimero de individuos da espécies i e 0 nimero total de individuos

log = logaritmo na base 10

Hyax = diversidade méaxima (Hyg,y; = log S, onde ‘S’ é o numero de espécies amostradas)
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1.3 RESULTADOS
1.3.1 Composi¢ao floristica

A lista das espécies arboreo-arbustivas encontradas na floresta de vale do Véu de Noiva é
apresentada na Tabela 1.1, que contém ainda os seus respectivos nome vernacular, grupo
ecologico, porte alcangado pelos individuos na fase adulta e distribui¢do geografica nas trés
principais provincias fitogeograficas brasileiras.

No total foram registradas 172 espécies pertencentes a 133 géneros e 61 familias. Dentre
estas. 24 especies distribuidas em 23 géneros e sete familias foram acrescidas na listagem floristica
a partir da amostragem realizada fora das parcelas.

As familias que mais contribuiram para a riqueza floristica, com 0 seu respectivo numero
de espécies entre parénteses, foram: Melastomataceae (9); Euphorbiaceae e Leguminosae-
Mimosoideae (8); Annonaceae, Lauraceae, Leguminosae-Faboideae e Myrtaceae (7);
Leguminosae-Caesalpinioideae, Moraceae e Sapotaceae (6); e Chrysobalanaceae e Meliaceae (5).
Por outro lado, 27 familias (44,26%) foram amostradas por uma tinica espécie.

O género Miconia destacou-se por apresentar 0 maior numero de espécies, oito, o dobro
dos géneros seguintes: /nga, Licania e Ocotea, com quatro; Casearia, Ficus e Protium, com trés; e
Aegiphila, Alibertia, Anadenanthera, Attalea, Calyptranthes, Chrysophyllum, Cybianthus,
Eugenia, Guarea, Heisteria, Jacaranda, Matayba, Piper, Sloanea, Schefflera, Trichilia, Virola e
Xylopia, com duas. Os demais 107 géneros, ou seja, 62,21%, foram representados por uma unica

especie.
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TABELA 1.1 - Listagem floristica das espécies arbéreo-arbustivas da floresta da queda d’agua
Véu de Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, MT. As espécies
estdo dispostas em ordem alfabética das familias botinicas, seguidas de seus
respectivos nomes vernaculares, distribuigdo geografica, estratégia de crescimento
e porte do individuo quando adulto. Categorias da distribuicdo geografica (D.
Geog.): Am = Provincia Amazobnica, At = Provincia Atlantica sensu lato, Ce =
Provincia do Cerrado sensu lato e sa = ocorréncia na flora do cerrado (sensu
stricto). Grupo Ecologico (G. E.): pioneira = P, climax exigente de luz = CL e
climax tolerante a sombra = CS. Porte do individuo adulto: arvore alta = AA,
arvore média = AM, arvore baixa = AB e ana = a. O numero de registro da
colegdo (N. Col.) é precedido do cddigo JRRP nos espécimes. NC = espécies
registradas no campo, mas nao coletadas.

FAMILIA / ESPECIE NOME VERNACULAR D. Geog. G.E. Porte N.Col
ANACARDIACEAE

Astronium fraxinifolium Schott. Gongaleiro Atsa CL AA 002
Myracrodruon urundeuva Fr. Allem. * Aroeira Ce/sa CL AA NC
Spondias lutea L. Caja-mirim / Caja Am CL AA 004
Tapirira guianensis Aublet Pau-de-Pombo Am/At/sa P AM 005
ANNONACEAE

Bocageopsis mattogrossensis R.E Fries Am CL AM 006
Cardiopetalum calophylfum Schlitdl. * Ce/sa CL AM NC
Duguetia echinophora R E Fries Ata Am CL AM 008
Guatteria nigrescens Mart. Conde-do-mato At CS AM 009
Unonopsis lindmanii R E.Fries Pau-de-crioulo Ce CS AM 010
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pimenta-de-macaco Am/At/sa CL AM 011
Xylopia emarginata Mart. Pindaiba / Pindaiva Am CL AA NC
APOCYNACEAE

Aspidosperma spruceanum Benth. Peroba Am/At CS AA 013
Hymatanthus lanceifolius (Muell. Arg.) Woods.  Visgo Am/At CL AA 014
ARALIACEAE

Schefflera morototoni (Aublet) D.Frodin Morototd AnVAt CL AA NC
Schefflera vinosa (Cham. & Schldl.) March. Mandioquinha-falsa Ce/sa CS a NC
ASTERACEAE

Eupatorium laeve DC Anil-agu At/sa CL a 017
BIGNONIACEAE

Jacaranda copaia (Aublet) D.Don Caroba-do-mato Am CL AA 018
Jacaranda cuspidifolia Mart, * Caroba-do-cerrado Cef/sa CL AM NC

Continua...
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BIGNONIACEAE

Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum.

Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols

BIXACEAE

Bixa urucurana Willd. *

BOMBACACEAE
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Gibbs & Semir
Eriotheca gracilipes (k. Schum.) A.Robyns

BORAGINACEAE
Cordia bicolor A.DC.

BURSERACEAE

Protium almecega Marchand

Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand
Protium pilosissimum Engler

Tetragastris balsamifera (Swartz) Kuntze

CECROPIACEAE

Cecropia pachystachva Trécul

CELASTRACEAE
Endopleura uchi (Huber) Cuatrecasas *

CHRYSOBALANACEAE
Hirtella glandulosa Sprengel

Licania apetala (E. Meyer) Fritsch
Licania hoehnei Pilger

Licania kunthiana Hook
Licania sclerophylla (Mart. & Hook) Fritsch.

CLUSIACEAE

Vismia guianensis (Aublet) Choisy

COMBRETACEAE
Buchenavia capitata (Vahl.) Eichler

Terminalia glabrescens Mart.

Ipé-branco
Ipé-amarelo

Urucum

Paineira
Pau-de-paina

Louro

Almecegueira / Breu
Amescla
Almecega

Embatba / Embauva

Uchi

Simbiuva
Ajuru
Tissica

Tissica / Milho-torrado

Caraipé / Oiticica

Rudo / Lacre

Cuianara / Tanibuca

Pau-de-sangue

At
Am/At/sa

Am

At
Ce/sa

Am

Am/At
Am/At/sa
Am

Am

Al/sa

Am

Am/sa

Am
Am/At

Am/At
Am

Am/At

Am
At

CL
CL

CL

CL
CL

CE

CS
CL
CL
CL

CS

CL
CL
CL

CL
CL

CL
CL

AA
AA

AA

AM

AA
AA
AM
AM

AM

AA

AM

AM
AM

020
021

030

031

037

038
039

Continua...
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CONNARACEAE
Connarus perrottetii (DC.) Planchon

CYATHEACEAE
Trichipteris procera (Wild.) Tryon *

EBENACEAE

Diospyros sericea A.DC. *

ELAEOCARPACEAE
Sloanea tuerckheimii Donn. Sm..
Sloanea guianensis Aublet

ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum anguifugum Mart.

EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl.

Hieronyma alchorneoides Fr. Allem.
Mabea fistulifera Mart.

Manihot tripartita Miill. Arg.
Maprounea guianensis Aublet

Pera leandri Baillon

Sapium glandulatum (Vell.) Pax
Sebastiania membranifolia M. Arg.

FLACOURTIACEAE

Banara tomentosa Clos.

Casearia arborea (L.C.Rich.) Urban.
Casearia gossypiosperma Briquet
Casearia svilvestris Swartz *

HIPPOCRATEACEAE

Cheiloclinium cognatum (Miers.) A.C. Smith

HUMIRIACEAE

Sacoglottis mattogrossensis Malme

ICACINACEAE

Emmotum nitens (Benth.) Miers.

Olho-de-cabra

Samambaia-agu

Banana-de-rato

Sapopema
Capote

Fruta-de-pomba

Araribd / Tapid-guagu
Urucurana
Canudo-de-pito
Mandioca-brava
Marmeleiro-da-mata
Pereiro

Pau-de-Leite

Leiteiro

Guagatunga-preta
Cascaria / Cafe
Espeteiro / Guagatonga
Cha-de-frade

Bacupari

Oiticica

Faia

Am

Ce

Ce

Am
AnvAt

Ce

At
Am/At
At

Ce/sa
Am/At/sa
Am
Am/At
At

At
Am/At
At
Am/At/sa

Am/At

Ce/sa

CL

CS

CL

CL
CL

CS

CL
CL

CL
CL
CL
CL

CL
CS
CL
CL

CS

CL

CL

AA

AA

AA
AA

AM
AA

AA

AB

040

NC

046
047
048
049
050
051

038

059

NC

Continua...
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LAURACEAE

Aiouea trinervis Meisner *

Endlicheria paniculata (Sprengel) Macbride
Nectandra cuspidata Nees

Ocotea aciphylla (Nees) Mez

Ocotea corymbosa (Meisner) Mez

Ocotea elegans Mez

Ocotea pomaderroides (Meisner) Mez

LEGUMINOSAE CAESALPINIOIDEAE
Apuleia leiocarpa (Vogel) Macbride

Bauhinia longifolia (Bongard) Stendel
Copaifera longsdorffii Desf.

Diptychandra aurantiaca Tul.

Hymenaea courbaril L.

Sclerolobium paniculatum Benth.

LEGUMINOSAE FABOIDEAE
Bowdichia virgilioides Kunth *

Centrolobium tomentosum Guillem ex. Benth *
Machaerium brasiliensis Vogel

Ormosia arborea (Vell.) Harms

Poecilanthe parviflora Benth.

Pterodon emarginatus Vog. *

Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke

LEGUMINOSAE MIMOSOIDEAE
Acacia glomerosa Benth.

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan *
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. *
Chioroleucon tortum (Mart.) Pittier

Inga affinis DC.

Inga dysantha Benth.

Inga heterophylia Willd.

Inga marginata Willd.

LOGANIACEAE
Antonia ovata Pohl

Am/At
Canela-do-brejo Am/At
Canela-parda Am
Canela-amarela At
Canela-preta At
Canela At
Canela-branca At
Garapa / Garapeira Am/At
Unha-de-vaca At
Pau-d'éleo Atsa
Carvio-vermelho Ce/sa
Jatoba Am/At
Carvoeiro / Justaconta  Am/sa
Sucupira-preta Am/At
Arariba / Carijo At
Jacaranda At
Tento-macanaiba At
Coragio-de-negro At
Sucupira-branca / Faveiro At/sa
Angelim-amargo Ce/sa
Espinheiro At
Angico branco At
Angico vermelho At/sa
Jurema AnvAt
Ingd-miudo / Ingd-doce Am/At
Inga At
Ingi-ferradura Am
Inga Am/At

Am/sa

CS
Cs
CL
CL
CL
CL
CL

CL
CL
CS
CL
Cs
CL

CL
CS
CL
CL
CL
CL
CL

CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL
CL

CL

NC
062
063
064
065
066
067

EERERRES.

068
069
070
071
072
073

PEERER

NC
NC
NC
077
NC
NC
NC

EZBEERR

081
NC
NC
NC
084
085
086

087

EEEEEERS

NC

>

Continua...
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LYTHRACEAE

Physocalyvmma scaberrimum Pohl Arica Am/sa CL AA 090
MALPIGHIACEAE

Byrsonima coriacea Sw. Kunth Murici Am/sa CL AM 091
Heteropterys byrsonimifolia A. Juss. Folha-de-prata Ce/sa CL AB 092
MARCGRAVIACEAE

Norantea guianensis Choisy * Rabo-de-arara Am/sa CL a 093
MELASTOMATACEAE

Bellucia grossularioides (L.) Triana Aragé-de-anta Am CS AB 094
Miconia albicans (Sw.) Triana Folha-branca Ce/sa P a 095
Miconia chartacea Triana Mexeriquinha At CS AB 096
Miconia longifolia (Aublet) DC. Jacatirdo Am CL AB 097
Miconia matthaei Naudin Jacatirdo Am CL AB 098
Miconia mimosifolia (Bonpl.) Triana Jacatirdo Am/At CL AM 099
Miconia nervosa (Smith) Triana Jacatirdo Am CS AB 100
Miconia punctata (Desr.) D.Don Am CL AB 101
Miconia splendens (Swartz) Griseb. Jacatirdo Am/At CL AM 102
MELIACEAE

Cedrella fissilis Vell. * Cedro Am/At CL AA NC
Guarea guidonea (L.) Sleumer Marinheiro Am/At CS AM 104
Guarea kunthiana A. Juss, Jatuauba Am/At CS AM 105
Trichilia claussenii DC. Quebra-machado At CS AM 106
Trichilia pallida Swartz Cachua Am/At CS AM 107
MEMECYLACEAE

Mouriri acutiflora Naudin Roncador Am CL AM 108
MONIMIACEAE

Mollinedia aff. schottiana (Spreng) Perkin Capixim At CS AB 001
Siparuna guianensis Aublet Negramina / Negamina ~ Am/At/sa CS AB 109
MORACEAE

Ficus insipida Willd. Figueira Am/At CS AA NC
Ficus krukovii Standley Figueira Am CS AA 111
Ficus maxima P. Miller Figueira Am/At CS AA 112
Maclura tinctoria (L.) Don Taiuva Am/At CL AA 113

Continua...
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MORACEAE
Pseudolmedia laevigata Trécul
Sorocea guilleminiana Gaud.

MYRISTICACEAE
Virola albidiflora Ducke
Virola sebifera Aublet

MYRSINACEAE
Conomorpha pseudo-icacorea (Miq) Mez

Cybianthus brasiliensis (Mez) Agostini
Cybianthus cuneifolius Mart.
Myrsine lancifolia Mart.

MYRTACEAE

Calyptranthes lucida Mart. ex DC.
Calyptranthes strigipes Berg.

Eugenia florida DC.

Eugenia uniflora L.

Gomidesia elliptica Berg.

Myrcia tomentosa (Aublet) DC.

Myrciaria floribunda (West. & Willd.) Berg,

OCHNACEAE
Ouratea castaneaefolia (DC.) Engler *

OLACACEAE
Heisteria densiflora Engler

Heisteria ovata Benth.

OLEACEAE
Pryogymnanthus hasslerianus (Chodat) Green

PALMAE
Astrocaryum aculeatum G. Mey

Attalea phalerata Mart. ex Sprengel
Attalea speciosa Mart. ex Sprengel *

Oenocarpus distichus Mart.

Came-de-galinha
Folha-de-serra

Ucwmiba
Ucwiba-do-cerrado

Icacoré
Uvinha-preta
Uvinha-preta
Pau d'idgua

Jambo-do-mato
Balsemim
Jameldo
Pitanga-vermelha
Balsemim

Araca

Murta

Curti-seco

Pau-de-sal

Tucumi
Bacuri / Acuri
Baba¢u
Norte-sul

Am/At

Am/sa

At
At
At
At

Am/At
At
Am/At
At/sa
At

At
Am/At

Am/At

5 g

O

[

FEEE

CL
CS

CL

CS
CS
cs
CL

CS
CL
CL

CL
CL

cs

CS

CL
CL

CL

Cs

Cs
CL

CL

114
115

=l

116
117

5

118
119
120
121

255 b

122
123
124

125
126
NC
128

EEREERE

NC

&

130
131

3

g

132

NC

NC
NC

NC

EXEE

Continua...
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PIPERACEAE
Piper amalago (Jacquin) Yunker
Piper arboreum Aublet

PROTEACEAE
Roupala brasiliensis Klotzsch

QUIINACEAE
Quiina rhytidopus Tul.

RHAMNACEAE
Rhamnidium elaeocarpum Reisseck

Zizyphus oblongifolius S. Moore

RUBIACEAE

Alibertia edulis (L.C.Rich.) A.Rich. *
Alibertia macrophylla Schum.

Amaioua guianensis Aublet

Coussarea hydrangeaefolia Benth. & Hook
Tocoyena brasiliensis Mart.

RUTACEAE
Metrodorea stipularis Mant.
Zanthoxylum rhoifolium Lam. *

SAPINDACEAE

Allophyllus edulis (A.St. Hil.) Radlk.
Cupania vernalis Cambess, *
Matayba elaeagnoides Radlk.
Matayba guianensis Aublet

SAPOTACEAE
Chrysophyllum amazonicum Penn.

Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichl.) Engl.

Ecclinusa ramiflora (Mart.) Radlk.

Elacoluma glabrescens (Mart. & Eichler) Pierre
Micropholis venulosa (Mart. & Eichl.) Pierre

Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.

Pimenta-de-macaco
Pimenta-de-macaco

Came-de-vaca

Goma-branca

Cabrito
Olho-de-boi

Marmelada-cachorro
Fruta-de-veado
Canela-de-veado
Cinzeiro

Marmelada

Chupa-ferro
Mamica-de-porca

Trés-Folhas
Cragoatd / Camboata
Cragoati-branco
Brazeiro

Pau-doce
Guatambu-de-leite
Fruta-banana / Leiteiro

Fruta-de-veado

Am/At
At

At/sa

At/sa
Ce

At/sa
At
Am/At
At

Ce

At
Am/At/sa

Am/At
At
At
AnvAt

Am/At
Anv/At

Am/sa

CS
Cs

CL

CL

CL
CL

Cs
CL
Ccs
CS

Cs
CL

CL
CL
CL
CL

CL
Cs
CsS
Cs
CL
CL

& &

EEE® EBE BBEZEE  BE

EERLER

137
138

139

140

141
142

NC
144
145
146
147

148
NC

150
151
152
153

154
155
156
157
158
159

Continua...
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SIMAROUBACEAE

Simarouba amara Aublet

STERCULIACEAE
Guazuma ulmifolia Lam.

Sterculia apetala (Jacquin.) H.Karst.

STYRACACEAE
Styrax pohlii ADC.

THEOPHRASTACEAE
Clavija nutans (Vell.) Stal *

TILIACEAE
Apeiba tibourbou Aublet

URTICACEAE
Urera baccifera (L.) Gaud.

VERBENACEAE
Aegiphila brachiata Vell.

Aegiphila lhotzkiana Cham.
Vitex cymosa Bert. *

VOCHYSIACEAE
Callisthene major Mart. *
Qualea muitiflora Mart.

Vochysia haenkeana Mart.

Pau-de-perdiz

Chico-magro
Manduvi

Arvore-do-balsamo

Ché-de-bugre

Escova-de-macaco

Urtigdo

Tamanqueiro /
Papagaio
Pau-de-papagaio

Tarumi-guagu

Itapiina
Pau-terra
Escorrega-macaco

Am/At

Am/At/sa

At

Ce

Am/At

At

At/sa
At

Ce/sa
Ce/sa

Am/sa

CL

CL
CL

Cs

CS

CL

CL

CL

CL
CL

CL

NC

NC
162

163

NC

165

166

167

168
NC

NC
171

172

Nota: * Espécies encontradas fora das parcelas, amostradas apenas no levantamento floristico.
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1.3.2 Estrutura da comunidade arbéreo-arbustiva

Ao todo foram amostrados 1336 individuos arbéreo-arbustivos, pertencentes a 148
espécies, 114 géneros e 54 familias, o que resultou numa densidade de 1237 individuos/ha, indice
de diversidade de Shannon-Wiener — H’ = 4,343 e indice de equabilidade de Pielou — J’ = 0,869.

A relag8o das espécies com os seus respectivos parametros fitossocioldgicos é fornecida na
Tabela 1.2. As espécies arboreo-arbustivas mais abundantes foram Siparuna guianensis, Ecclinusa
ramiflora, Calyptranthes lucida, Protium pilossisimum, Sloanea tuerckheimii, Pseudolmedia
laevigata, Unonopsis lindmanii, Matayba guianensis, Trichilia claussenii, Eugenia florida, Inga
affinis, Protium heptaphyllum, Coussarea hydrangeaefolia, Miconia chartacea, Nectandra
cuspidata, Ocotea pomaderroides, Saccoglotis matiogrossensis e Ormosia arborea.

As 35 espécies com maior IVI (IVIy, 2 1) somam 62,03% do IVI total desta comunidade e
juntas elas correspondem a 64,0% do niimero de individuos amostrados, constituindo o grupo das
espécies dominantes. O indice de espécies raras, expresso pela porcentagem de espécies
amostradas com densidade menor que um individuo por hectare (Kageyama e Gandara, 1993), foi
de 25,68% (38 espécies) e juntas contribuem com 2,62% do niimero de individuos e 4,1% do
IVI% total. As espécies que se encontram entre estes dois extremos, abundantes e raras,
correspondem 4 maioria das espécies (50,67%) e cerca de um tergo do nimero de individuos
amostrados (33,38%) e da porcentagem do IVI total (33,87%).

As principais familias, em termos de indice de valor de importincia (IVI, 2 1), sdo
fornecidas na Figura 1.4. Estas 25 familias sdo responsaveis por 88,35% do IVI total da
comunidade, 91,02% da densidade total (1216 individuos) e 70,27% das espécies amostradas.
Dentre estas, as familias Humiriaceae, Cecropiaceae, Olacaceae e Hippocrateaceae foram
representadas por uma unica espécie cada.

As familias que mais contribuiram para a riqueza floristica desta comunidade, com o
respectivo numero de espécies entre parénteses, foram: Melastomataceae (9), Euphorbiaceae (8) e
Myrtaceae (7). As familias que apresentaram maior nimero de individuos foram: Sapotaceae
(112), Melastomataceae (96), Annonaceae (91) e Monimiaceae (90). Por outro lado,
Simaroubaceae, Icacinaceae, Loganiaceae, Styracaceae, Asteraceae, Tiliaceae, Proteaceae e

Memecylaceae pertencem ao grupo das raras, ou seja, amostradas por um tnico individuo.
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TABELA 1.2 - Relagdo das espécies arboreo-arbustivas amostradas em 36 parcelas de 10 x 30 m
na floresta de vale do Véu de Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimarges,
MT, com os seus respectivos pardmetros fitossocioldégicos: N = numero de
individuos; P = nimero de parcelas com ocorréncia da espécie; G = area basal; d =
didmetro médio; h = altura média; DA = densidade absoluta (individuo/ha); FA =
freqiiéncia absoluta; DoA = dominéincia absoluta (baseada na area basal); DR =
densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa; DoR = dominéncia relativa e IVI %
= porcentagem do indice de valor de importincia. As espécies estdo ordenadas
pelos valores decrescentes do IVI %.

Espécies N P G d h DA FA DoA DR FR DoR IVl

@)  (cm) (m) (Uha) (m’/ha) (%)

Ecclinusa ramiflora 65 19 0,994 11,80 83 60,20 52,78 0,920 4,87 2,76 3,87 3,83
Siparuna guianensis 8 23 0310 6,40 56 81,50 63,89 0,290 6,59 3,34 1,21 3,71
Sloanea tuerckheimii 45 18 1,300 15,70 9,9 41,70 50,00 1,200 3,37 2,62 5,07 3,69
Pseudolmedia laevigata 45 15 0,772 13,40 10,4 41,70 41,67 0,710 3,37 2,18 3,01 285
Calyptranthes lucida 50 18 0,486 10,20 7,3 46,30 50,00 0,450 3,74 262 190 275
Unonapsis lindmanii 45 13 0,534 10,90 7.8 41,70 36,11 0,490 3,37 1,89 2,08 245
Protium pilosissimum 47 18 0,209 7,10 6,2 43,50 50,00 0,190 3,52 262 081 232
Ocotea aciphylla 14 10 1,081 26,70 14,5 13,00 27,78 1,000 1,05 145 422 224
Matayba guianensis 42 10 0,421 980 7,8 38,90 27,78 0,390 3,14 145 1,64 2,08
Jacaranda copaia 12 6 1,009 27,70 150 11,10 16,67 0,930 0,90 0,87 3,94 1,90
Nectandra cuspidata 21 13 0,510 14,30 94 1940 36,11 0,470 1,57 1,89 1,99 182
Trichilia claussenii 35 5 0533 1230 75 32,40 13,89 0,490 262 0,73 2,08 181
Hymenaea courbaril 13 8 0,843 20,10 11,3 12,00 22,22 0,780 0,97 1,16 3,29 1,81
Micropholis venulosa 9 7 0903 29,00 13,3 8,30 19,44 0,840 0,67 1,02 3,52 174
Inga affinis 25 14 0,242 960 8,6 23,10 38,89 0,220 1,87 2,03 0,94 1,61
Ocotea pomaderroides 20 11 0400 109 82 18,50 30,56 0,370 1,50 1,60 1,56 1,55
Sclerolobium paniculatum 13 9 0,587 1950 12,5 12,00 2500 0,540 0,97 1,31 229 1,52
Pouteria ramiflora 12 10 0,513 21,10 11,5 11,10 27,78 0,480 0,90 145 2,00 1,45
Oenocarpus distichus 13 10 0,493 21,80 12,6 12,00 27,78 0,460 0,97 1,45 1,92 145
Bocageopsis mattogrossensis 18 13 0,269 12,00 82 16,70 36,11 0,250 1,35 1,89 1,05 143
Sparattosperma leucanthum 5 5 0813 26,20 10,2 4,60 13,89 0,750 0,37 0,73 3,17 142
Sacoglom's matlogrossensis 20 9 0335 1200 9,9 1850 2500 0,310 1,50 1,31 1,31 1,37
Eugenia florida 26 12 0,087 6,20 54 24,10 33,33 0,080 1,95 1,74 0,34 134
Protium heptaphyllum 24 7 0308 1060 7,2 2220 1944 0,290 1,80 102 120 1,34
Guatteria nigrescens 19 9 0276 12,10 104 17,60 2500 0,260 1,42 1,31 1,08 1,27
Sloanea guianensis 7 6 0619 31,00 160 6,50 16,67 0,570 0,52 0,87 241 1,27
Coussarea hydrangeaeﬁ)lia 23 9 0,171 9,00 5,9 21,30 2500 0,160 1,72 1,31 0,67 1,23
Ocotea elegans 10 7 0459 1760 87 930 1944 0,420 0,75 1,02 1,79 1,19
Chrysaphyllum amazonicum 13 11 0,229 13,10 8,5 12,00 30,56 0,210 0,97 1,60 089 1,15
Maprounea guianensis 13 11 0,200 11,9 86 12,00 30,56 0,190 0,97 1,60 0,78 1,12
Cecropia pachystachya 16 7 0285 13,70 11,8 14,80 1944 0,260 1,20 1,02 1,11 1,11

Continua. ..



TABELA 1.2, Cont.
Espécies N P G d h DA FA DoA DR FR DoR VI
(m%)  (cm) (m) (Uha) (m’/ha) (%)
Ormosia arborea 20 6 0,229 980 89 1850 16,67 0,210 1,50 0,87 0,89 1,09
Apuleia leiocarpa 7 5 0491 20,60 11,2 6,50 13,89 0450 0,52 0,73 191 105
Machaerium brasiliensis 12 8 0279 1490 92 11,10 22,22 0,260 0,90 1,16 1,09 1,05
Alchornea glandulosa 8 6 0410 20,40 103 740 16,67 0,380 0,60 0,87 160 1,02
Pryogymnanthus hasslerianus 9 7 0305 18,60 14,1 830 1944 0280 0,67 1,02 1,19 0,9
Miconia punctata 13 8 0,158 109 10,3 12,00 22,22 0,150 097 1,16 061 0,91
Cheiloclinium cognatum 16 7 0,132 9,70 6,9 1480 1944 0,120 120 1,02 0,51 0,91
Tapirira guianensis 13 5 0,265 1260 92 12,00 13,89 0,250 0,97 0,73 1,03 0,91
Miconia chartacea 21 4 0,045 89 74 1940 11,11 0,130 1,57 0,58 0,57 0,91
Elaeoluma glabrescens 7 5 0358 17,40 106 6,50 13,89 0,330 0,52 0,73 1,39 0,88
Cordia bicolor 6 5 0372 2220 128 560 13,89 0,340 045 0,73 145 0,88
Miconia matthaei 18 6 0,081 7,00 56 16,70 16,67 0,080 1,35 0,87 032 0,85
Physacalymma scaberrimum 12 6 0,169 12,00 10,8 11,10 16,67 0,160 090 0,87 066 0,81
Protium almecega 8 7 02001 13,10 99 740 1944 0,190 060 1,02 0,78 0,80
Tocoyena brasiliensis 13 8 0,062 7,50 6,2 12,00 22,22 0,060 0,97 1,16 0,24 0,79
Miconia albicans 18 5 0,065 6,50 4,6 16,70 13,89 0,060 1,35 0,73 0,25 0,78
Licania apetala 9 6 0,197 1460 8,7 830 16,67 0,180 067 0,87 0,77 077
Copaifera longsdorffii 5 5 0301 2510 13,7 460 13,8 0,280 0,37 0,73 1,17 0,76
Quiina rhyt‘idopus 8 6 0,177 14,50 104 740 16,67 0,160 0,60 0,87 069 0,72
Sapium glandulatum 11 4 0,189 14,20 97 10,20 11,11 0,180 0,82 0,58 0,74 0,71
Amaioua guianensis 7 6 0,091 11,20 84 6,50 16,67 0,080 0,52 0,87 0,36 0,58
Matayba elaeagnoides 8§ 5 0103 1130 79 740 13,89 0,100 0,60 0,73 040 0,58
Inga marginata 6 6 0,102 1220 90 560 16,67 0,090 045 0,87 040 0,57
Guarea guidonea 8 4 0132 12,20 83 740 11,11 0,120 0,60 0,58 0,51 0,56
Virola sebifera 7 6 0075 1080 9,1 6,50 16,67 0,070 0,52 0,87 0,29 0,56
Miconia Iongifblia 2 5 0,07 910 7,2 8,30 13,89 0,070 0,67 0,73 0,27 0,56
Chrysophyllum gonocarpum 6 4 0,161 1580 83 560 11,11 0,150 0,45 0,58 0,63 0,55
Spondias lutea 5 3 0215 2020 103 460 833 0200 0,37 0,44 0,84 0,55
Casearia arborea 8 5 0,077 10,10 86 7,40 1389 0,070 0,60 0,73 030 0,54
Miconia splendens 7 5 0,091 9290 6,1 6,50 13,89 0,080 0,52 0,73 0,35 0,53
Connarus perrottetii 7 6 0,052 930 83 6,50 16,67 0,050 0,52 0,87 0,20 0,53
Tetragastris balsamifera 6 5 0,099 11,80 56 560 13,89 0,09 045 0,73 0,39 0,52
Vatairea macrocarpa 3 2 0260 2810125 280 35,56 0240 0,22 0,29 1,02 0,51
Xylopia emarginata 3 2 0241 31,70 20,3 2,80 5,56 0,220 0,22 0,29 094 048
Guarea kunthiana 6 3 0139 1550 98 560 833 0,130 045 044 0,54 0,48
Heisteria ovata 5 4 0,120 1510 87 4,60 11,11 0,110 0,37 0,58 047 047
Bauhinia longtﬁ:lia 5 5 0072 11,70 82 460 13,89 0,070 037 073 028 0,46
Licania hoehnei 5 5 0,05 109 7,3 460 13,89 0,050 0,37 0,73 021 0,44
Mabea ﬁsrullfera 4 4 0,108 1760 10,3 3,70 11,11 0,100 0,30 0,58 0,42 043
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TABELA 1.2, Cont.
Espécies N P G d h DA FA DoA DR FR DoR IVI
(m’)  (cm) (m) (Vha) (m’/ha) (%)
Sebastiana membranifolia 8§ 2 o0,1101 1210 83 740 355 0,09 060 029 039 043
Eriotheca gracilipes 1 1 0255 57,00 22,0 090 2,78 0,240 0,07 0,15 099 040
Inga dysantha 9 3 0022 550 6,1 830 833 0,020 067 044 0,09 040
Allophyllus edulis 5 5 0,025 7,80 58 4,60 13,89 0,020 0,37 0,73 0,10 0,40
Licania sclerophylia 5 5 0,023 7,30 8,5 4,60 13,89 0,020 0,37 0,73 0,09 0,40
Piper arboreum 5 5 0,023 730 4,0 4,60 13,89 0,020 0,37 0,73 0,09 040
Attalea phalerata 2 2 0,118 3440 45 19 556 0,170 0,15 0,29 0,73 0,39
Bellucia grossulariodes 6 4 003 730 73 560 11,11 0,030 0,45 0,58 0,12 0,38
Qualea multiflora 9 2 003 7,10 50 830 556 0,040 0,67 0,29 0,15 0,37
Himatanthus lanceifolius 4 4 0039 1020 88 3,70 11,11 0,040 0,30 0,58 0,15 0,34
Alibertia macrophylia 5 4 0018 6,50 57 460 11,11 0,020 0,37 0,58 0,07 0,34
Urera baccifera 5 3 004 1030 66 4,60 833 0,040 0,37 0,44 0,18 0,33
Hirtella glandulosa 3 3 0,08 1570980 280 833 0,08 022 044 0,33 0,33
Pera leandri 2 2 0,127 2830 150 19 55 0,120 0,15 0,29 0,50 0,31
Sorocea guilleminiana 4 4 0,013 640 6,5 3,70 11,11 0,010 0,30 058 0,05 0,31
Sterculia apetala 2 2 0121 2710113 19 5,5 0,110 0,15 029 047 0,30
Diptychandra aurantiaca 3 1 0,132 2310 %0 28 2,78 0,120 0,22 0,15 0,51 0,29
Schefflera morototoni 3 2 0094 1970 13,3 2,80 556 0,09 0,22 0,29 0,37 0,29
Myrciaria floribunda 4 3 0,029 940 7,1 3,70 833 0,030 030 0,44 0,11 0,28
Xylopia aromatica 4 3 0,027 910 7,5 3,70 8,33 0,020 0,30 044 0,10 0,28
Tabebuia serratifolia 3 3 0041 1200 62 2,80 833 0040 022 044 0,16 0,27
Metrodorea stipularis 3 1 0106 1850 13,5 2,80 2,78 0,100 0,22 0,15 0,41 026
Aspidosperma spruceanum 2 2 0080 1830 85 1,90 5,56 0,070 0,15 029 0,31 025
Buchenavia capitata 3 3 002 840 6,3 2,8 8,33 0,020 0,22 044 0,08 0,25
Casearia gossypiosperma 3 3 0014 730 73 2,80 833 0,010 0,22 044 0,05 0,24
Simarouba amara 1 1 0,126 40,10 20,0 090 2,78 0,120 0,07 0,15 049 0,24
Myrsine lancifolia 4 2 0,028 9,30 126 3,70 5,56 0,030 0,30 0,29 0,11 0,23
Miconia nervosa 3 3 0009 610 65 280 833 0010 022 044 004 023
Vismia guianensis 3 3 0008 560 63 2,80 833 0,010 0,22 044 0,03 0,23
Poecilanthe parviflora 1 1 0,115 3820220 09 2,78 0,110 0,07 0,15 0,45 0,22
Licania kunthiana 3 2 0,022 940 5,5 280 5,5 0,020 0,22 0,29 0,08 0,20
Calyptranthes strigipes 2 2 0039 1470 85 190 556 0040 0,15 0,29 0,15 0,20
Gomidesia elliptica 2 2 0,038 138 78 190 556 0040 0,15 029 0,15 0,20
Emmotum nitens 1 1 0,088 3340180 0,90 2,78 0,080 0,07 0,15 0,34 0,19
Vochysia haenkeana 2 2 0,032 1420130 190 5,56 0030 0,15 029 012 0,19
Manihot tripartita 3 2 0010 640 33 280 556 0010 0,22 029 004 0,18
Guazuma ulmifolia 1 1 0,078 31,50 150 0,90 2,78 0,070 0,07 0,15 0,30 0,17
Duguetia echinophora 2 2 0,02 1000 95 19 55 0,020 0,15 029 0,08 0,17
Trichilia pallida 2 2 0010 75 63 19 556 0,010 0,15 029 0,04 0,16
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TABELA 1.2, Cont.
Espécies N P G d h DA FA DoA DR FR DoR VI
') (cm) (m) (Uha) (m’/ha) (%)
Ficus krukovii 2 2 0,009 730 4,0 1,90 5,56 0,010 0,15 0,29 0,04 0,16
Mobllinedia aff. schottiana 2 2 0,007 640 35 190 5,5 0,010 0,15 029 0,03 0,16
Ocotea corymbosa 2 2 0,006 6,20 50 19 556 0,010 0,15 0,29 0,02 0,15
Erythroxylum anguifugum 2 2 0004 5,30 45 19 5,56 0,000 0,15 0,29 002 0,15
Myrcia tomentosa 1 1 0,048 2470 200 09 2,78 0,040 0,07 0,15 0,19 0,14
Cybianthus brasiliensis 3 1 0,006 500 62 280 278 0,010 022 0,15 0,02 0,13
Piper amalago 2 1 0,007 6,8 35 1% 2,78 0,010 0,15 0,15 0,03 0,11
Antonia ovata 1 1 0,027 1850 13,0 0,90 2,78 0,020 0,07 0,15 0,10 0,11
Styrax pohlii 1 1 0,026 1810 11,0 090 2,78 0,020 0,07 0,15 0,10 0,11
Maclura tinctoria 1 1 0019 1540 100 090 2,778 0,020 0,07 0,15 0,07 0,10
Byrsonima coriacea I 1 0015 1400 90 090 278 0,010 0,07 0,15 006 0,09
Astronium fraxinifolium 1 1 0011 11,80 100 090 278 0010 0,07 0,15 0,04 0,09
Terminalia glabrescens 1 1 0,009 1080 12,0 0,90 2,78 0,010 0,07 0,15 0,04 0,09
Cybianthus cuneifolius 1 1 0008 1040 70 09 278 0,010 0,07 0,15 0,03 0,08
Acacia glomerosa 1 1 0,007 9,70 13,0 090 2,78 0,010 0,07 0,15 0,03 0,08
Ficus maxima 1 1 0,007 9,10 3,5 0,90 2,78 0,010 0,07 0,15 0,03 0,08
Eupatorium laeve 1 1 0006 89 7,0 09 278 0010 0,07 015 002 0,08
Astrocaryum aculeatum 1 1 0006 89 55 09 278 0010 0,07 015 002 0,08
Ficus insipida 1 1 0,006 89 95 0,90 2,78 0,010 0,07 0,15 0,02 0,08
Hieronyma alchorneoides 1 1 0006 89 80 09 2,78 0,010 0,07 0,15 0,02 0,08
Virola albidiflora 1 1 0005 810 80 090 2,778 0,009 0,07 0,15 002 0,08
Chloroleucon tortum 1 1 0005 800 10,0 0,90 2,78 0,009 0,07 0,15 0,02 0,08
Ziziphus oblongifolius 1 1 0,004 75 50 0% 2,78 0,009 007 0,15 0,02 0,08
Miconia minutiflora 1 1 0,004 7,00 55 0950 278 0,009 0,07 0,15 0,02 0,08
Ceiba speciosa 1 1 0,004 700 75 09 2,78 0,009 0,07 0,15 002 0,08
Aegiphila lhotzkiana 1 1 0,004 6,70 40 0,9 2,78 0,009 0,07 0,15 0,01 0,08
Apeiba tibourbou 1 1 0004 670 55 09 2,78 0,009 0,07 0,15 001 0,08
Banara tomentosa 1 1 0,003 6,10 40 0,90 2,78 0,008 0,07 0,15 0,01 0,08
Roupala brasiliensis 1 1 0003 610 60 09 278 0008 007 015 001 0,08
Heisteria densiflora 1 1 0,003 59 7,5 09 2,78 0,008 0,07 0,15 0,01 0,08
Endlicheria paniculata 1 1 0,003 59 65 09 2,78 0,008 0,07 0,15 0,01 0,08
Eugenia uniflora 1 1 0002 56045 090 278 0,008 0,07 0,15 001 0,08
Conomorpha pseudo-icacorea 1 1 0002 530 650 090 2,78 0,008 0,07 0,15 0,01 0,08
Aegiphila brachiata 1 1 0,002 510 1,0 0,90 2,78 0,008 0,07 0,15 0,01 _0,08
Rhamnidium elaeocarpum 1 1 0,002 490 7,5 09 2,78 0,000 0,07 0,15 0,01 0,08
Schefflera vinosa 1 1 0002 49 25 09 278 0008 007 015 001 0,08
Mouriri acutiflora 1 1 0002 49 50 09 278 0008 007 0,15 001 0,08
Heteropterys byrsonimifolia 1 1 0,002 48 45 09 2,78 0,008 0,07 0,15 001 0,08
Inga heterophylla 1 1 0,002 48 70 09 278 0,008 0,07 0,15 0,01 0,08
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FIGURA 1.4 - Distribuigdo do indice de valor de importincia das principais familias (IVI,, > 1),
amostradas nas 36 parcelas de 10 x 30 m da floresta de vale do Véu de Noiva,
Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes, MT. As familias estdo dispostas em
ordem decrescente do valor do IVI e sdo representadas pelos trés pardmetros
fitossocioldgicos que compdem este indice. DoR = dominancia relativa, DR =
densidade relativa e FR = freqiiéncia relativa. LEG. = Leguminosae.
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A distribuigdo dos individuos nas classes de didmetro e altura ¢ mostrada na Figura 1.5. Os
didmetros foram agrupados em classes diamétricas com amplitude de 10 cm, tomando como base
o menor € o maior didmetros encontrados, respectivamente 4,77 e 100,27 cm. As alturas foram
arranjadas em classes com intervalo de 3 m a partir da menor altura encontrada até atingir a maior
altura. Os valores médios desta comunidade, com seus respectivos erros padro, foram: 12,18
(0,33 cm) de didmetro, 8,46 (0,23 m) de altura e 23,749 m?/ha de area basal.

A distribuicdo das alturas das 39 espécies amostradas por mais de 10 individuos é
fornecida na Figura 1.6. Estas espécies representam 72,08% da densidade total amostrada. As
espécies Sparattosperma leucanthum (Bignoniaceae) e Apuleia leiocarpa (Leguminosae-
Caesalpinioideae) contribuiram com os individuos mais altos da floresta (com até 24 m), enquanto
que Urera baccifera (Urticaceae) obteve o menor individuo amostrado no levantamento (1 m). A
menor altura encontrada foi inferior & da medigio do CAP (1,30 m) devido aos individuos

inclinados, que foram medidos ao longo do tronco.
1.3.3 Analise do perfil floristico e estrutural

A classificagdo ecologica mostrou que do total de espécies amostradas (172), 67,44%
pertencem a categoria climax exigente de luz, 27,33% estdo entre as climax tolerantes a sombra e
5,23% apresentam estratégia de crescimento do tipo pioneira. Quanto ao porte alcangado pelos
individuos adultos dessas espécies, 32,56% sdo classificados como arvore alta, 40,12% arvore
meédia e 27,32% estdo agrupadas nas categorias arvore baixa e and. As duas Gltimas categorias
foram fundidas devido ao baixo nimero de espécies classificadas como ands: apenas 12. |

Através da analise floristica ficou caracterizado que esta comunidade arboreo-arbustiva é
formada por 51 espécies com distribuiciio centrada na Provincia Atlantica sensu lato, 49 na
Provincia Amazdnica e 51 espécies comuns as duas provincias. As 21 espécies restantes sdo

restritas a Provincia do Cerrado (Figura 1.7 A).
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FIGURA 1.5 - Distribuigao dos didmetros (A) e alturas (B) dos individuos arboreo-arbustivos
amostrados na floresta de vale do Véu de Noiva, Parque Nacional da Chapada dos
Guimardes, MT. Classes de diametro e altura expressas pelo valor central.
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Jacaranda

10 individuos nas 36 parcelas de 10 x 30 m da floresta de vale do Véu de Noiva,
Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, MT. A linha fina vertical representa
das alturas. As espécies esto arranjadas em ordem decrescente de suas medianas e

a amplitude total das alturas, o trago horizontal refere-se a mediana das alturas € o
retdngulo preenchido expressa o intervalo entre o quartil inferior e quartil superior

indicadas por abreviaturas dos nomes cientificos (p.ex.: Jaca cop

FIGURA 1.6 -Distribuigdo das alturas das espécies arboreo-arbustivas amostradas com mais de
copaia). Ver os nomes na Tabela 1.1.
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FIGURA 1.7 - Distribuicdo das espécies arboreo-arbustivas da floresta de vale do Véu de Noiva,
Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes, MT, em rela¢ao a sua ocorréncia nas
trés principais provincias fitogeograficas brasileiras. A - representa a porcentagem
do nimero de espécies em cada Provincia, B - expressa a propor¢ao do nimero de
individuos.

Tomando como base o nimero de individuos, obtidos através do levantamento da estrutura
da comunidade arboreo-arbustiva (sub-item 1.2.3) e ndo computando os 24 taxons amostrados fora
das parcelas, a distribui¢@o nas trés provincias, resultou numa proporg¢do diferente da apresentada
para os dados do levantamento floristicos: 386 individuos foram considerados Amazénicos, 293
Atlanticos e 110 pertencem a Provincia do Cerrado. Os 547 individuos restante sio comuns as
Provincias Atlantica e Amazonica.

Cerca de um quarto das espécies (41) foram classificadas como tipicas da vegetagdo do
cerrado (sensu stricto) correspondendo a 21,63 % dos individuos amostrados, sendo que 11 destas

espécies foram encontradas apenas no levantamento conduzido fora das parcelas.
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1.4 DISCUSSAO
1.4.1 Compeosicio floristica e estrutura fitossociolégica

A compara¢do com o numero de espécies encontrado por outros levantamentos feitos na
regido da Chapada dos Guimardes sugere que a floresta do Véu de Noiva apresenta uma alta
riqueza de espécies. Monteiro (1994) encontrou 98 espécies em uma floresta meséfila semidecidua
no alto da Chapada amostrando 1,0 ha e 1429 individuos, enquanto Oliveira-Filho (1989)
registrou um total de 89 espécies na floresta de galeria da Salgadeira, nos sopés da Chapada, com
intensidade amostral de 0,201 ha e 934 individuos amostrados. Pinto et al. (1997) estudando a
vegetagio do Véu de Noiva, porém com énfase na faixa proxima ao corrego, encontraram 97
espécies em apenas 400 individuos amostrados no levantamento fitossociologico realizado através
do método de quadrantes, reforgando a grande riqueza desta floresta.

Prance (1990), comentando sobre a diversificada riqueza de espécies na regido Amazonica,
cita alguns trabalhos conduzidos nesta regifo, todos com aproximadamente a mesma area amostral
(1 ha), onde o nimero de espécies encontrado foi similar ao da floresta do Véu de Noiva. Vilela et
al. (1993) apresentam o resultado de alguns levantamentos realizados no Sudeste brasileiro, com
intensidade amostral semelhante, onde o mimero de espécies encontrado é bem préximo ao deste
estudo. Contudo, tanto na regido Amazdnica como no Sudeste, em alguns casos, o nimero de
espécies encontrado foi menor que o do Véu de Noiva.

A alta riqueza floristica, expressa nas 172 espécies amostradas na floresta do Véu de
Noiva, pode ser atribuida, em parte, 4 grande influéncia exercida pelas diferentes tipologias
vegetacionais circunvizinhas, fato este ja conhecido para as florestas de galeria e de vale do Brasil
Central (Mantovani 1989; Oliveira-Filho et al., 1994c). Esta influéncia ocorreu devido a
localizagdio geografica desta floresta estar inserida em uma regido de transigdo, entre as principais
provincias fitogeograficas brasileiras, apresentando componentes Amazdnicos, Atlanticos e do
Cerrado. Outros grandes responsaveis, a nivel local, pela diversidade de espécies sdo, certamente,
a heterogeneidade ambiental, criada pelo relevo acidentado, e a propria dindmica processual desta

comunidade (Vivian-Smith, 1997).
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Martins (1991), considerando espécies raras como sendo aquelas que ocorrem na
amostragem com apenas um exemplar, comparou alguns levantamentos floristicos e observou que
esta propor¢do varia de 25,14 a 56,02%, na floresta Amazonica, e de 9,23 a 39,52%, na floresta
Atldntica. O autor atribui a responsabilidade maior pela variagiio deste indice 4 diferenca na
metodologia utilizada e afirma que o estadio sucessional em que se encontra a comunidade
também pode exercer uma importante influéncia. No caso da floresta do Véu de Noiva, o valor
encontrado esta dentro do 4mbito dos indices apresentados para ambas formagdes florestais.

A diversidade de espécies, expressa pelo indice de diversidade de Shannon-Wiener (H),
foi elevada (H’= 4,343), se comparada com outros levantamentos semelhantes. Oliveira-Filho
(1989); Muniz, Cesar e Monteiro (1994a) e Van den Berg (1995) apresentam varios H’ calculados
para algumas florestas brasileiras, o segundo autores com énfase nas florestas de terra firme da
Amaz6nia € o terceiro destacando as florestas de galeria do sul de Minas Gerais. O maior indice
encontrado foi de H’= 4,76 em uma floresta amazdnica proxima a Manaus, AM, e o menor, H'=
2,85, foi obtido na floresta de galeria do corrego do Capetinga, no Distrito Federal.

A grande riqueza floristica, associada ao alto indice de eqiiabilidade (J' = 0,869), explicam
o elevado H’ encontrado na floresta do Véu de Noiva, pois este ¢ determinado pelo namero de

espécies (riqueza) e pela homogeneidade na distribuigio das abundancias (eqiiabilidade). Mesmo
/

sabendo que este indice € influenciado pela intensidade amostral e didmetro minimo adotado na

—

amostragem, Martins (1991) comenta que o H’ é um bom indicador da diversidade local e pode/‘

ser utilizado na comparagio de diferentes tipologias numa mesma area ou diferentes areas com a
mesma tipologia.

Dos levantamentos realizados na regido da Chapada dos Guimares, Oliveira-Filho (1989)
encontrou H’ = 4,30 para a floresta de galeria da Salgadeira, amostrando todos os individuos com
circunferéncia a altura do solo = 9 cm. Monteiro (1994), trabalhando em duas areas de floresta
mesofiticas, ambas no Alto da Chapada, encontrou H’s de 3,61 e 3,79, estabelecendo como
critério de inclusdo a CAP 2> 15 cm. Os dois casos sugerem uma menor diversidade, o ciue é
certamente influenciado pelo reduzido tamanho das areas ocupadas pela tipologia vegetacional
estudadas, se comparadas com a da floresta do Véu de Noiva. Geralmente, areas menores contém

menor heterogeneidade ambiental, reduzindo a diversidade de espécies.
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Pinto et al. (1997) estudando a mesma floresta do Véu de Noiva, porém utilizando-se do
método de quadrantes, encontraram H’= 3,7 no estrato arboreo (CAP > 30 cm) e H’= 3,5 no sub-
bosque (CAP 2 15 cm). A menor intensidade amostral, o critério de inclusdo e metodologia
diferente e a realizagio do levantamento apenas na faixa ribeirinha podem ter ocasionado os
valores mais baixos. Como o presente levantamento realizou uma amostragem mais intensa e
abrangente, o indice encontrado certamente reflete melhor a realidade desta floresta.

Embora cada area de floresta tropical, dentro de uma mesma regifio, possua um conjunto
préprio de espécies, o perfil floristico das mesmas se diferencia bem menos a nivel de familias
(Gentry e Emmons, 1987). Diversos levantamentos floristicos e fitossociologicos realizados no
Sudeste brasileiro indicam que, de maneira geral, as familias botinicas que mais contribuem para
a riqueza floristica também se repetem, havendo apenas uma pequena inversio na ordem
hierarquica das mesmas (Carvalho et al., 1995). Tal comportamento também pode ser observado
nos levantamentos conduzidos na floresta Amazonica, porém com uma menor intensidade (Muniz,
Cesar e Monteiro, 1994a).

Avaliando as principais familias boténicas encontradas neste levantamento em termos de
IVI, podemos observar que o perfil floristico se ajusta a um quadro intermediario entre florestas
Atlanticas e Amazfnicas, conforme descrito por Rizzini (1963); Mori, Boom e Prance (1989),
Prance (1990) e Muniz, Cesar e Monteiro (1994b). Este mesmo perfil também assemelha-se aos
resultados encontrados em outros trabalhos realizados na regido da Chapada dos Guimaries, no
Alto da Chapada (Monteiro, 1994), na Salgadeira (Oliveira-Filho, 1989) e no Coxip6é do Ouro
(Izquierdo e Benvenutti, 1996). Ha apenas uma pequena inversio na ordem de importdncia das
principais familias, além do alto IVI de Elaeocarpaceae, que obteve maior destaque apenas na
floresta do Véu de Noiva.

Ao analizarmos, separadamente, os pardmetros que constituem o IVI, podemos perceber
algumas particularidades entre as familias mais importantes. De um modo geral elas estdo bem
distribuidas espacialmente, o que é constatado pelas altas freqliéncias relativas. A familia
Bignoniaceae destaca-se por ocupar posi¢do previlegiada entre os maiores IVI’s, mesmo tendo
sido encontrados poucos exemplares, 20 no total. Isto deve-se ao fato da mesma ter sido

amostrada, na sua maioria, por individuos com porte avantajado, refletindo diretamente num alto
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valor de dominancia. Tal comportamento foi também observado, porém em menor intensidade,
para as familias Leguminosae-Caesalpinioideae e Lauraceae.

Comportamento contrario pdde ser observado para Monimiaceae, Flacourtiaceae,
Melastomataceae, Myrtaceae e Burseraceae, pois a dominancia destas familias foi
proporcionalmente muito baixa. Isto concorda com o fato de muitas das espécies destas familias
serem pequenas arvores e arbustos tipicos do sub-bosque. No presente caso, apenas Flacourtiaceae
e Burseraceae foram representadas por espécies que atingem o dossel superior da floresta, sendo as
demais representadas por apenas arvores de estatura intermediaria a baixa.

Outro fato interessante é que Elaeocarpaceae e Monimiaceae, mesmo tendo sido
amostradas por apenas duas espécies cada, posicionaram-se entre os maiores valores de IVI. Este
fato se repete na Salgadeira (Oliveira-Filho, 1989) e Alto da Chapada (Monteiro, 1994), sendo a
segunda familia representada principalmente por Siparuna guianensis. A grande abundancia desta
especie nas trés areas (Véu de Noiva, Alto da Chapada e Salgadeira), contribuiu favoravelmente
para a posi¢ao de destaque desta familia. Em relagdo a Elaeocarpaceae, os altos valores de
dominancia das duas espécies de Sloanea proporcionaram a esta familia previlegiada posigao entre
as mais importantes.

As porcentagens do numero de espécies, densidade e I'VI entre os grupos de espécies raras
e dominantes mostraram que a floresta do Véu de Noiva € formada por poucas espécies
dominantes, que representam a maior parte dos individuos da comunidade, e poucas espécies
raras. Muniz, Cesar e Monteiro (1994b) ja haviam salientado que espécies co-dominantes
geralmente apresentam ampla densidade na comunidade. Richards (1952) cita que, nas florestas
tropicais em geral, cerca de quatro espécies constituem o grupo das dominantes e seis o das mais
abundantes. Desta maneira, poucas espécies dominam a estrutura fitossociologica da fitocenose,
contribuindo pouco para a riqueza floristica.

Embora as espécies mais abundantes desempenhem uma certa dominancia ecoldgica sobre
as demais, o seu grau de importancia na comunidade pode variar numa curta distancia geografica
ou entre estratos diferentes da mesma comunidade (Morellato e Rosa, 1991). Comparando as
espécies que obtiveram os maiores IVI's com as de outros levantamentos realizados na mesma
regido (Alto da Chapada, Salgadeira e Coxipd do Ouro), observa-se que algumas delas se repetem

entre as principais espécies em cada uma destas areas.
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Oliveira-Filho e Martins (1986) e Oliveira-Filho (1989) encontraram grande semelhanga
entre a flora do “cerraddo das cabeceiras” na Salgadeira com o “cerraddo de Hirtella glandulosa”,
descrito por Ratter et al. (1973), como tipico de solds distroficos e textura arenosa no Nordeste do
Mato Grosso. Entre as principais espécies caracterizadoras desta formagdo, e comuns entre as mais
importantes na floresta do Véu de Noiva, destacam-se Siparuna guianensis, Sclerolobium
paniculatum e Protium heptaphyllum. Outras espécies caracteristicas deste tipo de cerraddo e
presentes na floresta do Véu de Noiva, embora em menor abundincia, sdo Hirtella glandulosa,
Emmotuns nitens, Vochysia haenkeana, Virola sebifera, Copaifera langsdorffii e Pterodon
emarginatus. Em comum apenas com o “cerraddo das cabeceiras” estdo Boccageopsis
mattogrossensis, Oenocarpus distichus e Pseudolmedia laevigata entre as principais espécies.
Entre as espécies mais abundantes no trecho mais largo da floresta de galeria da Salgadeira
(Oliveira-Filho e Martins, 1986) e contidas entre as principais do Véu de Noiva estdo: Ecclinusa
ramiflora, Siparuna guianensis, Pseudolmedia laevigata e Oenocarpus distichus. Ndo houve
espécies em comum com as mais abundantes do trecho pantanoso da floresta de galeria da
Salgadeira.

Confrontando as principais espécies encontradas no Véu de Noiva com os 15 maiores IVI’s
descritos por Monteiro (1994), para as duas areas estudadas no Alto da Chapada, estdo: Ecclinusa
ramiflora, Unonopsis lindmanii, Sparattosperma leucanthum e Coussarea hydrangeaefolia (Area
1) e Ecclinusa ramiflora, Sloanea tuerckheimii, Sparattosperma leucanthum e Siparuna
guianensis (Area 2).

Tanto o indice de similaridade de Serensen como o de Jaccard indicaram maior
similaridade floristica da floresta do Véu de Noiva com o Alto da Chapada (Ss = 0,393 e §j =
0,244) do que com a Salgadeira (Ss = 0,291 e Sj = 0,170). Provavelmente a explicagdo mais
adequada a este fato esteja associado ao carater da floresta de galeria possuir um regime hidrico
com maior abundéncia de agua do que a floresta de vale. Certamente em fungio do vinculo mais
intimo da floresta da Salgadeira com o curso d’agua, sendo que no Véu de Noiva apenas uma
pequena faixa é adjacente ao curso d’agua, predominando as 4reas bem drenadas da encosta do
vale. A floresta de galeria da Salgadeira também inclui um trecho pantanoso muito distinto

floristica e ecologicamente da floresta do Véu de Noiva. Ja a floresta meséfila do Alto da Chapada
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apresenta caracteristicas de area de interflivio bem drenada, sendo bem representativa das
florestas mesofiticas ndo riparias da regiio (Monteiro, 1994).

Analisando isoladamente os valores do IVI das principais espécies amostradas na floresta
do Véu de Noiva podemos constatar alguns padrdes particulares em termos de distribuicgo dos
pardmetros relativos. Embora tenham sido amostradas com menos de 15 exemplares, o que é um
nimero baixo se comparado com as maiores abundéncias, Ocotea aciphylla, Jacaranda copaia,
Hymenaea courbaril, Micropholis venulosa, Sclerolobium paniculatum, Pouteria ramiflora,
Oenocarpus distichus, Sparattosperma leucanthum e Sloanea guianensis obtiveram posicdes de
destaque na estrutura desta comunidade arbéreo-arbustiva. Observando os seus respectivos valores
médios de didmetros, vamos constatar que trata-se de espécies com porte avantajado, o que se
reflete diretamente nos valores de dominincia absoluta e, conseqiientemente, no valor do IVI
Dentre estas espécies apenas Micropholis venulosa e a palmeira Oenocarpus distichus foram
classificadas na categoria de arvore média; as demais pertencem ao grupo das arvores altas.

Monteiro (1994) comenta que as espécies com um grande nimero de individuos de
pequenas dimensSes em geral ndo alcangam grandes valores de domindncia. No entanto, ao
somarmos os valores da densidade e freqiiéncia, algumas se sobressaem no cdmputo do IV, como
aconteceu com Siparuna guianensis, Coussarea hydrangeaejfolia e Unonopsis lindmanii.

As espécies Siparuna guianensis, Protium pilosissimum, Inga affinis ¢ Eugenia florida,
mesmo obtendo valores baixos de dominancia relativa, estdo posicionadas entre as mais
importantes desta comunidade. O grande niimero de exemplares encontrados para estas espécies e
a ampla distribui¢do de seus individuos na area refletiu nos valores elevados de IVI. Diversos
autores citam estas espécies como sendo comuns no sub-bosque das floresta de galeria do Brasil
Central (Oliveira-Filho e Martins, 1986; Oliveira-Filho, 1989; Paula et al., 1990; Monteiro, 1994;
Felfili, 1995). Na floresta estudada todas elas foram classificadas como sendo de ampla
distribui¢do e predominantemente de porte baixo a médio.

A distribuigio espacial de Nectandra cuspidata, Bocageopsis mattogrossensis, Inga affinis,
Chrysophyllum amazonicum e Maprounea guianensis contribuiu favoravelmente para o seu
posicionamento entre as mais importantes da comunidade. Por outro lado Trichilia claussenii,
mesmo tendo sido amostrada por um grande mimero de exemplares, ndo obteve uma ampla

distribuigao na area concentrando-se em poucas parcelas.
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Em relagdo a estrutura vertical, a distribui¢do de freqiiéncia nas classes de altura, seguiu o
padrao das florestas tropicais heterogéneas inequidneas, apresentando padrio do tipo sigmoide. A
maior concentragdo dos individuos ocorreu no intervalo de 3 a 15 m. O grande numero de
clareiras e a irregularidade do dossel da floresta sugerem uma comunidade com altos valores de
rotagdo (“turnover” ou dinamica processual). Valores altos de rotagdo sdo muito influenciados por
altas taxas de disturbios naturais (formagao de clareiras por queda parcial ou total das arvores de
grande porte), o que pode incrementar a concentragio de individuos nas menores classes de altura.
E bem provavel que a pouca profundidade dos solos e declividade ingreme, principalmente na
encosta, associada a acdo de ventos canalizados no vale possam ser as principais causas da
frequente queda das arvores de maior porte. Foi observado durante os trabalhos de campo que a
maioria das arvores tombadas concentrava as raizes principais e secundarias na camada superficial
dos solos e muitas vezes expunham a rocha ao cairem.

A distribuicdo dos didmetros, também seguiu o padrdo tipico das florestas tropicais
heterogéneas inequidneas: exponencial negativa ou, como € comumente conhecida, “J-invertido”.
Poucos individuos conseguem atingir grande porte e os que o conseguem, sobressaem-se

significativamente em relagdo aos demais. A maioria dos individuos, portanto, possui pequenos

diametro.

1.4.2 Perfil floristico

A divisao biogeografica da vegetagdo brasileira ¢ tratada na literatura de modo bastante
confuso. Para Rizzini (1963), a divisdo fiotogeografica do Brasil € constituida por trés grandes
provincias vegetacionais: Amazoénica, Atlantica e do Brasil Central, sendo estas divididas, ainda,
em varias outras sub-provincias. O autor comenta ainda que as familias mais importantes nas
principais formagdes florestais brasileiras sdo: Annonaceae, Bignoniaceae, Bombacaceae,
Burseraceae, Ebenaceae, Euphorbiaceae, Humiriaceae, Lauraceae, Lecythidaceae, Leguminosae,
Meliaceae, Moraceae, Myristicaceae, Olacaceae, Palmae, Sapotaceae e Vochysiaceae, na floresta
Amazonica, e Araliaceae, Compositae, Cyatheaceae, Melastomataceae, Myrtaceae, Piperaceae e
Rubiaceae, na floresta Atlantica, além da grande abundancia de Bromeliaceae e Orchidaceae. Ja o

Brasil Central, por possuir propriedades intermediarias, no tocante a flora silvestre, tem como
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principais familias uma misceldnia de componentes Amazonicos e Atlanticos, além de alguns
endémicos do cerrado sensu lato, destacando as Annonaceae, Leguminosae, Malpighiaceae,
Melastomataceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Vochysiaceae.

Oliveira-Filho e Ratter (1995), avaliando 106 listagens floristicas, observaram que das 550
espécies de floresta de galeria analizadas por eles, 187 eram comuns com a floresta Atlantica, 102
com a floresta Amazdnica, 126 eram endémicas das florestas de galeria, e 135 eram comuns is
trés formagdes. Rizzini (1963), ao analizar as afinidades floristicas entre as trés principais
formagdes florestais brasileiras, em fungio da distribuigio de 310 géneros de plantas lenhosas
nativas, encontrou 105 comuns as Provincias Atlintica e Amazdnica, 147 comuns as trés
Provincias e 205 com ocorréncia na Provincia do Cerrado. Destes ultimos, 31 sdo comuns as
florestas do Brasil Central e Atlantica e 27 comuns ao Planalto Central e Amazdnia. Estes dados
mostram que a vegetagdo do Brasil Central, principalmente os ecossistemas riparios, apresentam
caracteristicas intermediarias no que se refere a flora silvestre, havendo portanto coeréncia com o
perfil floristico encontrado na floresta do Véu de Noiva onde a maioria das espécies amostradas
distribuiram-se de forma bem equilibrada entre as Provincias Amazdnica/Atlantica, Atlintica e
Amaz0nicas.

No Véu de Noiva, a Provincia Amazonica foi a que mais contribuiu em termos de nimero
de individuos, depois da categoria Amazdnica/Atlantica. Ratter et al. (1973; 1978) comentam que
as florestas do Norte e Noroeste do Mato Grosso estdo contidas numa extensa regido onde ocorre a
transi¢do entre as formagdes do Brasil Central e a floresta Amazonica. Todos os cursos d’agua
destas regides tém o fluxo direcionado para a Bacia Amaz6nica, o que pode explicar, em parte, a
incidéncia de um grande mimero de individuos Amazdnicos na floresta estudada, como sugerem
Oliveira-Filho e Ratter (1995).

Oliveira-Filho e Ratter (1995) com base nos dados obtidos em varias listas floristicas,
observaram que as florestas de galeria do Brasil Central distribuem-se em dois grupos distintos. O
primeiro inclui as do Centro e Sudeste da Provincia do Cerrado, com ligagGes floristicas mais
fortes com as Provincias Atlantica e Paranaense. O segundo grupo é formado pelas florestas do
Norte e Noroeste da Provincia do Cerrado, com grande similaridade floristica com a Provincia

Amazdnica.
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O forte lago floristico entre as florestas de galeria do Centro e SE da Provincia do Cerrado
(DF, GO, MG e SP), com a floresta semidecidua, principalmente as de maiores altitudes, da
Provincia Paranaense/Atléntica, fornece evidéncias de que as baixas temperaturas podem ter sido
importantes na diferenciagdo destas formacgdes (Oliveira-Filho e Ratter, 1995). Ja a similaridade
floristica das florestas de galeria do N e NO da Provincia do Cerrado (MT e TO) com a Provincia
Amazénica pode ser atribuida a extensa e continua 4rea de contato com a floresta Amazdnica
(Rizzini, 1963) e a ocorréncia dessas florestas na mesma bacia hidrogrifica que a floresta
Amazonica (Ratter et al., 1973; 1978; Oliveira-Filho e Ratter, 1995).

A regido da Chapada dos Guimardes apresenta temperaturas 3 a 4°C mais baixas que a
vizinha Baixada Cuiabana (EDIBAP, 1979, citado por Oliveira-Filho e Martins, 1991), sendo
caracterizada por apresentar um inverno mais rigoroso e temperaturas mais amena durante todo o
ano. Possivelmente esta particularidade climética da Chapada do Guimardes contribuiu, pelo
menos em parte, para maior incidéncia de espécies da Provincia Atldntica na floresta do Véu de
Noiva do que se poderia esperar a partir dos padrdes fitogeograficos das florestas de galeria do
Brasil Central, apresentado por Oliveira-Filho e Ratter (1995). Contudo, em relagéo ao nimero de
individuos, a floresta deste estudo mostrou possuir maior contribuigio da flora Amazénica, o que
pode estar vinculado a proximidade geografica da Bacia Amazbnica, o que teria favorecido a
dispersdo e estabelecimento de um maior nimero de individuos desta flora adaptados as condiges
locais.

Estes dados sdo condizentes com a afirmag8o de diversos autores, que salientam serem as
florestas de galeria do Brasil Central inclusdes das floras Amazénica e Atlintica dentro do
dominio do cerrado (Cabrera e Willink, 1973; Eiten, 1994). A ocorréncia de componentes
Amazdnicos e Atlanticos no Brasii Central sugere, portanto, a possibilidade de terem sido uma
floresta {inica num passado n3o muito distante (Rizzini, 1963). Oliveira-Filho e Ratter (1995)
explicam que a forte ligagdo floristica entre as florestas riparias e as florestas tropicais Umidas
(Amazdnica e Atlintica) estd, provavelmente, relacionada a alta semelhan¢a das condigdes

ambientais dos seus habitats, caracterizado pela maior umidade do solo no fundo dos vales.



1.5 CONCLUSOES

a) A floresta de vale da queda d’agua Véu de Noiva apresentou alta riqueza floristica
expressa nas 172 espécies encontradas. Isto deve-se, certamente, & grande contribui¢do floristica
exercida pelas area circunvizinhas, 4 grande heterogeneidade ambiental local e & propria dinimica
processual da comunidade arboreo-arbustiva;

b) A comunidade arboreo-arbustiva da floresta de vale do Véu de Noiva possui elevado
indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’ = 4,343) em fun¢do da sua alta riqueza floristica e
relativa homogeneidade na distribuicdo das abundéncias das espécies amostradas (J' = 0,869);

¢) As principais familias botinicas encontradas neste levantamento correspondem aquelas
citadas como as mais importantes nas principais formagdes florestais brasileiras, e sdo muito
coincidentes com as principais familias encontradas em outros levantamentos realizados na regido
da Chapada dos Guimaries;

d) A maior similaridade floristica da floresta do Véu de Noiva com a floresta do Alto da
Chapada (Monteiro, 1994) do que com a floresta de galeria da Salgadeira (Oliveira-Filho, 1989)
estd provavelmente associada as maiores diferengas ambientais com a Salgadeira, que inclui
grandes propor¢des de solos mal drenados e pantanosos;

e) A distribuigdo dos individuos nas classes de didmetro e altura confere & comunidade
arbéreo-arbustiva da floresta do Véu de Noiva caracteristicas tipicas de florestas heterogéneas
inequidneas em fungdo da dinamica processual, caracterizada pelos constantes distarbios naturais;

f) O perfil floristico da comunidade arbéreo-arbustiva possui caracteristicas de vegetagio
de transicdo, apresentando componentes das trés principais provincias fitogeograficas brasileiras:
Amazbdnica, Atlantica sensu lato e do Cerrado; e

2) A Provincia Amazdnica foi a que contribuiu com o maior nimero de individuos na
estrutura da comunidade arboreo-arbustiva da floresta do Véu de Noiva, provavelmente devido &
maior proximidade geogrifica, semelhangas nas condigess ambientais ¢ ao fato de estarem

inseridas na mesma bacia hidrografica.
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CAPITULO 2

ANALISE DE GRADIENTES DA COMUNIDADE ARBOREO-ARBUSTIVA DE UMA
FLORESTA DE VALE NO PARQUE NACIONAL
DA CHAPADA DOS GUIMARAES, MT

2.1 INTRODUCAO

O ecossistema ¢ a unidade béasica em ecologia, pois inclui os animais, plantas e o ambiente
fisico, cada um dos quais interagindo com as propriedades dos demais (Odum, 1988). Dentre os
ecossistemas encontrados no mundo, as florestas tropicais sdo as que mais despertam o interesse
de ecdlogos e ecologistas, ndo apenas por causa da alta diversidade de espécies, mas também pela
sua complexidade (Basnet, 1992). Um dos componentes desta complexidade € a heterogeneidade
dos habitats, a qual influi no padrdo de distribui¢ao espacial das espécies de plantas.

Indmeros fatores ambientais, bidticos e abidticos, bem como algumas de suas interages,
sdo citadas na literatura como sendo os principais responsaveis pela distribui¢io espacial das
espécies arboreo-arbustivas (Austin, Ashton e Greig-Smith, 1972; Whitmore, 1978; 1984; 1990,
Fowler, 1988; Kent e Coker 1992). Swaine (1996) comenta que muitos estudos em florestas
temperadas indicam a fertilidade e a umidade do solo como os fatores preponderantes no padrio
de distribuigdo da vegetagdo. Resultados similares a este também foram encontrados em florestas
tropicais (Eiten, 1975; Gentry e Emmons, 1987, Brinson, 1990; Basnet, 1992; Swaine, 1996).

Fowler (1988), salienta que a heterogeneidade espacial do ambiente, tanto no sentido
vertical como horizontal, podem ser a causa primaria da variagdo na distribuicio das espécies
arboreo-arbustivas em uma comunidade florestal. Estas variagdes nas condi¢des a;mbientais

refletem-se diretamente na composigio floristica e na estrutura dessas comunidades, sendo os
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ecossistemas riparios tipicos exemplos de grande variagio em espagos fisicos relativamente
reduzidos (Brinson, 1990).

As espécie de plantas diferem entre si quanto &s suas exigéncias e tolerancias em relagdo as
condigdes ambientais e, consequentemente, a sua distribuigfio e abundéncia variam de acordo com
o gradiente ambiental (Swaine, 1996). A capacidade em suportar alta toxidez de alguns elementos
e a deficiéncia nutricional de outros ¢ a sua eficiéncia em absorver os elementos essenciais é citada
como um dos principais mecanismos que determinam o padrio de distribuicdio da vegetagdo
(Felfili, 1995). Resultados de analises de gradiente tém sustentado a hipétese de que as espécies de
plantas s3o limitadas em seus padrdes de distribuigiio espacial em grande parte devido as variagGes
no ambiente fisico (Austin Ashton e Greig-Smith, 1972; Whitmore, 1978; 1990; Fowler, 1988;
Kent e Coker, 1992; Oliveira-Filho et al., 1994a; b; c; d; 1997). Contudo, sabe-se também que a
competic80o restringe ainda mais o &mbito de ocorréncia das espécies dentro do espectro de
variagSes nas condi¢des do ambiente fisico (Kent e Coker, 1§992).

A topografia tem sido citada como um dos principais fatores ambientais responsaveis pelas
variagBes espaciais da vegetagdo. Oliveira-Filho et al. (1994b; 1997) citam que as variagBes nas
propriedades fisico-quimicas dos solos sdo, na maioria das vezes, associadas ao gradiente
topografico local, refletindo-se nas variagdes floristicas e estruturais da comunidade. A
microtopografia afeta ndo s6 a disponibilidade de 4agua nos solos como também a dinimica de
ciclagem de nutrientes (Vivian-Smith, 1997) e os processos de génese dos solos (Oliveira-Filho et
al., 1994c; Eiten, 1994), em fungfo da flutuagdo do nivel do lengol freatico e da exposicio da
rocha de origem. A topografia local também pode influenciar a sucessio natural da comunidade e,
consequentemente, a estrutura da floresta.

As florestas riparias oferecem excelentes oportunidades de estudo das interagdes entre
comunidades vegetais e variaveis ambientais por meio de anilises de gradientes. No Brasil, os
primeiros estudos do género foram conduzidos por Black, Dobzhansky e Pavan (1950), Pires e
Koury (1958) e Rodrigues (1961), todos na Bacia Amazénica. Entretanto tais trabalhos
restringiram-se a levantamentos descritivos, tendo contribuido pouco para o conhecimento das
correlagdes entre vegetagiio e ambiente (Oliveira-Filho et al, 1994d). Van den Berg (1995)

comenta que, no Brasil, sdo poucos os trabalhos que correlacionam a distribui¢do e abundéncia das
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espécies arboreo-arbustivas com fatores ambientais e que a grande maioria destes foram realizados
no Sul e Sudeste brasileiro.

No Mato Grosso, os primeiros estudos em florestas riparias considerando as condigdes
ambientais, principalmente edaficas, foram realizadas por Askew et al. (1971) e Ratter et al.
(1973, 1978), no noroeste do estado. Mais recentemente outros estudos foram realizados na
Chapada dos Guimardes por Oliveira-Filho e Martins (1986), Oliveira-Filho (1989) e Oliveira-
Filho, Ratter ¢ Shepherd (1990). No Brasil Central, podemos citar os estudos de Felfili e Silva-
Janior (1992) e Felfili (1995), no Distrito Federal, e de Schiavini (1992), em Uberlidndia (MG).

As investigagOes basicas em ecologia, principalmente em ecossistemas florestais, tanto a
nivel de autoecologia como sinecologia, fornecem importantes informagdes que podem subsidiar
futuros estudos aplicados, tais como silvicultura de espécies nativas e/ou manejo das florestas
nativas (Dias, 1995). Estudos detalhados associando as espécies arboéreo-arbustivas a fatores
ambientais sdo de grande valia para o entendimento dos mecanismos envolvidos nas leis que
regem a natureza. Segundo Vilela et al. (1993) e Oliveira-Filho (1994), este tipo de trabalho é
imprescindivel para qualquer iniciativa de protegdio, recuperagio, reconstituigio ou
enriquecimento da vegetagéo com espécies nativas.

Catalogar toda a biodiversidade de um ecossistema florestal e suas interagdes com o meio,
€ uma tarefa pouco provavel de ser executada por questdes logicas, pois exigiria grande esforgo,
disponibilidade de tempo e de recursos financeiros e humano.- Porém, toda e qualquer contribuigio
acerca de sua composicio floristica, estrutura e alguns dos principais processos ecologicos
envolvidos na comunidade séo primordiais para estudos mais avangados a respeito da vegetagio
de interesse. Oliveira-Filho ¢ Martins (1986) comentam que quando se procura caracterizar a
vegetagio de uma determinada comunidade ou classificar os tipos vegetacionais de uma regifo, a
andlise floristica-fisiondmica-estrutural pode trazer bons resultados quando associada 2
interpretacdo das relagSes do binémio vegetagio-ambiente.

O presente estudo teve como propdsito analisar as correlagdes entre fatores ambientais e a
distribui¢do das espécies arboreo-arbustivas na floresta de vale da queda d’agua Véu de Noiva,
Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, MT. Para tanto, foi realizada uma analise de
gradientes a partir do levantamento fitossociolégico e das varidveis ambientais, principalmente

aquelas relacionadas com os solos e a topografia.



48

2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Local do estudo

Ver descrigido da area de estudo no Capitulo 1, sub-item 1.2.1.

2.2.2 Levantamento da comunidade arbéreo-arbustiva

O levantamento da vegetaggo foi realizado através da amostragem de parcelas de 4rea fixa,
instaladas em transectos distribuidos ao longo de trés se¢des do vale (Figura 1.3). No total foram
instaladas 36 parcelas de 30 x 10 m (1,08 ha de &rea amostral), arranjadas em 18 blocos formados
por duas pércelas contiguas cada e alocados em trés setores topograficos (Beira do Corrego, Meio
e Alto da Encosta), conforme descrito no sub-item 1.2.2, do Capitulo 1. Em cada parcela foram
amostrados todos os individuos com CAP (circunferéncia a altura do peito; 1,30 m de altura) ou
média quadratica das ramifica¢des 4 altura do peiro = 15 cm. Os individuos mortos e lianas niio
foram considerados neste levantamento.

Uma melhor descri¢do da metodologia adotada no levantamento da vegetagdo pode ser

encontrada no Capitulo 1, sub-item 1.2.2.

2.2.3 Levantamento topografico e das propriedades dos solos

O levantamento topogrifico da 4rea foi realizado com auxilio de hipsdmetro, para
mensurar a inclinagio do terreno, bussola, para direcionar o caminhamento, e trena, para medir as
distdncias horizontais. A partir das distancias horizontais e da inclinagdo do terreno, mensuradas
nas trés segdes do vale e em ambas as faces da vertente, foram tragadas curvas de nivel com
intervalo de 50 m (Figura 1.3). As cotas topograficas das curvas de nivel foram utilizadas para
calcular as distincias verticais entre o talvegue, parte mais baixa da encosta, e o centro das
parcelas, conforme utilizadas por Oliveira-Filho et al. (1994c; d) e Van den Berg (1995).

Foram coletadas 18 amostras compostas de solos, uma em cada bloco amostral (Figura
1.3). Cada bloco foi dividido em quatro quadrantes de area igual, sendo retiradas uma subamostras
de solo no centro de cada quadrante, com o auxilio do trado e a uma profundidade de O - 20 cm.

As quatro subamostras de cada bloco foram misturadas para homogenizagdo do material e
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formacdo de uma amostra composta, com 500 g de solo. Estas amostras foram acondicionadas em
sacos plastico, identificadas e enviadas para o Laboratério de Solos do Departamento de Ciéncias
do Solo da Universidade Federal de Lavras (DCS/UFLA) para determinagio das propriedades
quimicas e granulométricas.

A anélise quimica, granulométrica e dos teores de matéria orginica dos solos seguiu os
procedimentos normais recomendados pela EMBRAPA (1979). O pH foi avaliado por meio de
suspensdo do solo em agua, 1:2,5 e mensurado através do potenciémetro. O potassio (K) e fosforo
(P) foram extraidos em solugdo de Melish (H,SO, na concentragdo 0,025 N + HCl a 0,05 N) e
mensurados através do espectrofotdmetro. O célcio (Ca), magnésio (Mg) e aluminio (Al) trocavel
foram extraidos em solugfo de cloreto de potassio (KCI) na concentragio de 1 N; sendo que o Al
foi titulado com solugéio de hidréxido de sédio (NaOH) a 1 N, enquanto que o Ca + Mg e Ca, em
separado, foram titulados com solugio de EDTA na concentragio de 0,025 N. O carbono
orgénico, expresso em porcentagem, foi obtido pelo método de Tiurim. A porcentagem de matéria
orgénica foi obtida através da multiplicagio da porcentagem de carbono orgénico pela constante
de Bremelen (1,724). As propriedades granulométricas foram determinadas através do método do

densimetro de Bouyoucos.

2.2.4 Andlise das correlagdes entre espécies e fatores ambientais
2.2.4.1 Anilise direta de gradientes

Toda analise de gradientes, consiste em avaliar as mudangas nas caracteristicas da
vegetagiio como possiveis respostas as variagSes ambientais de um ou mais gradientes. Estas
analises partem da premissa de que as caracteristicas fisiondmicas, floristicas e estruturais da
comunidade estdo fortemente associadas as propriedades inerentes ao ambiente. Na analise direta,
os fatores ambientais preponderantes sdo eleitos antes da mensuragio da vegetagio (a priori) e s6
entdo € que s3o feitas as associacSes das caracteristicas da comunidade com os fatores eleitos (a
posteriori) (Kent e Coker, 1992).

Para identificacdo dos principais fatores ambientais potencialmente responsaveis pela

variagio da vegetagdo foi realizado um teste preliminar através da realizagiio de uma analise de
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componentes principais (PCA) (Kent e Coker, 1992) das variiveis ambientais disponiveis. Para
efetuar os calculos desta analise utilizou-se o programa CANOCO, versdo 3.1 (Ter Braak, 1988).

A PCA produziu como resultado final um diagrama de ordenagio baseado na semelhanga
das unidades amostrais em termos de variaveis ambientais, reduzindo-as a componentes principais
nos eixos de ordenagdo. Neste diagrama de ordenagdo (‘biplot’), as parcelas foram representadas
por “pontos otimos aproximados” e as varidveis ambientais foram representadas por flechas
indicando a intensidade e diregdo de aumento, como utilizgdos por Aubert e Oliveira-Filho (1994);
Oliveira-Filho et al. (1994a; b; c; d; 1997) e Van den Berg (1995).

Na PCA preliminar, foram utilizadas todas as variaveis ambientais de natureza topografica
e edafica disponiveis. Esta andlise permitiu selecionar um grupo menor de variaveis mais
significativas para uso na analise final, as quais foram:

a) propriedades fisicas dos solos: porcentagem de areia, silte e argila;

b) propriedades quimicas dos solos: pH; teores de K, Ca, Mg, Al e soma de bases trocaveis

(SB = Ca+Mg+K); capacidade de troca catiénica (CTC efetiva);

¢) teor de matéria orgénica;

d) distdncia vertical entre o talvegue e a unidade amostral.

As variaveis cota topografica (altitude) e segdo do vale (transectos) foram eliminadas em
fungdo da sua baixa correlagdo com os eixos de ordenagdo (< 0.25). A vériavel setor topografico
também foi eliminada devido a sua colinearidade com a distancia vertical. Entre as propriedades
quimicas dos solos, o teor de fésforo (P) foi excluido devido o seu efeito ‘outlier’ (variavel
an6mala) em conseqiiéncia do elevado teor e alta varidncia entre as unidade amostrais do Grupo
Filito/Beira do Cérrego. Os teores de H+Al e T (capacidade de troca catidnica a pH = 7,0) foram
excluidos pois o primeiro € redundante com pH e teor de Al, e o T nio condiz com as condiges
de acidez encontradas na comunidade, conforme sugere Van den Berg (1995).

As variveis foram submetidas a transformagdes a fim de normalizar a distribuigsio de suas

frequéncias. As varidveis expressas por proporgdes foram transformadas pela expressio

JArcsen(x) *K (onde x = valor a ser transformado, K = constante 103), enquanto as demais
foram transformadas pelo seu logaritmo natural, seguindo Digby e Kempton (1996).
Com base nos fatores ambientais, a PCA separou os blocos amostrais em dois grandes

grupos, segundo a fertilidade e textura dos solos (rocha de origem), e cinco sub-grupos, baseado
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na distincia vertical (posi¢do nos setores topograficos). A anilise direta dos gradientes baseou-se
nestes cinco sub-grupos, ou sitios, assim organizados:

a) Sitio Arenito/Alto da Encosta: blocos A, F, G, M, Ne S;

b) Sitio Arenito/Meio da Encosta: blocos B, E, He L;

c) Sitio Arenito/Beira do Cérrego: blocos C e D;

d) Sitio Filito/Meio da Encosta: blocos O e R;

e) Sitio Filito/Beira do Cérrego: blocos I, J, P e Q;

Para avaliar as possiveis diferengas nas propriedades fisico-quimicas dos solos foram
aplicadas ANAVA’s seguidas por testes de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (Zar, 1996)
para cada varidvel de solo entre os cinco sitios. Para cada sitio também foram calculados os
mesmos pardmetros fitossociologicos e indices de diversidade descritos no sub-item 1.2.3, do
Capitulo 1.

A dissimilaridade fitossociologica entre os sitios foi calculada através da distincia
euclidiana quadrada, DE (Gauch, 1992; Kent e Coker, 1992) tendo como pardmetro de abundéincia

o IVI das espécies em cada sitio. As DE's foram calculadas pela expressdo:

DE:‘k = J;(in - ij)z >
onde: )
DE, = distAncia euclidiana quadratica entre os sitios i e k
m = numero total de espécies
X;; = IVI da j-ésima espécie no sitio i

Yj = IVI da j-ésima espécie no sitio k

As distdncias euclidianas entre os sitios foram utilizadas em uma analise de agrupamentos
(cluster) com o objetivo de produzir um dendrograma de classificagdo hierarquica. O agrupamento
foi feito pelo método das varidncias minimas, ou de Ward (1963).

Também foi feita a distribui¢do diamétrica e das alturas para cada sitio, com o propédsito de
compara-los fisionomicamente. As distribui¢Ses obtidas para cada sitio foram comparadas com as
distribuigBes apresentadas pela comunidade como um todo, através do teste de qui-quadrado (x°)
(Zar, 1996).
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2.2.4.2 Anailise de correspondéncia candnica

As andlises multivariadas da vegetagdo sintetizam os padrdes gerais contidos nos dados ao
organizar as unidades amostrais em fungéo de suas similaridades floristicas e, a0 mesmo tempo, as
espécies em fungdo de sua maior abundéancia nas mesmas unidades amostrais (Oliveira-Filho,
1994). Para avaliar a hipotese da existéncia de correlagdo entre a distribuigdo das abundéncias das
espécies e variaveis ambientais foi utilizada a analise de correspondéncia candnica (“canonical
correspondence analysis™) ou CCA (Ter Braak, 1987), por meio do programa CANOCO versdo
3.1 (Ter Braak, 1988).

Dos inumeros métodos de analise multivariada, a CCA tem se mostrado a técnica mais
indicada para estudos que visam compreender as correlagdes existentes entre vegetagdo e fatores
ambientais (Basnet, 1992; Kent e Coker, 1992; Digby e Kempton, 1996). A possibilidade de se
testar a significdncia entre as correlagdes, por meio do teste de Monte Carlo (Hope, 1968),
consiste na maior vantagem da CCA em relagdo as demais técnicas de analise multivariada
(Oliveira-Filho, 1994), tornando-a a mais complexa e avangada das atualmente disponiveis (Kent
e Coker, 1992). Esta técnica analisa e sintetiza os dados da vegetagdo em um diagrama de
ordenagdo multidimensional, formado por eixos perpendiculares, os quais expressam as variagdes
na abundancia das espécies em fun¢do das mudangas nas condigdes ambientais, além de mostrar,
concomitantemente, quais fatores ambientais sdo responsaveis pela maxima variagdo entre as
caracteristicas da vegetagdo (Basnet, 1992).

Para executar a CCA foram utilizadas as mesmas variaveis ambientais empregadas na PCA
definitiva (vide sub-item 2.2.4.1), sendo que estas tiveram os valores repetidos para os pares de
parcelas constituintes de cada bloco (por exemplo, bloco A — parcelas AA e AB). Os dados das
espécies restringiram-se aquelas cuja porcentagem do I'VI foi igual ou superior a um. Isto permitiu
eliminar as numerosas espécies menos abundantes, as quais contribuem pouco ou nada para a
analise, so6 aumentando o volume de cilculos (Causton, 1988). Assim, a analise final foi
processada com base em 36 parcelas, 39 espécies e 13 variaveis ambientais, organizadas em duas

matrizes: a de variaveis ambientais e a de espécies.



2.3 RESULTADOS

2.3.1 Analise direta de gradientes
2.3.1.1 Varidveis ambientais

Os resultados da analise de componentes principais (PCA) para as variaveis ambientais sdo
mostrados no diagrama da Figura 2.1, representado pelos dois primeiros eixos de ordenagio das
correlagdes entre os blocos amostrais e as variaveis edificas e topograficas. Os blocos foram
nitidamente separados em dois grupos distintos em relagio aos eixos (componentes). A
contribuigdo dos quatro primeiros componentes para a variagio total contida nos dados, expressa
pelos autovalores (‘eigenvalues’), foi de 0,6160; 0,2740; 0,0741 e 0,0289, respectivamente. A
varidncia relativa acumulada para estes mesmos eixos foi de 61,6; 89,0; 96,4; e 99,3%.

O primeiro eixo eixo separou os blocos em dois grandes grupos com base na fertilidade e
textura dos solos, o que reflete os dois tipos de rocha de origem:.arenito e filito. Ja o segundo
separou os blocos principalmente com base na distincia vertical, textura e matéria orgénica o que
reflete sua posigdio nos setores topograficos. O lado direito do diagrama representa o Grupo
Arenito e contém na parte superior os dois blocos amostrados na Beira do Cérrego. Mais ao
centro, estdo os quatro blocos do Meio da Encosta e, na parte inferior, predominantemente, os do
Alto da Encosta. Esta topo-seqiiéncia corresponde a um gradiente de aumento da distancia vertical
do talvegue, que é acompanhado por teores crescentes de matéria orginica e textura mais grossa
entre as unidades amostrais do Grupo Arenito. No lado esquerdo do diagrama, estio os blocos do
Grupo Filito. As unidades amostrais da Beira do Cérrego encontram-se mais distante do centro do
diagrama do que as do Meio da Encosta, sugerindo uma variagio interna entre as unidades
amostrais do Grupo Filito em fungio da fertilidade, distdncia vertical e teor de matéria organica do
solo.

As variaveis quimicas e fisicas foram comparadas através da analise de varidncia, ao nivel
de 5%, em relaglio as trés segSes do vale (transectos) € as suas interagdes com os setores
topograficos. Entretanto, ndo foram encontradas diferencas estatisticamente significativas para
nenhuma das variaveis (resultados ndio apresentados neste trabalho). Este fato vem confirmar a
nossa premissa de que os gradientes mais fortes verificam-se entre os setores topograficos

(umidade) e grupos de rocha de origem (fertilidade), e ndo entre os transectos.
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FIGURA 2.1 - Diagrama de ordenagio produzido pela analise de componentes principais (PCA),
com base nas varidveis ambientais obtidas para os 18 blocos amostrais alocados na
floresta de vale do Véu de Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimaries,
MT. O diagrama foi construido a partir dos dois primeiros eixos de ordenaggo. As
letras em maiusculo e negrito indicam os blocos amostrais, as setas representam as
variaveis continuas e o simbolo (+) as variaveis nominais.



TABELA 2.1 — Comparagéo entre as médias das propriedades quimicas e granulométricas dos
solos amostrados a 20 cm de profundidade na floresta de vale do Véu de Noiva,
Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, MT. N = niimero de amostras por
sitio, SB = soma de bases trocaveis (K + Ca + Mg), CTC = capacidade de troca

cationica efetiva (SB + Al) e M.O. =

matéria organica. Os valores entre

parénteses representam o desvio padrio. Médias seguidas das mesmas letras (ou
sem letras) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0.05).

Sitios N pH P K Ca Mg Al SB CTC M.O. Areia Silte Argila
H,0 ppm meq/100 cc %
Arenito 2 45b 40 37 ¢ 05b 02 ¢ 1,8ab 08 b 26 14b 70ab 18 13a
Corrego  (£0,35) (£1,41) (43,54) (20.14) (20,00) (0,21) (£0,14) (£0,07) (20,00) (£5,66) (+4,95) (+0,71)

Arenito 4 42 b
Meio

45 4lbe
(0,10) (£0,58) (+18,74)

Arenito 6 45 b
Alto

58 32 ¢
(30,32) (£1,72) (x11,84)

Filito 4 5,5a 16,2  66ab
Cérrego (£0,19) (£20,5) (£12,76)

Filito
Meio

2 53a 60 10la
(0,00) (£0,00) (16,30)

05b 02 ¢ 22ab 08 b 3]
(20,13) (£0,00) (30,66) (0,17) (0,55)

07b 0,2 ¢ 3,0a 1,0 b 40
(+0,46) (10,00) (£0,98) (10,38) (£1,27)

272 10a 06 ¢ 3,92 44
(=1,10) (20,10) (+0,17) (£1,10) (%1,25)

09ab 06 b 09bec 1,7 b 26
(£0,07) (£0,42) (x0,64) (£0,42) (0,21)

2,5ab 72ab 17 12a
(+0,49) (35,66) (+4,12) (£2,52)

42a 75a 17 8,67a
(£1,23) (+4,68) (3,93) (22,07)

26ab 65ab 23 12a
(£0,54) (£2,58) (2,58) (+0,00)

20b 60b 27 14 b
(20,5) (8,49) (46,63) (£2,12)

A Tabela 2.1 fornece as médias das propriedades quimicas e granulométricas dos solos

agrupados de acordo com os cinco sitios discriminados pela PCA. As comparagbes entre as

propriedades fisico-quimicas dos solos pelo teste de Tukey apontam algumas diferencas que

caracterizam as particularidades dos sitios.

Os resultados indicam, de uma maneira geral, uma acidez e toxidez de Al elevadas para os

solos do Grupo Arenito e médias para os do Grupo Filito, de acordo com os critérios da

EMBRAPA (1979), sendo que os testes de Tukey confirmam esta tendéncia. A soma de bases

(SB) foi baixa e a capacidade de troca catidnica efetiva (CTC) média, para ambos os solos.

Contudo, os testes de Tukey indicam diferencas significativas apenas para SB, que € mais elevada

nos solos do setor Filito/Beira do Cérrego. Os teores de Ca, Mg, e K foram significativamente
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mais elevados nos solos do Grupo Filito. Contudo, os teores de Mg também diferem entre os dois
sitios topograficos do filito.

Os teores de P ndo diferiram estatisticamente entre os sitios, embora tenham apresentado
médias bastante varidveis (entre 16,2 e 4,0 ppm). Isto se deve certamente i elevada varidncia
encontrada nas unidades amostrais do Grupo Filito/Beira do Cérrego.

O teor de matéria orginica variou de médio a alto, segundo os critérios da EMBRAPA
(1979). Entre as diferengas estatisticamente significativas, merece destaque o aumento dos teores
de Al e M.O.com a elevagdo do sitio topografico dentro do Grupo Arenito.

As variaveis granulométricas indicaram tratar-se de um solo arenoso com textura média a
grossa (EMBRAPA, 1979), independentemente da rocha de origem. Contudo, ha diferencas
significativas entre os sitios para os teores de areia e argila. Apesar destas diferengas ndo
indicarem uma clara separagio entre os grupos de rocha de origem, a observagio das médias das

trés varidveis sugere uma tendéncia do Grupo Filito apresentar textura mais fina.

2.3.1.2 Vegetacio

A relagdo das 15 espécies mais importantes em cada sitio é fornecida pela Tabela 2.2,
estando as espécies dispostas em ordem decrescente do IVI. Em cada sitio tais espécies
correspondem a uma expressiva porcentagem dos parimetros que sintetizam a estrutura da
comunidade, correspondendo as seguintes porcentagens do IVI e mimero de individuos,
respectivamente: 50,06% e 54,90%, no sitio Arenito/Alto da Encosta, 50,88% e 50,33%, no
Arenito/Meio da Encosta; e 66,28% e 68,59%, no Arenito/Beira do Cérrego. No Grupo Filito, as
espécies do Meio da Encosta representam 62,56 do IVI e 74,27% da densidade, enquanto que as
da Beira do Corrego correspondem a 52,06% do IVI e 55,39% do nimero de individuos. Estes
valores mostram a importincia dessas espécies para a estrutura da comunidade de seus respectivos

sitios, j& que agregam mais da metade do valor total desses parametros.
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TABELA 2.2 — Relagdo das 15 principais espécies arboreo-arbustivas de cada sitio, amostradas
na floresta da queda d’agua Véu de Noiva, Parque Nacional da Chapada dos
Guimardes, MT, com os seus respectivos pardmetros fitossociolégicos: N =
numero de individuos; P = nimero de parcelas com ocorréncia da espécie; G =
area basal, d = didmetro médio; h = altura média, DA = densidade absoluta
(individuo/ha); FA = freqiiéncia absoluta; DoA = dominéncia absoluta (baseada
na area basal); DR = densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa, DoR =
domindncia relativa e IVI = indice de valor de importincia. As espécies estdo
ordenadas pelos valores decrescentes do IVI para cada sitio.

NP G d h(m) DA FA DoA DR FR DoR 1IVI
Espécie (’) (cm) Wha) (%) (m'ha) (%) (%) (%)
ARENITO/ALTO
Calyptranthes lucida 35 8 0404 11.10 740 9720 66.67 1123 858 381 539 1778
Siparuna guianensis 36 6 0.123 6.40 540 100.00 50.00 0343 882 286 165 13.33
Jacaranda copaia 5 2 0780 4250 2080 1390 1667 2166 123 095 1040 12.58
Bocageopsis mattogrossensis 14 9 0253 13.40 850 3890 7500 0703 343 429 337 11.09
Sloanea tuerckheimii 11 5 0410 1830 930 3060 41.67 1139 270 238 547 1055
Ormosia arborea 19 5 0213 960 880 5280 4167 0590 466 238 283 9387
Tapirira guianensis 13 5 0265 12.60 920 36.10 4167 0.737 3.19 238 354 9.11
Nectandra cuspidata 14 6 0204 1230 850 3890 5000 0566 3.43 286 2.72 9.01
Ocotea aciphylla 6 5 0374 2240 1200 1670 41.67 1.039 147 238 499 8.84
Ocotea pomaderroides 14 7 0.140 890 7.70 3890 5833 0390 343 333 187 8.64
Sclerolobium paniculatum 6 5 0343 2390 1400 1670 41.67 0954 147 238 458 843
Oenocarpus distichus 7 6 0281 2260 13.60 1940 50.00 0781 172 286 3.75 832
Miconia chartacea 20 3 0.142 900 7.30 5560 2500 0394 490 143 189 822
Sacoglottis mattogrossensis 12 5 0.153 1040 7.50 3330 4167 0424 294 238 204 7.36
Inga affinis 12 7 0.058 7.50 8.50 3330 5833 0160 294 333 077 7.04
ARENITO/MEIO

Siparuna guianensis 30 7 0.118 6.70 5.70 125.00 87.50 0490 1145 452 184 17.81
Sloanea tuerckheimii 13 5 0606 19.20 11.10 5420 62.50 2523 496 323 9.50 17.69
Ocotea aciphylla 7 4 0587 2870 16.20 2920 50.00 2446 267 258 921 14.46
Micropholis venulosa 3 3 0619 4900 1850 1250 3750 2579 115 194 971 12.79
Ecclinusa ramiflora 11 5 0259 1570 910 4580 6250 1.078 420 323 4.06 11.49
Protium pilosissimum 16 6 0073 730 630 6670 7500 0302 6.11 3.87 114 11.12
Ocotea pomaderroides 6 4 0259 1560 930 2500 50.00 1.081 229 258 4.07 8.94
Ocotea elegans 5 4 0273 2130 920 2080 5000 1.137 191 258 428 877
Sclerolobium paniculatum 6 3 0241 1740 1190 2500 37.50 1.004 229 194 378 801
Sacoglottis mattogrossensis 7 3 0.179 1550 13.80 2920 37.50 0.744 267 194 280 7.4l
Unonopsis lindmanii 9 4 0084 980 790 3750 5000 0349 344 258 131 733
Pouteria ramiflora 3 2 0.289 3500 1500 1250 2500 1203 1.15 129 453 6.97
Nectandra cuspidata 3 3 0231 2320 13.80 1250 3750 0961 115 194 362 6.70
Oenocarpus distichus 5 3 0.175 20.60 11.40 20.80 3750 0.729 191 194 275 6.59
Calyptranthes lucida 8 4 0060 930 740 3330 5000 0249 3.05 258 094 657

Continua...



TABELA 2.2, Cont.

ARENITO/CORREGO
Pseudolmedia laevigata
Sloanea guianensis
Ecclinusa ramiflora
Sloanea tuerckheimii
Alchornea glandulosa
Protium pilosissimum
Guatteria nigrescens
Matayba guianensis
Miconia punctata
Miconia matthaei
Miconia longifolia
Jacaranda copaia
Micropholis venulosa
Maprounea guianensis
Eugenia florida

FILITO/MEIO
Ecclinusa ramiflora
Protium heptaphyllum
Matayba guianensis
Unonopsis lindmanii
Hymenaea courbaril
Coussarea hydrangeaefolia
Sapium glandulatum
Siparuna guianensis
Inga affinis
Cecropia pachystachya
Quiina rhytidopus
Bauhinia longifolia
Tetragastris balsamifera
Matayba elaeagnoides
Ocotea aciphylla

FILITO/CORREGO
Trichilia claussenii
Sparattosperma leucanthum
Unonopsis lindmanii
Pseudolmedia laevigata
Eugenia florida
Hymenaea courbaril
Cheiloclinium cognatum
Apuleia leiocarpa
Matayba guianensis
Coussarea hydrangeaefolia
Machaerium brasiliensis
Guarea guidonea
Guarea kunthiana
Xylopia emarginata
Sebastiana membranifolia
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Qutra particularidade foi que algumas espécies posicionaram-se entre as mais importantes
mesmo tendo sido amostradas por poucos exemplares. Jacaranda copaia, por exemplo, foi a
terceira espécie mais importante no sitio Arenito/Alto da Encosta, apesar de ter sido amostrada,
neste sitio, por apenas cinco individuos. O mesmo ocorre com Micropholis venulosa, Pouteria
ramiflora e Nectandra cuspidata no sitio Arenito/Meio da Encosta, que foram amostradas por
apenas trés exemplares. Fato semelhante também ocorreu no sitio Arenito/Beira do Corrego com
Sloanea guianensis (segundo lugar e quatro individuos) e Alchornea glandulosa (segundo lugar e
quatro individuos).

Em relagdo aos sitios do Grupo Filito destacam-se, no Meio da Encosta, Ocotea aciphylla
com um Unico exemplar, e Bauhinia longifolia e Tetragastris balsamifera com trés. Na Beira do
Corrego, Hymenaea courbaril teve apenas um unico exemplar e ocupou o sexto maior IVI,
enquanto que Sparattosperma leucanthum e Apuleia leiocarpa com dois individuos, ocuparam a
segunda e oitava posigdes, respectivamente. Atribui-se este fato ao elevado porte alcangado pelos
individuos destas espécies, com destaque para os didmetros, o que resulta em uma grande
dominéncia absoluta e, consequentemente, em um alto IVI.

O perfil floristico e a estrutura fitossocioldgica séo bastante diferentes entre os sitios, pois,
dentre as 15 principais espécies de cada sitio, apenas oito em 54 (14,8%) sio comuns aos grupos
de rocha de origem. Entre os trés sitios do Grupo Arenito, nove espécies sio comuns entre os
setores Alto ¢ Meio da Encosta, quatro entre o Meio da Encosta e a Beira do Coérrego e apenas
duas entre o Alto da Encosta e a Beira do Cérrego. No Grupo Filito s6 quatro espécies sio comuns
aos dois setores.

Muitas espécies sdo peculiarmente mais abundantes em cada sitio. Dentre elas, destacam-se
Calyptranthes lucida, no Arenito/Alto da Encosta; Pseudolmedia laevigata, no Arenito/Beira do
Corrego, Ecclinusa ramiflora, Matayba guianensis e Protium heptaphyllum, no sitio Filito/Meio
da Encosta; e Trichilia claussenii, no Filito/Beira do Corrego. Dentre as espécies citadas, Trichilia
claussenii, juntamente com Guarea kunthiana, Xylopia emarginata e Sebastiana membranifolia,
foram exclusivas do sitio Filito/Beira do Cérrego, assim como Tapirira guianensis o foi no sitio

Arenito/Mei6 da Encosta.
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TABELA 2.3 - Medidas de distancia euclidiana quadrada entre os sitios da floresta de vale do
Véu de Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, MT calculadas com

base no I'VI das espécies.

Sitios Arenito/ Arenito/ Arenito/ Filito/
Alto da Encosta  Meio da Encosta  Beira do Cérrego Meio da Encosta
Arenito/
Meio da Encosta 36.98
Arenito/
Beira do Corrego 60.07 48.38
Filito/
Meio da Encosta 64.28 58.73 68.42
Filito/
Beira do Corrego 61.56 56.17 62.07 60.71

As medidas de dissimilaridade entre os cinco sitios obtidas pela distincia euclidiana
quadrada sdo apresentadas na Tabela 2.3. O menor valor obtido ocorreu entre os sitios
Arenito/Alto da Encosta e Arenito/ Meio da Encosta, conferindo a estes a maior similaridade em
suas estruturas. O oposto foi observado entre os sitios Arenito/Beira do Corrego e Filito/Meio da
Encosta, cuja DE foi a mais elevada.

A classificagdo hierarquica dos sitios derivada das DE’s acima é apresentada pelo
dendrograma de dissimilaridade da Figura 2.2. Nota-se, no agrupamento de nivel hierarquico mais
alto, a diferenciagdo na estrutura fitossocioldgica dos sitios em fungdo do grupo de rocha de
origem: Arenito e Filito. Entre os sitios do grupo Arenito percebe-se uma maior similaridade entre
o Alto e 0o Meio da Encosta, seguida da fusdo com a Beira do Corrego em um nivel de ligagdo bem
proximo ao agrupamento com o grupo Filito. Dentre os sitios do grupo Filito pode-se observar

uma fraca similaridade estrutural entre seus dois sitios.
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FIGURA 2.2 — Dendrograma obtido pelo método da varidncia minima (método de Ward) e
usando a distancia euclidiana quadrada (D.E.Q.) como medida de dissimilaridade
mostrando o agrupamento hierarquico dos cinco sitios da floresta de vale do Véu
de Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes, MT.



TABELA 2.4 - Valores totais e médios dos parametros gerais da floresta de vale do Véu de
Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes, MT, para cada sitio e para a
area amostral total, onde: P = numero de parcelas amostradas; N = numero de
individuos amostrados; DA, = densidade absoluta total, expressa em numero de
individuos por hectare; DoA tot. = dominéncia absoluta, com base na area basal;
d = didmetro médio; h = altura média; S = numero de espécies amostradas; spp.
raras = numero de espécies amostradas com apenas um individuo; H’ = indice de
diversidade de Shannon-Wiener; e J° = indice de eqtiabilidade de Pielou.

Sitios P Area N DA, DoA . d h S spp. H J'
(ha) (ind/ha) (m*/ha) (cm) (m) raras
Arenito 12 0,36 408 1.133,3 7497 1184 8,17 76 21 3,80 0,88
Alto
Arenito 8 024 262 1.091.,6 6372 1347 927 72 26 3,84 0,90
Meio
Arenito 4 0,12 191 1.591,7 3,048 11.60 9.83 49 19 3.40 087
Corrego
Filito 4 012 206 1.716,7 2,772 11,04 7,79 47 20 3,23 0.84
Meio
Filito 8 024 269 1.1208 5959 12,74 838 76 34 3.76 0,87
Corrego
Total 36 1,08 1336 1.237,0 23,749 12,18 846 148 38 434 0,87
Comparando os pardmetros gerais da vegetagdo em cada um dos sitios e na comunidade

como um todo (Tabela 2.4), podemos observar que o sitio Arenito/Meio da Encosta foi o que

obteve a maior média de didmetro e a segunda mair altura média, ou seja, possui em média

individuos de ma

lor porte, o que provavelmente refletiu no menor valor de densidade total. Por

outro lado, os sitios Filito/Meio da Encosta e Arenito/Beira do Cérrego tiveram comportamento

contrario, além de terem sido amostrados com as mais baixas dominéncias absolutas. No Grupo

Arenito, a dominancia absoluta cresce encosta acima, ao passo que o Oposto acontece no Grupo

Filito. Os maiores indices de diversidade foram encontrados no Arenito/Alto da Encosta e

Arenito/Meio da Encosta, e os menores no Filito/Meio da Encosta e Arenito/Beira do Corrego.

Contudo, estas diferengas correspondem também as 4reas com maior e menor intensidade

amostral, o que afeta o namero total de individuos e espécies, enfraquecendo as comparagdes.
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A distribui¢do dos individuos nas classes de didmetro e altura, por sitio e para a
comunidade como um todo, é apresentada nas Figuras 2.3 e 2.4. Em geral, a distribuicio
diamétrica seguiu o padrio de distribui¢io exponencial negativa, ou “J invertido”, tipico de
florestas heterogéneas ineqiiiineas. As distribuicdes de alturas apresentaram um padrio do tipo
sigméide, também tipico destas florestas. Apesar dos graficos indicarem uma certa variagdio
fisiondmica entre os sub-grupos avaliados, os testes de qui-quadrado (¢® ndo foram significativos
a 5% de probabilidade para todas distribui¢des de didmetro e altura, indicando que os sub-grupos

ndo diferem estatisticamente das distribui¢des apresentadas pela floresta como um todo.

2.3.2 Anilise de correspondéncia candnica

Os resultados da analise multivariada (CCA) encontram-se nos dois diagramas de
ordenagdo, ou ‘biplots’, apresentados nas Figuras 2.5, 2.6, e na matriz de correlagdes da Tabela
2.5. Embora a CCA apresente a vantagem de representar as unidades amostrais e espécies em um
unico ‘biplot’, optou-se por representi-las em diagramas separados visando facilitar a
visualizagdo.

Os ‘eigenvalues’ (autovalores), cujo valor expressam a contribui¢io de cada eixo para a
variago total dos dados, foram 0,4579; 0,2858; 0,2445 e 0,1801 para os quatro primeiros eixos,
respectivamente. Autovalores menores que 0,5 sdo considerados baixos, indicando gradientes
curtos, ou seja, com mais variag3o nas abundincias relativas que substituicio de espécies (Ter
Braak, 1995). Como o autovalor do primeiro eixo fica proximo a este limite, o gradiente nele
representado possui, certamente, caracteristicas intermediarias. Ja o do segundo eixo representa,
tipicamente, um gradiente curto. O eigenvalue do terceiro eixo apresenta um peso semelhante ao
do segundo. Contudo, seus padrdes sdo bem redundantes com os aqueles dos eixos anteriores,
embora com correlagdes mais baixas (Tabela 2.5). As varidncias relativas acumuladas para os
quatro primeiros eixos da ordenagio foram: 14,5; 23,5; 31,3 e 37,0%, do primeiro ao quarto eixo,
respectivamente. Para as relagdes espécies-varidveis ambientais, estas varidncias foram de: 25,7;
41,7; 55,3 e 65,4%,. valores relativamente baixos. Contudo, ter Brrak (1988) afirma que isto é

natural em dados de vegetacéo, pois estes encerram normalmente muito ruido (‘noise”).
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FIGURA 2.3 - Distribuigdo dos individuos nas classes de didmetro para a comunidade arboreo-
arbustiva amostrada nas 36 parcelas de 10 x 30 m da floresta de vale do Véu de
Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, MT. Na figura A, estdo os
sitio pertencentes ao Grupo Arenito e na figura B estdo os sitios do Grupo Filito
juntamente com area amostral como um todo. No eixo X esta expresso o valor
central das classes de didmetro.
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FIGURA 2.4 ~ Distribui¢do dos individuos nas classes de altura para a comunidade arbéreo-

arbustiva amostrada nas 36 parcelas de 10 x 30 m da floresta de vale do Véu de
Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimarges, MT. Na figura A, estio os
sitio pertencentes ao Grupo Arenito e na figura B estdio os sitios do Grupo Filito
juntamente com a 4rea amostral como um todo. No eixo x esta expresso o valor
central das classes de alturas.
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FIGURA 2.5 — Diagrama de ordenagio produzido pela analise de correspondéncia candnica
(CCA), baseado nos dados de numero de individuos das 39 espécies mais
abundantes (> 10 individuos) nas 36 parcelas amostradas na floresta de vale do
Véu de Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, MT. O gréfico
mostra a distribuigdo das parcelas e variaveis ambientais nos dois primeiros
eixos de ordenagdo. As parcelas sdo identificadas pelas letras maiascula,
conforme Figura 1.3. As setas indicam a grandeza e o sentido das variacdes das
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variaveis ambientais. As variaveis nominais sdo representadas por centroides (+).
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FIGURA 2.6 - Diagrama de ordenagdo produzido pela anilise de correspondéncia candnica

(CCA), baseado nos dados de nimero de individuos das 39 espécies mais
abundantes (> 10 individuos) nas 36 parcelas amostradas na floresta de vale do
Véu de Noiva, Parque Nacional da Chapada dos Guimaraes, MT. O grafico
mostra a distribui¢do das espécies e variaveis ambientais nos dois primeiros
eixos de ordenagdo. As espécies sdo identificadas por abreviaturas dos seus
respectivos nomes cientificos (vide Tabela 1.1). As setas indicam a grandeza e o
sentido das variagdes das variaveis ambientais. As variaveis nominais sdo
representadas por centroides (+).
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TABELA 2.5 — Analise de Correspondéncia Cané6nica (CCA): matriz de correla¢des ponderadas
entre os trés primeiros eixos de espécies (Eixo spp) e ambientais (Eixo amb), e
entre estes e as variaveis ambientais utilizadas. Os fatores balanceados por
parcelas sdo o numero de individuos das 39 espécies mais abundantes. As
variaveis ambientais estio padronizadas pela média igual a zero e a variancia
com amplitude de +1 a -1. Dist. Vert. = distancia vertical entre o corrego e a
unidade amostral; M.O. = matéria organica e SB = soma de bases trocaveis.

1 2 3 +4 56 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
T Eixospp1 1.00
2Eixospp2 0.05 1.00
3Eixospp3 0.01 0.01 1.00
4 Eixoamb 1 096 0.00 0.00 1.00
5Eixoamb2 0.00 0.94 0.00 0.00 1.00
6 Eixo amb.3 0.00 0.00 0.92 0.00 0.00 1.00
7 Dist. Vert. -0.50 0.61 -0.12 -0.51 0.65 -0.14 1.00
8 pH 0.71 026 0.03 0.74 0.28 0.03 -016 1.00
9K 0.83 0.17 -0.28 0.86 0.18 -0.31 -0.33 0.63 1.00
10 Ca 0.61 024 042 0.63 0.26 046 -0.18 081 041 1.00
11 Mg 0.80 0.05 0.16 0.82 0.06 0.17 -0.33 0.79 0.61 0.76 1.00
12 Al -0.84 -0.04 0.07 -0.87 0.05 0.08 047 -0.69 -0.76 -0.53 -0.89 1.00
13 SB 074 021 031 077 023 033 -0.24 0.87 057 097 0.89 -0.70 1.00
14 M.O. -0.52 -044 028 -0.54 047 031 0.72 -0.07 -0.48 0.17 -0.23 0.58 0.01 1.00
15 Areia -0.64 -0.13 0.20 -0.67 0.14 0.22 0.35 -0.48 -0.71 -0.39 -0.46 0.42 -0.49 0.26 1.00
16 Silte 0.56 -0.03 -0.13 0.59 -0.03 -0.14 -0.11 0.51 0.60 045 0.47 -0.34 0.54 -0.02 -0.95 1.00
17 Argila 0.57 -0.33 -0.28 0.60 -0.35 -0.31 -0.75 0.22 0.65 0.09 0.28 -0.44 0.21 -0.68 -0.72 0.46 1.00

O ruido natural dos

dados de vegetagdo ndo deve ser visto como comprometedor da

significdncia dos achados da CCA, pois as correlagdes entre espécies e varidveis ambientais para

0s quatro primeiros eixos foram altas: 0,964; 0,935; 0,916 e 0,882, respectivamente. Além disso, o

teste de permutagdo de Monte Carlo indicou uma correlagio estatisticamente significativa, ao nivel

de 1% de probabilidade, entre as abundancias das espécies e as varidveis ambientais empregadas

na analise (F = 2,74, P < 0,01). Estes resultados indicam que os fatores ambientais utilizados

foram suficientes para explicar uma boa parte da flutuacdo da abundincia das espécies. No

entando, uma parte das variagdes da vegetagdo ndo se correlaciona com os fatores ambientais

fornecidos, ou entdo elas sio puramente estocasticas.
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A Tabela 2.5 apresenta as correlagbes entre as varidveis ambientais e destas com os trés
primeiros eixos de ordenagdo (ambientais e de espécies). Percebe-se que o primeiro eixo foi mais
fortemente correlacionado com o teor de Al, negativamente, e os teores de K ¢ SB Mg e pH,
positivamente. Em relag@io ao segundo eixo, as principais variiaveis ambientais associadas foram
distancia vertical, positivamente, e o teor de matéria orginica e Argila, negativamente. Com base
nestes resultados podemos afirmar que o primeiro eixo de ordenagdo associa-se basicamente com
as variaveis relacionadas com a fertilidade do solo, a qual é acompanhada pelo pH. J4 o segundo
eixo esta correlacionado principalmente com as.variavel relacionadas com o gradiente de umidade
e textura do solo.

As técnicas de analise multivariada, PCA e CCA, coincidiram quanto a distribuigio
espacial das unidades amostrais (Figuras 2.1 e 2.5, respectivamente) separando-as em cinco sitios.
As correlagGes entre os eixos de ordenagdo e os fatores ambientais também foram similares nas
duas técnicas. Destacamos apenas o fato de as unidade amostrais e fatores ambientais localizados
na parte inferior e superior do diagrama da PCA se inverteram no diagrama da CCA, porém
respeitando 0 mesmo padréo de distribuigfo. Isto sugere um gradiente de fertilidade e umidade dos
solos entre as unidades amostrais.

O diagrama da Figura 2.5 mostra que o primeiro eixo (horizontal) discriminou as parcelas
em dois grupos distintos: as que pertencem ao Grupo Filito, no lado direito, e as do Grupo
Arenito, predominantemente no lado esquerdo, padrio este também observado no diagrama da
PCA (Figura 2.1). Em termos gerais as parcelas apresentam-se distribuidas no diagrama em faixas
diagonais, de acordo com a sua posigéo nos setores topograficos. Estas diagonais demonstram que
a distancia vertical também interferiu de maneira significativa no primeiro eixo, embora ndo seja
tdo preponderante como no segundo eixo. As parcelas da Beira do Corrego (O e @) tenderam a se
concentrar na diagonal do lado direito, parte inferior, seguidas das do Meio da Encosta (00 e W),
na diagonal central, embora algumas de suas unidades amostrais tenham se misturado com as da
Beira do Corrego e Alto da Encosta. Este fato evidencia o papel de transig3io desempenhado por
este setor, 0 que também foi observado no diagrama da PCA. As parcelas do Alto da Encosta (A)
ocuparam o lado esquerdo do diagrama, com um padrio mais vertical que diagonal.

A distribuicdo das espécies no diagrama da CCA (Figura 2.6) indica suas correlagdes com

os habitats definidos pela fertilidade e textura dos solos (rocha de origem), e distincia vertical
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(setores topograficos). Trichilia claussenii, Coussarea hydrangeaefolia, Matayba guianensis,
Eugenia florida e Cheiloclinium cognatum tém maior vinculo com o sitio Filito/Beira do Corrego.
O mesmo ocorre com Protium heptaphyllum, Cecropia pachystachya, Sapium glandulatum,
Machaerium brasiliensis, Tocoyena brasiliensis, Unonopsis lindmanii, Hymenaea courbaril e
Ecclinusa ramiflora no sitio Filito/Meio da Encosta; Chrysophyllum amazonicum, Physocalymma
scaberrimum, Inga affinis, Nectandra cuspidata, Ocotea aciphylla, Siparuna guianensis, Ocotea
elegans, Sacoglottis mattogrossensis, Miconia chartacea, Protium pilosissimum e Jacaranda
copaia no sitio Arenito/Meio da Encosta; Miconia punctata, Sloanea tuerckiheimii, Pseudolmedia
laevigata, Guatteria nigrescens e Miconia matthaei no sitio Arenito/Beira do Corrego; e Miconia
albicans, Sclerolobium paniculatum, Calyptranthes lucida, Tapirira guianensis, Ormosia arborea,
Bocageopsis mattogrossensis, Oenocarpus distichus, Maprounea guianensis, Pouteria ramiflora e

Ocotea pomaderroides no sitio Arenito/Alto da Encosta.
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2.4 DISCUSSAO

O uso da PCA como ferramenta para indicar os principais fatores responsaveis pela
variagdo dos dados ambientais mostrou ser bastante eficiente. Os cinco sitios indicados pela PCA
foram perfeitamente discriminados pela anélise direta de gradientes, através do teste de Tukey
para as propriedades fisico-quimicas dos solos, e pelas comparagdes fisionémica, floristica e
estrutural, entre os sitios. Além disso, a CCA indicou uma forte correspondéncia entre os padrdes
emergentes dos dados ambientais e aqueles emergentes das abundéncias das espécies.

A distribuigio dos individuos nas classes de didmetro e altura ndo apresentou
irregularidades marcantes, sugerindo que distirbios de origem antropica ndo tem acontecido na
area, ha um bom tempo (Lorimer, 1985). De fato, nfo ha no registro historico desta comunidade
nenhum tipo de exploragio predatdria e/ou ocorréncia de incéncios que possam ter comprometido
a dinimica desta vegetagdo. A topografia ingreme do vale certamente limitou muito a
possibilidade de exploragfio do ambiente, como extragiio de madeira.

Mesmo que as distribuigdes diamétricas e de alturas niio tenham diferido estatisticamente,
percebe-se que algumas variagdes entre os sitios relacionam-se com os parimetros gerais da
comunidade. Os sitios Arenito/Meio da Encosta ¢ Arenito/Beira do Corrego obtiveram os
individuos de maior porte, principalmente quanto 2 altura média, provavelmente devido a maior
competi¢do por luz em fungfo de estarem encaixados na parte baixa do vale. No Alto da Encosta,
o porte médio das arvores diminui, talvez porque o solo menos fértil e imido restringiu o
crescimento das mesmas, como encontrado por Lleras e Kirkbride (1978), na Serra do Caximbo.

Ao contrario do Grupo Arenito, no Filito os menores valores de altura e didmetro médios
ocorreram no Meio da Encosta. Isto est4 provavelmente relacionado com os solos, pois neste setor
topografico eles sdo mais rasos, com constantes afloramentos da rocha matriz. Nestas condigdes, 0
sistema radicular nio consegue se desenvolver bem, resultando em baixa estabilidade dos
individuos de maior porte. Estas arvores freqiientemente caem formando clareiras que
proporcionam condi¢des para o surgimento de muitos individuos de pequeno porte (jovens), o que
aumenta a densidade e diminui as alturas e didmetros médios. Este fato ocorre em menor

intensidade proximo ao corrego devido a menor declividade do terreno.
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Gentry ¢ Emmons (1987) relatam que a fertilidade e umidade dos solos geralmente
apresentam alta correlagdo positiva com a riqueza de espécies do sub-bosque. Oliveira-Filho,
Ratter e Shepherd (1990) citam ainda que o déficit hidrico do solo pode ser um fator limitante
para o estabelecimento das plantas, podendo contribuir para o decréscimo da diversidade. Baseado
nestas afirmagBes, pode-se atribuir a maior riqueza de espécies e o elevado H' do sitio
Arenito/Alto da Encosta ao grande nimero de individuos nele amostrados. Desta maneira, a maior
intensidade amostral, e ndo as condi¢des ambientais mais favoraveis, é que estaria contribuindo
para a maior riqueza e diversidade encontrada neste sitio.

A dessemelhanga encontrada entre as comunidades sobre solos derivados das duas rochas
de origem, Arenito e Filito, certamente estd associada as diferencas de fertilidade e textura
(umidade do solo). SituagSes semelhantes ja foram encontradas na regifio tanto para florestas de
galeria como cerrados. Oliveira-Filho, Ratter e Shepherd (1990) encontraram dois gradientes
principais na comunidade arboreo-arbustiva de uma floresta de galeria na Salgadeira, Parque
Nacional da Chapada dos Guimardes. Um destes gradientes relacionava-se com a fertilidade dos
solos a qual era incrementada quando o corrego passava do leito de arenito para o de filito, de
maneira semelhante ao que ocorre na floresta de vale do Véu de Noiva. Oliveira-Filho e Martins
(1991) apontaram as diferengas nas propriedades dos solos, principalmente textura e fertilidade,
como principais causas da dissimilaridade floristica entre os cerrados da Baixada Cuiabana e os da
Chapada dos Guimardes, sendo que estas diferengas advém das duas rochas de origem, filito e
arenito.

Os solos da Baixada Cuiabana sio formados, predominantemente, a partir do filito
ardosiano do Grupo Cuiabé, de origem Pré-Cambriana. Estas rochas, em geral, dio origem a solos
rasos, de textura fina e fertilidade varidvel, porém mais alta que a dos solos derivados do arenito
(Oliveira-Filho e Martins, 1991). J4 os solos da Chapada dos Guimardes, normalmente originarios
do arenito Devoniano do Grupo Chapada, tém textura arenosa e sdo, via de regra, de fertilidade
muito baixa.

No geral, as propriedades do solo, principalmente o teor de umidade e a fertilidade, tém
sido consideradas como os principais fatores responsaveis pelo amplo e variado padrio de
distribui¢o das espécies de plantas em florestas tropicais (Brinson, 1990). As propriedades fisico-

quimicas dos solos na area de estudos mostraram-se muito heterogéneas, principalmente em
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decorréncia da variagdo na rocha de origem e da topografia ingrime, que geram grande
heterogeneidade ambiental, fato ja encontrado em outras matas riparias por Oliveira-Filho e
Martins (1986), Oliveira-Filho, Ratter e Shepherd (1990) e Oliveira-Filho et al. (1994b; ).

A comparagdo das propriedades quimicas dos solos dos dois grupos de rocha de origem,
principalmente em rela¢3o aos sitios mais baixos, indica que o relevo teve pouca influéncia sobre a
fertilidade. Portanto, as diferengas nas propriedades quimicas dos solos estio mais fortemente
vinculadas as caracteristicas da rocha de origem do que ao gradiente topografico e suas
repercussSes no regime hidrico dos solos e sedimentagio diferencial, de acordo com o encontrado
por Oliveira-Filho et al. (1997).

Os solos pertencentes ao Grupo Filito tiveram em média pH e teores de SB mais altos,
niveis de Al mais baixos e textura mais fina que os do Grupo Arenito. Oliveira-Filho e Martins
(1991) encontraram propriedades quimicas e granulométricas bastante semelhantes s do Grupo
Filito do presente estudo em um cerraddo sobre afloramentos de filito, proximo 4 Chapada dos
Guimardes. Este cerraddo foi incluido pelos amtores na fisionomia “cerradio mesotréfico”,
estabelecida por Ratter et al. (1973) como caracteristica das manchas de solos mais férteis no
Brasil Central.

Os solos do Grupo Arenito apresentaram baixa fertilidade, textura grossa e suas
propriedades quimicas e granulométricas foram muito semelhantes as dos solos do “cerradio das
cabeceiras” descrito por Oliveira-Filho e Martins (1986) e Oliveira-Filho, Ratter e Shepherd
(1990) para a regido da Salgadeira, dentro do limite do PNCG. Este cerraddo foi incluido pelos
autores na fisionomia “cerraddo de solos distroficos”, estabelecida por Ratter et al. (1973) como
caracteristica das transi¢des cerrado-floresta no Brasil Central, que ocorrem sobre solos arenosos e
de baixa fertilidade, mas com maior disponibilidade de agua.

Entre os trés sitios do Grupo Arenito podemos observar que os teores de matéria orginica e
areia tendem a diminuir encosta acima, enquanto o teor de argila segue padrdo inverso. As
variagdes das propriedades dos solos ao longo de uma catena podem ser causadas por variagdes
nas taxas de sedimentacdo ou erosdo superficial e na composi¢io do material sedimentado ou
exportado (Oliveira-Filho et al., 1994b; Resende, Curi ¢ Santana, 1988). Além disso, os solos da
parte alta da encosta sdo normalmente mais rasos e com capacidade de armazenamento de gua

mais baixa, o que favorece a erosdo laminar. Resende, Curi e Santana (1988) comentam que, em
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solos com topografia ingrime, as perdas e ganhos sdo grandes face a elevada taxa de erosdo
superficial e intemperismo dos sedimentos primarios, respectivamente. Isto acarreta maior
escoamento superficial dos excessos hidricos, promovendo a remo¢do das particulas mais leves do
solo que s3o depositadas na parte mais baixa da encosta fazendo surgir um gradiente de textura
mais fina encosta abaixo.

A elevagdo do teor de matéria orginica encosta acima, no Arenito, provavelmente deve-se
a redugdo da umidade dos solos, 0 que inibe a a¢io de microorganismos decompositores e reduz a
taxa de incorporagdo dos restos organicos ao solo, resultando num maior acimulo de matéria
orgénica (Las Salas, 1987, Resende, Curi e Santana, 1988). A associagio do Alto da Encosta com
o Al também pode se vincular ao gradiente de umidade, fato também observado em matas riparias
de Itutinga, MG, por Oliveira-Filho et al. (1994b) e Van den Berg (1995).

E provével que o fator umidade do solo exerca importante papel na diferenciagdo entre a
vegetagdo da floresta de vale e a vegetagio circunvizinha, conforme descrevem Oliveira-Filho e
Martins (1986) e Van den Berg (1995). Entretanto as diferengas internas na floresta de vale do
Véu de Noiva apresentam maior vinculo com a fertilidade dos solos porém, também, podem sofrer
forte influéncia da umidade do solo. Deve-se destacar que a variavel disténcia vertical entre o
cdrrego e as unidades amostrais (que reflete o gradiente de umidade em uma encosta), teve boa
correlagio com o segundo eixo da CCA (-0,4961), bem como a mais forte correlagio com o
segundo eixo (0,6052).

Se as rochas de origem mostraram-se fortemente correlacionadas com as variagSes nas
propriedades quimicas e granulométricas dos solos, ndo é menos verdade afirmar que elas também
exercem forte influéncia sobre o regime de agua dos solos. Solos mais arenosos, como os
originarios do arenito, sdo fortemente drenados, apresentando baixa capacidade de armazenamento
de agua (Resende, Curi e Santana, 1988). Os solos derivados do filito, por apresentarem textura
mais fina, certamente armazenam mais igua. A certa redundéincia entre as varidveis referentes a
fertilidade dos solos com as relacionadas com textura do solo e distancia vertical, no primeiro eixo
da CCA, provavelmente indica a influéncia do tipo de rocha n@o s6 nas propriedades quimicas e
granulométricas dos solos, mas também no seu regime hidrico. Pode-se ainda considerar que o
primeiro eixo da CCA resumiu n3o somente um gradiente de fertilidade e textura dos solos, mas

também e, talvez, principalmente, um gradiente de regime hidrico dos solos. Este fato é reforgado
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pelo alto valor do eigenvalues deste eixo. Somente o registro de variaveis de umidade de solo
poderia ter esclarecido melhor esta questio.

A distribuigdo das principais espécies no diagrama da CCA apresentou coeréncia com as
listagens das espécies mais importantes de cada sitio (analise direta). A analise do nimero de
individuos amostrados no levantamento total e em cada sitio em particular permite destacar, além
das espécies abundantes e exclusivas, aquelas com grande preferéncia por certos habitats. No sitio
Arenito/Alto da Encosta, destacam-se Bocageopsis matogrossensis, Ormosia arborea e Miconia
chartacea, no sitio Arenito/Beira do Corrego, Sloanea guianensis e Miconia longifolia; no sitio
Filito/Meio da Encosta, Protium heptaphylium e Sapium glandulatum; no sitio Filito/Beira do
Cérrego, Sparattosperma leucanthum e Guarea guidonea.

Observando a classificagdo ecoldgica das principais ESpécies de cada sitio (vide Capitulo 1,
Tabela 1.1), constatamos que hi uma certa tendéncia dos sitios pertencentes ao Grupo Arenito
apresentarem o maior namero de espécies na categoria climax exigente de luz. Por outro lado, nos
sitios pertencentes a0 Grupo Filito o nimero de espécies climax tolerante i sombra é
consideravelmente maijor. Foi observado durante os trabalhos de campo que, de uma maneira
geral, o dossel é mais aberto nos sitios do arenito, permitindo maior penetragio de luz no sub-
bosque, enquanto o contrario ocorre nos sitios do filito. Esta diferenca nas condi¢des luminosas
certamente explica o desbalango das propor¢des de espécies tolerantes 4 sombra e exigentes de
luz. Provavelmente os principais responsaveis por esta variagio da luminosidade estejam
vinculado as diferengas na deciduidade e altura das espécies, assim como a densidade diferenciada
entre os sitios. Situagio semelhante foi encontrada no Tridngulo Mineiro por Oliveira-Filho et al.
(1997), onde as espécies exigentes de luz preferiram sitios extremos em termos de regime hidrico,
fortemente drenados ou alagiveis, enquanto as tolerantes i sombra preferiram os solos
moderadamente a bem drenados.

No diagrama de ordenagio das espécies pode-se perceber que elas tendem a se concentrar
em cinco habitats preferenciais, principalmente, em fungdo do gradiente de fertilidade/umidade
dos solos. Trichilia claussenii, Coussarea hydrangeaefolia, Eugenia florida e Cheiloclinium
cognatum mostraram-se preferenciais pelo sitio mais fértil ¢ com maior umidade do solo
(Filito/Beira do Cérrego). Protium heptaphyllum, Cecropia pachystachya, Sapium glandulatum,

Machaerium brasiliensis, Tocoyena brasiliensis, Unonopsis lindmanii, Hymenaea courbaril,
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Ecclinusa ramiflora e Matayba guianensis, preferiram o sitio moderadamente fértil e com boa
umidade do solo (Filito/Meio da Encosta). Miconia punctata, Sloanea tuerckheimii Pseudolmedia
laevigata, Guatteria nigrescens e Miconia matthaei preferiram o habitat de baixa a moderada
fertilidade e boa umidade (Arenito/Beira do Cér}ego). Chrysophyllum amazonicum,
Physocalymma scaberrimum, Inga affinis, Nectandra cuspidata, Ocotea aciphylla, Siparuna
guianensis, Ocotea elegans, Protium pilosissimum e Jacaranda copaia foram preferenciais pelo
habitat com baixa a moderada fertilidade e razoavel umidade (Arenito/Meio da Encosta). Por
Gltimo vém as espécies com habitat preferencial nos solos com baixa fertilidade e umidade
(Arenito/Alto da Encosta): Miconia albicans, Sclerolobium paniculatum, Calyptrantes lucida,
Bocageopsis mattogrossensis, Tapirira guianensis, Oersz'a arborea, Maprounea guianensis,
Pouteria ramifiora, Ocotea pomaderroides, Sacoglotis mdttogrossensis, Miconia chartacea e a
palmeira Oenocarpus distichus. No entanto, é necessario que repetigdes destas tendéncias sejam
registradas em outros locais, para que assim possamos caracterizar estas espécies com mais
seguranc¢a (Oliveira-Filho et al., 1994a). Além disso, o espago destes habitats preferenciais das
espécies no diagrama de ordenagio é definido de forma um tanto subjetiva e baseado em seu
otimo de distribuig3o.

Kent e Coker (1992) ressaltam que estudos desbritivos, como este, sio meramente
exploratérios e geradores de hipéteses, podendo apemas direcionar os futuros estudos
experimentais. Somente a partir destes ¢ que podemos testar as hipoteses propostas. Porém
existem pouquissimos trabalhos experimentais in-situ sobre as correlagbes entre a distribuigo das
espécies de plantas e os fatores ambientais, nenhum deles com comunidades arbéreas (Vivian-
Smith, 1997). Isto deve-se as razdes logicas de limitagdes de tempo e recursos financeiros para a
manipulacdo ambiental necessarios para um estudo desta natureza em comunidades florestais. No
caso de florestas tropicais, soma-se a isto a extraordinaria diversidade e complexidade destas
comunidades. Entretanto, percebe-se que nos tltimos anos tem-se intensificado o nimero de
trabalhos ndo experimentais com florestas tropicais nativas. Estes trabalhos surgem como uma das
alternativas possiveis para gerar informacBes a respeito das interagdes do bindémio vegetagdo-

ambiente.



2.5 CONCLUSOES

a) As curvas de distribui¢do de freqiiéncias de didmetro e altura sugerem a auséncia de
interferéncias antropicas marcantes na estrutura fisiondmica da floresta de vale do Véu de Noiva;

b) As dessemelhancas entre os cinco sitios amostrados na floresta de vale do Véu de Noiva,
em termos de composigdo e estrutura da comunidade, estio certamente vinculadas as varia¢des das
condigdes ambientais, principalmente fertilidade e umidade dos solos;

c) A maior variagdo das propriedades quimicas e granulométricas dos solos esta fortemente
associada ao tipo de rocha de origem. J& o regime de agua nos solos, provavelmente, vincula-se
tanto a rocha de origem como aos setores topograficos da encosta;

d) Embora o diagrama de ordenagdo tenha indicado a separa¢do das espécies em cinco
sitios, o que sugere habitats preferenciais para as mesmas, € necessario que tais padroes de

distribui¢@o sejam encontrados em outras areas para confirmar as tendéncias encontradas.
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