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RESUMO

BOTTINO NETTO, Luiz. Uso de herbicidas na cultura da alfafa (Medicago sativa L.) e
: sua influéncia na produtividade ¢ qualidade da forragem. Lavras: UFLA, 1995. 46p.
(Dissertagio-Mestrado em Fitotecnia)

Avaliou-se o efeito da aplicagio de herbicidas apés a ceifa da cultura da alfafa,
sobre a produtividade, controle de plantas daninhas, teor de proteina bruta, digestibilidade “in
vitro” da matéria seca e crescimento da cultura em tres épocas do ano. l Os tratamentos
utilizados foram: metribuzin + paraquat (384 + 300 g i.a./ha), imazaquin + paraquat (161 +
300 gi.a/ha), metolachlor + paraquat (2.300 + 300 g i.a/ha), diuron (1.600 gi.a./ha),
metolachlor -+ metribuzin + paraquat (2.688 + 384 + 300 gi.a./ha), ametryne (2.750 g i.a./ha),
testemunha com capina e testemunha sem capina. Os experimentos foram instalados em
Latossolo Vermelho Escuro, no municipio de Lavras-MG. O delineamento experimental foi de
blocos casualizados com trés repeti¢Ges em trés épocas distintas do ano (verdo, inverno e
primavera). Cada parcela foi constituida de seis linhas de alfafa, sendo a 4rea util de 4,8 m*
Foram efetuadas corregdes de solo anteriormente & semeadura, bem como adubaggo de plantio
e produgéo. As colheitas foram manuais e as aplicagdes dos herbicidas com pulverizador de
CO; (pressdio constante). A cada 40-50 dias foram efetuadas as ceifas para avaliagdes. A

aplicagfio de herbicida afetou a produtividade de alfafa apenas no verdo, sendo que todos os

* Orientador: Prof. José Caetano Vigira Neto. Membros da Banca: Prof, Antémo Ricardo Evangehsta ¢ Elifas
Nunes de Alcéntara. 1
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tratamentos com controle de plantas daninhas se mostraram superiores, e metribuzin + paraquat
/
foi o melhor tratamentc;. Para o controle de plantas daninhas, no verdo e primavera, os piores
resultados foram obtidos pela auséncia de controle. Para o teor de proteina bruta no verdo e
primavera, o tratamento sem controle de plantas daninhas ofereceu sempre o pior resultado,
para a primavera houve destaque para os tratamentos com diuron e metolachlor + paraquat
como sendo os melhores./i\léio houve efeito de tratamento para digestibilidade “in vitro” da
matéria seca e altura de i:lantas de alfafa aos 15 e 40 dias ap6s o corte. Os tratamentos com
herbicidas apresentados, ndo demonstraram efeitos fitotoxicos a cultura quando comparados

com a testemunha com capina, demonstrando grande potencial de uso para controle de plantas

daninhas na cultura da alfafa, apos a ceifa.



SUMMARY

USE OF HERBICIDES IN ALFALFA (Medicago sativa L.) CULTURE AND ITS
INFLUENCE ON THE PRODUCTIVITY AND FORAGE QUALITY.

The effect of the application of herbicides was evaluated after the harvest of
alfalfa crop upon yield, weed control, content of crude protein, “in vitro” digestibility of dry
matter and crop growth, over three times of the year. The treatments utilized were: metribuzin
+ paraquat (384 + 300 gi.a./ha), imazaquin + paraquat (161 + 300 g i.a./ha), metolachlor +
paraquat (2.300 + 300 g i.a‘ha), diuron (1.600 g i.a./ha), metolachlor + metribuzin + paraquat
(2.688 + 384 + 300 gias/ha), ametryne (2.750 gi.a./ha), check with weeding and check
without a weeding. The experiments were established, on Dark Red Latosol, in the city of
Lavras-MG. The experimental design was the one of randomized blocks with three replications
in three distinct times of the year (summer, winter and spring). Each plot consisted of six rows
of alfafa, being the useful area of 4.8m> Soil amendment prior to sowing were performed, as
well as planting and production fertilization. The harvest were by hand and the herbicide
applications were with CO, sprayer (constant pression). Every 40-50 day, the evaluation
harvest wére made. The application of herbicide affected alfalfa only in summer, being that all
the treatments with weed control proved superior and metgibuzin + paraquat was the best

treatments. The worst treatment was the untreated check in simnmer and spring. The untreated
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chec provide the poorest crude content at both summer and spring seasons. Crude protein
content in spring there was a remark for the treatments w1th diuron and metolachlor + paraquat
as being the best ones. There was no treatments effect fc:>r the “in vitro”digestibility of dry
matter and height of the alfalfa plants at 15 and 40 days after cutting. There was no toxic
effects to the crop as compared with the check, this result s1j1ggest that there is a great potential

for these herbicides use in alfalfa, after harvest.




1 INTRODUCAO

A implantag@o de sistemas intensivos de producﬁo de leite na regidio sudeste do
Brasil, tem aumentado a demanda sobre alimentos volumosos de alto valor nutritivo. A alfafa
(Medicago sativa L.) é uma legumimosa forrageira perene, rica em proteina, calcio, fosforo e
vitaminas A e C. Desde longa data é considerada como a "rainha das forrageiras" por produzir
forragem rica, tenra, suculenta e muito palativel (Nuemberg, Milan e Silveira, 1992).

A alfafa é originaria do sudoeste da Asia e f<?)i introduzida no Brasil através da
Argentina e Uruguai. Inicialmente foi cultivada no Rio Grande do Sul e posteriormente
difundida para os demais Estados da Federag#io.

Nas condigdes de Brasil Central, principalmenfe no Estado de Sao Paulo, tem se
observado aumento significativo no interesse dos produtores para seu cultivo, pois devido a sua
alta qualidade pode-se diminuir os gastos com ragéo oonoeqmda, além de produzir forragem
no inverno, pois é resistente s baixas temperaturas, e poder ser armazenada na forma de feno.

O ponto de estrangulamento no cultivo tem sido o controle de plantas daninhas,
que provocam perdas na produtividade e qualidade, sendo a cultura altamente vulneravel aos
danos causados devido & concorréncia. Portanto, um dos principais motivos de abandono ou
renovagdo das areas de plantio ¢ a incidéncia de plantas danmhas

O controle através de capinas ¢ dificil e one;bso, tornando-se impraticive! em

éreas maiores. Entretanto, raros sio os trabalhos de pesquisa no Brasil, visando a selegio,
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registro e indicagdo de herbicidas apropriados a cultura da alfafa (Fontes, Vilela e Martins,
1991).

Apos a ceifa da cultura, encontramos na area de cultivo, partes das plantas
daninhas ainda remanescentes, apenas ceifadas na colheita, porém com o seu sistema radicular
intacto, estas plantas encontram todas as condigdes ideais (fertilidade, luz e umidade) para
rebrota e reinfestagdo da area com rapidez. Este fato desperta para a necessidade de herbicidas
ou mistura destes, que além do efeito pré-emergente para controlar as sementeiras, também
devem possuir a caracteristica de controlar estas rebrotas.

Tendo em vista o sucesso no cultivo da alfafa na regido Sudeste, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o desempenho de herbicidas e misturas destes para controlar, plantas
daninhas na soqueira da alfafa em trés épocas distintas no ano (verdo, inverno e primavera),

analisando o seu efeito sobre a cultura.



2 REFERENCIAL TEORICO

Por ser a alfafa uma espécie perene, é importante que a sua vida util seja
prolongada, ou seja, que se mantenha por varios anos uma populagdo de plantas capaz de
sustentar uma produgdo forrageira elevada e que, a0 mesmo tempo, ndo seja permitida, por
falhas no “stand”, a invaséio por outras espécies (Oliveira, 1986).

No inicio do século, Wing (1909) descreve a l}ecessidade de grande dispéndio de
tempo para um controle efetivo das plantas daninhas, relatahdo o problema da perda de areas
de cultivo devido a falta de persisténcia no controle destas.

Antes do advento dos herbicidas seletivos, Lima (1929) destaca a necessidade de
se efetuar um bom controle de plantas daninhas anteriormente a implantagio da cultura, com
gradagens sucessivas para eliminar paulatinamente as plantas &invasoras.

Com o advento dos herbicidas seletivos na cultura da alfafa, houve uma ajuda
adicional no controle das plantas daninhas, sem o descarte de métodos culturais integrados de
controle. Na década de 40, nos Estados Unidos, poucos hei'bicidas eram utilizados devido as
severas injlrias, custos e efeito incompleto. Apos a década de 50, houve incremento no uso de
herbicidas, mas somente na década de 70 o seu uso passou a ser mais efetivo. Apés 1982,
houve o inicio do uso de alguns herbicidas pés—emagel;tes mais seletivos a alfafa, que
ampliaram as modalidades de controle das plantas daninhas, facilitando as aplicagdes (Peter e

Linscott, 1988).

|
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Bames, Golpen e Baylor (1988), afirmam ql‘le varios danos a cultura da alfafa
podem ser provocados pelas plantas daninhas, como por exemplo a redugio do teor de
proteina, perdas na digestibilidade, diminuigdo da palatabilidgde e também queda na capacidade
suporte.

Siio raros os trabalhos de pesquisa com herbicidas em alfafa no Brasil (Fontes,
Vilela e Martins, 1991). Deve-se ter cuidado com as comparages entre os resultados obtidos
em regides de clima temperado e os obtidos nas condigdes de clima tropical, uma vez que o
crescimento da planta ¢ influenciado pelo ambiente dentro dos limites impostos pelo genétipo
(Monteiro, 1989).

A alfafa é extremamente vulnerivel aos danos provocados pelas plantas
daninhas, quando em estéagio inicial de crescimento, sendo ;que em areas muito infestadas, as
plantas de alfafa podem nio persistir. Um dos principais fatoi'es, portanto, que contribuem para
uma baixa produtividade nos alfafais é o aparecimento ‘de plantas invasoras, pois estas

competem em luz, umidade e nutrientes com a cultura (Nuerﬁberg, Milan e Silveira, 1992).
2.1 Caracteristicas da cultura da alfafa

A alfafa ¢ uma espécie perene, de crescimento estival, que apresenta raiz
pivotante que atinge de 2,0 a 5,0 m de profundidade, conferindo-lhe alta tolerancia a seca. As
brotacdes saem de uma coroa lenhosa, na qual se encontram as gemas que originam novos
caules, a medida que os primeiros envelhecem ou sdo cortados. As suas sementes s&o pequenas
e com formato riniforme, sendo que 1,0 g contém aproxi;limdamente 550 sementes. A faixa

étima de temperatura para o desenvolvimento da cultura esté entre 10 e 25°C, mas adapta-se

|
|
|
|



bem aos diversos tipos de climas. Em invernos amenos, a alfafa continua a se desenvolver,
porém em taxas menores, ndo florescendo. Com relagfio as #ondigaes de solo, a sua adaptacio
€ mais restrita, necessitando para seu desenvolvimento, de solos profundos, com boa
permeabilidade e lengol fretico a mais de 2,0 m de profundidade. O fator mais limitante ao
crescimento da cultura é a acidez do solo, sendo a faixa 6timja de pH para seu desenvolvimento
situada entre 6,0 e 7,5, bem como apresenta necessidades nutricionais elevadas com relagdo a
fosforo e potassio (Nuernberg, Milan e Silveira, 1992).

E uma cultura muito produtiva, podendo render até 15,3 t/ha/ano de matéria
seca, sendo que para transformar este dado em feno, basta multiplica-lo por 1,17 (Nuernberg,
Milan e Silveira, 1992). Evangelista (1994) descreve para a cultivar crioula produtividade de
4,5 tha/corte de matéria seca, j4 Botrel e Alvin (1994) relatam a produtividade de 2,5
t/ha/corte de matéria seca, podendo portanto, a produtividade variar conforme o ano e/ou
época do ano.

Os valores médios encontrados para proteina bruta na matéria seca (PBMS) sio:
17,5 a 21,4%, 19,8%, 18 a 19,33% e 27%, segundo os autores Sheaffer e Wyse (1982),
Nuernberg, Milan e Silveira (1992), Evangelista (1994) e Botrel e Alvin (1994),
respectivamente.

Para digestibilidade ‘in vitro’ na matéria seca Sheaffer e Wyse (1982)
encontraram valores entre 55,5 e 65,9%, variando conforme a época do ano.

Estes altos indices de qualidade podem ser afetados pela presenga de plantas
daninhas, principalmente se ocorrerem plantas toxicas ou com efeitos alelopaticos. E comum
também o fato de certas plantas daninhas hospedarem insetos que atacam a cultura (Santos,

1995).




2.2 Controle de plantas daninhas na semeadura

No Brasil, existem algumas citagdes de uso de herbicidas na cultura, como
Honda e Honda (1990) que utilizaram trifluralin ¢ EPTC no plantio e orizalin, metolachlor,
alachlor, paraquat e metribuzin na soqueira. Nuernberg, Milan e Silveira (1992) indicam o uso
de trifluralin, diuron, EPTC, dalapon e prometryne e Bottino Netto e Figueiredo (1995)
desenvolveram trabalhos com paraquat ap6s o corte da alfafa.

Sheaffer e Wyse (1982) instalaram campos experimentais em quatro locais
distintos, utilizando metribuzim, simazine, buthidazole e 2,4-D B para controlar Taraxacum
officinale no plantio de alfafa em épocas e tipos de solos diferentes. A maioria dos herbicidas
reduziram temporariamente a populagfio desta espécie infestante em todos os locais, mas no
final do primeiro ano, apenas buthidazole manteve o controle em solos pesados. Em solos de
textura leve, tanto buthidazole como metribuzin e simazine, aplicados em outubro,
apresentaram controle no ano seguinte. O controle da planta daninha nio aumentou
significativamente a producfio, qualidade ou o “stand” da alfafa, mas o buthidazole reduziu a
produgdo de alfafa (total de forragem) em solos de textura leve.

Breaux, Sanders e Patanella (1985) conduzirém estudos em alfafa para testar a
capacidade de controle de plantas daninhas e seletividade a cultura, com doses de
chloroacetanilides. Observaram problemas de toxidez quando utilizarmn homoglutatione tanto
em alfafa como em Vignia radiata.

Otimos resultados para controle de Setaria spp e algumas dicotiledneas foram
obtidos por Moomaw e Martin (1985), quando utilizarm@ na semeadura da alfafa 2,24 kg

i.a./ha de metolachlor, 1,12 kg i.a./ha de pendimethalin ou ?,56 kg i.a./ha de prodiamine. Em
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pos-emergéncia, a mistura de 0,56 kg i.a./ha de prodiamine + 0,84 kg i.a./ha de bifenox
apresentou um bom controle. O bifenox causou injiirias visuais na alfafa, mas o “stand” ndo foi
afetado. Com relagdo a densidade, nenhum dos tratamentos proporcionou aumento, mas com
relagdo a fixag#o simbidtica de N, houve incremento quando os herbicidas controlaram o mato
com eficiéncia.

Greenland e TenEyck (1986) também desenvolveram trabalhos para controlar
plantas do género Setaria, em especial a Setaria glauca e Digitaria sanguinalis em alfafa na
semeadura. Obtiveram bons resultados utilizando trifluralin, hexazinone, prodiamine, trifluralin
+ hexazinone, quizalofop e trifluralin + paraquat.

Na California, Schmierer ¢ Mitich (1986) ve@cum que os herbicidas sofrem
influéncias dos fatores climaticos, chegando, apés trés anos de testes, a conclusdo de que em
plantios de inverno, o melhor foi utilizar diuron, simazine, 2,4-D B, metribuzin ou hexazinone
pois estes proporcionaram bom controle sobre as plantasj daninhas de inverno, o melhor
tratamento para controle foi o de metribuzin + hexazinone (mistura de tanque). A mistura que
menores danos a producdo de alfafa causou foi a de 0,9 kg i.a./ha de simazine + 0,4 kg i.a./ha
de hexazinone.

Na semeadura da cultura, o processo de irrigagio é comum, desta forma,
Lysenko et al. (1986) conduziram experimentos onde se testou o uso de herbicidas aplicados
juntamente com a agua de irrigag8o. Foi utilizado EPTC (Eptam), sendo obtidos resultados de
75% a 83% de controle para tratamentos com uso de 3 kg i.a./ha juntamente com a agua de
irrigagéo e quando foi utilizado o tratamento com jatos convencionais obteve-se o controle de
94% das plantas daninhas, sendo o resultado considerado similar entre os tratamentos. Quando

aplicou-se 100 m® de agua/ha, o herbicida distribuiu-se até 40 cm e profundidade no solo, ao



passo que com 200 m® de dgua/ha, o herbicida distribuiu-se %até os 60 cm no solo, mostrando a
faixa de localizagiio, que leva a uma diluigio na camada superficial que geralmente é mais
infestada.

O uso de oxyfluorfen foi testado no estabelecimento (apoés a semeadura) de
alfafa por West, Jehle e Hildreth (1987) através de misturas de tanque com paraquat. O melhor
resultado obtido nos tratamentos foi da aplica¢io de 0,28 a 0,39 kg i.a./ha de oxyfluorfen +
0,13 kg i.a./ha de paraquat, proporcionando um controle de 90% sobre as plantas daninhas
anuais, gerando incrementos na colheita da forragem. A qualidade (proteina bruta e nutrientes
digestiveis totais) da forragem nio foi afetada, mesmo quando ocorreram alguns problemas de
necroses, que reduziram o “stand”.

Para testar época de plantio com controle qpinﬁco de plantas daninhas, foram
instalados ensaios em trés localidades distintas por Ruizzo e Gorski (1987). Nas aplicagbes de
outono, bons resultados foram obtidos com 0,56 kg i.a./ha de metribuzin e para a primavera, a
dose de metribuzin foi de 1,12 kg i.a/ha. Ap6s o ptﬁneiro corte, verificou-se que os
tratamentos com herbicidas reveleram aumento no teor de proteina bruta e digestibilidade “in
vitro”. Oloumi-Sadeghi et al. (1985) também obtiveram resu‘,ltados satisfatorios utilizando 1,12
kg i.a./ha de metribuzim,

Bourdot e Hurrell (1987) constataram que em campos infestados por Stipa
neesiana os melhores resultados foram obtidos com aplicagSes de EPTC ou fluazifop-butyl na
primavera (até 99% de controle) e metribuzin + paraquat no inverno.

Em alguns paises é comum o uso de consércio entre milho e alfafa (graminea +
leguminosa), mas a presenga de plantas daninhas tem diﬁc?ultado esta pratica. Bojas (1987)

testou EPTC, vernolate, metolachlor, pyridate, bromoxynij, 2,4D B e bentazone para este

‘l
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consdrcio e verificou que apenas o tratamento EPTC proporcionou maior desenvolvimento &
alfafa, sendo que os demais favoreceram o crescimento dc; milho. Com relagido ao 2,4-D B,
Galium aparine, Lamium spp. e Bilderdykia convolvulus apresentaram resisténcia. O melhor
controle sobre Cirsium arvense foi obtido com Bentazon + 2,4-D B aplicados em pos-
emergeéncia (70 a 80%)). |

O controle de plantas perenes em alfafa, como é o caso da Taraxacum
officinale, foi efetuado por Buhler e Mercuria (1988) sendo obtido resultado satisfatério com a
aplicagdio de atrazine ou cyanazine misturados com paraquat em pré-emergéncia.

Malik e Waddington (1989), testando alguns herbicidas, verificaram um methor
controle de plantas daninhas em alfafa com o uso de hexazinona, encontrando residuos na
cultura. Os tratamentos com sethoxydim, fluazifop-butil e metribuzin niio apresentaram este
efeito. |

O produto V23031 foi testado em alfafa par;t verificar sua seletividade quando
comparado com tratamentos tidos cbmo padréio (alachlor, atrazine, fluometuron e metribuzin).
Néo foi encontrada diferenca significativa entre os tratamentos, indicando assim a viabilidade
do uso deste produto como herbicida seletivo em alfafa (Talbert et al., 1990).

Durante anos, experimentos foram montados no Canada (Zamstorff et al., 1990)
testando herbicidas para controle de Taraxacum officinale, E‘{ymus repens e Hordeum jabatum
em alfafa. Os melhores resultados foram obtidos com aplicages de hexazinone, metribuzin e
chlorsulfuron, que permitiram que os campos de cultivo de alfafa crescessem livres destas
plantas daninhas. Com relagio a qualidade, estes tratamentds aumentaram o teor de proteina

bruta, mas a digestibilidade n#o foi alterada.
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Para controle de Conium maculatum foram téaados alguns herbicidas no plantio
de alfafa, os resultados encontrados por Jeffery e Robison (1990) foram de 90% de controle
para hexazinone, metribuzin e terbacil € 97% de controle para a mistura de glyphosate + 2,4-D
B, para 2,4-D B sozinho o resultado foi de 60 a 75% de controle, sendo que diuron ou
propyzamide apresentaram um baixo controle e dicamba ou ibromoxynil néo controlaram.

Perez ¢ Duarte (1991) indicam a aplicacfo, ﬁté nove dias apOs a semeadura da
alfafa, de 0,48 kg i.a./ha de bentazon + 0,23 kg i.a/ha de benazolin para controlar Lamium
amplexicaule, Stellaria media e Carduus nutans (controle moderado). Quando o plantio ¢
consorciado com gramineas, a indicagio ¢é a aplicagio de 0,48 kg i.a./ha de metribuzin,
principalmente se a 4rea possuir Conyza bonariensis.

Kim (1992) afirma que a alfafa é mais suscajaptivel a residuos de herbicidas do
que as plantas daninhas em geral, mas Al Khatib, Mink e Parker (1992) utilizaram alfafa como
planta teste em laboratério, nfio encontrando efeito fitotdxico de bromoxynil, chlorsulfuron,
dicamba, glyphosate, metsulfuron, paraquat, thifensulfuron, tribenuron e 2,4-D quando
aplicados ao solo, na germinagio e emergéncia das plantas. J4 Moomaw (1992) conclui que
metolachlor (2,2 kg i.a./ha), pendimethalin (1,1 kg i.a./ha) e prodiamine (0,6 kg i.a./ha)
aplicados em pré-emergéncia no plantio podem gerar até 20% de injarias as plantas de alfafa.

Injarias por dichlobenil (1,2 kg i.a./ha) e chlorsulfuron (0,011 kg i.a./ha) foram
detectadas por Malik, Bowes e Waddington (1993) no Canad4 em trés locais distintos e no
plantio tanto de primavera como de outuno. Metribuzin (0,5 e 1,0 kg i.a./ha), hexazinone 0S5e
1,0 kg i.a./ha) e imazethapyr (0,1 e 0,2 kg i.a./ha) ndo causar‘am injurias em nenhum dos casos.

O tratamento com melhor controle sobre as plantas damnhas (Cirsium arvense, Galium

aparine, Taraxacum offinale, Sonchus arvensis, Elytrigia repens, Axyris amaranthoides e
!



11

Matricaria perforata) foi obtido com hexazinone, que proporcionou um aumento efetivo de
33% em média na produtividade no campos de alfafa apos 0 corte, nas trés localidades e duas

épocas de plantio.
2.3 Controle de plantas daninhas apés o corte da alfafa

A alfafa oferece varios cortes em uma mesma 4rea, necessitando, portanto, de
operagdes para controle complementar de plantas daninhas ap6s a semeadura. Desta forma,
Hacquet e Jouy (1988) indicam a aplicagdo de 0,45 kg i.a./ha de hexazinone + 0,1 kg i.a./ha de
paraquat em aplicagdo apds o corte, nos alfafais com mais ée um ano de idade, com base em
resultados obtidos na Franca.

Estudos conduzidos por Frolisek (1986), com varios herbicidas apés o corte da
alfafa, concluiram que simazine e atrazine sdo parcialmenté fitotoxicos a cultura. O uso de
prometryn ndo trouxe resultados satiéfatérios ¢ em anos favoraveis as brotagSes apds o corte,
Cyanazine ¢ metribuzin tem seu efeito diluido devido a igrande agressividade da cultura.
Salientou também que mesmo uma pequena competigio gerada por plantas daninhas pode
induzir a produgBes decrescentes nos cortes subsequentes. Concluiu que secbumeton,
metribuzin, cyanazine, hexazinone, simazine, prometryn, tert;acil e atrazine apresentaram bom
potencial de utilizagfio na cultura da alfafa, apés o corte, reduzindo a infestagio de plantas
daninhas.

Na Georgia (EUA), foi detectado o efeito alelopatico de Anthenis cotula em
alfafa por Smith (1987), que indicou o uso de 1,2 ou 0,6 kg i.a./ha de paraquat logo apés o

corte para melhorar o controle.
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Bourdot e Hurrell (1987) verificaram que o tratamento apds o corte, para
controle de plantas daninhas, foi mais eficiente quando se utilizou atrazine, simazine ou
metribuzin em mistura com paraquat na pés-emergéncia prei:oce das plantas daninhas, obtendo
um controle de 99% da infestago; com a aplicagio de fluazifop-butyl, alloxydim-sodium ou
carbetamide o controle foi classificado como sendo pobre em Lincoln (Nova Zelandia).

Logo ap6s o corte da alfafa, um dos proble@ encontrados para a aplicagido de
herbicidas ¢ a grande cobertura morta que fica sobre o solo. Em éareas onde ocorre grande
presenca de Gallium mollugo, Hahn (1988) obteve 6timos resultados de controle, mesmo com
a palhada remanescente, utilizando 2,24 kg i.a./ha de dicamba, 0,14 kg i.a./ha de picloram, 1,7
kg i.a/ha 2,4-D + 1,12 kg i.a./ha de triclopyr ou 0,56 kg ia./ha de paraquat. As aplicagGes
foram até no méximo trés dias ap6s o corte, proporcionandogaumento na qualidade do feno.

Controle de paraquat sobre as plantas dmhhu, apés o corte de alfafa, pode
variar conforme a época de aplicagio. Logo apos o corte dg primavera o uso de paraquat 0,28
e 0,56 kg i.a./ha controlou a maioria das plantas daninhassanuais presentes, 92% e 98% de
controle apés 20 dias da aplicagdo, respectivamente. Quando aplicado 7 dias ap6s o corte, o
controle caiu para 73 e 97%, respectivamente, mas no influenciaram no teor de carboidratos e
producio de alfafa. Contudo, aplicagdes apos 14 dias do cor;e produziram perdas significativas
na produtividade e no teor de carboidratos da forragem (Smith, 1991).

Canavari et al. (1989) obtiveram otimos resultados com aplicagSes de
imazethapyr em janeiro e fevereiro na California, para o controle de plantas daninhas apés o .
corte da alfafa. O melhor resultado obtido foi com a mistura de propyzamide + paraquat. A
aplicagdo de propyzamide + 2,4-D B foi considerada sagisfatéria apenas na aplicacio de

fevereiro, onde proporcionou incremento na produgio de alfafa.
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O uso de paraquat (0,41 kg i.a./ha) controlou 63% da infestagiio de Stellaria
media no Estado da Pensilvania (EUA) e 67% da infestac@io no Estado de Nova Jersey (Denis,
Hartzler e Prostko,1991). Estes verificaram também que apenas em Nova Jersey foi detectada
fitotoxidade na cultura, porém sem causar perdas sigrﬁﬁcativas no corte, mas obtendo
acréscimo no teor de proteina bruta da forragem.

Zarnstorff et al. (1990) obtiveram 6timos resultados no controle de Panicum
dichotomiflorum, Setaria faberi, Echinochloa crusgalli e Digitdria sanguinales logo apés o
corte da alfafa. As aplicagdes foram efetuadas em areas de primeiro e segundo corte, oito dias
apos a ceifa, com as plantas daninhas variando o porte entre 2 e 30 cm. Os produtos utilizados
foram cycloxydim, chlorazifop, clethodim, cloproxydim, fenoxaprop, fluazifop, fluazifop P,
haloxyfop, paraquat, quizalofop trifluoromethyl, sethoxydin;l, terbacil e thifensulfuron; sendo
que apenas paraquat aplicado dias apds o corte e sethoxydim + thifensulfuron reduziram a
producéio de alfafa.

Até 20% de injurias foram detectadas em cambos de producdo de alfafa, durante
trés anos consecutivos de experimentos no Nebrasca, aplicando, apés o corte, 2,4-D B +
bromoxynil, pyridate, thifensulfuron e tribenuron. Mesmo com a presenga das injurias, no
foram significativas as perdas na produgdo de forragem (Mo&maw, 1992).

Schmierer (1993) trabalhou, apds o corte da alfafa, no controle de Bromus
tectorum, Hordeum leporinum, Poa bulbosa, Sisymbrium altissimum, Descurainia sophia e
Erodium moschatum. Para controlar estas plantas daninhas utilizou hexazinone (0,56 kg
i.2./ha), metribuzim (0,56 kg i.a./ha), paraquat (0,42 e 0,56 kg i.a./ha), paraquat + hexazinone,
paraquat + metribuzin paraquat + diuron (0,2 a 0,28 kg i.a./ha) e simazine (0,56 kg i.a./ha) +

paraquat, obtendo resultados positivos em todos os tratamentos, quando comparados com a
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testemunha. Os melhores controles foram observados cf.om as aplicagdes de paraquat +
hexazinone e paraquat + metribuzin para as gramineas anuais. Nas aplica¢des apos o corte de
primavera, as aplicagdes de paraquat puro apresentaram os piores desempenhos para controle
de plantas daninhas.

Duas alturas de corte (4 e 10 cm) foram utilizadas para testar os efeitos da
aplicagdo de paraquat (0,3 a 1,1 kg i.a./ha) antes da rebrota da alfafa por trés anos consecutivos
em duas localidades no Estado de Virginia (EUA) por Foy e Wilt (1993), chegando a
conclusio de que paraquat controlou algumas plantas daninhas e reduziu a pressdo de
gramineas anuais em alguns experimentos. A aplica¢o de paraquat apds o corte da alfafa ndo

afetou a produggo da cultura na maioria dos experimentos.

2.4 Seleciio de plantas daninhas e residuos na cultur# devido ao uso consecutivo de

herbicidas em Alfafa

Frolisek, Foltyn e Matousek (1986), testando residuos de herbicidas em plantas
de alfafa apés o corte, constataram que cyanazine e metribuzin apresentaram os menores
indices de residuos (< 0,02 mg/kg e < 0,04 mg/kg, respectivamente), sendo que secbumeton,
simazine, atrazine e hexazinone apresentaram indices elevados de residuos na cultura. Os
herbicidas que apresentaram baixos indices de residuos devem ser utilizados no inicio da
primavera e os com problemas de maior residuo no outono, pois o periodo de intenso

crescimento ja esta no final,
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Com relagdo a residuos no solo, Lysenko et al. (1987) verificaram que
aplicagdes de 2,6 kg i.a./ha de EPTC, juntamente com a agua de irrigagdo, persistiram por 4 a 5
meses em processo de degradagdo.

Um sério problema causado pelo uso consecutivo de um mesmo herbicida é o
aparecimento de plantas ou bibtipos resistentes. O uso§ consecutivo de triazinas trouxe
problemas de selegfio de plantas como a Kochia scorparia na cultura da alfafa em Idaho
(Nebrasca, EUA). Ensaios mostraram que glyphosate + 2,4-D, paraquat, dicamba,
flurochloridone e bromoxynil apresentaram ‘caracteristicas promissoras no controle das plantas
resistentes as triazinas (Wicks, 1986).

Na Australia Powles, Tucker e Morgan (1;989) constataram a presenga de
bidtipos de Hordeum glaucum resistentes a paraquat. Ja jPowles e Howat (1990) citam a
presenca de biotipos ndo s6 de Hordeum glaucum mas tapnbém de Arctotheca calendula e

Hordeum leporinum resistentes a aplicagio de paraquat e tatﬁbém diquat em regides diferentes.
|




3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracteristicas da drea experimental

O experimento foi instalado na area de produgéo do Departamento de Zootecnia
da UFLA, em Lavras-MG, em solo caracterizado como Latossolo Vermelho Escuro, de
topografia plana.

A édrea experimental corresponde a um camp? de cultivo implantado em outubro
de 1993, onde efetuou-se o preparo do solo corrigindo-sé a acidez para pH 6,5 a 7,0, com
adubag@o para correggo do solo a niveis de 20 ppm de fosforo e 80 ppm de potassio, prevendo-
se uma saturacdo de bases da ordem de 70 a 80%.

Na época da semeadura, foram aplicados 2 l;g/ha de boro e 15 kg/ha de zinco,
nas formas de borax e sulfato de zinco, respectivamente, mbém utilizou-se a adubagdo de
producdo com 90 kg/ha de P,Os e 100 kg/ha de K;0. |

A semeadura foi efetuada manualmente em sulcos espagados de 30 c¢m, com
gasto de 13 kg/ha de sementes da cultivar Crioula, previgmente inoculadas com Rhizobium
meliloti, em érea dotada de equipamento de irrigagiio por aspersio.

Seis meses apos a semeadura foi efetuada a analise do solo para verificar quais
as necessidades de reposi¢do. A cada dois ou trés conesl foram efetuadas as adubacges de

reposi¢iio que visaram manter alto os teores dos nutﬁenteé, visto que a alfafa é uma cultura

1
|
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extremamente exigente em fertilidade. As caracteristicas quimicas e fisicas deste solo sdo

apresentadas na Tabela 1.

TABELA 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo na area experimental, profundidade de 0
a 20 cm, seis meses apos a semeadura, das duas glebas caracterizadas por 1 e 2,
sendo a de nimero 1 referente aos experimentos das dguas e a de nimero 2

referente ao experimento da seca.

Gleba 1 2
pH em agua 6,7 AcF 7,2 AIF
P (ppm) 8B 8B
K (ppm) 87 A 97 A
Ca (meq/100 cc) 50A 52A
Mg (meq/100 cc) 1.3A LTA
Al (meq/100 cc) 0,0B 0,0 B
H + Al (meq/100 cc) 1,5B 1,3B
S (meq/100 cc) 6,7 A 7,1 A
t (meq/100 cc) 6,7 A 7,1 A
T (meq/100 cc) 82M 8.4 M
m (%) 0B 0B
V (%) 82 A 85 A
Carbono (%) 22 A 20A
Mat.Org. (%) 38A 34A
Areia (%) 36 33
Limo (%) 26 23
Argila (%) 38 44
Enxofre (ppm) 20,30 18,06
Zinco (ppm) 3,63 3,18
Cobre (ppm) 9,66 227
Ferro (ppm) 34,64 33,85
Manganés (ppm) 47,99 73,30
Boro (ppm) 0,79 1,22

Analise realizada pelo Laboratorio de Fertilidade do Solo do Departamento de Ciéncias do
Solo da Universidade Federal de Lavras, Lavras - MG. P, K, Cu, Fe, Zn e Mn: extrator
Mebhlich - 1; Ca, Mg e Al: extrator KCI 1N; H + Al extraidos com cloreto de calcio 0,01 M, pH
entre 5 e 6,5 e solugdo do SMP pH 7,5; B pelo método da 4gua quente.acetato de calcio IN,
pH 7.0.
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TABELA 2. Resumo dos dados meteorolégicos registrados pela Estagdio Bioclimatologica da
UFLA, durante o periodo da condug#o dos experimentos. UFLA, Lavras - MG,

1995.

Ano Més Precipitagdo Temperaturas médias (T°C)  Umidade Insolagéo
19 (mm) Méaxima Minima relativa (%) (h)
93 Outubro 47,80 32,60 9,40 69,00 218,30
93 Novembro 102,00 34,50 16,30 67,00 221,30
93 Dezembro 229,20 33,30 14,50 79,00 130,30
94 Janeiro 420,60 32,30 14,30 84,00 90,90
94 Fevereiro 211,90 34,20 17,60 70,00 271,20
94 Margo 273,80 30,10 15,60 82,00 130,40
94 Abril 23,80 29,70 13,50 77,00 220,30
94 Maio 198,20 29,00 12,10 77,00 199,60
94 Junho 10,00 27,20 2,00 74,00 209,90
94 Julho 3,50 28,50 1,50 67,00 189,00
94 Agosto 0,00 31,10 6,10 58,00 280,20
94 Setembro 0,00 33,80 11,70 52,00 241,20
94 Outubro 146,40 35,30 12,70 72,00 165,00
94 Novembro 137,80 33,60 31,60 73,00 106,30
94 Dezembro 307,80 13,20 15,80 74,00 179,80

3.2 Delineamento experimental, tratamentos e parcelas

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com oito tratamentos e trés
repetigdes.

Os tratamentos utilizados constam de herbicidas com caracteristicas especificas
de controle para monocotiledoneas ou dicotiledoneas, bem como misturas de ingredientes
ativos que promovem largo espectro de controle.

A Tabela 3 mostra os tratamentos utilizados na instala¢do de cada experimento,

sendo que para verificar a diferenca entre as épocas do ano, devido as varia¢Ses nas condigSes
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climéticas (Tabela 2), foram realizados trés experimentos em épocas distintas em 1994, sendo o
primeiro instalado em fevereiro, o segundo em julho e o terceiro em novembro.
Quando se utilizou herbicidas pré-emergentes, foi adicionado paraquat para

controle das plantas daninhas remanescentes apés o corte da cultura.

TABELA 3. Descrigio dos tratamentos utilizados nos experimentos para controle de plantas

daninhas na cultura da alfafa.

Trat. Ingrediente Ativo Dose - i.a. (g/ha) Produto Comercial Utilizado
1 Metribuzin + Paraquat 384 + 300 Sencor 480 F + Gramoxone
2 Imazaquin + Paraquat 161 + 300 Scepter + Gramoxone
3 Metolachlor + Paraquat 2.300 +300 Dual 960 CE + Gramoxone
4 Diuron 1.600 Cention SC
5 Metolachlor + Metribuzin 2.688 + 384 + 300 ; Corsum + Gramoxone

+ Paraquat '
6 Ametryne 2.750 - Gesapax 500 FW
7 (Testemunha sem capina)
8 (Testemunha com capina)

A unidade experimental foi constituida de seis linhas de alfafa, espagadas 0,30 m
entre si, com comprimento de 5,00 m. Foi considerada como érea util as quatro fileiras centrais,

desprezando 0,50 m no inicio e 0,50 m no final, totalizando 4,80 m>.
3.3 Instalacfio e condugfio dos experimentos

Para preparo das areas, apds o corte de fevereiro, julho e novembro, foi efetuada
a secagem inicial da alfafa no campo, deixando-a de um glia para o outro, posteriormente

efetuou-se o enleiramento e recolhimento para secagem em esitaleiro.
|

i
1
|
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A aplicacdio dos herbicidas foi realizada de 3 a 5 dias apos o corte, com o solo
umido e em condig3es ideais de campo. No tratamento teste;munha com capina foram efetuadas
capinas semanais até o fechamento da cultura, pois apés este estagio a capina proporciona
tombamentos na cultura.

As adubagdes de manutengéo foram efetuada:s manualmente a lango, 5 dias apos
os tratamentos instalados.

Os herbicidas foram aplicados com pulverizador de CO,, utilizando barras com 4
bicos de jato do tipo leque (11003) a uma pressio constante de 40 libras/polegadas quadrada e
vazio de 350 l/ha sem a presenca de ventos.

A ceifa da alfafa foi efetuada manualmente a uma altura de 8 cm do solo, sendo
que o ponto de colheita determinado quando 10% das plantas estavam floridas, e o intervalo

entre os cortes foi de 40 a 50 dias.
3.4 Caracteristicas estudadas
3.4.1 Rendimento forrageiro
3.4.1.1 Rendimento de matéria seca ao ar de alfafa (RMS alfafa)
Foram coletadas e pesadas todas as plantas de alfafa em dois pontos de

amostragem com 0,25m” cada um, nas parcela. A obtengdo do rendimento de matéria seca de
g p ;

alfafa foi através da corregéio do peso verde pelo teor de matéria seca ao ar (%), proveniente da
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secagem até peso constante em estufa de circulagio a 65°C, e transformado o resultado em

tonelada por hectare.
3.4.1.2 Rendimento de matéria seca ao ar de plantas daninhas (RMS plantas daninhas):

Foram coletadas e pesadas todas as plantas daninhas presentes nos dois pontos
de amostragem de cada parcela para a obtengio do rendimento de matéria seca ao ar de plantas
daninhas, que foi através da corregéio do peso verde pelo teor de matéria seca ao ar (%),
proveniente da secagem até peso constante em estufa de circulagdo a 65°C, e transformado em
tonelada por hectare.

As plantas daninhas foram identificadas e qu;mtiﬁcadas anteriormente & coleta,

para uso na interpretagdo dos resultados.
3.4.2 Caracteristicas bromatologicas
3.4.2.1 Teor de proteina bruta na matéria seca (PBMS)

O teor de proteina bruta na matéria seca da forragem foi obtido através da
mistura das amostras de alfafa e plantas daninhas, determinagdo da proteina bruta (%) da
mistura e corre¢do pelo teor de matéria seca (%).

A obtengio da proteina bruta foi pelo processo de detemrinag¢éio do N total,
proposto por Kjeldahl, e a matéria seca através do método infmediato, ambos descritos por Silva

(1981).
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3.4.2.2 Digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS):

A digestibilidade “in vitro” na matéria seca da forragem foi obtida através da

mistura das amostras de alfafa e plantas daninhas, submetendo-as a fermentag¢do “in vitro” pelo

método proposto por Tilley e Terry, descrito por Silva (1981).

3.4.3 Altura de plantas de alfafa

Aos 15 e 40 dias apos o corte, foram amostradas dez plantas ao acaso, para o

levantamento de altura de plantas de alfafa em cada parcela, medindo a altura do solo ao apice

obtendo-se a média aritmética de cada parcela.

3.5 Analise estatistica

As caracteristicas estudadas tiveram seus resultados submetidos a analise de

variancia, de acordo com Gomes (1970), adotando-se o esquema mostrado na Tabela 4.

TABELA 4. Esquema da anlise de varidncia para as caracteristicas estudadas. UFLA, Lavras-

MG, 1995.
Causas de Variagdo Graus de Liberdade
Controle de plantas daninhas 7
Blocos 2
Residuo 14

Total 23



danielle
New Stamp

danielle
New Stamp


4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Rendimento forrageiro
4.1.1 Rendimento de matéria seca ao ar de alfafa (RMS alfafa)

O resumo das analises de varidncia da caracteristica rendimento de matéria seca
ao ar de alfafa (RMS alfafa) em trés épocas distintas do ano, ¢ apresentada na Tabela 1A.
Observa-se que no verdio houve significincia entre os tratamentos, mas no inverno e primavera
esta nio foi detectada.

Os valores médios para RMS alfafa nas trés epocas diferentes, séio apresentados
na Tabela 5. Verificou-se que no verdo, todos os tratamentos se mostraram superiores a
testemunha sem capina; dentre os tratamentos, o que proporcionou maior produtividade de
alfafa foi metribuzin + paraquat, sendo também o que apreéentou a mais baixa média para a
quantidade de planta daninha produzida (Tabela 6). Este resultado é semelhante aos obtidos
por Bourdot e Hurrell (1987), que encontraram bons resultados com esta mesma mistura de

herbicidas.
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TABELA 5. Resultados médios de rendimento de matéria seca ao ar de alfafa, sob diferentes
tratamentos para controle de plantas daninhzins, em épocas distintas. UFLA,

Lavras-MG, 1995.

. Rendimento de matéria

Tratamentos Dose seca ao ar de alfafa (ton/ha)
(g/ha) Verdo inveno  Primavera
Metribuzin + Paraquat 384 + 300 2,3333a 2,5475 4,5100
Imazaquin + Paraquat 161 + 300 2,2000ab 2,4315 4,6790
Metolachlor 2.300 + 300 2,2000ab 2,4499 5,6416
Diuron 1.600 2,1333ab 1,9629 4,5702
Metolachlor + Metribuzin 2.688 +384 +300 2,1667ab 2,5115 4,9359
+ Paraquat
Ametryne 2.750 2,1333ab 2,5014 4,8100
Testemunha sem capina 1,4000 b 2,3286 4,1804
Testemunha com capina 2,2667ab 1,8696 5,2034
Média 2,1017 2,3338 48163

Com relagéo as aplicagdes de inverno ndo foi encontrada significincia, este fato
pode ser explicado devido ao inverno severo ocorrido, com a presenga de geadas no periodo.
Foi constatado, na Estagéio de Bioclimatologia da UFLA (Tabela 2), a ocorréncia de duas
geadas no periodo, sendo a primeira em 27/06/93, ou séja, na semana que precedeu a
instalagio do experimento e a segunda em 10/07/93, ou seja logo apos a instalagio do
experimento; estas geadas tiveram efeitos sobre as plantas da.pinhas, controlando-as, anulando
desta forma os tratamentos aplicados. A alfafa niio apresentou sinais de injarias ao frio, apenas
diminuiu o seu vigor vegetativo. A nfio significincia nos aponta na diregio de auséncia de
fitotoxidade por parte dos herbicidas utilizados, principa.?lmente 0 paraquat, mostrando

semelhanca com os resultados obtidos por Foy e Wilt (1993) e Bottino Netto e Figueiredo
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(1995), que também ndio encontraram perdas na produtividade de alfafa quando submetida a
aplicagéio deste.

Nos tratamentos de primavera nio foram enicontradas significincia para RMS
alfafa, dados estes semelhantes aos encontrados por Sheaffer ¢ Wyse (1982) em plantio. Neste
iltimo caso (primavera), a alfafa vegetou com grande agressividade, pois as adubagbes
elevaram a fertilidade da area no decorrer dos experimentos, favorecendo o fechamento e a
competicio da alfafa com as plantas daninhas.

Os resultados nos permitem verificar que, o uso dos tratamentos com estes
herbicidas, ndo apresentaram diferenca significativa ao se comparar com a testemunha com
capina, indicando que ndo ocorreram perdas na produtivigiade da alfafa em nenhuma das

épocas do ano, mostrando a auséncia de efeito fitotoxico apéjs uma aplicagio.
4.1.2 Rendimento de matéria seca ao ar de plantas daninhas (RMS plantas daninhas)

O resumo das anilises de varidncia do rendimento de matéria seca ao ar de
plantas daninhas (RMS plantas daninhas), em duas épocas disftintas, esta apresentado na Tabela
2A. Observa-se que houve significincia em ambas as épocas. |

Com relagio a época de inverno, as plantas daninhas nd@o apresentaram
desenvolvimento, fato este justificado pela presenca de geadas, jé comentado no item 4.1.1,
impossibilitando a analise de controle.

Na Tabela 6 podem ser observados os valpres médios para RMS plantas
daninhas nas duas épocas analisadas. Verificou-se que no verio, a testemunha sem capina foi o

pior resultado, sendo que os demais ndo diferiram entre si. Os controles quimicos se
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mostraram iguais & testemunha com capina, fato este que lindica o alto nivel de controle de

plantas daninhas obtido com os tratamentos quimicos.

TABELA 6. Resultados médios para rendimento de matéria seca ao ar de plantas daninhas,
para um alfafal sob diferentes tratamentos para seu controle, em épocas distintas.

UFLA, Lavras-MG, 1995.

Rendimento de matéria seca ao ar

Tratamentos Dose de plantas daninhas (ton./ha)
(2/ha) Verdo Primavera
Metribuzin + Paraquat 384+300 0,0212 A 0,1786 a
Imazaquin + Paraquat 161 + 300 0,0733 A 0,1244 a
Metolachlor + Paraquat 2.300 + 300 0,2754 A 0,0502 a
Diuron 2.300 + 300 0,0950 A 0,1026 a
Metolachlor + Metribuzin 2.688 + 384 + 300 0,0458 A 0,0355a
+ Paraquat ;
Ametryne 2.750 0,0595 A 0,0032 a
Testemunha sem capina 1,9441 B 2,8042 b
Testemunha com capina 0,0216 A 0,0911 a
Meédia 0,3170 0,4237

Médias seguidas da mesma letra maitiscula nas colunas nio diferiram entre si, segundo o teste
de Tukey a 1% e letras mintsculas, segundo o teste Tukey a 5%.

Para a primavera, todos os tratamentos de controle de plantas daninhas também
se mostraram superiores a testemunha sem capina, sendo que os tratamentos quimicos ndo
diferiram significativamente da testemunha com capina.

Os resultados obtidos sdo semelhantes aos encontrados por Frolisek (1986),
Smith (1987), Bourdot e Hurrell (1987) e Schmierer (1993) que utilizaram tratamentos .
semelhantes aos deste trabalho.

O uso de produtos com efeito pés-emerget;lte, como paraquat, diuron e

ametryne efetuou um controle prévio das plantas daninhas remanescentes ap6s o corte, sendo
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que estas se encontravam em estadio avangado de desenvolvimento, porém com a area foliar
reduzida devido a ceifa, mas com o sistema radicular intacto. Desta forma, os herbicidas pré-
emergentes encontraram condigGes para desempenhar seu papel sem a influéncia da rebrota
das plantas daninhas.

Nas Tabelas 7 e 8 pode-se observar a relacdo das plantas daninhas que
infestaram cada tratamento nos experimentos, no verdo e primavera, respectivamente,
classificados segundo Lorenzi (1990) e Lorenzi (1992). Com base nos dados destas tabelas,
verificamos que os herbicidas, apos 40 dias da aplicacdo, permitiram que algumas plantas
daninhas, como o picdo branco (Galinsoga parvifiora), germinassem. Porém, em observagdes
no campo, estas se apresentaram estioladas devido a0 sombreamento e sem possibilidades de
competir com a cultura; ap0s a ceifa, estas plantas desapareceram, pois nio suportaram os
tratos culturais (ceifa, enleiramento, trinsito de maquinério), deixando a area desinfestada para
o desenvolvimento da cultura.

Todos os tratamentbs se mostraram eficientes para controlar as plantas
invasoras, mesmo com a presenga mista de monocotiledéneas e dicotiledoneas, sendo que
apenas o picdo branco, devido a grande sementeira, niio foi bem controlado por todos os
herbicidas.

Os resultados obtidos permitem que, conforme a flora infestante, seja possivel
efetuar a opgéio pelo herbicida mais condizente, visto que niio houve efeito negativo na
produtividade de alfafa e o espectro de agdo destes é conhecido. Convém salientar que, os
resultados obtidos nestes trabalhos se aplicam para as condigdes em que estes se

desenvolveram.
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TABELA 7. Namero de plantas daninhas encontradas aos 40 dias apés o corte, na cultura da
alfafa, submetida a tratamentos com herbicid#s apos o corte de verdo. UFLA,

Lavras-MG, 1995.

Plantas Daninhas Numero de plahtas daninhas por tratamento*
D @ G @ G 6 O ®

Sonchus oleraceus (serralha) 3 - 2 - 1 1 - -
Bidens pilosa (picdo preto) 1 1 4 - 6 3 4 6
Commelina spp (trapoeraba) - - - 1 - - 7 -
Eleusine indica (capim pé-de-galinha) - 1 - - - - 9 -
Brachiaria plantaginea (capim marmelada) 6 20 5 6 4 12 27 -
Digitaria horizontalis (capim colchio) - 1 - 2 - - 17 1
Galinsoga parviflora (picio branco) 87 96 176 2 99 28 93 8
Ipomoea spp (corda de viola) 3 2 1 3 - 1 -
Glicyne javanica (soja perene) - - 2 - - - - -
Amaranthus spp (caruru) - - - - - - 2 -
Portulaca oleracea (beldroega) 1 - - - 1 - - -
Raphanus raphanistrum (nabiga) . - - - - . - 1 -
Erigeron bonariensis (rabo de foguete) - - - - - - - -
Ageratum conyzoides (mentrasto) - - - - - - - -
Siegesbeckia orientales (botdo de ouro) - - - - - - - -
Sida spp (guanxuma) - - - - - - . 2
Emilia sonchifolia (falsa serratha) 4 1 4 8 3 7 - -
Alternanthera ficoidea (apaga fogo) - - - - - - -
Numero de espécies 7 7 7 6 7 5 9 4
Total de plantas daninhas 105 122 195 20 117 51 161 17

*Tratamentos: (1) metribuzin + paraquat, (2) imazaquin + paraquat, (3) metolachlor +
paraquat; (4) diuron; (5) metolachlor + metribuzin + paraquat;, (6) ametrine; (7) testemunha
sem capina e (8) testemunha com capina.
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TABELA 8. Numero de plantas daninhas encontradas aos 40 dias apos o corte, na cultura da
alfafa, submetida a tratamentos com herbicidas apés o corte de primavera.

UFLA, Lavras-MG, 1995.

Plantas Daninhas Numero de plantas daninhas por tratamento*

A 2 G @ G 6 O _®

Sonchus oleraceus (serralha) -

Bidens pilosa (picéo preto) 3 - 1 - - - 20 1
Commelina spp (trapoeraba) - 1 4 - 7 1 8 2
Eleusine indica (capim pé-de-galinha) 3 - - - - - 14 -
Brachiaria plantaginea (capim marmelada) - 2 - - 1 - 7 -
Digitaria horizontalis (capim colchgo) - - - 2 2 - 8 1
Galinsoga parviflora (picio branco) 86 77 29 12 58 8 10 15
Ipomoea spp (corda de viola) 3 - - - 1 - 1 -
Glicyne javanica (soja perene) - 2 - - - - 1 -
Amaranthus spp (caruru) - - - - - - 1 -
Portulaca oleracea (beldroega) - - - - . - - -
Rapharus raphanistrum (nabiga) - - - - - - - 1
Erigeron bonariensis (rabo de foguete) - - - 3 2 - 2 -
Ageratum conyzoides (mentrasto) - 3 - - - - - -
Siegesbeckia orientales (botdo de ouro) 14 - 13 - - - 5 3
Sida spp (guanxuma) - - - - - - - 1
Emilia sonchifolia (falsa serralha) 1 - 3 6 1 - - 3
Alternanthera ficoidea (apaga fogo) - 1 - - - - - -
Numero de espécies 6 6 5 4 7 2 11 8
Total de plantas daninhas 110 86 50 23 72 9 77 27

*Tratamentos: (1) metribuzin + paraquat, (2) imazaquin + paraquat; (3) metolachlor +
paraquat; (4) diuron; (5) metolachlor + metribuzin + paraquat; (6) ametrine; (7) testemunha
sem capina e (8) testemunha com capina.
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4.2. Caracteristicas bromatolégicas
4.2.1 Teor de proteina bruta na matéria seca (PBMS)

O resumo das anélises de varidncia da caracteristica teor de proteina bruta na
matéria seca (PBMS), em trés épocas distintas, ¢ apresentado na Tabela 3A. Observa-se que
houve significincia entre os tratamentos no veréio e primavera.

No inverno ndo houve significincia, provavelmente devido a anulacdo dos
tratamentos pelas geadas.

Os valores médios para PBMS, nas trés épocas do ano, sio apresentados na
Tabela 9. Verificou-se que no verdo, todos os tratamentos com controle de plantas daninhas
mostraram-se superiores a testemunha sem capina, que apresentou grande quantidade de
plantas daninhas misturadas ao feno, diminuindo o valor médio para PBMS neste tratamento.
Este fato ¢ explicado devido a alfafa apresentar altos teores de proteina, que sofrem influéncias
negativas quando se mistura ao feno produzido plantas daninhas menos proteicas, fato este
também observado por Barnes, Golpen e Baylor (1988) e Nuemnberg, Milan e Silveira, (1990).

Para a primavera, os tratamentos metribuzin + paraquat, metolachlor +
paraquat, diuron, metolachlor + metribuzin + paraquat e ametryne apresentaram os melhores
resultados e a testemunha sem capina o pior. Estes resultados s&o semelhantes aos obtidos por

Ruizzo e Gorski (1987) e Zarnstorff et al. (1990) ao utilizar metribuzin.
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TABELA 9. Resultados médios para teor de proteina bx;uta na matéria seca da forragem
(alfafa), sob diferentes tratamentos para contrdle de plantas daninhas, em épocas

distintas. UFLA, Lavras-MG, 1995.

Teor de proteina bruta na matéria seca (%)

Tratamentos Dose para a forragem produzida
(g/ha) Verdo inverno Primavera
Metribuzin + Paraquat 384 + 300 22,11 A 24,99 2183 a
Imazaquin + Paraquat 161 + 300 22,52 A 24,19 21,38 ab
Metolachlor + Paraquat 2.300 + 300 20,92 A 24,42 2260 a
Diuron 1.600 22,14 A 24,31 22.58a
Metolachlor + Metribuzin 2.688+384+300 20,08A 23,06 2243 a
+ Paraquat
Ametryne 2.750 21,03 A 24,40 22,00 a
Testemunha sem capina 17,64 B 24,44 17,46 b
Testemunha com capina 21,75 A 23.84 21,40 ab
Média 21,27 24,21 21,47

Médias seguidas de mesma letra maiuscula nas colunas, ndo diferiram entre si segundo o teste
de Tukey a 1% e letras minisculas segundo o teste de Tukey a 5%.

Os tratamentos imazaquin + paraquat e testemunha com capina apresentaram
resultados intermedidrios na primavera. Imazaquin + paraquat apresentou a infestacio de
algumas gramineas como o capim marmelada (Brachiaria Pplantaginea) logo ap6s a instalagio
do experimento, o0 que provavelmente influenciou no valor de PBMS deste tratamento. Nos
demais tratamentos, a maioria das plantas daninhas emergiram somente apés o fechamento da
cultura.

Com relagio & testemunha com capina, as observagdes de campo nos
permitiram verificar que houve uma répida e vigorosa emergéncia das plantas daninhas,
gerando dificuldades na capina, pois algumas plantas permaneceram vegetando na linha de

plantio, onde a capina ¢ desfavorecida, apresentando-se em estidio avangado de
desenvolvimento na fase de colheita. i
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Os valores médios obtidos para PBMS sdo semelhantes aos encontrados por

Nuernberg, Nilan e Silveira (1992), Evangelista (1994) e Botrel e Alvin (1994).

4.2.2 Digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS)

O resumo das anélises de varidncia para a caracteristica digestibilidade “in vitro”
da matéria seca (DIVMS), em trés épocas distintas, ¢ apresentado na Tabela 4A. N&o houve
significincia entre os tratamentos para esta caracteristicas.

Os valores médios para DIVMS nas trés épocas analisadas estdo apresentados
na Tabela 10.

Para o inverno, a auséncia de plantas daninhas é o fato que indica a nfio
significincia entre os tratamentos, pois neste caso & a variagiio da digestibilidade dentro da
mesma espécie (alfafa), sem influéncia das plantas daninhas.

Para verdo e primavera, o intervalo entre os cortes foi bem estreito, portanto, as
plantas daninhas se encontravam ainda jovens, em seu estagio inicial de desenvolvimento,
tenras e com alta digestibilidade, proporcionando altos indices de digestibilidade mesmo para o
tratamento testemunha sem capina.

O feno produzido no tratamento testemunha sem capina apresentou-se com
aparéncia escura. A alta digestibilidade ndo ¢ indicativo de palatabilidade, sendo que o fato
pode ser ainda mais agravado quando estiver presente alguma planta daninha toxica infestando
a cultura. A diminuigdo da palatabilidade afeta diretamente o consumo, prejudicando o
desenvolvimento dos animais tratados, além de prejudicar a comercializagio do feno

produzido.
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TABELA 10. Resultados médios para digestibilidade “in viitro” na matéria seca da forragem
(alfafa), sob diferentes tratamentos para éontrole de plantas daninhas, em

épocas distintas. UFLA, Lavras-MG, 1995,

Digestibilidade “in vitro”da matéria seca

Tratamentos Dose (%) para a forragem produzida
(g/ha) Verdo Inverno Primavera
Metribuzin + Paraquat 384 + 300 60,08 68,78 61,58
Imazaquin + Paraquat 161 + 300 58,10 67,78 63,02
Metolachlor + Paraquat 2.300 + 300 59,04 69,67 64,10
Diuron 1.600 58,38 68,38 62,35
Metolachlor + Metribuzin 2.688 + 384 + 300 60,05 66,62 63,14
+ Paraquat
Ametryne 2.750 60,04 68,87 63,53
Testemunha sem capina 62,92 67,21 62,13
Testemunha com capina 59,84 68,03 62,31
Média 59,81 68,17 62,80

4.3 Altura de plantas de alfafa

O resumo das analises de varidncia para a caracteristica altura de plantas de
alfafa aos 15 dias apds o corte em duas épocas do ano, ¢ apresentado na Tabela 5A. Nio
houve significéincia entre os tratamentos nestas duas épocas.

Os valores médios para altura de plantas de alfafa aos 15 dias, nas duas épocas,
estdo representados na Tabela 11.

Os dados referentes ao experimento de inverno, para esta caracteristica,
apresentaram grande desuniformidade devido as influéncias climéticas (geadas), sendo

portanto inviaveis para analise.
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TABELA 11. Resultados médios para altura de plantas de alfafa aos 15 dias apos o corte, sob
diferentes tratamentos para controle de plantas daninhas, em épocas distintas.

UFLA, Lavras-MG, 1995.

Altura de plantas de alfafa aos 15
‘ dias apds o corte
Tratamentos Dose (g/ha) Verdo (cm)  Primavera (cm)
Metribuzin + Paraquat 384 + 300 14,4333 44,1333
Imazaquin + Paraquat 161 +300 14,0667 45,1000
Metrolachlor + Paraquat 2.300 + 300 13,1333 45,5333
Diuron 1.600 13,5000 46,8333
Metolachlor + Metribuzin + Paraquat 2.688 + 384 + 300 12,9333 45,5000
Ametryne 2.750 13,1667 45,6333
Testemunha sem capina 12,6000 46,7333
Testemunha com capina 13,6333 48,3000
Meédia 13,4333 45,9708

No veréio, embora niio houvesse diferenca estatistica para altura de plantas de
alfafa aos 15 dias, verificamos que os tratamentos testemunhas sem capina e metolachlor +
metrinuzin + paraquat apresentarem os menores resultados, porém este fato ndo indica
fitotoxidade, porque a testemunha sem capina ndo recebgu tratamento quimico. Para a
primavera, o menor resultado foi obtido pelo tratamento metribuzin + paraquat.

O resumo das anlises de varifincia para a caracteristica altura de plantas de
alfafa aos 40 dias ap6s o corte, nas trés épocas do ano, ¢ apresentado na Tabela 6A. Nio
houve significincia para os tratamentos nesta caracteristica.

Para altura de plantas de alfafa aos 40 dias, os valores médios nas trés épocas

do ano sdo apresentados na Tabela 12.
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Os resultados obtidos na analise destas caracteristicas, indicam a grande
capacidade de recuperagdo da cultura, mesmo quandc; submetida a tratamentos pos-
emergentes, recuperando-se ji aos 15 dias apos as aplicagdes. A rebrota nos tratamentos
quimicos foi muito vigorosa, ao ponto de alcangar rapidam‘pnte as brotagGes dos tratamentos
testemunha sem capina e testemunha com capina, no veréio e primavera.

Com relagéo ao paréimetro altura de plantas de alfafa aos 40 dias, foi observado
no campo vigor nas brotagdes, comprovando a auséncia de fitotoxidade, devido aos herbicidas,
no decorrer do periodo experimental.

Observando as Tabelas 11 e 12, podemos ainda verificar que houve variagio no
porte das plantas de alfafa entre as diferentes épocas do ano. Com relagéo ao inverno, é
comum um desenvolvimento menos intenso, limitado pelas baixas temperaturas. As variagdes

nos portes das plantas de alfafa entre veréio e primavera podem ser atribuidas ao aumento na

fertilidade do solo no decorrer do periodo experimental, devido as adubagdes praticadas.

TABELA 12. Resultados médios para altura de plantas de alfafa aos 40 dias apos o corte, sob
diferentes tratamentos para controle de plantas daninhas, em épocas distintas.
UFLA, Lavras-MG, 1995.

Alturas de plantas de alfafa aos 40 dias

Tratamentos ' Dose apés o corte
(g/ha) Verdo Inverno Primavera (cm)
(cm) (cm)
Metribuzin + Paraquat 384 + 300 51,3667 40,7000 80,5333
Imazaquin + Paraquat 161 + 300 53,7333 35,4000 78,5667
Metolachlor + Paraquat 2.300 + 300 51,5667 38,9000 85,0667
Diuron 1.600 49,6333 34,3333 78,5667
Metolachlor + Metribuzin 2.688 + 384 + 300 52,1333 40,2333 84,2000
+ Paraquat
Ametryne 2.750 52,5333 40,4667 78,1333
Testemunha sem capina 54,7333 | 33,8333 77,6000
Testemunha com capina 53,2667 36,7333 84,9000

Média 52,3708 | 37,5750 80,9833



5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, nas condigdes em que os trabalhos foram
conduzidos, pode-se concluir que:

- Os tratamentos com herbicidas proporcionaram incremento na produtividade
de alfafa no verdo, dando destaque a mistura metribuzin + paraquat que gerou o melhor
resultado. No inverno e primavera, o controle de plantas daninhas ndo promoveu aumentos
significativos na produtividade da cultura.

- Os tratamentos com herbicidas, nas doses utilizadas, ndo prejudicaram o
desenvolvimento (altura) e a produtividade da alfafa em nenhuma das épocas estudadas.

- O controle quimico das plantas daninhas, com os produtos testados, mostrou
grande eficiéncia ndo diferindo significativamente da testemunha com capina.

-No verdo e  primavera o controle de plantas daninhas aumentou
significativamente o teor de proteina bruta na matéria seca do feno produzido, mas nao
influenciou a digestiblidade em nenhuma das épocas estudadas.

- Na primavera, todos os tratamentos com herbicidas apresentaram resultados
superiores as testemunhas para a caracteristica teor de proteina bruta no feno de alfafa, exceto

0 tratamento imazaquin + paraquat que nao diferiu da testemunha com capina.
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TABELA 1A Resumo da anélise de variancia para rendimento de matéria seca ao ar de alfafa,
sob diferentes tratamentos para controle de plantas daninhas, em épocas

distintas. UFLA, Lavras-MG, 1995.

Quadrados médios para rendimento de

Causas de variagdo GL matéria seca ao ar de alfafa

Verdo Inverno Primavera
Controle de plantas daninhas 7 641,5179* 515,1522 1524,5605
Blocos 2 113,5417 2244 8273 3045,8386
Residuo 14 232,5893 482.6252 926,9005
Total 23
CV (%) 14,496 18,895 12,643

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F.

TABELA 2A. Resumo da andlise de varidncia para rendimento de matéria seca ao ar de
plantas daninhas, em um alfafal, sob diferentes tratamentos para seu controle,

em épocas distintas, UFLA, Lavras-MG, 1995

Quadrados médios para rendimento de matéria

Causas de variagdo GL seca ao ar de plantas daninhas
Verao Primavera

Controle de Plantas daninhas 7 25,4578%** 36,5205%*

Blocos 2 3,7140 3,8317

Residuo 14 0,7620 2,9731

Total 23

CV(%) 29,831 50,769

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F.

No verdo, as médias originais foram transformadas segundo v'X e na primavera segundo

JX+1


danielle
New Stamp

danielle
New Stamp
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TABELA 3A. Resumo da analise de varidncia para teor de proteina bruta da forragem (alfafa),
sob diferentes tratamentos para controle de plantas daninhas, em épocas

distintas. UFLA, Lavras-MG, 1995.

Quadrados médios para teor de proteina

Causas de variagéo GL bruta na matéria seca (%)
Verdo Inverno Primavera
Controle de plantas daninhas 7 7,3904** 0,9467 8,6361**
Blocos 2 4,4925%* 1,5697 1,9229
Residuo 14 0,4315 1,0002 1,99159
Total 23
CV (%) 3,088 4,131 6,446

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F.

TABELA 4A. Resumo da anilise de variancia para digestibilidade “in vitro” na matéria seca da
forragem (alfafa), sob diferentes tratamentos para controle de plantas daninhas,

em épocas distintas. UFLA, Lavras-MG, 1995,

Quadrados médios para digestibilidade

Causas de variagiio GL “in vitro”da matéria seca (%)
Verdo Inverno Primavera
Controle de plantas daninhas 7 6,6071 2,8433 1,7923
Blocos 2 13,8968* 14,0632* 26,2665**
Residuo 14 2,6207 2,8868 2,8429
Total 23
CV (%) 2,707 2,493 2,685

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F.
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TABELA 5A. Resumo da analise de varidncia para altura de plantas de alfafa aos 15 dias ap6s
o corte, sob diferentes tratamentos para controle de plantas daninhas, em

épocas distintas. UFLA, Lavras-MG, 1995,

Quadrados médios para altura de plantas de alfafa aos

Causas de variagdo GL 15 dias apds o corte

Verao Primavera
Controle de plantas daninhas 7 1,0933 4,8909
Blocos 2 4,8404 34,1165
Residuo 14 3,5542 10,8979
Total 23
CV (%) 14,030 7,181

TABELA 6A. Resumo das analises de variancia para altura de plantas de alfafa aos 40 dias
apos o corte, sob diferentes tratamentos para controle de plantas daninhas, em

eépocas distintas. UFLA, Lavras-MG, 1995

Quadrados médios para altura de plantas de alfafa

Causas de variagio aos 40 dias apos o corte

GL Verdo Inverno Primavera
Controle de plantas daninhas 7 7,4880 24,3845 31,0514
Blocos 2 2,3254 8,2550 18,2954
Residuos 14 13,9616 11,6174 16,6059
Total 23

CV (%) 7,135 9,071 5,032






