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1. INTRODUCAO

A batata-doce, Ipomoea batatas (L.) Lam. é -uma cultura tipicamente de
dreas geograficas de baixa fertilidade e, de maneira geral, de subsisténcia. E uma das
plantas de raiz tuberosa mais cultivadas pelo homem nas regides tropicais e subtropicais
do mundo, e seu cultivo se destina s mais diversas formas de utilizagio, seja na dieta
humana e animal, na produgio de amido e até mesmo na industria de 4lcool e derivados.'

JONES et alii (1986) afirmam que o centro de origem da batata-doce nio é
conhecido com exatiddo, mas aceita-se a hipotese de ser originiria da América (Sul do
México até o norte da América do Sul). ‘Na maioria dos paises Latino-americanos a
batata-doce desempenha maior importincia para populagdes de baixa renda, e é produzida
em pequenas dreas marginais, sem muitos cuidados agronémicos.! Assim, HIDALGO
(1988) afirma que por ser uma cultura ristica, a batata-doce produz onde muitas outras
culturas ndo seriam possiveis.

O Brasil ocupa o décimo lugar entre os paises produtores de batata-doce
com aproximadamente 82.000 ha plantados e com produtividade de 8,9 t/ha. Contudo, a
cultura vem experimentando nos tultimos anos uma fase de franca decadéncia, tendo
diminufdo sua irea de plantio, que era de aproximadamente 180.000 ha no inicio da
década de 60, para 80.000 ha nos primeiros anos da década de 80, com uma perda média

de produtividade de 2 toneladas/ha durante este periodo (GUEDES, 1988 ¢ MIRANDA et



alii, 1987).
A batata-doce ¢ a quarta hortaliga mais consumida pela populagio brasileira
e, embora rustica, é susceptivel a um grande nimero de doengas causadas por fungos,
virus, nematéides e também a um grande niumero de pragas, insetos e acaros (JONES et
alii, 1986; HUANG et alii, 1986; MIRANDA et alii, 1987 ¢ MALUF et alii, 1987).
- Os nematéides e os insetos de solo sdo responsdveis por danos diretos a
produgdo, afetando ndo somente a produtividade, mas também a qualidade, conservagio e
aspecto comercial das batatas (HUANG et alii, 1986 ¢ MIRANDA et alii, 1987).
FERRAZ (1985), citado por Sasser e Carter em um relatério sobre atual posigdo,
progresso e necessidade da pesquisa para Meloidogyne no Brasil (Regido 1II) no projeto
internacional de Meloidogyne, mostra que 70% de todos os trabalhos publicados na
nematologia no Brasil sdo direcionados para Meloidogyne, o que d4 uma indicagdo da
grande importancia desse género em nossa agricultura. SASSER (1985) estima que a
percentagem média de perda causada por este nematéide em toda agricultura no Brasil é
de 12,69%. A utilizagdo de nematicidas ou inseticidas de solo na cultura da batata-doce
ndo tem sido recomendada como prética, por ser anti-econdmica e ineficiente (MIRANDA
et alii, 1987). Contudo, a utilizagdo de germoplasma de batata-doce resistente a insetos
de solo e nematdide de raiz tem sido possivel, constituindo-se numa importante
alternativa de controle destas pragas (JONES et alii, 1986). |O pais possui um vasto
germoplasma mantido por pequenos agricultores, comunidades indigenas e até mesmo em
hortas domésticas. Por isso é necessirio que o maior nimero de introdugées de batata-

doce séjam testados mediante técnicas rapidas e eficazes, para a identificagdo de materiais
I
resistentes aos nematdides do género Meloidogyne e aos insetos de solo.‘i
Assim, o presente trabalho objetivou avaliar uma colegdo de clones de
batata-doce, coletados na sua grande maioria no Sul de Minas Gerais e em Sdo Paulo, a

partir de produtores, feiras livres e outros locais, com a finalidade de caracterizar esta



colegdo quanto a resisténcia a insetos de solo e a nematéide do género Meloidogyne spp.
Com isso, espera-se que os resultados obtidos sejam usados diretamente por agricultores
ou sirvam como base em futuros programas de melhoramento, permitindo que dentro em
breve, sejam liberadas novas cultivares com vantagens adicionais relativamente 3s ja

existentes no mercado.!



2. REFERENCIAL TEORICO

Os trabalhos com colegdes de clones de batata-doce no Brasil vém sendo
conduzidos com o objetivo bdsico de se conhecer a extensdo da variabilidade genética
para as caracteristicas de resisténcia a nematéides das galhas e aos insetos do solo
(MIRANDA et alii, 1987; HUANG et alii, 1986 ¢ FRANCA et alii, 1983a, 1983b). Esta
caracterizagdo tem a fungdo de indicar quais os materiais poderdo ser utilizados em
programa de melhoramento visando a obter cultivares resistentes aos nematéides do
género Meloidogyne spp e aos insetos de solo.

HUANG et alii (1986) e MIRANDA et alii (1987) mostraram que os
nematoides e os insetos de solo sdo responsdveis por danos diretos a produgio, afetando
ndo somente a produtividade, mas a qualidade, conservagdo e aspecto comercial das
batatas. HUANG et alii (1986) demonstraram ainda que os nematéides do género
Meloidogyne spp. podem causar além de galhas nas raizes, defeitos como rugosidades,
rachaduras e ma conservagao.

Segundo MIRANDA et alii (1987) as larvas da broca da raiz (Euscepes
postfasciatus, Coleoptera, Curculionidae) danificam as raizes interna e externamente,
desvalorizando-as e alterando-lhes o aspecto fisico, odor e sabor, e tornando-as
imprestiveis para o consumo humano ou animal. Larvas de coledpteros da familia

Chrysomelidae = (Diabrotica  speciosa, Diabrotica  bivitula,  Sternocolaspis



quatuordecimcostata) e Elapteridae (larva-arame, Conoderus sfp.) causam furos na
superficie das raizes, diminuindo-lhes o valor comercial. A broca do coleto (Megastes
pusiales, Lepidoptera, Pyralidae) ataca preferencialmente o colo da planta, mas
eventualmente também danifica as raizes da batata.

SILVA (1991) em seu estudo sobre associagdes de caracteristicas da batata-
doce com a sua resisténcia a broca da raiz (Euscepes postfasciatus) mostrou que houve
ampla variagdo no grau de resisténcia 4 broca entre populagdes de batata-doce,
verificando que todos os clones resistentes apresentaram coloragio roxa na periderme e, a
maioria deles apresentando também os ramos com essa coloragio.

CUTHBERT & JONES (1978) comentam que as batatas-doces cultivadas
nos E.U.A. sdo consumidas como alimento por larvas de insetos que habitam o solo. As
perdas econémicas causadas por insetos de solo sdo comuns nas dreas de produgio, onde
se utilizam rotineiramente inseticidas para evitar tais perdas. Sdo poucos os produtos
quimicos que sdo registrados para tal uso, e é grande o niunero de espécies de insetos
envolvidas, de modo que as medidas de controle utilizadas com freqiiéncia ndo fornecem
protegdo adequada para todas elas. A resisténcia a insetos é independente de outras
caracteristicas desejdveis e ndo deve haver problemas para se desenvolver populagdes
resistentes a insetos (JONES & CUTHBERT, 1973). Por isso a resisténcia a insetos de
solo tem merecido a atengdo de inumeros pesquisadores e instituigdes de pesquisa em
todo o mundo e o desenvolvimento de cultivares resistentes é um fato concreto (SCHALK
& JONES, 19821 CUTHBERT & JONES, 1972 e JONES et alii, 1980).

No Brasil, MIRANDA et alii (1987) ndo recomendam o tratamento de solos
com nematicidas ou inseticidas de solo na cultura da batata-doce dizendo serem anti-
econdmicos e ineficientes. Por outro lado, JONES et alii (1986) mostram que &
disponivel germoplasma resistente tanto a nematdides quanto a insetos de solo. De fato a

variabilidade genética para resisténcia a maioria das pragas estd disponivel na cultura da



batata-doce (CUTHBERT & JONES, 1972 e JONES et alii, 1975). CUTHBERT &
JONES (1978) comparando trés clones de batata-doce, com diferentes niveis de
resisténcia a insetos de solo, concluiram que o uso de clones resistentes aumentou a
eficdcia do inseticida, por reduzir a injiria, e demonstrou que o grau de controle obtido
com niveis apenas moderados de resisténcia a insetos de solo tem sido igual ou superior
ao obtido com o tratamento com inseticidas.

No Brasil, os trabalhos na linha de resisténcia varietal foram intensificados
na década de 80 quando FRANCA et alii (1983a) estabeleceram metodologias de
avaliagdo de germoplasma visando resisténcia ds pragas do solo. FRANCA et alii
(1983b) iniciaram trabalhos de selegio que resultaram no langamento da cultivar
Brazlindia Roxa, resistente aos danos causados por larvas de crisomelideos (MIRANDA
et alii, 1987).

As prioridades nacionais em termos de melhoramento genético da batata-
doce foram discutidas e estabelecidas em um semindrio sobre a cultura da batata-doce,
patrocinado pelo CNPH/EMBRAPA em Brasilia (1987). Incluem-se ai o estimulo ds
colegbes regionais de germoplasma de batata-doce, e a avaliagio desses materiais,
enfatizando os aspectos de rusticidade, alta produtividade e resisténcia a insetos de solo e
doengas. | Um grande desafio de elevada importancia social seria a obtengiio de cultivar
que combine as boas caracteristicas agrondémicas e a resisténcia aos nematéides do género
Meloidogyne e aos insetos de solo com a caracteristica de polpa alaranjada intensa de alto
teor em beta-caroteno, uma vez que a maioria das cultivares nacionais sio pobres nesta
pré-vitamina (MALUF, 1990).

Pelo menos duas espécies de Ipomoea tém sido constatadas por Atkinson
citado por GIAMALVA et alii (1963) como hospedeiros dos nematéides das galhas nas
raizes. Albatata—doce foi registrada como uma hospedeira dos nematéides das galhas por

BESSEY (1911). Desde que Chitwood (1949) citados por GIAMALVA et alii (1963)



separou os nematéides causadores de galhas em diferentes espécies de Meloidogyne,
relativamente pouco tem sido feito e relatado sobre a reagdo da batata-doce a estas
diferentes espécies. Contudo, testes para resisténcia da batata-doce a Meloidogyne tem
sido incluidos em programa de melhoramento de batata-doce na universidade da
Califérnia desde 1962, pois o melhoramento visando a obtengdo de variedades resistentes
se constitui num método de controle mais desejivel (GENTILE et alii, 1962).

STRUBLE et alii (1966) verificaram que a mesma cultivar de batata-doce
pode reagir de forma diferente de teste para teste com diferentes populagdes de
Meloidogyne incognita. Assim, para caracterizagido quanto a resisténcia aos nematéides é
preciso distinguir os varidveis graus de necrose das raizes. A reagdo de resisténcia &
encontrada nas extremidades das raizes, e pelo menos inicialmente resulta de uma
interagdo hospedeiro-patégeno. A reagdo de suscetibilidade é encontrada em toda raiz e
aparentemente resulta da invasio por organismos secundirios densamente infestados
pelos nematéides. Das evidéncias obtidas deste trabalho, que se baseou em dados
acumulados no periodo de 15 anos (1950-1965) sobre a resisténcia em batata-doce aos
nematdides causadores de galhas na raiz [Meloidogyne incognita (Kofoid & White)
Chitwood], chegaram a conclusio que a resisténcia a Meloidogyne spp. é herdada de
maneira multifatorial.

JONES & DUKES (1980), no. estudo em que foi determinada a
herdabilidade das resisténcias na batata-doce a M. incognita e M. javanica mostraram
que as duas espécies ndo se correlacionaram, indicando que os modos de heranga sio
independentes. A herdabilidade estimada para as resisténcias para ambas as espécies de
Meloidogyne foi alta, indicando que grande parte da variagdo ocorrida é de natureza
genética. Por isso sé & possivel o desenvolvimento de cultivares resistentes a ambas as
espécies de nematdides, desde que se selecione materiais resistentes a cada espécie

independentemente. Os mesmos autores verificaram que podem ser consideradas



indicagdes de susceptibilidade as duas espécies de nematéides a produgio de massa de
ovos, ruptura da raiz (deformidade), formagdo de galhas, amarelamento das folhas,
atrofiamento ou rendimento reduzido. Por outro lado, podem ser consideradas indicagées
de resisténcia ds espécies de nematdides as seguintes situagées: alimentagdo reduzida pela
larva, desenvolvimento larval interrompido e redugio do indice de galhas.

No Brasil sdo raros os relatos na literatura sobre trabalhos que objetivem
caracterizar clones de batata-doce quanto a resisténcia as ragas 1, 2, 3 e 4 de Meloidogyne
incognita. Contudo, uma colegio de clones de batata-doce do CNP-Hortaligas foi
avaliada por HUANG et alii (1986), que identificaram genétipos resistentes a
Meloidogyne incognita (raga nio especificada) e M. javanica. Estes clones ou cultivares
foram comparados através do numero de massas de ovos para as duas espécies, que
mostraram um alto coeficiente de correlagdo entre as espécies (r = 0,959). Os resultados
mostraram que entre outros genétipos, foram identificadas cultivares comerciais com alto
nfvel de resisténcia as duas espécies, como: Brazlindia Roxa, Brazlindia Rosada e
Coquinho, enquanto Brazlandia Branca mostrou-se susceptivel. ‘

Segundo FERRAZ (1985), citado por Sasser & Carter, a determinagio de
ragas de Meloidogyne € um processo essencial para qualquer programa de selegio para
resisténcia.

Os mecanismos envolvidos nas plantas para resisténcia aos nemato6ides
causadores de galhas nas raizes tem sido recentemente revisado por muitos pesquisadores.
O restrito niimero de nematéide parasitas de planta capazes de atacar uma determinada
espécie ¢ de-vido a presenga nas plantas de mecanismos de defesa. Estes mecanismos sdo
variados, envolvendo perfodos antes, durante e depois da penetragio do nematéide.

HUANG et alii (1986b), levantam que muitos clones de batata-doce sdo
considerados tolerantes aos nematéides, pela simples razdo de nio induzirem galhas no

sistema radicular, mesmo que formem massas de ovos na superficie das raizes.



SAENZ (1985) citado por Sasser & Carter, relata assim algumas definigoes
com relagiio as respostas das plantas: a) ndo-hospedeira sio plantas com resisténcia pré-
infeccional ou resisténcia passiva que é condicionada por barreiras fisiologicas e
quimicas; b) imune quando a planta é capaz de impedir a infecgdo, com a nio expressio
da doenga; c) resistente, planta que ndo impede a entrada do parasita, mas ¢ capaz de
impedir, limitar ou retardar seu desenvolvimento, ou planta na qual a penetragio do
parasita na fase jovem, ndo ocorre; e d) tolerante quando a planta sobrevive e d4 um
rendimento satisfatério com um nivel de infecgdo, que cause perda econdémica em outras
variedades da mesma espécie.

SASSER (1954) mostrou que hd uma maior penetragio em plantas
suscetiveis do que resistentes. Dropkin & Nelson (1960) citado por HUANG (1985)
relatam que plantas resistentes em geral tém um menor nimero de nematéides do que
plantas suscetiveis, ndo se sabendo ao certo se isto & resultante do efeito na superficie da
raiz ou de outro agente qualquer. Com isso fica dificil de se avaliar criticamente a
importancia da superficie da raiz como uma barreira para penetragio do nematéide.

O Projeto Internacional de Meloidogyne - IMP, aponta que hi um grande
numero de plantas que contém compostos téxicos aos nematbides das galhas. Os
compostos fenélicos envolvidos na formagio de necroses, lesdes, tém sido
freqiientemente sugerido como compostos responsiveis pela resisténcia a doenga.
(HUANG, 1985, citado por Sasser).

De acordo com Paxton (1980) citado por HUANG (1985) as fitoalexinas
sdo compostos de baixo peso molecular, antimicrobiano, que sdo sintetizadas e
acumuladas nas plantas em geral depois da exposigdo aos microrganismos. Embora nio
haja evidéncias que comprove que elas sejam o fétor primério na resisténcia ao parasita, a
maioria das fitoalexinas tem um forte poder na atividade microbiana. Assim, o possivel

papel destas em inibir a invasdo dos microrganismos e prevenir o desenvolvimento das
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doengas, nio devem ser ignorado.

Hard (1977) citado por HUANG (1985) mostra que foi verificado o
acimulo da fitoalexina ipomeamarone em raizes de batata-doce, sugerindo que esta
resisténcia esteja envolvida na biossintese das fitoalexinas. Assim, uma caracterizagio
detalhada destes processos €& essencial para um avango na compreensio da relagdo
parasita-hospedeiro, e ajudariam imensamente o melhorista de plantas em programas de
melhoramento que objetivem obter cultivares resistentes aos nematédides causadores de

galhas nas raizes.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Resisténcia de clones de batata-doce quanto a resisténcia aos insetos de

solo

O experimento foi instalado em julho de 1991 na 4rea do Setor de
Olericultura da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), em Minas Gerais, em
Latossolo Vermelho Escuro sob condigGes de irrigagdo. Foram usados neste ensaio 29
clones procedentes do Banco de Germoplasma da ESAL (Tabela 1). A maioria dos
clones foram coletados a nivel de produtores rurais, feiras livres e até mesmo em hortas
domésticas. A 4rea experimental foi submetida a uma aragdo e duas gradagens, apds as
quais o terreno foi sulcado (distincia de 0,80 m entre sulcos) e adubado com a
formulagio NPK de 4-14-8 na quantidade de 100 g por metro linear de sulco. Foram
levantados os camalhdes cc;m 40 cm de altura. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados com 3 repetigdes. As parcelas constaram de uma leira de 15 plantas
cada uma, no espagamento de 0,80 m entre leiras, por 0,35 m entre plantas dentro da
leira, com utilizagdo de bordadura. A cada trés parcelas foram dispostas bordaduras
comuns a todos os tratamentos, sendo estas localizadas nas laterais do experimento.
Verificou-se no experimento a existéncia de perdas de parcelas causadas pela doenga

podriddo do pé que pode ser atribuida em fungio da época de plantio, julho de 1991.
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TABELA 1 - Clones de batata-doce procedentes do banco de germoplasma da ESAL que

foram utilizados nos ensaios de resisténcia a nematéide e insetos de solo.

Nimero Nome do clone Local de Ensaio de resis- Ensaio de resis-
do clone coleta téncia a insetos téncia a nematéide
001 Brazlindia Roxa CNPH/BSB Nio Sim
002 Brazlindia Branca CNPH/BSB Sim Sim
003 Brazlindia Rosada CNPH/BSB Sim Sim
004 Clone 004 Lavras-MG Sim Sim
006 Rama Verde Lavras-MG Nio Sim
007 Rama Roxa Lavras-MG Nio Sim
009 Clone 009 Socorro-SP Nio Sim
011 Surpresa CNPH/BSB Nio Sim
012 Clone 012 Orlindia-SP Sim Sim
013 Clone 013 Campinas-SP  Niéo Sim
014 Clone 014 Campinas-SP  Sim Nio
015 Polpa Roxa de Campinas Campinas-SP  Sim Sim
016 Clone 016 Lavras-MG Sim Sim
017 Clone 017 Lavras-MG Sim Sim
018 Pira-1 Piracicaba-SP  Sim Nio
019 Arroba CNPH/BSB Sim Sim
021 Pira-2 Piracicaba-SP  Sim Sim
022 Pira-3 Piracicaba-SP  Sim Nio
023 Pira-4 Piracicaba-SP Sim Nio
024 Formiga Formiga-MG  Sim Sim
025 Clone 025 Lavras-MG - Sim Sim
026 Clone 026 Lavras-MG Sim Sim
028 Gongalves CNPH/BSB Sim Nio
030 Clone 030 Lavras-MG Sim Niao
031 Clone 031 (desconhecido) Sim Sim
032 Vita-K Lavras-MG Sim Sim
033 Bom Sucesso Lavras-MG Sim Sim
034 Coquinho CNPH/BSB Sim Sim
035 Clone 035 Lavras-MG Sim Sim
036 Clone 036 Lavras-MG Sim Sim
037 Clone 037 Lavras-MG - Sim Sim
038 Clone 038 Lavras-MG Sim Sim
039 Clone 039 Ituiutaba-MG  Sim Sim
040 Clone 040 Ituiutaba-MG  Sim Sim
041 Clone 041 Pedralva-MG  Nio Sim
042 Clone 042 Orlandia-SP Nio Sim
043 Saudade Orlindia-SP Sim Sim
044 Princesa CNPH/BSB Nio Sim
045 Peganha Branca Lavras-MG =~ Nio Sim
046 Clone 046 Lavras-MG Nio Sim
047 Clone 047 Lavras-MG Nio Sim
049 Clone 049 Lavras-MG Nio Sim
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Foram utilizadas como testemunhas comerciais as cultivares Brazlandia Branca = Clone
002, Brazlindia Rosada = Clone 003 e Coquinho = Clone 034.

O ensaio foi colhido 8 meses apés o plantio. A incidéncia de danos
causados pelos insetos foi medida segundo a escala de notas estabelecida por FRANCA et
al. (1983b). Foram atribuidas notas por cinco avaliadores para danos causados por
insetos de solo, numa escala varidvel de 1 a 5, onde a nota 1 corresponde as raizes livres
de danos causados por insetos apresentando um aspecto comercial desejavel; a nota 2
equivale a uma raiz com muito poucos danos, mas que perde um pouco com relagio ao
aspecto comercial pois os danos neste caso podem ser observados, apesar de pequenos.
A nota 3, os danos ja sdo verificados sem muito esforgo visual, com isso o aspecto
comercial fica prejudicado. Para a nota 4 os danos sio muito claros tornando a batata
praticamente imprestdvel para comercializagdo e a nota 5 seria aquela batata que nio seria
aceita realmente para fins comerciais e, as vezes, até para fins de consumo humano ou até
mesmo para consumo animal. Foi feita também uma avaliagdo direta através da contagem
do nimero de furos causado por insetos na raiz. O formato de raiz também foi avaliado,
atribuindo-se notas para formato de raiz. Para nota de formato foram atribuidas notas que
variavam de 1 a 5, sendo a nota 1 correspondente a um formato praticamente ideal para
batata-doce, que seria um formato fusiforme regular sem veias ou qualquer tipo de
rachadura, sendo por isso considerado um excelente formato. A nota 2 foi atribuida a um
formato considerado bom que apresentasse algumas caracteristicas indesejdveis como
presenga de veias ou formato mais desuuifdrme. A nota 3 foi dada para raizes
desuniformes com veias e com rachaduras, apresentando-se como bastante irregulares e
grandes. A nota 4 foi atribuida a raizes indesejiveis do ponto de vista comercial, muito
grande, com rachaduras, presenga de veias consideradas por isso como formato mediocre.
A nota 5 foi dada ds raizes totalmente fora dos padrées comercialmente desejados,

apresentando veias, rachaduras e muito irregulares. O processo de atribuigdo de notas e
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contagem do numero de furos por raiz foi feito escolhendo-se ao acaso dez batatas

comerciais por parcela.

3.2. Resisténcia de clones de batata-doce quanto aos nematoides Meloidogyne

Javanica e ds ragas 1, 2, 3 e 4 de Meloidogyne incognita

Os experimentos foram instalados entre outubro de 1991 a agosto de 1992
na estufa de Nematologia da Escola Superior de Agricultura de Lavras. Foram usados
nestas avaliagdes 36 clones provenientes do banco de germoplasma da ESAL que foram
coletados a nivel de produtores, mercados locais, feiras livres e propriedades rurais
(Tabela 1). O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com 36
tratamentos (= clones) e 4 repetigdes por lralamehlo. O experimento foi conduzido em
bandejas de isopor de 72 células tipo speedling de formato piramidal.

Isolados da espécie Meloidogyne javanica assim como as ragas fisiolégicas
1, 2,3 e 4 de Meloidogyne incognita foram obtidas do IAPAR (Instituto Agronémico do
Parand), e multiplicadas separadamente em plantas de tomateiros com o objetivo de
obtengdo de ovos destes nematéides para fins de inoculagdo artificial. Os ovos foram
extraidos segundo a técnica descrita por HUSSEY & BARKER (1973), pela qual as raizes
foram batidas no liquidificador com solugio de hipoclorito de sédio a 0,5% durante 30
segundos e passadas em peneira de 500 mesh para a retirada do residuo de hipoclorito e
consequente retengdo dos ovos. As inoculagdes artificiais foram feitas por ocasido da
implantagdo de cada experimento com sua respectiva espécie e/ou ragas. Os ovos foram
misturados a um composto organico (Plantcell) na proporgio de 30.000 ovos por litro de
composto, de forma a ficar bem homogéneo, ap6s a mistura foi posteriormente colocado
nas bandejas, onde foram plantados os clones (1 rama/célula). Os clones foram avaliados

entre 60 e 90 dias apés o plantio. Para a avaliagdo, as raizes foram lavadas
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cuidadosamente, apés o que se utilizou a técnica de TAYLOR & SASSER (1978), para
coloragdo da massa de ovos através da Floxina B. Esta técnica facilitou a visualizagdo de
massas de ovos de Meloidogyre spp. depositadas na superficie das raizes. Desta forma
as raizes foram lavadas e colocadas em solugdo aquosa de Floxina B (15,0 mg de Floxina
B em um litro de 4gua) deixando de molho o sistema radicular por 15-20 minutos.
Assim, as massas de ovos foram quantificadas para cada sistema radicular. Com base no
sistema proposto por TAYLOR & SASSER (1978), os clones foram classificados quanto
a reagdio aos nematdides com base nos niimeros médios de massas de ovos sendo: 0 a
1,9 massa de ovos/sistema radicular = resistente (R); 2,0 a 2,9 = moderadamente
resistente (MR); 3,0 a 3,9 = moderadamente suscetivel (MS); 4,0 a 5,0 = suscetivel (S).
Estes numeros médios de massas de ovos foram obtidos a partir dos dados originais do

numero médio de massas de ovos de cada sistema radicular analisado.



4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1. Resisténcia de clones de batata-doce quanto aos insetos de solo e formato

de raiz

Para o formato de raiz foram constatadas diferengas significativas (P <
0,01) entre os clones ou cultivares de batata-doce (Quadro 1A no apéndice). Os clones
Pira-2 e Clone-031 receberam em média notas de 2,46 e 2,53 respectivamente, e quando
comparadas com as testemunhas comerciais (Brazlindia Branca = 3,60 e Brazlandia
Rosada = 3,43), mostrando-se com um bom potencial para formato de raiz.

Na avaliagio direta dos danos causados pelos insetos de solo através da
contagem do mimero médio de furos por raiz observaram-se diferengas significativas (P <
0,01) entre clones (Quadro 2A), com uma amplitude de variagio entre 3,2 do Clone Pira-
1 e 34,96 furos/raiz em média do Clone Gongalves (Tabela 2). As testemunhas
comerciais apresentaram em média 22,9 furos/raiz para a cultivar Brazlandia Branca, 11,9
para Brazlindia Rosada e 20,6 para Coquinho. Esses resultados indicam que o Clone
Pira-1, 031 e 037 com menores numeros médios de furos por raiz, podem ser
considerados bastante resistente a insetos de solo.

Na avaliagio subjetiva feita através de notas para danos causados por

insetos verificou-se que houve diferengas significativas entre os clones (P < 0,01)
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(Quadro 3A) e os clones que se destacaram com notas minimas de danos foram: o Clone
Pira-1 = 1,65; Clone-031 = 2,0 e Clone-037 = 2,46 (Tabela 2). Dentre as cultivares
comerciais, as notas de dano foram 3,20 para Brazlandia Branca, 2,40 para Brazlandia
Rosada e 3,03 para Coquinho (Tabela 2). A nota de dano mostrou-se correlacionada com
o numero médio de furos por raiz (P < 0,01) (r = 0,80), indicando que 64% da variagio
existente para nimero de furos pode ser explicada pela nota de dano (Figura 1). O Clone
Pira-1 foi o que apresentou o menor nimero médio de furos por raiz e também a menor
nota de dano. Assim, observou-se que genétipos de batata-doce com pequeno mimero
médio de furos receberam predominantemente as notas 1 e 2 (Tabela 2). Este resultado
nos permité concluir que ha confianga no método de avaliagio através da escala de nota
de danos, o que possibilita uma répida avaliagio de uma grande quantidade de clones sem
ser necessario fazer as contagens do nimero de furos por raiz. Resultados semelhantes

foram obtidos por FRANCA et al. (1983a).
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FIGURA 1 - Correlagdo entre o nimero médio de furos por raiz de batata-doce causados

por insetos de solo, e nota atribuida a raiz para danos de insetos.

Através das avaliagdes feitas, sobre a resisténcia de clones aos insetos de
solo pode-se concluir que, das testemunhas comerciais, Brazlandia Branca e Coquinho
podem ser classificadas como medianamente suscetiveis a insetos de solo, e Brazlindia
Rosada como moderadamente resistente. Dentre os clones avaliados com alto e médio
nivel de resisténcia a insetos de solo podem-se destacar os clones Pira-1, 031 e 037, que
também possuem formato comparével ou superior is testemunhas comerciais, e que

poderiam ser utilizados em programas de melhoramento que visem a obter cultivares com

alto nivel de resisténcia a insetos de solo e boas caracteristicas agrondicas.
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TABELA 2 - Parametros estudados para avaliagdo dos clones de batata-doce quanto a

resisténcia aos insetos de solo e formato de raizes: Médias + Erros padrdes.

Nota para for-

Clones mato de raiz N° médio de
(1=excelente) furos/raiz
(5=méaximo dano)

Nota para dano
de insetos
(1=pouco dano)
(5=mdaximo dano)

Arroba 3,94 £ 0,17 20,54 + 3,62 2,68 + 0,20
Bom Sucesso 3,01 £ 0,21 32,14 + 4,46 2,97 + 0,25
Brazlindia Branca 3,60 + 0,17 22,86 + 3,62 3,20 + 0,20
Brazlandia Rosada 3,43 £ 0,17 11,93 + 3,62 2,40 + 0,20
Clone-004 2,83 0,17 10,73 + 3,62 2,13 £ 0,20
Clone-012 3,28 £ 0,13 24,82 + 2,81 3,04 + 0,16
Clone-014 3,36 £ 0,17 14,73 + 3,62 2,63 £+ 0,20
Clone-016 3,03 £ 0,17 10,20 + 3,62 2,43 + 0,20
Clone-017 2,98 + 0,17 23,85 + 3,62 3,09 + 0,20
Clone-018 2,80 £ 0,17 3,20 + 3,62/ 1,65 + 0,20
Clone-025 2,97 + 0,21 9,42 + 4,46 2,22 + 0,25
Clone-026 3,43 £ 0,17 21,43 + 3,62 2,96 + 0,20
Clone-028 3,17 +£ 0,29 34,96 + 6,36 3,15 + 0,36
Clone-030 3,50 0,17 32,13 + 3,62 3,43 + 0,20
Clone-031 2,53 £ 0,17 5,13 £3,62° 2,00 = 0,20
Clone-032 3,35 + 0,29 13,56 + 6,36 3,15+ 0,36
Clone-035 3,46 + 0,17 23,16 £ 3,62 3,36 = 0,20
Clone-036 3,20 £ 0,21 22,81 + 4,46 3,46 + 0,25
Clone-037 2,76 = 0,17 6,16 + 3,62/ 2,46 + 0,20
Clone-038 3,31 +£0,17 20,04 + 3,62 3,00 + 0,20
Clone-039 2,81 + 0,17 16,64 = 3,62 2,73 + 0,20
Clone-040 2,94 + 0,17 22,46 £ 3,62 2,68 + 0,20
Clone-043 3,99 + 0,29 18,75 + 6,36 3,76 + 0,36
Coquinho 3,03 £ 0,17 20,64 + 3,62 2,90 + 0,20
Formiga 3,45 £ 0,17 14,45 + 3,62 2,42 + 0,20
Pira-2 2,46 = 0,17 14,33 + 3,62 2,30 £ 0,20
Pira-3 3,10 £ 0,17 15,23 + 3,62 2,46 + 0,20
Pira-4 3,36 £ 0,17 15,33 + 3,62 2,80 + 0,20
Polpa Roxa de Campinas 2,80 + 0,17 9,95 + 3,62 2,20 + 0,20
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4.2. Resisténcia de clones de batata-doce quanto aos nematdides Meloidogyne

Javanica e as ragas 1, 2, 3 e 4 de M. incognita

As andlises de variincia foram realizadas com dados transformados em raiz
quadrada do nimero médio de massa de ovos mais um, para cada espécie e/ou raga
fisiolégica. Foram constatadas diferengas significativas entre clones (P < 0,01) (Quadros
4A, 5A, 6A, 7A e 8A - apéndice) indicando que hé entre eles, diferentes reagdes quanto
aos patégenos estudados. Para a espécie Meloidogyne javanica foram identificadas
numerosas fontes de resisténcia (Tabela 3) e os resultados demonstraram que, dentre
outros genétipos, as cultivares testemunhas como Brazlindia Roxa, Brazlindia Rosada e
Coquinho se mostraram altamente resistentes. Dentre outros clones resistentes foi
identificado o Clone Surpresa, de polpa alaranjada, que poderi ser utilizado em
programas de melhoramento que objetivem desenvolver novos clones de polpa alaranjada,
ricos em beta caroteno. Dentre os genétipos suscetiveis foram identificadas cultivares
como Brazlandia Branca, Princesa, Peganha Branca (Tabela 3). A Tabela 4 mostra que de
fato ha um grande nimero de clones de batatﬁ—doce resistentes a espécie M. javanica,
sendo identificados 29 clones resistentes entre os 36 avaliados. Por outro lado, o niimero
de clones resistentes a Meloidogyne incognita raga 2 foi bastante reduzido, sendo
identificado apenas 1 clone resistente e 33 suscetiveis. Com isso fica evidente a relativa
facilidade de se encontrar clones resistentes 3 Meloidogyne javanica e a dificuldade de se
encontrar clones resistentes a raga 2 de Meloidogyne incognita. A raga 2 mostra-se
muito agressiva, constituindo-se em patégeno muito importante no processo de selegio de
clones de batata-doce.

As correlagdes genotipicas entre as resisténcias a diferentes isolados de
Meloidogyne spp foram em geral baixas, indicando que o processo de selegio para

resisténcia a nemat6ide deve incluir um grande numero de isolados e/ou ragas e/ou
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espécies (Tabela 5). Pelos resultados, pode-se concluir que é possivel o desenvolvimento
de cultivares resistentes a ambas as espécies e/ou ragas de nematbides, desde que a
avaliagdo seja feita com cada espécie e/ou raga independentemente. A conclusio
encontrada neste estudo é confirmada pelo trabalho de JONES & DUKES (1980). Estes
resultados diferem dos resultados obtidos por HUANG et alii (1986), para quem a
maioria dos clones resistentes a M. javanica foi também resistente a M. incognita (raga

ndo especificada), tendo a correlagdo entre o numero médio de massas de ovos para estas

espécies apresentado uma correlagio de r = 0,954.
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TABELA 3 - Classificagdo dos clones de batata-doce quanto a reagio a Meloidogyne

Javanica e as ragas 1, 2, 3 e 4 de Meloidogyne incognita, através do nimero
médio de massas de ovos de cada clone.

M. incognila

Clones M. Javanica

Raga 1 Raga 2 Raga 3 Raga 4
001 Brazliandia Roxa 0,00 R 9,66 S 80,25 S 3,00 MS 4,508
002 Brazlandia Branca 99,75 S 23,50S 188,75S 98,25S 19,00 S
003 Brazlindia Rosada 0,00 R 22,75S 187,25S 3,00 MS 3,66 MS
004 Clone-004 0,00 R 2,00 MR 42,00 S 1,50 R 4,00 S
006 Rama verde 70,50 S 17,00S 197,00 S 19,00 S 3,25 MS
007 Rama Roxa 0,00 R 2,25 MR 238,00S 51,008 11,258
009 Clone-009 0,00 R 0,75 R 9,25 S 3,50 MS 4,758
011 Surpresa 0,00 R 3,75 MS 19,25 S 0,50 R 0,75 R
012 Clone-012 0,00 R 20,00 S 11,50 S 6,758 10,75 S
013 Clone-013 0,00 R 3,50 MS 10,33 S 31,75S 15,508
015 Polpa Roxa de Campinas 0,00 R 12,25 S 57.33'S 4758 1575 R:
016 Clone-016 0,00 R 10,00S 175,008 9,50S 10,00 S
017 Clone-017 0,00 R 11,50 S 433 S 0,00 R 7,758
019 Arroba 0,00 R 0,00 R 11,75 S 0,00 R 3,25 S
021 Pira-2 0,00 R 6,258 2,00 MR 1,75R 2,25 MR
024 Formiga 0,00 R 2,00 MR 4,508 4,50 S 8,00 S
025 Clone-025 0,00 R 0,50 R 22,50 S 0,00 R 14,00 S
026 Clone-026 78,75 S 17,25S 137,008 37,25S 69,008
031 Clone-031 0,00 R 0,00 R 104,00 S 1,00R 20,25S
032 Vita-K 20,75 S 15,758 151008 91,758 50.258
033 Bom Sucesso 0,00 R 0,00 R 3,00MS 2,50 MR 11,508
034 Coquinho 0,00 R 9,50 S 96,50 S 0,25 R 12,75 8
035 Clone-035 0,00 R 19,75S 169,00 S 183,25S 32,258
036 Clone-036 57,50'S 8,00 S 97,00S 4450S 57,008
037 Clone-037 0,00 R 0,50R 114,75S 13,258 8,25 S
038 Clone-038 45,00 S 20,00 S 205,33 S 9,25 S 18,25 S
039 Clone-039 0,00 R 14,75 S 20.33'S 5,758 8,25 S
040 Clone-040 0,00 R 3,00MS 5,008 7,00 S 11,50 S
041 Clone-041 4,258 17,00 S 99,25 S 3,50 MS 9,508
042 Clone-042 3,25 MS 9,00 S 0,00 R 1,00 R 2,50 MR
043 Saudade 0,00 R 19,00 S 18,00 S 4,00 S 9,00 S
044 Princesa 32,50 8 0,00 R 19,00 S 9,75 S 16,25 S
045 Peganha Branca 38,50 S 40,75S 362,50S 59,50S 134,00 S
046 Clone-047 81,66 S 38,75S 155,33 S 41,00S 46,25 S
047 Clone-048 44,75 S 5,50 S 113,00S 14,258 177,758
049 Clone-049 0,00 R 18,25 S 91,00 S 3,50 MS 6,008

R =resistente; MR = moderadamente resistente; MS = moderadamente susceptivel; S = susceptivel.
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TABELA 4 - Niumero de clones de batata-doce classificados quanto a reagio a

Meloidogyne javanica e as ragas 1, 2, 3 e 4 de Meloidogyne incognita

Numero de clones
Isolados de

Meloidogyne spp. R MR MS S Total de clones
avaliados

M. javanica 24 - 1 11 36

M. incognita raga 1 7 3 3 23 36

M. incognita raga 2 1 1 1 33 36

M. incognita raga 3 9 1 5 21 36

M. incognita raga 4 2 2 2 30 36

R = Resistente MR = Moderadamente Resistente MS = Moderadamente suscetivel
S = Suscetivel

TABELA 5 - Correlages genotipicas entre as resisténcias a diferentes isolados de

Meloidogyne spp.

Meloidogyne incognita

Raga 1 Raga 2 Raga 3 Raga 4
M. javanica 0,49 0,48 0,35 0,45
M. incognita raga 1 0,61 0,39 0,32
M. incognita raga 2 0,50 0,45

M. incognita raga 3 0,29




4.3. Discussio geral

Verificou-se neste trabalho uma extensa variabilidade genética em batata-
doce para resisténcia a nematoides das galhas e aos insctos de solo, (CUTHBERT &
DAVIS, 1970 e CUTHBERT & JONES, 1972).

Os clones 031, Pira-1 e 037 foram considerados os melhores quanto a
resisténcia a insetos de solo. Dentre estes clones podemos destacar o Clone 031 que
quando avaliado para resisténcia a nematdide se mostrou resistente a Meloidogyne
Javanica e as ragas 1 e 3 de Meloidogyne incognita. O Clone 037 se mostrou resistente a
M. javanica e apenas a raga 1 de M. incognita. O clone Pira-1, que apresentou menor
numero médio de furos por raiz e menor nota de dano, ndo péde ser avaliado quanto a
resisténcia a nematéide. Estes clones apresentaram um bom formato de raiz, fato este
altamente desejavel do ponto de vista agronémico.

Verificou-se no trabalho que os clones Arroba, Pira-2, Bom Sucesso, ¢ 042
si0 0s que apresentam uma maior resisténcia quanto a ragas e/ou espécies de
Meloidogyne spp. O Clone 042 foi o tunico identificado como resistente a raga 2 de
Meloidogyne incognita e o Pira-2 com nivel moderado de resisténcia a esta raga. Este
clone apresentou também a melhor nota quanto a formato de raiz, porém se mostrou com
um nivel intermedidrio de resisténcia a insetos de solo. Assim, podemos constatar que os
clones 042 e Pira-2 sdo resistentes a um grande nimero de ragas de Meloidogyne
incognita cabendo destaque para o Clone 042 que foi o unico clone resistente a raga 2 de

M. incognita entre os avaliados. Vale ressaltar que esta raga constitui-se na mais

patogénica entre todas as ragas.
Quanto a resisténcia 4 nematéides do género Meloidogyne spp., pode-se
constatar que os clones variaram muito quanto a reagdo de resisténcia, quando inoculados

com diferentes populagées de Meloidogyne incognita, dados estes constatados também
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por STRUBLE et alii (1966). As correlagdes genotipicas entre as resisténcias a diferentes
isolados de Meloidogyne spp, apresentados no trabalho é baixa, e mostra que é necessério
a selegiio de materiais resistentes a ambas as espécies e/ou ragas e/ou espécies de forma
independente. Com isso, estes resultados vém ao encontro dos obtidos por JONES &
DUKES (1980) nos E.U.A., quando fizeram um estudo sobre a herdabilidade da
resisténcia na batata-doce a M. incognita e M. javanica, indicando a possibilidade de
desenvolvimento de cultivares resistentes desde que se selecione materiais de forma
independente para ambas as espécies. Os resultados alcangados demonstram ser
importantes pois mostram que a selegio de cultivares resistentes a nematoide deve ser
feita levando-se em consideragdo a espécie e/ou raga predominante na regiio em que as
cultivares sejam desenvolvidas. Estes resultados reforgam as afirmagées de FERRAZ
(1985) citados por Sasser e Carter, para quem a determinagdo de ragas de Meloidogyne &
um processo essencial para qualquer programa de melhoramento que pretenda selecionar
plantas resistentes.

No estudo em questdo, verificou-se uma relativa facilidade na obtengio de
clones resistentes a Meloidogyne javanica. 'LORDELLO (1984) relata que uma
populagdo de nematéides pode desaparecer ou diminuir drasticamente se nio se permitir a
presenga de qualquer planta hospedeira. Neste sentido recomenda-se o cultivo de batata-
doce e outras espécies de plantas em campos infestados por Meloidogyne javanica, por
estas ndo abrigarem esta espécie de nematoéide. Com isso, podemos explicar a presenga
da grande quantidade de clones de batata-doce resistentes a Meloidogyne javanica que
foram encontradas neste trabalho, concordando portanto, com a indicagio de LORDELLO
(1984), que afirma que esta cultura nio é hospedeira desta espécie de nematéide.

Com relagio a alguns genétipos de batata-doce especificos, houve
concordancia parcial entre as espécies aqui determinadas e as do trabalho de HUANG

(1985): Brazlindia Branca se mostrou suscetivel as duas espécies em ambos os ensaios,
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enquanto a cultivar Coquinho apresentou-se para Huang como resistente as duas espécies
de nematéides e para o presente ensaio resistente apenas a M. javanica e 3 raga 3 de M.
incognita. Como HUANG (1986) ndo identificou a raga de M. incognita utilizada,
presume-se que tenha sido a raga 3.

Cabe ressaltar que foram identificados um bom nimero de clones
resistentes aos insetos de solo e a nemat6ide, embora nem sempre associados no mesmo
clone. Assim, poderiam ser incluidos clones como: 042, 031, 037, Surpresa, Bom
Sucesso e Pira-2 para recombinagdo, por meiol de um esquema de policruzamentos, a
partir do que através de selegdo recorrente poderdo originar-se novas cultivares que sejam

resistentes simultaneamente aos nematéides causadores de galhas e aos insetos de solo.



5. CONCLUSOES

- Os clones Pira-1, 031 e 037 foram altamente resistentes aos danos
causados por insetos de solo.

- As notas de danos causados por insetos de solo e o nimero médio de
[uros por raiz se mostraram correlacionados (r = 0,80).

- Os clones Brazlandia Rosada, Arroba, Coquinho ¢ Surpresa demonstraram
resisténcia a Meloidogyne javanica.

- Dentre os clones testados podemos destacar o clone 042 que foi resistente
ds ragas 2, 3 e 4 de Meloidogyne incognita e o clone Pira-2 que apresentou nivel
moderado de resisténcia is mesmas ragas.

- Necessilar-se-4 no processo de .selegﬁo para resisténcia a nematodides,
incluir um grande numero de isolados e/ou ragas e/ou espécies, observando

principalmente a espécie predominante na regifio a qual os clones serdo selecionados.



6. RESUMO

RESISTENCIA DE CLONES DE BATATA-DOCE QUANTO AOS NEMATOIDES
DO GENERO Meloidogyne E AOS INSETOS DE SOLO

Foram realizados dois experimentos utilizando-se uma colegio de clones de
batata-doce da ESAL, que foram coletados a nivel de produtores rurais, feiras livres e
outros locais, com predominincia no Sul de Minas Gerais ¢ no Estado de Sdo Paulo, com
0 objetivo de caracterizar esta cole¢do quanto a resisténcia a Meloidogyne spp. ¢ a insetos
~ de solo. Para avaliagio da resisténcia aos nematéides, o experimento foi implantado em
casa-de-vegetagio sob delineamento inteiramente casualizado com 36 clones e 4
repetiges. A avaliagio para cada espécie e ragas foi feita separadamente. Os clones
foram avaliados quanto a resisténcia a Meloidogyne javanica e Meloidogyne incognita
(ragas 1, 2, 3 e 4), entre 60 a 80 dias depois de inoculados. Foi identificado um grande !
namero de gendtipos altamente resistentes a Meloidogyne javanica e um pequeno nimero
de genétipos resistentes as ragas 1, 2, 3 e 4 de M. incognita. Verificou-se, também, uma
baixa cdrrelagz‘io entre as resisténcias aos diferentes isolados e/ou ragas e/ou espécies,
indicando que a seieq:‘io de materiais resistentes deve ser feita para espécic e/ou raga
prédominame na regido onde se deseja indicar cultivares resistentes.

As avaliagbes para resisténcia a insetos de solo foram feitas em condigdes



29

de campo onde se avaliou 29 clones em blocos casualizados completo com 3 repetiges.
Foram identificados clones com alto nivel de resisténcia aos insetos de solo, dentre os
quais podem-se destacar os clones Pira-1, 031 e 037. As notas de danos e o nlunero
médio de [uros por raiz se mostraram correlacionados (r = 0,80), apontando assim o
método indireto através da nota de dano como uma técnica ripida e eficaz no processo de
selegdo de genétipos resistentes aos insetos de solo. Assim, este trabalho permite
concluir ser possivel a identificagio de materiais que, recombinados através de
policruzamentos, possibilitem a obtengdo de novos clones que combinem resisténcia a

insetos de solo com resisténcia a diversas espécies e/ou ragas de nematéides.



7. SUMMARY

RESISTANCE OF SWEET POTATO CLONES (Ipomoea batatas (L.) LAMARK)
WITH REGARD TO NEMATODES OF Meloidogyne GENUS AND SOIL INSECTS

Two experiments were made with the purpose to evaluate the resistance of
the germoplasm of one ESAL's sweet potato clone collection that was collected at farmers
producer level, fairs and counties predominantly in the South region of the State of Minas
Gerais and in the State of Sdo Paulo to Meloidogyne spp. and soil insects. To evaluate
nematode resistance the experiment was carried out in a greenhouse under randomized
experimental design with 36 clones and 4 replications. The evaluation for each specie
and race was made separately. The clones resistance to Meloidogyne javanica and
Meloidogyne incognita races 1, 2, 3, and 4 were graded at 60 and 80 days after
inoculation with a suspension of 30.000 eggs per liter of organic soil. The organic
substrate inoculated was placed in trays of speedling type with 72 cells in a pyramidal
shape in which 1 sweet potatoes branch for cell. It was identified a large number of
genotypes greatly resistent to Meloidogyne javanica and a small number of genotypes
resistent to the races 1, 2, 3, and 4 of M. incognita. It was also verified small correlation
between resistance to the differents isolated and/or race and/or species indicating that the

resistent material selections should be done for each predominant race in a specific area



31

where would like to indicate resistent cultivars should be recommended for growers.

The evaluation for resistance to soil insects were made under field
conditions in a completely randomized block design with 3 replications of 15 plants each.
Insect resistance evaluations were done 8 months after planting according to the note
scale set up by FRANCA et alii (1983). Clones with high resistance level were
identified, such as 018, 031, and 037. The Franga's scale and average number of roles
per root showed extremely correlated (r = 0,80), indicating that both can be used
interchangeable. In conclusion, it should be pointed out the possibility to obtain new

clones with resistance to both insect and nematode by recombinate and polycrossing.
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QUADRO 1A - Anilise de variancia para formato de raiz de 29 clones de batata-doce.
ESAL, Lavras, 1991.

Fonte de variagdo GL QM F
Bloco 2 0,2536

Clone 28 0,3526 4,03%*
Erro 49 0,0873

Total 79

CV =9,37%

QUADRO 3A - Andlise de variancia para nota de dano de 29 clones de batata-doce.
ESAL, Lavras, 1991.

]

Fonte de variagdo GL QM F
Bloco 2 0,5034 3,86%*
Clone 28 0,5971 4,58**
Erro 49 0,1304

Total 79

CV=13,35%
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QUADRO 2A - Andlise de varinia para nimero médio de furos por raiz de 29 clones de
batata-doce. ESAL, Lavras, 1991.

Fonte de variagdo GL QM F
Bloco 2 2,0780 4,26*
Clone 28 2,4437 5,01%*
Erro 49 0,4882

Total 79

CV =16,90%

(Dados transformados, raiz quadrada do ntimero médio de furos mais um).

QUADRO 4A - Andlise de variancia para Meloidogyne javanica em 36 clones de batata-
doce. ESAL, Lavras, 1991,

Fonte de variagio GL QM F
Clones 35 31,7189 23L02%*
Erro 104 1,3778

Total 139

CV =43,95%

(Dados transformados, raiz quadrada do nimero de massa de ovos mais uimn).



QUADRO 5A - Anilise de variancia para raga 1 de Meloidogyne incognita de 36 clones
de batata-doce. ESAL, Lavras, 1991.

Fonte de variagio GL QM F
Clones 35 9,0382 10,38**
Erro 106 0,8706

Total 141

CV =30,57%

(Dados transformados raiz quadrada do niimero de massa de ovos mais um).

QUADRO 6A - Andlise de variancia para raga 2 de Meloidogyne incognita de 36 clones
de batata-doce. ESAL, Lavras, 1991.

Fonte de variagdo GL QM F
Clones 35 82,9613 L7, 7%
Erro 92 4,6683

Total 127

CV = 26,85%

(Dados transformados, raiz quadrada do niuncro de massa de ovos mais um).
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QUADRO 7A - Andlise de varidncia para raga 3 de Meloidogyne incognita de 36 clones
de batata-doce. ESAL, Lavras, 1991.

Fonte de variagio GL QM F
Clones 33 34,0115 18,81 **
Erro 108 1,8080

Total 143

CV =37,59%

(Dados transformados, raiz quadrada do niimero de massa de ovos mais um).

QUADRO 8A - Anidlise de variancia para raga 3 de Meloidogyne incognita de 36 clones
de batata-doce. ESAL, Lavras, 1991.

Fonte de variagdo GL QM F
Clones 35 25,4595 10.63*%*
Erro 106 2,3942

Total 141

CV = 39,60%

(Dados transformados, raiz quadrada do nimero de massa de ovos mais um).





