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1. INTRODUCKO

R semente de soja (Glxcine max L. Marril) desempenha um
'importante papel na transmiss@o de daengas, sendo que estas repre
’xsentam um dos fetores que contribuem para o baixo rendimento da

cultura no Bresil.

Cerca de setenta e cinco especies de patogsnos podem ser
transmitidos pela semente de soja, incluindo fungos, bacterias e
virus, segundo YORINORI (76). Portanto, a condigao fitopatoldgica
da semente & de fundemental importancia, aliada & caondigao fisio-

1dgica da mesma.

De acordo com ATHOW & CALDWELL (3), MAGGIONE & SANCHEZ(4l),
TEKRONY et alii (64), o tratamento de sementes com fungicidas,pra
tica ainda nao usual entre nds, & recomenddvel, espscialmente em
sementes com baixa germinagao, cuja causa principal isdo os patdge
nos @ ela associados. Este tratamsnto tem por objetive baixar o
potencial de inodculo, melhorando a percentagem de emergéncia das

plantulas.



As sementes com rachaduras ou trincas no tegumento apresen
tam valores baixos para a germinagao em laboratorio, conforme 1]
PELAND (10), MIYASAKA & SILVA (44), STANWAY (63) e carregam consi
go uma quantidade de organismos patogenicos, comprovadamente maior
do que aquelas que possuam tegumento intacto. Portanto,o -tratamen
to fungicida das sementes cujo tegumento abresenta;se danificado,
deve melhorar o potencial de germinagao, contribuir para a obten-
¢ao de plantas mais sadias e, consequsntemente, assegurar uma me
lhor produgao. Mas, o tratamento fungicida dessas sementes, nao
correria o risco de ser fitotoxico, devido ao fato de o embriao

estar mais desprotegido pelo tegumento?

Considerando-se que & muito comum encontrar-se grande prg
porgao de sementes de soja com tegumento danificado; masmo nos
lotes de sementes basicas, deve-se atsntar para esse problema,bus

cando solugoes.

Assim, o presente trabalho-tem como objetivo, verificar o
efeito de alguns fungicidas usados como tratamento de sementes,sg
bre a emergsncia, produgao e sanidade de duas classes de sementes

de soja, ou seja,rachadas e perfeitas.



2. REVISAD DE LITERATURA
2.1. Principais fungos associados as sementes de so ja

A semente de soja pode carregar inumeros organismos pato-
génicos, na sua maioria fungos, que reduzem a qualidade e a viabi
lidade da mesma. 0 uso de sementes infectadas,pode servir de fon-
te de inoculo para as doengas da parte aérea e se constituir num
veiculo de disseminagao de patdgenos para areas ainda livres  de
determinadas doengas, segundo AMERICAN PHYTOPATHOLOGICAL SOCIETY

(2), DUNLEAVY (12), JOHNSTON & CHAMBERLAIN (31) e REIS (54).

Varios autores, CHAMBERLAIN & GRAY (8), ELLIS & PASCHAL
(13), ELLIS et alii (14), j2 demonstraram haver uma correlacao ne
gativa entre a percentagem de infecgao da semente por organismos
patogéenicos e a percentagem de germinacao, emergencia no campo e

produgac de gracs. 0 fungo Diaporthe phaseolorum (Cke) E1l. var.

sojae (Leh.) Wehn. (Phomopsis sojae) € citado como o .principal

responsavel por essa correlagac observada. Da mesma forma |, PETER



SON & STRELECKI (51), SINCLAIR & GRAY (60), TENNE et alii (65) ,

WALLEN & SEAMAN (69), verificaram que a presenca de Diaporthe pha

seolorum var. sojae pode causar "damping-off" de pré e pos-emer -
géncia, & as plantulas sobreviventes tém o seu crescimento retar-
dado em relagao as plantules sadias, e consequentemente apresentam
menor rendimento. NICHOLSON et alii (49) e WALLEN & SEAMAN (69),
evidenciaram que, quando a ocorrencie de Piaporthe phaseolorum
var. sojae nas sementes, apresenta-se em torno de 25%, ou acima ,
a germinagao "in vitro" e a emergéncia no campo sdo drasticamente
reduzidas. Resultados similares a estes foram observados por WAL-
LEN & SEAMAN (70), que atribuiram a esse fungo uma redugao de 30%

da produgao no Sudoeste de Ontario, em 1959.

€ convaniente, portanto, conhecer a percentagem de ocor -
réncia de fungos patogénicos presentes na semente. Os métodos de
laboratdrio comumente usados para esse fim,podem dar uma razoavel

estimativa da performance no campo, segundo SINCLAIR (59).

De acordo com AMERICAN PHYTOPATHOLOGICAL SOCIETY (2), EL-
LIS et alii (18), KILPATRICK (32}, KILPATRICK & HARTWIG (33) e WAL
LEN & SEAMAN (70), as sementes podem ser infectadas. durante as
varias fases de formagao, com as vagens ainde fechadas através.de
fendilhamento nas mesmas, injirias de insetos e infecgao sistémi-
ca, dependendo do patogeno envolvido. Estas sementes sdo frequen-
temente achatadas, enrugadas, descoloridas, menores e mais leves
do que as neao infectadas. Quando armazenadas, algung Funéos podem
permanecer viaveis por um periodo de dois anos. Com isto, apenas
uma inspegao visual nao é suficiente para qﬁmprovar a infecgao |,

uma vez que, sementes aparentemente sadias podem carregar o fungo.



Alem disto, a presenga dos sintomas descritos anteriarmente podem
estar associados a mais de um agente etioldgico,segundo SAHARAN &

GUPTA (57).

De acordo com DHINGRA & SINCLAIR (11), HOMECHIN et alii
(26), LAVIOLETTE (37), MEYER et alii (43); WILCOX & cupoy (73) ,

alem do Diaporthe phassolorum var. sgjas sao comumente esncontra -
dos associados as sementes de so ja, os seguintes fungos: Colleto-

trichum dematium var. truncata (Schu) Andrus & Moore, Cercospora

kikuchii (Mat. & Tomoy) Gardner, Macrophomina phaseolina (Tassi)
Goid. Por sua vez AMERICAN PHYTOPATHOLOGICAL SOCIETY (2), FOOR et
alii (22), KILPATRICK (32), PASCHAL % ELLIS (50), REIS (54), cons

tataram a presenga de Perongspora manshurica (Naoum.) Syd., Cer -

cospora sojina Hara, Corynespora Cassiicola (Berk.. & Curt.) Wei,

Rhizoctonia sp, Alternaria sp., Fusarium sp, Penicillium sp, As-

pergilluc sp, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, Stemphilium

sp, Epicoccum sp. ELLIS et alii (15) e KILPATRICK & HARTWIG (34),

verificaram além dos fungos citados,a ocorréncia de Curvularia

sp, Chaetomium sp, Cladosporium sp, Trichothecium roseum Link.

-~

2.2, Fatores ambientais influindo na condigaoc fitopatoldgica
da semente.,

‘f A ocorrencia de microorganismos nas sementes varia com a

%k época de plantic e colheita, segundo FEASTER (19), GREEN et alii
/(23), KILPATRICK & HARTWIG (33), LEFFEL (38), TORRIE & BRIGGS(66),
condigoes de armazenamento apds a colreitza, segundo NMICHOLSON &

F
SINCLAIR (48), e varieoade, de acordo com SMITH et alii (62) e

WEISS et alii (71).



Segundo CHAMBERLAIN & GRAY (8), TEKRONY et alii (64) e

WILCOX et alii (74), chuvas frequentes durante a época normel de

- colheita de soja nos Estados Unidos, levou a obtengao de sementes
- de baixa qualidade e alta incidencie de fungos, isto porque a cg
lheita foi retardada e a semente permaneceu mais tempo no .campo ,
0 que favoreceu a sua deterioragao e infecgao por varios organis-

mos.

WALLEN & CUDDY (68) concordaram com os autores anterior -
mente citados,e informaram que alta incidéncia de Diaporthe pha -
seolorum ocorreu esporadicamente no Sudoeste de Ontario, mas que
condigoes de umidade extrememente slevada durante a Ultime fase
de crescimento da planta, levaram essa'incidéncia a niveis de epi
fitia,

WILCOX et alii (74) relatam que um atraso de 2 a 3 sema-
nas na colheita pode se traduzir em consideravel redugao da percen
tagem de emergencia, devido a um aumento de infecgao por Diapor-

the phaseolorum. Os autores concluiram ainda que, cultivares sem

resistencia a Diaporthe phaseolorum, devem ser colhidas logo apos

a maturagao, evitando a permanéncia prolongada das vagens no cam

po.

2.3. Efeito do tratamento quimico das sementes com fungicidas
no controle dos principais patogenos.

%XJ/ﬁ Nem sempre a semeadura, a colheita e o armazenamento PO
dem ser conduzidos na época adequada, o que torna o problema da
[ incidéncia de organismos patogénicos nas sementes, de dificil sg

' lug3o. Uma das alternativas é o tratamento quimico das  sementes
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_com fungicidas visando aumentar a produtividade, o numero de plan

_tas por area e reduzir a taxa de infecgao.

%%/ 0 tratamento de sementes de soja com fungicidas @ uma me
dida que pode prover controle eficaz de algumes doengas transmiti
das pelas sementes. O fungicida visa nzo somente controlar os fun
gos gque a propria semente carrega externa ou internamente,mas tam
bém oferece uma protegac centra aqueles existentes no solo e, que
~ podem atacar as plantulas que iniciam seu desenvolvimentd, confor
" me foi observado por NENE et alii (47), REIS (54), SINGH et alii
(61). ELLIS et alii (17), FENNE (20); NENE et alii (47) varifica-
ram que em semente de baixa qualidade, ou seje, germinagao abaixo
de 70% e alta incidencia de patogenos, o ﬁratamento destas com
' fungicidas € eficiente, pois promove reducaoc dos fungos transmiti
ngs pelas sementes e aumenta a percentagem de plantulas emergidas.
//Entretanto, esta eficiéncia mostra-se reduzida ou de pouco valor,
| quando se tratade sementes de alta qualidade, ou seja, germinagao
| acima de 70% e btaixa incidenciz de patdgenos. Muitos autores, tém
- relatado aumento de emergencia nc campo devido ao tratamento de
. sementes com fungicidas, entre as quais FENNE & WHITE (21), JOHNS
TON (29), JOHNSTON (30), LEHMAW et alii (39), YOSHII (77), ZAMBO
LI {78).

CHAMBERLAIN & GRAY (8), utilizando os fungicidas Captan e
Thiram ,conseguiram elevar a psrcentagem de germinagao de sementes
de baixa qualidade em 10 a 20% e aconselham o uso dos citados pro
dutos somente ozra sementes com percentagem de germinacaoc nao in
ferior a 60%, pois caso contrario, estar-se-ia correndo.o risco

de utilizar sementes nac viaveis.



Alguns autores, no entanto, relatam aumento da emargéncié
também para sementes de alta qualidade, quando tratadas cam fungi
cidas. Assim CHAMBERS (9), MENGISTy et alii (42) e WALLEN & SEAMAN

* (70) evidenciaram que o tratemento das sementes de boa qualidade
é.economicémente viéueL‘se esta semente for utilizada em condigoes

3 émbientais desfavoréveie a sua rapide germinagao, predispondo - a
aos fungos da semente bu do solo. MENGIéTU et alii (42) fazem ain
da outra observagao, relatando que o fungicida Thiram aumenta o

'stand"daé sementes de baixa qualidade, enquanto que Captan tem
-efeito benéfico sobre a germinagao de sementes de boa qualidade .
Entreﬁan€o,trabalhos de varios pesquisadores como BRINKEROFF et
alii (7), HILDEBRAND & KOCH (25), RUHLOFF & BURTON (55),RUSCHELL
& COSTA (56), SHERWIN et alii (58), mostram que nem sempre o aumepn
to da emefgéncia conseguido através do tratamento das sementes com
Fungicidaé, se traduz em aumento do rendimento.Sobre esse assunto
ha relatos conflitantes na literatura, conforme algumas citagoes a

seguir:

% MELHUS et alii, em 1942, citados por MURAKISHI (45) rela-
taram que o tratamento de sementes de soja com fungicidas teve g
feito benéfico sobre o'"stand,' porem a produgaoc permaneceu inalte-
;rada. Também KOEHLER (36) informa que o tratamento de sementes au

mentou a emergencia de duas variedades de soja, ambas de baixa gua

\ lidade, porém com nenhum efeito sobre o rendimento.
A

ATHOW & CALDWELL (3) relataram que o tratamento de semen-
tes de soja de baixa qualidade com Arasan, normalmente aumenta a
emergencia e o rendimento, o mesmo nao acontecendo quando se tra

ta as sementes de boa qualidade com o mesmo produto, para as quais



coservou-se apenas aumento na emergencia, mas nao no rendimento.

NENE et @lii (47) em experimentos realizados em tres loca

lidades da Indie, verificaram que o tratamento das sementes com

ram aumentou significativamente a emergencia das sementes, em

o

ora tenham obtido efeito significativo da produgao somente em um
local. Neste caso, as condigoes climaticas, diferentes nos tres

locais, pode ter interferido nos resultados.

MAGGIONE & LAM-SANCHEZ (41) avaliaram os efeitos do trata
mento de sementes com Thiabendazol e Captan, em formulagoes sim
ples e combinadas,e obtiveram resultados estatisticamente superiog
res para a germinagao e a produgao de graos, em relagao a testemu

nha nao tratada.

O Varios autores, tem consequido aumentg da produgao e se
ﬁentes com boa condigao fitopatologica, mediante a aplicagao fo
liar de fungicidas, principalmente logo apos a floragao e durante
a formagao da vagem, assim, ATHOW & LAVIOLETTE (4), ELLIS et alli
(16), PRASARTSEE et alii (52) obtiveram um decréscimo significati

vc na incidencia de Diaporthe pnaseolorum var. so jae, nas semen-

tes de plantas pulverizadas com Benpmyl, em comparagao com as se
mentes de plantas nao pulverizadas. Além da reducao da incidéncia
de fungos na semente através de pulverizagoes foliares, HORN et
alii (27) e SINCLAIR (59) também conseguiram aumento no rendimen

e 5 cultivares de so ja.
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2.4. tEfeito do tratamento com fungicida sobre sementes com te-

gumento danificado.

0 tegumento da semente de soja exerce um papel protetor
também sob o ponto de vista fitopatolégico. Isto porque 2 maioria
dos fungos transmitidos pela semente, segundoc ELLIS & PASCHAL(IBL.
ELLIS et alii (17), ILYAS et alii- (28) estso localizados no tegu-

mento, e, so ocasionalmente sao encontrados nos tecidos do embriao.
)
i

A presenga de rachaduras e trincas no tegumento da semen{
te, gquer de origem natural (genética), mecanica ou fisiolégica,?é
vorece a separagao dos cotilédones e prejudica a germinagag, pé
dendo também causar diminuig3o dovigor. COPELAND (10) considera
estas rachaduras responsaveis pela redugao de ate 10% da percenta
gem de germinagao, e STANWAY (63) obteve em testes de germinacgao

de laboratorio, alta correlagao negatlua entre a quantidade de
danos no tegumento e a germinagao. MIYASAKA & SILVA (44), SINCLAIR
(59), verificaram que, alem dos praJulzos ac;ma mencionados,estas
rachaduras do tegumento podem Facir;tar a penetragac de organis -
mos fitopatogenicos gue, antes conFinados ao tegumento, podem g'
tingif o embriao, contribuindo para baixar ainda maié 0 vigor e 8

germinagao.

- . e

[}

' Confirmando essas observagoes, FENNE & WHITE (21) NICHOL-
SON & SINCLAIR (48) relataram maior incidéncia de patogenos e re
dugao da emergéncia em sementes cu jo tegumento apresentava racha-

duras, em relagao as sementes de tagumento intacto.

FENNE & WHITE (21), tratando sémentes com tegumento dani

Ficado;ide‘22 lotes e 12 localidades, vérificaram aumento do "stand'
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de 5,6 a 16%, em relacao as sementes nao tratadas. MIYASAKA & SIL
VA (44) relataram aumento da percentagem de germinagao de semen -
tes de soja da variedade paulista Mogiana (que decarrente de um
fator genético, apresenta pequenas rachaduras no tegumento) quan
d0 submetidas a tratamento com Arasan (Thiram) antes da semeadura
Resultados coincidentes 2 estes foram obtidos por ALLINGTON (1) e
KDEHLER (35) que verificaram apreciavel aumento na emergéncia de
sementes com tegumento danificado ,quando submetidas a tratamento

com fungicida.

Existem ainda a esse respeito, muitos pontos a serem es
clarecidos, como por exsmplo, um possivel efeito fitotoxico de
certos fungicidas sobre o embrido dessas sementes. Também & neceg
sario avaliar a produgac e a sanidade das plantas originadas de
tais sementes submetidas a tratamento com fungicida. Isto se faz
necessario, uma vez que na literatura consultada, ha relatos con-
flitantes, gquanto a uma correlagao entre o aumento -do:"stend? e o

correspondente . esumento da produgao.
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3, MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi desenvolvido de maio de 1977 a margo de
1978, no Laboratorio de Sementes do Departamento de Agricultura e
no Laboratdrio e Casa de Vegetagao do Departamento de Fitossani-

dade da Escola Superior de Agricultura de Lavras, Minas Gerais.

As sementes utilizadas, pertencentes a Cultivar UFV-1, co
lhidas mecanicamente em abril de 1977 na Estagao Experimental de
Uberaba (EPAMIG), foram primeiramente classificadas em peneiras ma
nuais de chapa metalica plana e perfuragaoes redondas .de tamanho 16.
Em seguida, as sementes foram separadas pelo aspecto visual em
duas classes, ou seja, sementes com tegumento apresentando racha-

duras ou trincas, e sementes com tegumento aparentemente intacto.
5.1, Fungicidas

Os fungicidas utilizados foram:

Carbendazin (sistémico): Ingrediente ativeo-2 metoxicarbo-

nil-amino-benzimidazol (Derosal 60 PM).
' Dosagem: 200 g/l00kg de sementes
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Carboxin (sist%mico): Ingrediente ativo-5,6~-dihidro-2 me
til-1,4-oxatiin-3-carboxanilida (Vitavax 75 PM).

Dosagem: 180 g/100 kg de sementes.

Thiram (protetor): Ingrediente ativo-bissulfeto de tetra-
metiltiuran (Rhodiauram).

Dosagem: 200 g/100 kg de sementes.

Captan (protetor): Ingrediente ativo: N (triclorometiltio)
4-ciclohexeno-1,2-dicarboximida (Orthocide 50 PM)

Dosagem: 200 g/100 kg de sementes.
3.2. Testes de laboratorio

3.2.1. Pureza

Desenvolvido de acordo com as Regras para Analise de Se

mentes - MINISTERIO DA AGRICULTURA (6).
3.2.2, Teste de germinaczo

Com a finalidade de verificar a percentagem de germinagao
das sementes recem-colhidas, foi feito um teste de germinagao, de
acordo com as Regras para Analise de Sementes - MINISTERIO DA AGRL
CULTURA (6), com duas modiFicagSe§; 8 repetigoes de 25 sementes
por classe, com apenas uma contagem aos 5 dias, computando-se as
plantulas normais. Como substrato foi empfegado rolo de papel,mar

ca Guaiba Celupa, com as dimensaes de 25 x 38 cm aproxiﬁadamente,
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as qguais sofrefam lavagem preévia por 24 horas. 0 germinador utilji
zado foli o tipo Mangelsdorf, marca Biomatic, regulado para a tem

peratura de 30°C.
3.2.3. Teste de Vigor

Fez-se uma avaliagao do vigor das .sementes pelo metodo de
envelhecimento precoce. Utilizou-se como camara de envelhecimento
um germinador adaptado, existente no Laboratorio de Sementes da

Escola Superior de Agricultura de Lavras, segundo VIEIRA (67).

A faixa de temperatura usada foi de 42-45°C e aproximada-
mente 100% de umidade relativa no seu intsrior. O tempo de perma

néncia na cémara foi de 48 horas, de acordo com WETZEL (72)
3.2.4. Teste de Sanidade

Utilizando amostras de 200 sementes por classe, foi reali-
zado um teste de sanidade, "Blotter test", segundo LIMONARD .(40)e
NAUMOVA (46), para ser avaliada a percentagem de incidéncia de

‘fungos transportados pela semente a ser utilizada no.presente tra

balho.

Rs sementes primeiramente foram submetidas a uma esterili
zagao superficial em etanol 50% durante um minuto, a seguir mergu
lhadas em solugao aquosa de hipoclorito de sédio a 1% (2 minutos),
e passadas uma vez em agua destilada e esterilizada para eliminar

os residuos do hipoclorito.
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R seguir, as sementes foram incubadag,%ﬂiemperatura ambien
te durante 7 dias em placas de Pstri de 13,5.cm de diametro (20 se
mehtesvpor'placa, totalizando 10 placas por classe) contendo duas
folhas de papél'de>Filtro umidecidas com salugao de 2,4 D ( acido
2,4-diclorofenoxiacética) na concentragao de 20 ppm. A adigao de
2,4 0D taveApor finalidade impedir a germinagao das sementes duran
te o tempo em que estas permaneceram incubédas, facilitando o exa
me e a identificagao dos organismos presentes, sequndo HAGBORG et

alii (24).

R identificagao dos microorganismos foi feita sob micros-
copio estersoscopio e microscopio Stico, langandp-se mao . quando
necessario, de literatura especializada para tal fim, principal -
mente BARNETT & HUNTER (5). A seguir, computou-se o nimerc de se
mentes com os microorganismes, determinando-se a percentagem de

ocorrencia de cada um nas 200 sementes examinadas de cada classe.
3.3. Casa de Vegetagao

Em casa de vegetagao o experimento foi dividido em duas

partes.
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3.3.1. Experimento I . Efeito do tratamento de duas clas
ses de sementes de soja (Elxcine
max L. Merril), com fungicidas usa
dos isoladamente ou em mistura sg
bre a emergencia e desenvolvimento.

das plantulas.

As sementes pertencentes as duas classes foram semeadas
separadamente, em caixas plasticas de 45 x 30 x 11 cm, contendo u
ma mistura esterilizada de terra, areia e esterco de curral na
proporgao de 4:1:3, apos terem sido submetidas aos tratamentos
1. Thiram (protetor), 2. Captan (protetor), 3. Carbendazin (sistg
mico), 4. Carboxin (sisteémico), 5. Thiram + Carbendazin, 6. Thi-
ram + Carboxin, 7. Captan + Carbendazin, 8. Captan + Carboxin ’
9. Testemunha (sem nenhum tratamento). Dosagens utilizadas: as mes
mas descritas em 3.1., exceto para as misturas, nas quais foi uti

lizada a metade da dosagem de cada um guando usado isoladamente.

0 solo utilizado foi submetido a uma analise quimica, cu

jos resultados sao mostrados no Quadro 1.

QUADRO 1. Resultados da analise quimicz do solo (TFSA) utilizado

na primeira parte do trabalho realizado em casa de vegeg

tagao.*
3
mE/100 cm ppm pH
ALY ca’™™ & mgtt KT p
k¥ ¥ K * % * % *%
0,1 B 2,8 M 153 A 12 M 6,2 ACF

* Analise realizada no Instituto de Quimica "John H. Wheelock" do
Departamento de Ciencias do Solo da ESAL.
**Segundo as Recomendagoes do Uso de Fertilizantes para o Estado
de Minas Gerais (53) as letras indicam:
A- Baixo A- Alto
M- Medio ACF- Acidez Fraca
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. 0 delineamento experimental utilii&do foi inteiramente ao
acaso, em esquema fatorial 3 x 3, com 3 repetigoes de 50 sementes
por caixa plastica e por classe de semente, sendo que cada caixa

plastica constituiu uma repetigao.

3.3.1.1. Parametros avaliados
Contagem final de emergencia: foram computadas as pléntu-r

las emergidas desde a semeadura até o 232 dia.

Altura das plantulas: foram tomadas no 132 dia apos a se-
meadura, tomando-se 10 plantulas ao acaso de cada caixa plastica

(repetigao).

3.3.2. Experimento II. Efeito do tratamento das sementes
com o0s thgicidas selecionados an
teriorments ® sua influencia sobre
a producao, sanidade e outras carac
teristicas de duas classes de semen
tes de soja.

Os fungicidas selecionados que constituiram os novos tra-
tamentos foram: Thiram, Captan, Carbendazin e a mistura Thiram +
Carbendazin aplicados nas mesmas dosagens descritas no item 3.1 .

Como testemunha as sementes foram semeadas sem nenhum tratamento.

As sementes das duas classes, apos terem sido submetidas
aos tratamentos acima citados, foram semeadas em sacos plasticos,
com as dimensoes 34 x 15,5 cm e cdntando 5 kg de uma mistura este

rilizade de terra, areia e esterco de curral na proporcao de 4:1:3
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cujos resultados da analise quimica encontiam-se no quadro 2.

QUADRO 2. Resultados da analise quimica do solo (TFSA) wutilizado
na segunda parte do trabalho realizado em casa de vegeta .

gao. *
mE/100 em” ppm pH
gttt Ca*t + mg*t K* P
* %
0,1 8" 4,5 M " 125 A** 3,0 8™ 5,7 ACM

*Analise realizada no Instituo de Quimica "John H. Wheelock" do
Departamento de Ciencias do Solo da ESAL.

**Segundo as Recomendagoes do Uso de Fertilizanses para o Estado
de Minas Gerais (53), as letras indicam:

B - Baixo A - Alto ,
M - Medio ACM ~ Acidez Media
Foram semeadas 6 sementes em cada saco platico, e apos a
emergencia foi feito um desbaste, deixande-se 3 plantas por saco

plastico.

0 delineamento experimental adotado foi inteiramente ao
acaso, em esquema fatorial 5 x 2 (5 fungicidas e 2 classes de se
mentes) e 5 repetigdes, sendo que cada repetigac era constituida

por 2 sacos plasticos (6 plantas).

A partir do 402 dia apos a semeadura ,foli aplicada em cada
saco plastico uma solugao nutritiva de fosfato diamdnio na dosa -
gem de 1000 mg/litro de solugao, aplicando~se 100 ml da solugao
por vaso, uma vez por semana, durante 3 sémanas, conforme recomen
dagao do Departamento de Ciéncias do Solo de Escola Superior de

Agricultura de Lavras.



19

As plantas permaneceram em casa de vegetagao até a produ-

o)
mi
(@]
L]

5.3.2.1. Parametros avaliados

Altura da plantz e insergao da primeira vagem: Na  época

de maturagao, determinada quando 95-100% das vagens estavam madu -
ras, foram tomadas estes dados, tirando-se a media das 6 plantas

em cada repetigao.

Nimero de graos por vagem: Foi avaliado tirando-se a me

dia de 10 vagens de cada uma das 5 repeticoes por tratamento.

Percentagem de proteina nos graos: Foi utilizado o método
g ce pr graos

Kjeldahl, modificado por WILLAFARTH (75),sendo o nitrogénio con

trovertido em proteina, através da multiplicacao dos resultados

por 6,25.

Numero total de graos: Apos a colheita, foi determinado o

numero de grzos correspondentes a cada repeticao e a cada trata -

mento.

Teor de oleo nos grdos: Foi feita a extragao com éter eti

lico, em extrater de Soxhlet.

Peso de gracs: Uma vez efetuada a colheita, foram determi

nados os pesos em grama dos Qraos correspondentes a cada repeti -

ac e a cada tratamento.

Lo
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Nimero de vsgens por planta: Este dado foi determinado ti

rendo-se @ media das 6 plantas de cada repetigao.

Senidade dos graos: Foram tomadas ao acaso amostras de
100 semenies por tratamentoc e por classe para realizagao do teste
de sanidade. As sementes de cada classe e tratamento primeiramen-
te foram submetidas a uma esterilizagao superficial, semelhante &
descrita no item 3.2.4. A sequir foram incubadas em temperatura
ambiente por 7 dias em placas de Petri de 13,5 cm de diametro (20
sementes por placa) contendo duas folhas de papel de filtro umide
cidas com solugao de 2,4-D (écido 2,4 diclorofenoxiacético) na

concentragao de 20 ppm.

3.4. Analise estatistica

Foram feitas analises estatisticas para todas as variaveis

estudadas, exceto sanidazde de graos.



4. RESULTADOS E DISCUSSAD

Os resultados da analise de pureza sao apresentados no
quadro 3. Observa-se gque as sementes em estudo apresentavam cam

um elevado grau de pureza.

QUADRO 3. Analise de pureza realizada com as sementes utilizadas.

Gramas % pureza
Amostra de trabalho 625
Sementes puras 620 99, 20

Material Inerte , 5 ' | 0,80
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4.1.2. Teste de germinagao

0 teste realizado apresentou para as sementes com tegumen
to sem trincas uma germinagao de 85,50% e para as sementes com te
gumento danificado uma germinagao de 41,25%. Estes resultados es
tao de acordo com os obtidos por STANWAY (63), que verificou ser
a presenca de rachadqras no tegumento, um dos fatores rasponséueis
pela redugao da percentagem de emergencia. Eurrelagaes negativas
entre a presenga de danos no tegumento e a percentagem de emergég
cia tambem foram observados por COPELAND (10), FENNE & WHITE (21),

MIYASAKA & SILVA (44), NICHOLSON & SINCLAIR (48).
4.1.3. Teste de Vigor

U teste de vigor apresentou os valores de 66% para a clas
se de sementes com tegumento sem trincas, e 31% para agquelas com
tegumento trincado. Sequndo MIYASAKA & SILVA (44) e SINCLAIR (59)
as trincas do tegumento das sementes podem, além de pre judicar a
germinagao, contribuir para baixar ainda o vigor, o que pode : ex

plicar os resultados obtidos.
4.1.4. Teste de sanidade

Us resultados do teste de sanidade com as duas classes de

sementes encontram-se no quadro 4.
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QUADRO 4. Percentagem de microorganismos oggérvados num total de
200 sementes examinadas por classe de sementes.

MICROORGANISMOS Percentagem de Ocorréncia nas Sementes
UBSERUADDS Semsntes com tabg Sementes com tg
mento perfeito gumento trincado
Phomopsis sp 39,00 49,00
Phomopsis

Collatotrichqm dematium

‘var. truncata 7550 ‘ ' 10,50
Macrophomina sp 7,00 5,00
Rhizoctonia‘sp | 5,00 2,50
Fusarium sp 4,50 1,00
Chastomium sp | 6,00 2,50
Cercospora kikuchii 1,00 -

Peronospora manshurica 1,00 -

Trichothecium sp 0,50 5,00
Stemphylium sp 0,50 -
Alternaria sp 4,00 -

Aspergillus sp 1,00 © 1,00
Epicoccum sp - ‘ 1,50
Curvularia sp - 1,00
Bacteria - 18,50

Observando o guadro 4, pode-se verificar que as sementes
com trincas no tegumento, quase sempre apresentam uma percentagem

maior de microorganismos, muitos deles de importancia para a soja,



24

como Phomopsis sp (seca das hastes e vagens) Colletotrichum dema

tium var. truncata (antracnose), Rhizoctonia (tombamento, rizocto

niose), Trichothecium sp (podridao de sementes, morte de plantu -
las). Portanto, como ja era esperado, ficou comprovado que as trin
cas do tegumento devem favorecer a entrada e o estabelecimento de
natogencs transmitidos pela semente, concordando com trabalhos de
vérios pesquisadores como COPELAND (10), MIYASAKA & SILVA (44) e
NICHOLSON % SINCLAIR (48).

4.2, Efeito do tratamento de duas classes de sementes de &0 ja

(Glycine max L. Merril), com fungicidas sistemicos e pro-

tetores usados isoladamente ou em mistura sobre a emergen

cia e desenvolvimento das plantulas

FIGURA 1. Vista parcial do Experimento I, Casa de Vegetagao,ESAL,
Lavras, MG., 1977. ' '
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4

Para a classe das sementes com tegumento intacto, a ana
lise da variancia revelou significancia para o teste F, ao nivel
de 1% de probabilidade, apenas para os fungicidas protestores, con

forme pode ser observado neo quadro 6.

QUADRO 6. Apalise da variancia realizada para a classe das semen
tes com tegumento intacto, com os dados em percentagem
de smergencia transformados em arc sen VR .

Causas de variagao GL SQ aM F
Tratamentos (8) (1314,6492) 164,3311 3,54%
Sistemicos (S) . 2 68,3969 34,1984 0,74n.s.
Protetores (P) 2 1037,7074 518,8537 11,19%*
S x P 4 208,5449 52,1362 1,12n.s
Residuo 18 834,7778 46,3765 -
TOTAL 26 2149,4270
CV=8,62%

* Sjignificancia ao nivel de 5% de probabilidadse
** Gignificancia ao nivel de 1% de probabilidade

0O teste de Tukey, com DMS iguel a 8,19, revelou diferen -
cas significativas ao nivel de 5% dé probabilidade entre as me
dias obtidas para Captan e Thiram em relagao a auséncia de prote-
tor, mas ambos nao diferenciam entre si. As médias obtidas para
Captan, Thiram e auséncia de protetor foram 84,03, 82,70 e 70,27 .,
respectivamente.

Portanto, para a classe das semsntes pﬁm tegumento intac-

to, foram mais eficientes os fungicidas protetores Thiram e Captan.
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Para a classe das sementes com tegumento danificado, a
analise da variancia revelou significancia para o teste F, ao ni-
vel de 1% de probabilidade para a interagao sist@micos x proteto-

res, conforme quadro 7.

QUADRD 7. Analise de variancia realizada para as classes das
. .sementes com tegumento danificado, com os dados, em
. percentagem de emergencia transformados em arc sen V.

Causas de variagao GL sQ QM F
Tratamentos (8) (659,1598) 82,3987 3, 44%
Sistémicos (S) 2 88,3032 44,1516 1,84n.s
Protetores (P) 2 79,9561 39,9781 1,67n.s
S x P 4 490,9305 122,7326 5,L12%*
Residuo 18 431,3504 23,9639

TOTAL 26 1090,5402
CV=17,60%

* Significancia ao nivel de 5% de probabilidade
** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade

Nos quadros 8 e 9 sao apresentados os resultados dos des-
dobramentos dos graus de liberdade da interacao sistemicos x pro-

tetores fixando-se os protetores e 0s sistemicos, respectivamente.
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QUADRO B. Desdobramento dos graus de liberdade para a interagao
sistemicos x protetores, fixando-se os protetorss.

C.Vv. GL sQ aM F

S:0 2 296,7139 148,3570 6,19%*
S:Captan 2 111,1057 55,5529 2,32 n.s.
S:Thiram. 2 171,46142 85,7071 3,58%
Residuo - - 23,9639 -

* Significancia ao nivel de 5% de probabilidade
** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade

QUADRO 9. Desdobramento dos graus de liberdade para a interagao
sistdmicos x protetores, fixando-se os sistemicos.

C.v. GL sQ QM F
P:0 2 202,9921 101, 4611 4,23%
P:Carbendazin 2 341,7491 170,8746 7,L3%*
P:Carboxin 2 26,2155 13,1078 . 0,55n.s
Residuo 18 - - 23,9639 -

* Significancia ao nivel de 5% de probabilidade

-~ .

** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade

Os resultados da aplicagao do teste Tukey para ambos os

casos, sao apresentados nos quadros 10 e 1ll.



30

QUADRC 10. Teste de Tukey aplicado as médias obtidas para fuan
gicidas sistemicos na ausencia de protetores e na
presenga de Thiram, para a contagem final de emergég
cia, classe das sementes com tegumento danificado..

TRATAMENTOS Rusencia de protetores Thiram
Carbendazin 70,44 a 72,23 a
Carboxin 62,62 ab 61,54 b
Auséncia de sistemicos 56,41 b 66,89 ab

DMS (5%) = 10,20

QUADRO 11. Teste de Tukey aplicado as médias obtidas para os fun
gicidas protetores, na suséncia de sistémicos e na pre
senga de Carbendazin, para contagem final de emergen -
cia, classe das sementes com tegumento danificado.

TRA TAMENTOS Ausencia de sistemicos Carbendazin
Thiram 66,89 a 72,23 a
Captan 66,02 ab 58,36 b
Ausencia de protetores 56,41 b 70,44 a

pMs (5%) = 10,20

Observando os quadros 10 e 11 pode-se concluir que, para
a classe das sementes com tegumento danificado, foram mais efici-
entes os fungicidas carbendazin (sistémico) e Thiram (protetor )

quando usados isoladamente ou em mistura.
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Confrontando esses resultados com aqheles obtidos para a
classe das sementes com tegumento intacto, observa-se que Thiram
foi eficiente para ambas. No caso das sementes intactas, Thiram auy
mentou a percentagem de emergencia em relacao a testemunha, ‘8m
14%, enquanto gue para as sementes com tegumento rachado esse foi
de 15% (Quadro 5). Portanto e de se esperar gque esse fungicida ,
quando aplicado a lotes de sementes com baixa germinagac e gran-
de percentagem de sementses danificadas deve apreséhtar uh bom re

sultado sobre a emergéncia.

Captan, no entanto, foi um dos melhores para as sementes
intactas e n3o para as sementes rachadas, o que pode ser explica
do por um possivel efeito fitotdxico do mesmo sobre o embriao me

nos protegido dessas sementes.

Os resultzdos encontrados estao de acordo com aqueles opb
tidos por MENGISTU et alii (42). Segundo estes autores, Thiram ay
mentou o "stand"de sementes de baixa qualidade ,snquanto que Captan
teve efeito benefico sobre sementes de boa qualidade, mas nao S0
bre aquelas de qualidade inferior. Tambem CHAMBERLAIN & GRAY (8)
encontraram bons resultados guanto a emergéncia de sementes tra
tadas com Thiram. No entanto, estes autores afirmam que Captan mos
trou efeito benéfico sobre sementes de baixa qualidade, o que cof

traria os resultados obtidos no presente trabalho.

Carbendazin, usado isoladamente aumentou consideravelmen-
te a percentagem de emergéncia (20%) em relagao a testemunhz, das
sementes danificadas, o que pode ser constatado pelo quadro 5.Mas,
para as sementes com tegumento perfeito, O éeu comportamento nao

foi dos melhores.
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4.2;2.;A1tura da plantula

Os rgsdytados médios da altura des plantulas com tegumen-
to sem trin#qs (médias de 10 plantulas por repetigao) s@o apresen

tados no quadro 12,

QUADRO 12. Resultados médios das 3 repetigoes, obtidos pare ]
efeito dos diferentes fungicidas utilizados sobre a
altura das plantulas, para a classe das sementes com
tegumento perfeito. Experimento I, Lavras, MG. 1977.

RATAMENTE Altura da Plantula (cm) Média/trata-
mento
I 11 III
Captan 6,51 6,17 6,19 6,29
Carbendazin 6,49 6,07 5,91 6,16
Thiram 6,16 6,12 6,64 6,31
Carboxin 5,98 6,10 6,66 6,25
Thiram + Carboxin 5,95 7,00 5,93 6,29
Thiram + Carbendazin 5,43 4,82 6,46 5,39
Captan + Carbendazin 7,02 5,92 5,78 6,24
Captan + Carboxin 7,37 6,84 6,45 . 6,89
Testemunha 6,64 7,31 6,75 6,90

No quadro 13 sao apresentados os resultados da analise da
variancia realizada para os dados obtidos para a altura das plan-

tulas (classe das sementes com tegumento perfeito).
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QUADRC 13. Analise da variancia para os dados obtidos para altu
ra de plantulas, para a classe de sementes com tegu-
mento perfeito.

C v GL sQ QM COF
Tratamento 8 3,7807 00,4726 1,93n.s8
Residuo 18 4,4138 0,2452

TOTAL 26 B,1945
CV=7,91%

QUADRO 14. Resultados médios das 3 repetigoes (10 plantulas por
repeticao) obtidos para o efeito dos diferentes fun
gicidas utilizados sobre a altura das plantulas, pa
ra 2 classe das sementes com tegumento trincado. EX
perimento I, Lavras,MG. 1977.

Altura da plantqla (cm) Média/tra-
TRATAMENTO

I 11 111 mento
Captan 4,38 5,95 5,39 5,24
Carbendazin 5,52 4,49 5,85 5,29
Thiram 4,86 5,24 4,67 4,92
Carboxin 5,38 3,95 4,70 4,68
Thiram + Carboxin 4,50 4,63 5,73 4,95
Thiram + Carbendazin 5,56 4,43 5,08 5,02
Captan + Carbendazin 4,21 4,68 . 4,82 4,57
Captan + Carboxin 4,79 5,16 5,25 5,07
Testemunha 5,32 5,20 . 4,98 5,17
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No quadro 15 szao apresentados os resultados da analise de
varidncia, realizade para os dados obtidos para altura das planty

las na classe das sementes com tegumento trincado.

QUADRD 15. Analise da variancia para os dados obtidos para altu-
ra de plantulas, para a classe de sementes com tequ -
mento trincado.

cCv GL. sQ QM F
Tratamento 8 1,40725 0,1759 0,59 n.s
Residuo 18 5,40347 0, 3002

TOTAL 26 6,81072

CV=1,02%

0 teste F nao revelou significancia entre os diferentes

tratamentos utilizados para as duas classes de sementes.

Atraves dos resultados apresentados nos quadros 12,13, 14
e 15 pode-se observar que os diferentes tratamentos Ffungicidas yu
sados nac tiveram efeito benefico sobre a altura das plantulas de
ambas as classes de sementes, pois os mesmos nao diferiram esta -

tisticamente entre si e nem em relagao & testemunha nao tratada.
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4.3, Experimento II. Efeito do tratamento das sementes com os
fungicidas selecionados anteriormente e
sua influencia sobre a produgao, sanida

de e outras caracteristicas de duas clag

ses de sementes de soja.

FIGURA 2. Vista parcial do Experimento II, Casa de Vegetagao ;
ESAL, Lavras, MG. 1977.

4.3.1. Altura da planta, insergao da primeira vagem, nime-

= ’
ro de graos por vagem, percentagem de proteina,teor
de oleo.

No quadro 17 sao apresentados os dados meédios obtidos  pa

* P -
ra esses parametros avaliados, referentes as 6 plantas de cada rg
petigzo. 0 teste F nao revelou significancia para essas caracte -

risticas, conforme pode ser verificado no guadro 16.
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4,3.2. Nomero des vagens por planta;

Os resultados medios reFerentas‘%sﬂS repetigoes de cada

tratamento s@io apresentados no quadro 18.

QUADRGC 18. Resultados obtidos para nimero ds vagens por 'planta-
(media de 5 repetigces).

 TRATAMENTOS : Vagens/planta
Carbendazi p® ' R°
arbendazin 19,60 | 19,84
Thiram + Carbendazin . 18,07 20,20
Captan 17,80 16,77
Thiram 15,46 ‘ 19,83
Testemunha : 14,67 13,60
%p = Sementes com tegumento perfeito
R = Sementes com tegumento com rachaduras

A analise de variancia apresentada no quadro 19 revelou
um efeito altamente significativo ao nivel de 1% de probabilidade
para fungicidas. Para a interagao classes x fungicides, o teste F

revelou significancia ao nivel de 5% de probabilideds.
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QUADRO 19. Anélise de variancia para os dados obtidos para ni
mero de vagens por planta.

Causas de variagao GL 5Q QM F
(trat) o (9)  (254,2993) 28,2555 6, l1%*
Classes R | 10,7648 10, 7648 2,33n.s
Fungicidas 4 189,5508 47,3877 10,25%*
Cl x Fungicidas 4 53,9837 13,4959 2,92%
Residuo - 40 184,8539 4,6213

TOTAL 49 439,1532
C vd 12,23

* Significancia a nivel de 5% de probabilidade
** Significancia a nivel de 1% de probabilidade

Nos quadros 20 e 21 sio apresentados os resultadgs dos des
dobramentos dos graus de liberdade da interagao classe x fungici-

das, fixando-se os fungicidas e as classes; respectivamente.
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QUADRO 20. Desdobramento dos graus de liberdade para a interagao
classe x fungicida, fixando-se os fungicidas para o

numero de vagens por planta.

Causas de variagao GL 5Q qm “|'F
Cl: Captan 1 2,6626 2,6626 0,58n.s
Cl: Thiram . 47,7423 47,7423 10, 33%%*
Cl: Carbendazin 1 0,13923 00,1393 0,030n.s
Cl: Thiram + Carbendazin 1 11,3636 11,3636 2,46n.s
Cl: Testemunha 1 2,8409 2,8409 0,6ln.s
Residuo 40 184,8539 4,6213

** Significancia a nivel de 1% de probabilidade

Os resultados obtidos guantoc ac numero de vagens por plan
ta, para as classes de sementes com tegumento trincado e perfeito,
quando da utilizagao do fungicida Thiram foram, respectivamente ,

19,83 & 15,46.

Portanto, houve um consideravel acréscimo da produgao de
vagens por planta para a classe das sementes com tegumento trinca
do guando da utilizagao de Thiram. Essa produgao foi superior a
guela obtida para a classe de sementes com tegumento perfeito,quan
do submetido ao mesmo tratamento. Esse fato pode ser uma indicagao
do efeito benéfico de Thiram sobre a producao de vagens, no caso

das sementes com tegumento danificado.

No quadro 21 sao apresentados os resultados do desdobra -

mento dos graus de liberdade para a interagao classe x fungicida,

fixando-se as classes.
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QUADRO  21. Desdobramento dos graus de liberdade pare a interagao
classe x fungicida, fixando-se as classes para o nﬁmg
ro de vagens por planta.

Cv GL sQ QM F
Fungs R 4 145,4713 36,3678 T4 8T**
Fungs P 4 81,3473 20,3368 4,40%%

Residuo 40 184,8539 4,6213 -

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Os resultados da aplicagao do teste Tukey para ambas as

classes de sementes, sao apresentados no quadro 22.

QUADRO 22 . Teste Tukey aplicado as médias obtidas com os fungi-
cidas utilizados para o nimero de vagens por planta e
para as duas classes de sementes.

TRATAMENTOS Rachadas ’ TRATAMENTOS Perfeitas
Thiram + Carbendazin 20,20 a Carbendazin : 19,60 a
Carbendazin 19,84 a Thriram + Carbendazin 18,07 ab
Thiram 19,83 a Captan ' 17,80 ab
Captan | 16,77 ab Thiram 15,46 b
Testemunha i 13,60 b Testemunha 14,67 b

OMS (5%) = 3,90

Observa-se pelo quadro 22 que, para as sementes rachadas os

melhores fungicidas foram Thiram + Carbendazin, Carbendazin e Thi
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ram e para as sementes com tegumento perfeito sobressaiu-se o Car

bendazin.

4.3.3, Peso de graos

Os resultados médios obtidos para as duas classes de semen
tes computando-se as 5 repetigoes por tratamento, encontram-se no

quadro 23.

QUADRO 23. Resultado medio, em gramas, obtido para o efeito dos
diferentes tratamentos sobre o peso dos graos.

Peso de graos (gramas)

TRATAMENTOS
pa R®
Carbendazin 25,26 24,16
Captan 23,12 23,40
Thiram 21,64 23,54
Thiram + Carbendazin 22,70 22,94
Testemunha 18,14 . 18,92

n

Sementes com tegumento perfeito (sem rachaduras)
Sementes com rachaduras ou trincas no tegumento.

1]

A analise de variancia revelou um efeito altamente signi-
ficativo ao nivel de 1% de probabilidade para o efeito do fungici

da, conforme mostra o quadro 24.
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QUADRO 24. Analise de variancia para os dados obtidos para peso
de graos.

Causas de variagao GL sQ am F
(trat) (9)  (226,5458) 25,1718 &4,20%*
Classes 1l 2,2050 2,2050 0,37n.s
Fungicdidas 4 212,6348 53,1587 B,87%*
Cl x Fung 4 11,7060 2,9265 0,49n.s
Res. 40 239, 7480 5,9937

TOTAL 49 466,2938

C V% = 10,95
** Significativo a nivel de 1% de probabilidade

0 tests de Tukey revelou que todos os tratamentos nos

quais foram utilizados fungicidas foram estatisticamente superio-~
res a testemunha nao tratada (quadro 25). No entanto, os tratamen

tos fungicidas nao se diferiram estatisticemente.

QUADRD  25. Tests de Tukey aplicado as médias obtidas com os difg
rentes tratamentos para o peso dos gracs.

Tratamentos Médias
Carbendazin 24,71 a
Captan 23,26 a
Thiram + Carbendazin 22,82 a
Thiram 22,59 a
Testemunha 18,53 b

DMS (5%) = 3,13
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Os resultados obtidos indicam gque houve uma acentuada me

lhora da produgao, representada pelo peso de graos, gquando dz vti
lizagao dos diferentes fungicidas, em comparagao com a testemunha.
Estes resultados estao de acordo com aqueles obtidos por MAGGIONE

& LAM-SANCHEZ (41), NENE et alii (47).

4.3.4. Nimero total de graos

Os resultados medios obtidos para as duas classes de se-
mentes computamdo-se as 5 repeticoes por tratamento, encontram-se

no quadro 26.

QUADRO 26. Resultadc médio obtido para o efeito dos diferentes
tratamentos sobre o nimeroc total de graos, para as

duas classes de sementes.

Nimero total de graos
TRATAMENTOS

pa Re
Captan 190,00 174,00
Thiram 161,00 177,20
Carbendazin 171,80 152,20
Thiram + Carbendazin 173,80 155,80
Testemunha 137,88 124,20

Sementes com tegumento perfeito (sem rachaduras)

R = Sementes com rachaduras ou trincas no tegumento.
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A analise de variancia revelou um efeito significativo ao

nivel de 5% de probabilidade para o efeito de fungicidas, confor-

me mostra o quadro 27,

QUADRO 27. Analise de vari3ncia para os dados obtidos para 0 nu

mero total de graos.

Causas de variagao GL SQ aMm F
(Trat) (9) (17718,98) 1968,78 1,62n.s
Classes 1. 1300,50 1300,50 1,07n.s
fungicidas 4 14190,08 3547,52 2,93%
Cl x Fung. 4 2228,40 557,10 0,46n.s
Res. 40 48475, 60 1211,89

TOTAL 49 66194,58
C vd 21,51 o
* Significativo a nivel de 5% de probabilidade
0 teste de Tukey revelou que o melhor fungicida para o nQ

mero total de graos foi o Captan, comoc mostra o quadro 28.
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QUADRD 28. Teste de Tukey aplicado as medias obtidas com os di
ferentes tratamentos para o numero total de graos.

TRA TAMENTOS ' Médias

Captan 182,00 a
Thiram 169,10 ab
Thiram + Carbendazin 164,80 ab
Carbendazin 162,00 ab

Testemunha : , 131,00 b b

DMS (5%) = 44,50

Este resultado também foi verificado por SINCLAIR (59)que
observou aumento significativo da produgao representada pelo aumen
to do numero de graos, guando da utilizaggo do tratamento de se
mentes com fungicidas. 0 autor atribuiu este acréscimo de rendi -
mento a uma menor ocorrencia de 6vﬁlos abortados, o que se reflg
tiu em maior numero de graos por vagem. No presente trabalho, tam
bém houve aumento significativo de produgao, representada pelo au
mento do nimero de graos, poréem neste caso, este auﬁento pode ser

atribuido ao aumento do ndmero de vagens por planta.

De acordo com a literatura, os parametros peso e ndmefo de
graos podem ser responsaveis pelo rendimento da cultura, havendo
tendéncia no entanto, para se admitir que o aumento do peso de,
graos e mais representativo do que o aumento do nﬁméro, para in

dicar o aumento de produgao, conforme HORN et alii (27) e SINCLAIR
(59).
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4.3.5. Sanidade dos graos

No quadro 29 sac apresentados os resultados obtidos da

andlise de sanidade realizada com os graos das duas classes.

Observa-se que Phomopsis sp, um dos organismos mais pato
genicos para a cultuyra da soja, nao foi totalmente erradicado por
nenhum dos tratamentos, para ambas as classes de semantes. No en-
tanto, em relagao a testemunha, a incidencia do fungo foi bastante
reduzida. No caso de Colletotrichum dematium var. truncata, consta
tado na semente de ambas as classes utilizadas (quadro 4), nao foi
observado nas analises realizadas com as sementes prodUzidas, s0

tendo sido constatado na testemunha. Quanto a Macrophomina sp. e

Rhizoctonia sp., também organismos potencialmente patogenicos para

a soja, ambos tiveram sua incidencia bastante reduzide nos trata -

mentos que utilizaram fungicidas.

Estes resultados coincidem com os obtidos por WALLEN e
SEAMAN (70), os quais observaram que, nem sempre os fungicidas mais
eficazes em promover aumento da emergencia controlam totalmente os
fungos da semente. Esta observagao explica os resultados obtidos
no presente trabalho, pois mesmo os tratamentos mais eficazes quan
to ao aumento da emergencia, nao se mostraram totalmente livres ds

microorganismos, de acordo com o teste de sanidade realizado.
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5. CONCLUSOES E SUGESTOES
5.1. Conclusoes

Nas condigoes em que fol desenvolvida a pesquisa, as se

guintes conclusoes podem ser tiradas:

a. As sementes que possuem trincas no tegumento carregam
maior quantidade de fungos do gue aquelas cujo tegumento apresen
ta-se aparentemente intacto, o que pode ser uma das causas da bai

xa emergencia daquelas sementes.

b. Os fungicidas protetores Thiram e Captan foram capazes
de elevar a percentagem de emergencia das sementes com tegumento
aparentemente perfeito, enquanto que para agquelas com tegumento
trincado, a emergencia foi melhorada com a utilizagdo de Thiram,

Carbendazin e a mistura Thiram + Carbendazin.
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c. A baixa emergéncia das sementes com tegumento trincado
nao € so devida a injiria mecanica que elas sofreran, mas também
a maior carga de microorganismos patogenicos que elas carregam, u
ma vez gue os tratamentos fungicidas conseguiram elevar a percen-

tagem de emergencia.

d. 0 tratamento das sementes das duas classes com os fun
gicidas utilizados, aumentou significativamente o peso dos graos

nimero de vagens por planta e nimero total de graos.

e. Os fungicidas aplicados nao afetaram significativamen-
te a percentagem de proteina e oleo nos graos, nimero de graos por
vagem, altura da planta e insergao da primeira vagem nas duas

classes de sementes.

f. Nenhum dos tratamentos foi capaz de erradicar totalmen
te os fungos das sementes. No entanto, em relagao a testemunha |,
quase todos os tratamentos reduziram a percentagem de ocorréencia

nas mesmas.

5.2. Sugestoes

Face aos resultados obtidos, pode-se considerar o presen-
te trabalho como ponto de partida para pesquisas futuras, como por

exemplo:

a. A instalagao de experimentos em condigoes de campo, on
de poderao ser confirmadas as observagoes realizadas, assim como
serem avaliados com maior precisﬁd os componentes da pfodugéo. A
lém disso, uma avaliacao g€onomica de -teis experimentes poderia

indicar a viabilidade de uso dos produtos testados.
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b. Faz-se necessario estudos sobre a compatibilidade en

tre os fungicidas selecionados e a atuagao de Rhizobium japonicum,

uma vez que 0Ss mesmos nao devem interferir no processo de nodula-

gao e fixagao do nitrogénio atmosférico.
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6. RESUMO

Com o objetivo de verificar o efeito do tratamento de duas

classes de sementes de soja (Glycine max L. Merril), com fungici -

das sistemicos e protetores usados isoladamente ou em mistura, sg
bre a emergencia e desenvolvimento das plantulas, foi instalado um
primeiro experimento usando-se os seguintes fungicidas: Captan ,
Thiram, Carbendezin (200 g/100 kg de sementes), Carboxin (180 g/100
kg de sementes), Captan + Carbendazin, Thiram + Carbendazin, Cap
tan + Carboxin e Thiram + Carboxin {metade da dogagem de cada um).
Neste experimento as sementes de soja, da cultivar UFV-l, foram sg
paradas em 2 classes de sementes (trincadas e intactas) e semeadas
em bande jas plasticas, contendo solo esterilizado, sendo analiéa -
das as seguintes caracteristicas: contagem final de emergencia e

altura das plantulas.

0 delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, em
esquema fatorial 3 x 3 com 3 repetigoes de 50 sementes por trata-

mento e por classe. 0Os melhores fungicidas para as sementes com
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tegumento intacto foram: Thiram e Captan, e para as trincadas:Thi-
ram + Carbendazin,  Carbendazin e Thiram, que aumentaram a percenta
gem de emergéncia em 14, 12, 22, 20 e 15%, respectivaments em rg

lagao a testemunha.

0 segundo expsrimento foi realizade com o objetivo de veri
ficar o efeito do tratamento das sementes com os fungicidas sele
cionados anteriormente e sua influencia sobre a produgac, sanidade
e outras caracteristicas das duss classes de sementes de so ja, da

cultivar UFV-1.

b delineamento exiJerimental foi inteiramente ao acaso, em
esquema fatorial 5x2,cem LD tratamentos e 5 repetigdes. Os trata -
mentos constavam respectivamente, de cinco fungicidas s duas clas-
ses de sementes de soja (tegumento aparentemente intacto e tegumen
to trincado). Estas sementes foram semeadas em sacos plasticos con
tendo solo esterilizado. As seguintes caracteristicas foram avalia
das: altura da planta, insercao da primeira vagem, numero de graos
por vagem, percentagem de proteina e oleo nos graos, numero total
de graos, peso de gracs, numero de vagens por planta e sanidade dos

graos.

Com base nos dois experimentos realizados concluiu-se que:
a) a maeior carga de organismos patogenicos pressntes nas ssmentes
com tegumento trincado, foi a principal responsavel pela baixa ger
minagao observada, uma vez que o tratamento fungicida das mesmas
conseqguiu elevar a percentagem de emergencia; b) o tratamento das
sementes de ambas as classes com os fungicidas utilizados, aumen
tou significativamente o peso dos gracs, numerc de vagens por plan

ta e nimero total de grdos; c) os fungicidas aplicados nao afeta -
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ram significativamente a pefcentagem de proteina e oleo nos graos,
nimero de graos por vagem, altura da planta e insergao da primeira
vagem nas duas classes de sementes; e d) nenhum dos tratamentos er
radicou totalmente os fungos das sementes, mas em relagao a teste-

munha, todos eles reduziram a percentagem de ocorrencia nas mesmas.
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7. SUMMARY

Two experiments were carried out in a greenhouse. The ob-
jetive of the first was to ascertain the effect of the treatment
of 2 classes soybean seeds with systemic and protective fungicides
(which were applied singly or in mixtures) upon the emergence and

survival of the seedlings.

The fungicides used were Captan, Thiram, Carbendazin (200
9/100 kg seeds), Carboxin (180 g/100 seeds), Captan + Carbendazin,

Thiram + Carbendazin, Captan + Carboxin, and Thiram % Carboxin.

In experiment the soybean seeds of the UFV-l cultivar we
re separated into two classes (those with outer coats broken 'and
those with intact surfaces) and planted in plastic trays containing
sterile soil. The final emerging count and the seedling height we
re analyéed. Randomized experimental methods were employed in fac-
torial scheme 3 x 3 with three repetitions of fifty seeds per trea
tment and per class. : The most eFficacious'Fungicides for seeds

with intact coats were Thiram and Captan. For seeds with broken
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coats: Thiram + Carbendazin, Carbendazin and Thiram were prefered.
All these fungicides increased percentage emergence by 14, 12, 22,

20 and 15% respectively, with respect to the control.

The objective of the second was to assess the effsct of the
same fungicides previously selected as well as their influence: u
pon the production, health and other characteristics of two classes

of soybean seeds of UFV-1 cultivar.

Randomi zed experimental methods were employed in factorial
scheme 5 x 2 with 10 treatments and 5 repetitions. The treatments
had 5 fungicides and 2 classes of soybean seeds respectively, (ap-
parently intact and broken coat). The seeds were planted in plastic
bags containing sterilized soil. The following characteristics we-
re evoluated: plant height, first pod intersection, number of grains
per pod, protein and oil percentage in the grains, tofal number of
grains, weight of the grains,number of pods per plant and health

of the grains.,.

From the evidence of the two previous experiments general
conclusions are as follows: a) the large number of pathogenic orga
nisms present in the seeds with broken coats was found to be the
principal cause of a low level of germination, since the treatment
of those seeds with fungicides increased percentage of emergence ;
b) the treated seeds (both broken and unbroken)with the utilized
fungicides significantly increased grain weight, number of pods per
plant, and whole number of grains; c) the fungicides. used did not
significantly affect the protein and oil percentage in the grains,
number of grains per pod, plant height and intersection of the first

pod in both seed classes; e d) none of the treatments completely
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eliminated the fungi fnbm the seeds. Huwéver, in comparison with

the cdntrol, the fungicidal treatment de@reased the percentage of

seads infested with pathogenic fungi.
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QUADRO 5. Resultado media, por repecigao, obtido para o efeitc dos diferentes tratamentos

sobre o nimero de graos por vagem, para ambas as classes de sementes.*

Sementes perfeitas

Sementes rachadas

TRATAMENTOS :
I I ITI 1v v 1 IX I1I IV v
Captan 2,2 2,2 2,4 1,9 2,2 2,4 2,4 2,0 2,3 2,1
Thiram 2,4 2,2 2,4 2,0 2,4 2,2 2,3 2,3 2,2 2,1
Carbendazin 2,3 2,2 2,6 2,1 2,3 2,2 2,1 2,6 2,1 2,5
VThiram + Cg;bepdazin 2,3 2,2 2,3 2,1 2,4 2,2 2,57 2,6 2,3 1,8
Testemunha 2,1 2,4 2,3 2,) 2,6 2,1 2,4 2,4 2,0 2,3

*Média de 6 plentas (10

vagens/repetigao)
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QUADRO 8.

sobre o Llezor de oleo rics graos, para ambas as clacses de sementes.?

Resul tado medio, por r&petlgéo, obtido para o eleito dos diferentes tratamentoc

TRATAMINTAS

Sementes perfeltas

Sementes

raciradas

I II I1I IV \
Captan 18,60 20,12 18,94 20,11 12,98
Thiram 21,06 24,85 19,;5% 18,65 21,46
Carbendazin 18,84 18,38 18,98 18,14 24,15
Thiram + Carbendazin 19,%4 19,44 26,41 19,1868 17,06
Te;temunha 20,16 17,80 20,02 18,39 20,13

I II 11 4] v
18,90 23,06 22,56 18,97 19,43
17,84 17,74 18,98 17,60 13,064
17,80 20,21 19,18 19,24 23,08
22,05 18,03 19,85 18,06 17,53
18,49 19,88 18,99 19,30 19,54

* Media de & plantas
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