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1. INTRODUGAO

Para que a cultura do milho possa, no Mato Grosso do
Sul, ser mais competitiva com outra atividade agricola, hd neces-
sidade que ela se torne mais eficiente, isto €, apresente maior

retorno em termos de graos por unidade de insumo aplicado.

Uma alternativa para melhorar o desempenho da cultura
é identificar sistemas de manejos que possam atenuar os efeitos
adversos de fatores climdticos, especialmente a irregularidade na
distribuigdo das precipitagdes (chuvas). Nesse aspecto, a época
de semeadura apropriada tem papel fundamental. No Estado de Mato
Grosso do Sul, mais especificamente nas regides Centro e Norte, a
época de semeadura recomendada & outubro/novembro, EMBRATER/
EMBRAPA (22). Esse periodo foi definido baseando-se em resultados
de pesquisas dos Estados vizinhos, em experiéncias prdprias dos a
gricultores e extensionistas. Entretanto é comum também, a semea-
dura ser realizada além desse periodo recomendado, estendendo-se

até o més de janeiro.

Uma outra opgao, para melhorar a eficiéncia da cultu-

ra é o uso de cultivares mais adaptadas. E em func3o desse fato



que estdo sendo conduzidos programas de melhoramento nas condi -
¢des locais, visando obter materiais que possam tornar a cultura
mais competitiva. Dentro deste contexto, os ensaios de avaliacio
para recomendagdo de cultivares que sdo conduzidos nas regides
Centro e Norte do Estado de Mato Grosso do Sul é de suma importan
cia. Nesses ensaios, nos ultimos anos, a semeadura tem sido efe -
tuada somente durante o més de novembro e primeira quinzena de de
zembro (3, 49 e 50). Desta forma, a recomendacgd3o de cultivares pa
ra outras épocas de semeadura fica dificil, uma vez que n3o exis-
te para essas regides, informagdes a respeito da interacdo culti-

,
var X epoca de semeadura.

Visando tornar as recomendagdes de cultivares direcio
nadas as diferentes épocas em que o milho pode ser cultivado no
Estado, foi conduzido o presente trabalho com o objetivc de: veri
ficar as opgdes de época de semeadura para a cultura do milho nas
regides Centro e Norte do Mato Grosso do Sul e também qual o ci-
clo de cultivar mais adequado para essas épocas; quantificar o e-
feito do atraso da semeadura em algumas caracteristicas da planta
e no rendimento de graos; comparar as estimativas da interagdo lo
cal x cultivar e época x cultivar, visando direcionar os futuros

trabalhos de melhoramento e de recomendacdo de cultivares.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Influéncia dos fatores climdticos no crescimento e desen-

volvimento da planta de milho

0 ﬁilho € uma planta tipica de clima tropical, pois
seu centro de origem é a América Central. No entanto, devido &
sua grande diversidade, é cultivado desde a latitude de 58°N, na
Unido Soviética e Canadd, até 40°S na Argentina, e desde abaixo
do nivel do mar, na regido do Mar Cdspio, até mais de 3600 m de
altitude nos Andes Peruanos. Porém a maior parte da drea cultiva-
da concentra-se nas partes quentes das regides temperadas, tais
como O meio-ceste dos Estados Unidos (40—43ON) e nos subtrdpicos
dmidos, incluindo o sul da Africa (30°C), AVELAR (5) e CAMARGO

13,

O milho necessita que os indices de certos fatorescli
maticos (notadamente temperatura, precipitagdo pluviométrica, fo-
toperiodo) atinjam niveis considerados dtimos, para que o seu po-

tencial genético de producdo se revele no seu maximo.

Entre esses fatores, a temperatura possui uma relagao
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complexa com o desempenho dessa cultura, uma vez que a condigdo

otima varia com os diversos estiddios de crescimento e desenvolvi-

mento da planta de milho.

Com relagdo ao periodo de germinagd3o a emergéncia, os
trabalhos conduzidos por diversos autores (4, 6, 8, 11, 14, 45,
62 e 69) confirmam que a semente de milho exige uma temperatura
minima de 10°C, uma temperatura dtima de 26 a 30°C e uma tempera-
tura mdxima de 40 a 42°C. Variagbes de temperatura fora dos limi-
tes extremos (10 e 42°¢) impedem a germinag¢30o e, quando satisfei-
tas as outras varidveis climdticas, nas condigdes de temperatura

étima a emergéncia ocorre em torno de seis dias.

Apds a emergéncia, a plantula de milho inicia sua fa-
se vegetativa, a qual termina com a emiss3o da inflorescéncia mas
culina (penddo). Nesse periodo de emergéncia ao florescimento, on
de se caracteriza uma fase de intenso crescimento vegetativo, a
temperatura étima estd na faixa de 25 a 30°C (6, 12, 14, 41, 47,
57 e 69). Nesta fase, temperaturas altas podem provocar uma defi-
ciéncia hidrica na planta, mesmo existindo dgua disponivel no so-
lo. Isto é devido ao desequilibrio entre a taxa de transpiracgdo e
absorg¢do de dgua, ocasionando o fechamento dos estdmatos e a dimi
nui¢do da area fotossintética nos periodos de maior demanda evapo
rativa. Temperaturas noturnas altas aumentam a taxa de respira -
¢do, diminuindo ainda mais a taxa fotossintética liquida, MATZENA
UER & MALUF (41). A durag8o desse periodo é muito varidvel de a-
cordo com as diferentes épocas de semeadura e ciclo da cultivar,a
presentando uma reducdo dessa etapa a medida que se retarda a se-

meadura, dentro do periodo recomendado. Essa tendéncia também foi
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constatada por AVELAR (4) aoc avaliar a duragdo do ciclo de cresci
mento e desenvolvimento de trés cultivares de milho, em oito épo-
cas de semeadura durante trés anos consecutivos no municipio de
Sete Lagoas-MG, onde verificou para esse periodo uma variagdo de
67,3 dias a 56,5 dias em condigdes normais de distribuigdo de chu
vas. Esses resultados s3o muito semelhantes aos encontrados por
SOUZA (57) nos trabalhos realizados em Lavras e Sete Lagoas no a-

no agricola 1987/88 nas 17 cultivares avaliadas.

Ainda com relagdo a duragiio desse periodo, Dunkan e
Shaw, citados por NOLDIN (46), consideram a temperatura do solo
mais representativa que a temperatura do ar, especialmente no ini
cio do desenvolvimento da planta, haja visto que o meristema api-
cal encontra-se ainda abaixo da superficie do solo, © Qque pode

contribuir para acelerar ou retardar a duracdo desse periodo.

A fase de pendoamento a fertilizacgdo, apesar de curta
duragdo, é sumamente importante para a produgdo, pois o apareci -
mento da inflorescéncia feminina e a sua polinizagdo s3o proces -

Sos que v3o determinar o nimero de gr3os na espiga.

Diversos autores (6, 16, 45, 46, 47, 61 e 62) consta-
taram que sob temperaturas mais elevadas a dura¢3o da etapa repro
dutiva é reduzida e o contrdrio acontece quando a planta & subme-

tida a baixas temperaturas.

No periodo de espigamento ao final da maturagdo fisio
légica, o qual é caracterizado por um processo de enchimento dos
grdos, a temperatura é um fator muito significativo no aumento do

peso seco. No amadurecimento fisioldgico, a planta de milho passa
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Por um processo continuo de perda de dgua, intensificado pelo sol
€ ventos, com ligeira queda do seu peso. A temperatura otima para
esta fase também estd ao redor dos 27°c. Avaliando um hibrido sim
ples em dois regimes constantes de temperatura (20 e 30°c),Breuer
et alii, citados por NOLDIN (46) constataram que as plantas culti
vadas a 20°C requereram mais dias para alcangar a maturacgdo fisio
loégica do que as plantas cultivadas a 30°C. Essa mesma tendéncia
foi observada por ALLISON & DAYNARD (1) Para duas cultivares sob

temperaturas de 20 e 25°C.

O dimensionamento da duragdo total dessas diferentes
fases de crescimento e desenvolvimento da planta de milho(ciclo),
pode ser feito utilizando o numero de dias decorridos da emergén-
cia a maturagdo, como também relacionando a temperatura e desen-
volvimento da planta através do método de somas de temperaturas,
unidades térmicas ou graus-dia, o qual é definido como a soma de
temperaturas, acima de uma tempefatura base, necessaria para que
a planta atinja uma determinada fase fenoldgica de seu desenvolvi

mento, BERLATO et alii (8 e 9).

As principais criticas ao método da soma de temperatu
ras para predizer os eventos fenoldgicos das plantas feitas por
Went, citado por BERLATO et alii (8), s3o: o desenvolvimento vege
tal nem sempre apresenta uma relagdo linear com a temperatura, li
nearidade esta que se constitui na base tedrica do método: e que
também existe uma certa dificuldade, principalmente nas regidesde
clima tropical e subtropical devido as variagdes constantes de
temperatura, em estabelecer com melhor precis3o um residuo a ser

subtraido para temperatura mdxima e minima. Alguns autores, (9,
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10, 14 e 47) sugerem que as melhores previsdes s3o obtidas com os
métodos residuais que adotam um limite inferior e superior de tem
peratura. O problema estd em definir para cada condigdo quais se-
rdo esses limites de temperaturas, por essa razdo alguns preferem

utilizar as temperaturas média das 9, 15 e 21 horas.

Ainda com relagdo ao dimensionamento do ciclo, CROSS
& ZUBER (19) comparando 22 métodos para identificagdo da época de
florescimento e maturagdo do milho, verificaram que os métodos en
volvendo graus-dia ndo foram superiores em relagio ao método tra-
dicional envolvendo o numero de dias da emergédncia ao florescimen

to.

Além da temperatura, um outro fator climdtico a  ser
considerado é a precipitag3o pluviométrica, principalmente para
os produtores que ndo possuem condigdes para utilizacg8o de um sis
tema de irrigagdo. A dgua é essencial para a fisiologia da planta,
desde a germinagd3o até o final do ciclo, sendo que a quantidade
de dgua disponivel no solo durante as fases fenoldgicas da cultu-
ra é amplamente reconhecida como fundamental para o sucesso da
produgdo, uma vez que para produzir uma parte de matéria seca é
necessario um valor médio de 368 partes de dgua, Briggs & Shantz

citados por FERRAZ (28), VIEGAS (66).

Apesar dessa exigéncia particular em agua, o milho po
de ser cultivado em regides cujas precipita¢des vi3o de 250 mm até
5000 mm anuais, sendo que um minimo de 200 mm no ver8o é indispen
savel para a produgdo sem irrigacio, Moraes e Bastos, citados por

SILVA & ANTUNES (56). Para as condigles brasileiras, em alguns
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trabalhos realizados (4, 21, 24, 25, 26, 40, 42 e 55), tem sido
argumentado que para produgdes de 5 a 9 toneladas por hectare, as
necessidades hidricas do milho se situam entre 500 e 800 mm de &-
gua, sendo que o consumo médio raramente excede a 2,5 mm/dia, en-
quanto a planta esti?er com menos de 30 cm de altura. O consumo
aumenta gradualmente até atingir cerca de 6,5 a 7,5 mm/dia, duran
te o periocdo que vai do espigamento a maturag3o, sendo que, para
pequenos intervalos de intenso calor e pouca umidade do ar, o con
sumo poderd subir a 10 mm/dia. O conhecimento desses valores s3o
muito importantes na definigdo das datas de semeadura e no plane-
jamento de irrigagao das lavouras, para que os periocdos criticos
da cultura ndo coincidam com os possiveis periodos de déficits hi

dricos.

Os principais danos que a ocorréncia de déficits hi-
dricos causam a cultura do milho foram mencionados por VALOIS

(63) como sendo:

- "na fase de crescimento vegetativo: devido a menor
elongagdo celular e redugdo da massa vegetativa, ha
uma diminuig3o na taxa fotossintética. Apds o défi-
cit hidrico, a produgd3o de gr3os é afetada diretamen
te, pois a menor massa vegetativa possui uma menor
capacidade fotossintética;

- na fase de florescimento: ocorréncia de dessecagdo
dos estilos-estigmas impedindo a germinagdo dos
gr3os de pdlen, incremento do intervalo entre a ante
se e a saida dos estilo-estigmas (aumento do grau de
protandria), aborto dos sacos embriondrios, distir-
bios na meiose, aborto das espiguetas e morte dos
~ ’ 1
graos de polen".



Um outro componente climdtico a ser considerado é o
fotoperiodo, representado pelo nimero de horas de brilho solar, o
qual é um elemento climdtico com variggéo sazonal, mas que ndo a-
presenta muita irregularidade de um ano para o outro. A planta de.
milho é classificada como sendo de dias curtos, embora estudos in
dicam que algumes cultivares tém pouca ou nenhuma sensibilidade

as variagdes do fotoperiodo, FERRAZ (28), FRANCIS et alii (30).

Nas cultivares sensiveis, o efeito de variag®es no fo
toperiodo, manifesta-se durante a etapa vegetativa que vai desde
a emergéncia das plantulas até a emiss3o do penddo. Um aumento do
fotoperiodo faz com que a duragdo da etapa vegetativa aumente, ob
servando-se também um incremento no niumero de folhas emergidas
por ocasido da diferenciag¢8o do pend3o e no nimero total de fo-
lhas produzidas pela planta. Estas alteragdes ndo acontecem com
as cultivares que se mostram insensiveis & variagdes do comprimen

to do dia (1, 28, 34, 46, 53, 54 e 69).

Com o objetivo de melhor avaliar a influéncia desses
fatores climdticos comentados anteriormente, BERLATO & MATZENAUER
(7) mencionam a existéncia de certos modelos que relacionam varia
veis meteoroldgicas com o crescimento e desenvolvimento das plan-
taé, 08 quais podem 'ser Uteis para um melhor entendimento das re-
lagdes planta-clima e também para progndsticos de comportamento
das plantas dada uma condigdo climdtica, Trabalho neste sentido
foi realizado por MONDRAGON (44), utilizando-se de dados meteoro-
légicos didrios (temperatura mdxima e minima, durag8o do brilho
solar, umidade relativa, velocidade do vento, precipitagio plu-

vial) e dados de produtividade de milho referentes a oito locali~-
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dades do Estado de Minas Gerais no periodo de 1972/1989. A autora,
através de um modelo geral obtido por andlise de regressdo malti-
pla, mostrou que a tendéncia tecnoldgica e as varidveis agroclima
ticas decendiais das localidades estudadas, responderam por 96%
da variagdo anual da produtividade de milho, como também permitiu
que a estimaniva dessa cultura fosse efetuada com uma anteceden-

cia de aproximadamente dois meses da colheita.

2.2. Epoca de semeadura de milho

A época de semeadura mais adequada é a que possibili-
ta coincidir o periodo de florac¢3oc com os dias mais longos do ano
€ a etapa de enchimento de grdos com o periodo de temperaturas
mais elevadas. Isto considerando satisfeitas as necessidades de a
gua pela planta, Hatfield et alii, Pendleton e Egli citados por

NOLDIN (46) e UITDEWILLIGEN & MUNDSTOCK (62).

Varios trabalhos realizados em diferentes regides do
pats (28, 32. 33, 43, 45, 51, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 65; 67 e
68) geralmente indicam que os periodos mais favordveis a semeadu
ra variam entre os meses de agosto a dezembro, dependendo da re -

gido e do ciclo da cultivar a ser utilizada.

Esses mesmos trabalhos demonstram decréscimos acentua
dos na produtividade com o atraso da semeadura, sendo que na re-
gido sul do pais, foi verificado diminuic3o no rendimento final

de gr@os variando entre 40 a 73% em relag8o as melhores épocas. A



11

lém das redugdes no rendimento de grdos, em experimentos conduzi-
dos nos municipios de Lavras e Sete Lagoas-MG no ano agricola
1987/88 com 17 cultivares, SOUZA (57).constatou que o atraso na
época de semeadura afetou de modo similar a altura da planta e da

insergdo da espiga, promovendo um menor crescimento das plantas.

O ciclo da planta também é alterado pelas variacdes
na época de semeadura. Para as condigdes sub-tropicais do Rio
Grande do Sul, MUNDSTOCK (45) esclarece que quando a semeadura é
realizada relativamente cedo, o solo estd mais frio e a semente
de milho leva mais tempo para germinar. O periodo da emergéncia
ao pendoamento variou com a época e cultivar, sendo que o numero
de dias diminuiu, em média, de 77 quando a semeadura foi realiza
da em agosto, para 54 quando efetuada em dezembro (nos precoces
diminuiu de 66 para 44 dias e nos tardios de 86 para 57 dias)., O
periodo do pendoamento ao enchimento de grdos também reduziu de
23 para 6 dias, obedecendo a escéla de precocidade. Do espigamen-
to & maturag3o fisioldgica n3o houve variacSo, mantendo constante

50 dias para os ciclos precoce e tardio.

2.3. Escolha da cultivar quanto ao ciclo e época de semeadura

O conhecimento do desempenho das cultivares é muito
importante e tem por finalidade orientar os agricultores, exten-
sionistas, empresas produtoras de sementes e demais interessados

em informagSes para a escolha de qual o ciclo mais adequado para
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as suas condigdes.

Nesse contexto, os Ensaios de Avaliagdo de Cultivares
contribuem para andlise e determinagdo, das cultivares dque apresen
tam maior capacidade produtiva em cada regido e qualifica a esta-
bilidade de produgd3o nos vdrios ambientes (18, 29, 35, 36, 37 e

39).

No Mato Grosso do Sul, Ensaios de Avaliacgdo de Culti-
vares vem sendo conduzidos pela Empresa de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extens3o Rural (EMPAER) desde o ano de 1980/81 em diver
sos municipios do Estado. Essa avaliagd3o é realizada em dois ti-
pPos de ensaios: Ensaios Nacionais e Ensaios Regionais de milho de
ciclo normal e precoce, cujos os resultados s3o utilizados para e
laboragdo da relagdo das cultivares que s3o recomendadas anualmen

te para a regido, OLIVEIRA (48).

Embora esse sistema de avaliagdo que tem sido utiliza
do no Estado de Mato Grosso do Sul e nos demais Estados da Federa
Gdo, segundo PATERNIANI (52) n3o tem produzido resultados satisfa
térios para as condigdes brasileiras, uma vez dque, apesar do es -
forgo e do tempo que tém sido dispensados na condugao desses en-
saios, até o momento ainda ndo foi possivel estabelecer regides e
coldégicas precisas, como é o caso das regides de clima temperado.
Isto se deve ao féto de que existem diferengas fundamentais entre
climas tropicais e sub-tropicais em comparag3o com os climas tem-
perados,onde estes apresentam uma estagio restrita e relativamen-
te uniforme para o milho, com boa estabilidade climdtica de ano

para ano. No entanto, no Brasil, a estag¢do para o cultivo é muito
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ampla, existindo variacdes climidticas, notadamente de pluviosida-
de, que ocorrem de ano para ano, assim como no mesmo ano e de lo-
cal para local. Além disso, existe uma maior opgdo de cultivares
de diferentes ciclos, desde as Precoces, até as mais tardias, pos
sibilitando por exemplo, sequéncias de culturas como o milho e so
ja ou soja e milho. Face ao exposto, o autor considera que para
as condigbes brasileiras, os Ensaios Nacionais e Regionais de a-
valiacdo de cultivares deveriam ser repetidos no mesmo local, em
diferentes épocas de semeadura e somente nos locais que contam
com infra-estrutura suficiente para permitir um bom acompanhamen-
to do desempenho dos mesmos. Assim, as recomendagdes seriam basea
das no comportamento das cultivares nas diferentes épocas, o que
poderia contribuir para uma diminuigdo no numero de anos necessi-

rios na avaliagdo de uma cultivar antes de sua recomendagdo.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Locais

Os experimentos foram conduzidos nos anos agricolas
1988/89 e 1989/90, em duas localidades das Regides Centrc e Norte

do Estado de Mato Grosso do Sul:

Sao Gabriel d'Oeste

. Sidrolandia

Na Figura 1 estd3o indicadas as localidades onde foram
conduzidos os experimentos, latitude, longitude e altitude das se

des dos referidos municipios.

3l BO1LG

No municipio de S3o Gabriel d'Oeste o solo onde foi
conduzido o experimento € o tipo Latossolo Vermelho Escuro e em

Sidrolandia Latossolo Roxo distréfico. Em ambas localidades, o re
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Localidade Latitude/s Longitude/wW Altitude/m
s3o Gabriel D'Oeste 19°23'17" 54°34107" 693
sidrolandia 20°55' 55" 54°%57141" 484

FIGURA 1 - Caracterizacd3o da localizagdo dos municipios de S3o Ga
briel D'Oeste e Sidrolandia-MS, onde foram conduzidos
0s experimentos.

FONTE: Anuario Estatistico de Mato Grosso do Sul, 1985.



16

levo é plano a suavemente ondulado.

NO Quadro 1 sd3o apresentados os resultados da andlise
das caracteristicas quimica e fisica do solo das duas localidades

onde foram conduzidos os experimentos.,

3.3. Tratamentos

Os tratamentos foram constituidos de trés cultivares
e cinco épocas de semeadura no ano agricola 1988/89 (no periodo
de 10 de novembro de 1988 a 29 de janeiro de 1989), e seis épocas
no ano agricola 1989/90 (no periodo de 21 de outubro de 19892 a 29
de janeiro de 1990). O intervalo entre as épocas de semeadura foi

de vinte dias.

As cultivares avaliadas e as suas caracteristicas es-
tdo relacionadas no Quadro 2, sendo que as sementes utilizadas pa
ra semeadura foram obtidas junto aos representantes das firmas

produtoras.

3.4. Delineamento experimental e caracteristicas das parcelas

e subparcelas

Os experimentos foram conduzidos utilizando o delinea

mento em blocos casualizados em esquema de parcelas subdivididas,
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QUADRO 1 - Resultados da andlise =/ das caracteristicas quimica e
fisica do solo das duas localidades das regides Centro

e Norte de Mato Grosso do Sul onde foram conduzidos os

experimentos.

Localidades

Caracteristicas

S3o Gabriel d'Oeste

Sidrolandia

Profundidade (cm)

Profundidade (cm)

0-20 20-40 0-20 20-40
a) Quimica
pH em agua 5,7 5,1 6,1 5,3
Fésforo (ppm) 29,0 5,0 4,0 2,0
Potdssio (ppm) 27,0 16,0 45,0 37,0
Calcio(meq/100 cc) 2,7 0,9 3,5 1,5
Magnésio(meq/100cc) 1,0 0,6 0,8 0,7
Aluminio trocavel
(meq/100 cc) 0,2 0,6 0,1 0,2
Zinco (ppm) 1,30 © 0,50 1,55 1,45
Cobre (ppm) 1,10 1,00 10,50 10,70
Ferro (ppm) 87,70 74,00 59,50 56,40
Manganés (ppm) 16,30 4,90 49,20 27,30
Matéria orginica(%) 2,6 2,1 3,8 3,4
b) Fisica

Areia fina (%) 50,0 45,5 31,5 26,0
Areia grossa (%) 1,0 0,5 3,5 4,0
Silte (%) 7.0 8,0 17,0 18,0
Argila (%) 42,0 46,0 48,0 52,0
Classe textural Argiloso Argiloso Argiloso Argiloso

1/ Andlises realizadas no Laboratdério de Andlise de Solo do Depar
tamento de Ciéncia do Solo da ESAL, Lavras-MG.
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QUADRO 2 - Caracteristicas das cultivares que foram avaliadas nos

experimentos conduzidos em S3o0 Gabriel d'Oeste e Sidro

landia-Ms.

Firma Tipo de cultivar

Cultivar Ciclo .
produtora e tipo de grio
C 606 (Cl) Cargill Super precoce Hibrido duplo, a
laranjado, duro.
Hat3da 1000 (c2) Hatd Genética Precoce Hibrido interva-
e Melhoramento rietal, amarelo,

semidentado.
Ag 106 (c3) Agroceres Normal Hibrido duplo, a

marelo, -dentado.

com quatro repetigdes. As parcelas pPrincipais foram constituigas

pelas épocas de semeadura e as subparcelas pelas cultivares.

Cada subparcela foi composta de oito linhas de 5 m de
comprimento, com espagcamento entre si de 1,0 m, e entre plantas
de 0,20 m, para um estande em torno de 50 mil plantas/ha, a
pds o desbaste. A.4rea Gtil colhida foi constituida pelas quatro

linhas centrais de cada subparcela,
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3.5. Preparo do solo, adubagdo e desbaste

Antes da implantag3o dos experimentos foi realizado o
preparo convencional do solo, sendo que antes da semeadura de ca-

da época, conforme a necessidade, era realizado um novo preparo

manualmente.

A adubagdo de manutenglo foi realizada manualmente no
sulco de plantio, na proporgd3o de 300 kg/ha da férmula 5-25-20. A
proximadamente 40 dias apds cada semeadura, foi efetuada a aduba-
¢80 em cobertura com sulfato de amdnia na dosagem de 200 kg/ha,

correspondente a 40 kg de N/ha.

O desbaste foi realizado quando as pPlantas atingiam
em torno de 20 cm de altura, sempre apdés um dia chuvoso. Em cada
metro linear o estande final foi de cinco plantas, ou seja, em

torno de 25 plantas por cada linha de 5 m de comprimento.

3.6, Tratos culturais

Por ocasifio da semeadura da primeira época, em cada
local, foi realizada a aplicagdo de herbicida. Posteriormente, as
capinas e tratamentos fitossanitdrios foram realizados quantos fo
ram necessarios, de modo que as plantas de milho nd8o sofressem
competigdo com plantas daninhas e nem fosse prejudicadas pelo ata

que de pragas e doengas.
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3.7. Caracteristicas avaliadas

3.7.1. Emergéncia

Foi considerada quando 50% das plantulas da parcela

(de cada época de semeadura) se apresentavam emergidas.

3.7.2. Numero de dias para o florescimento feminino (DF)

Fol considerado o numero de dias decorridos da data
da emergéncia até quando 50% das "bonecas" das plantas de cada

subparcela haviam emitido os estigmas (cabelos).

3.7.3. Altura de plantas (AP) e de espigas (AE)

Logo apds o florescimento foram anotadas a altura mé-
dia das plantas e da espiga. Para isto,colocava-se uma régua no
meio da subparcela e procedia a leitura das dist@ncias em centime
tros do nivel do solo até a inserciio da \ltima folha (folha ban-

deira), e também até o ponto de insercio da espiga superior.



21

3.7.4. Estande final (SF)

Foi computado o numero de plantas existentes por oca-

sifo da'colheita, na 4rea Util de cada subparcela.

3.7.5. Numero de espigas (NE) e Prolificidade

Considerou-se a quantidade de espigas colhidas na 4&-
rea Util de cada subparcela. A partir desse nimero foi estimado o
indice de prolificidade, pela expressdo:
Prolificidade = -NE-
- SF
onde:
NE: nimero de espigas colhidas na 4rea 0til de cada subparcela

SF: numero de plantas existentes por ocasido da colheita na drea

util de cada subparcela.

3.7.6. Rendimento de grdos

Foi considerado em kg/subparcela, o peso de grdos das
espigas debulhadas e posteriormente transformados em t/ha. Apds a

pesagem foram retiradas amostras dos gr3aos de cada subparcela e
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determinado logo em seguida a porcentagem de umidade dos gr3os,
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Os quais foram corrigidos para uma umidade de 14,5%, atraveés da

seguinte expressdo:

PG(100 - U)

PG4, 5%
85,5

sendo:

PG14,5%: peso dos grdos de cada subparcela j& com a umidade corri

gida para 14, 5%.

PG : peso dos gr3os das amostras retiradas de cada subparcela
por ocasido das pesagens;
U ¢ umidade dos gr3os determinada em cada subparcela por oca

sido da debulha.

3.8. Andlises dos dados

Os dados obtidos primeiramente foram analisados por
cada local e ano de experimentagdo e depois foi realizada uma and
lise conjunta dos locais dentro de cada ano. Posteriormente os da
dos foram submetidos a uma andlise conjunta envolvendo os anos e
locais onde os experimentos foram conduzidos, utilizando-seia me-~

todologia apresentada por COCHRAN & COX (17) e GOMES (31).

As andlises de varidncia individuais foram realizadas

tendo como modelo matemdtico:

Yiix T ™ F Pyt py 4 (bRl g+ ooy + (pe)yy + ey



onde:

jik

Ko,
He

de cadé

Yujik =

onde:

Ywiik

D5 (w)
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valor observado na subparcela que recebeu a cultivar k

na época de semeadura i, no ploco i

média geral:

efeito do bloco j(j =1, 2, 3, 4);

efeito da época de semeadura i, sendo: i = 1, 2, 3, 4, 5

(ano agricola 1988/89); i = 1, 2, 3, 4, 5, 6 (no ano a -

gricola~}989/90):

efeito do erro experimental a nivel de parcelas (Erro a),

(bp) 430 N(0; o)

efeito da cultivar k, sendo k = 1, 2, 3:

efeito da interacgdo éboca de semeadura i com a cultivar

ki~

efeito do erro experimental a nivel de subparce}as (Exro
2 - : :

b), ejik nN(0; o).

1

Para andlise de varidncia conjunta dos locais dentro

ano, tomou-se como modelo matema'tico:

m+ s+ bj(w) + p; + (sp)wi + (sbp)wji + o + (SC)wk +
Cwiik

+ (pc)ik + (spc)wik +

¢ valor observado na subparcela que recebeu a cultivar k,

na época de semeadura i, no bloco j e no local w;

média geral;

efeito do local w, sendo w = 1, 2:

efeito do bloco j dentro do local w (j=1, 2, 3, 4):

~
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p; : efeito da época de semeadura i, sendo i = 1, 2, 3, 4,
5 (ano agricola 1988/89): i = 1, 2, 3, 4, 5, 6 (no a-
no agricola 1989/90):

(sp)wi : efeito da interag8o local w com época de semeadura i:

(sbp)wji ¢ efeito do erro experimental a nivel de parcelas (Erro
a), (sbp),s; 0N(0;o?):

Sy ¢ efeito da cultivar k, sendo k = 1, 2, 3:

(sc)W_k : efeito da interag¢do local w com a cultivar k;

(pc)ik : efeito da interagfo época de semeadura i com a culti-
var k:

(spc)wik : efeito da interagdo local w, com época de semeadura i
com a cultivar kg

Swiik ¢ efeito do erro experimental a nivel de subparcelas(Er
ro b), Cwiik n N(O, 02).

Para andlise de varifncia conjunta envolvendo os anos

e locais de experimentagfo, utilizou-se o seguinte modelo matemd-

tico:
Thwjik T ™ @p syt by * (@s)y, +p; + (ap)y; + (sp) ;4
+ (asp)hwi + (asbp)hwji+ c) + (ac)hk + (sc)wk + (pc)ik +

+ (asc)hwk + (apc)hik + (SPC)wik + (aSPC)hwik + ehwjik

onde:

thjik ¢ valor observado na subparcela que recebeu a cultivar Xk,
na época de semeadura i, na repetigdo j, no local w e
no ano h:

m : média geral;
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a : efeito do ano h, sendo h = 1, 2:

S, : efeito do local w, sendo w = 1, 2:

bj(hw) ¢ efeito do bloco j, dentro.do ano h e local w, sendo j
=1, 2, 3, 4;

(as)hw : efeito da interagdo ano h com local ws

p; : efeito da época de semeadura i, sendo i = 1, 2, 3, 4,
5

(ap)hi : efeito da interagdo ano h com época de semeadura i:

(sp)wi ¢ efeito do local w com época de semeadura i:

(asp)hwi ¢ efeito da interagdo ano h, com local w, com a época

de semeadura i:

(asbp)hwji: efeito do erro experimental a nivel de parcelas (Erro

a) (eussbp)hwji aN0; o°);

S : efeito da cultivar k, sendo k = 1, 2, 3:

(ac)hk : efeito da interagdo ano h com a cultivar k:

(sc)wk : efeito da interagdo local w com a cultivar k:

(pc)ik : efeito da interagdo época de semeadura i com a culti-
var k:

(asc)hwk : efeito da interag@o ano h, com o local w, com a culti
var k:

(apc)hik ¢ efeito da interagdo ano h, com a época de semeadura i,
com a cultivar k:

(spc)wik : efeito da interagdo local w, com a época de semeadura

i, com a cultivar k:
(aspc)hwik: efeito da interagdo ano h, com o local w, com a época

de semeadura i, com a cultivar k:

ehwjik : efeito do erro experimental a nivel de subparcela (Ex
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2
ro b), ehwjik aN(o; o 7).,

Para as andlises de varidncia realizadas, considerou-
se 0s modelos como sendo de efeitos fixos, exceto o efeito de blo

coSo

Foi ajustada uma equag3o de regressio para represen-
tar a relagdo entre as diferentes épocas de semeadura das culti -
res para cada uma das seguintes caracteristicas: dias para flores
cimento, altura de planta, altura de espiga, nuimero de espigas,
prolificidade e rendimento de gr3os. Para comparagdo de efeitos
de época de semeadura dentro de cultivar, utilizou-se o Quadrado
Médio resultante da combinagdao dos erros (a) e (b) conforme Sat-

terthwaite, GOMES (31).



4. RESULTADOS E DISCUSS&O

Nos Quadros 3 e 4 sdo apresentados os indices de pre-
cipitagdes pluviométricas ocorridos nos locais onde foram conduzi
dos os experimentos durante os anos agricolas 1988/89 e 1989/90.
Em ambos os locais notou-se um comportamento diferenciado entre os

dois anos agricolas, tanto em quantidade como na distribuigdo das

chuvas.

Em S&0 Gabriel d'Oeste, nota-se que durante o ano a-
gricola 1988/89 uma maior intensidade e melhor distribuigdo das
precipitagdes, sendo que dos 1670,5 mm de chuvas ocorridos duran-
te todo o ano, 1326,9 mm ocorreu no periodo em dque se concentra -~
vam as fases mais criticas da cultura de milho para todas as épo-
cas de/semeaduras (novembro de 1988 a abril de 1989). Durante es-
te periodo, ocorreu apenas um veranico, isto porque durante 18
" dias, ou seja,entre os dias treze de fevereiro a dois de margo de
1989, choveu somente 18 mm. Enquanto que em 1989/90, além da me-
nor precipitagdo (1254,9 mm), as distribuicdes das mesmas n3o fo-

ram tdo satisfatdrias como as verificadas no ano anterior, uma

vez que no periodo de outubro de 1989 a abril de 1990, a precipi-



QUADRO 3 - Precipitagdo pluviométrica didria em mm ocorrida nos anos agricolas 1988/89 e 1989/90 no
local onde foram conduzidos os experimentos de trés cultivares de milho em diferentes é-

pocas de semeadura. S3o Gabriel d'Oeste-MS.

Més/ano Agosto Seterbro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho
Dias 88 B9 88 89 jal:] 89 88 89 ag a9 89 90 89 90 8% 90 89 90 89 90 89 S0 a9 30
1 8,0 552 50 29,0 13,0 0.5 32,0 19,0 14.0 37.0
2 16,9 27,2 10.0 5,0 29.0
3 6.0 13,0 4.0 130 e.0 10,0 2,0 6,0
4 13,0 185 4,0 6,0 7.0 3.0
5 0.5 23,0
€ 72,0 2.4 1,5 12,0 2,5
5 3,0 35,0 29.4 6,0 52,0 12,0 35,0 20,0
B 6,0 19,0 21,0 B, 0 15, 15,0 12,0
] 5,8 14,0 9,0 1,0 24,0 7,0
10 14,0 16,0 €.,5 25,0 3,5 62,0 2,0 5,0
11 1,0 8,0 5.0 48,0 " 97,0 15,0
12 18,0 18,0 4C.,0 .5 4,0
13 4.0 742 3.0 30,0 54,0 38,0 12,0 43,0
14 15,0 1.6 ' 3,5 5.0
15 4,0 12,0 8,0 55,0 25,0
16 4,6 18,0 18,0 47,0
17 22,2 3,0 15,0 20,0 23,0
a 4,0 10,0 5.0 15,0 32,0
19 4,8 20,0 2,0 29,0 €.0 10,0
20 29,2 5.0 40,4 3.0 4.0 5,0
21 0.8 0.8 12,0 6.0 €.0 6,0
22 g 4,4 6.0 48,0
23 10,0 8,0
24 8,6 45,8 23,0
25 22,2 62,0 8.0
26 20,0 21,2 3,2 4,0 14.0 40,0 ¥
27 25,0 74.0 7,8 9.0 10,0 5,0 12,0
28 1,0 14,0 1,0 2,0 15,0
29 58,0 27.0 6.0 2,0 18,0 15,0
30 ) 18,0 22,2 2,0 20,0 24,0 27,0 26,0
31 48,0 28,0 16,0 55,0

Total 0,0 58,0 19,0 8,0 178,6 133,5 133,5 100,0 272,4 239,0 280.5 168,4 200,5 178,5 265,0 98,5 175,0 102,0 37,0 128,0 54,0 19,0 55,0 22,0

Total do ano agricola Agosto BE/Julho 89 = 1670,5
Total do ano agricola Agoato 83/Julho 90 = 1254,9.
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QUADRO 4 - Precipitag@io pluviométrica didria em mm ocorrida nos anos agricolas 1988/89 e 1989/90 no
local onde foram conduzidos os experimentos de tré@s cultivares de milho em diferentes é-

pocas de semeaduras. Sidroldndia-Ms.

Més/ano Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho
Dias 88 89 88 89 a8 89 88 89 88 89 as 90 89 90 89 90 89 90 a9 90 89 90 a9 90
1 7.0 18.6 2,0 20,3
2 3.8 22,0 3.6 7.0
3 1.0 22,2 31,0 28.2 16.0 14,0 12,0
4 4.0 5.0 2,0 8€.8 11,0 12,0
5 12,0 1,0 11,9 14.6 1,0
6 2,0 40,4 35,0 7.0
¥ 31.6 17.0 5.4 26.0 5.0 15.8
] 19,0 13,0 10,2 6,0 3,0
9 10,0 8.4 9.0 15,0 15,6 62,0 47.8 22,0
10 55,0 20,6 15,0 6.0 36,6 10,0
11 1,0 4,0 9,2 1.0 83,0
12 13,0 15,0 11,0, 12,4 16,0 8.0 6.0 30.0
13 8.4 9.0 1,0 8.0 5,0 2,0 10,6 33,0
14 4,2 15,5 4.8 14,0 6.0
15 1.8 40,0 39,6 82,0
16 1.0 5,2 - 9.8 3,0 24,0 ' 5.0
1?7 8.4 2,4 55.0 ! -15,8 12,2 3.0
18 17,8 5,0 44,0 21,0 9.4 9,4 4.4 31,0 ‘9,0
19 17,4 6.8 44,0 45,0
20 32,6 3,5 2,0 2,0 13,0 4,0
21 18,0 . 8.4 8.0 22,0 19,0 5.1
22 19,0 32,4 €.4 3,0 21,0 4,2
23 35,0 6.6 18,0
24 4,0 26,2 13,4 16,2 9.0 10.0 16.6
25 9,0 4,8 6,2 27.4 1,0 29,0
26 6.5 22,4 25,0 15,6 17,8
27 43,0 24,0 6€6.0 57,0 3,6 60,0 . 2,6
28 37.0 50.0 ‘ 22,0
29 6.8 7,6 18,0 13,8 6,0
30 34.0 4.0 17.2 3s.e
31 ' 16,6 5.0 1.0
Total 0,0 13¥.,0 21,0 20,0 82,3 61,0 80,8 120,0 154,84 265,0 420,4 280.0 158,2 93.0 206,1 184,0 69.4 103,0 14,2 291,0 89.4 29,0 41,4 31,0
Total do ano agricola 1988/89 = 1338,3
Total do ano agricola 1989/90 = 1609.0. &
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tagdo foi de 1019,9 mm. Além do mais, no periodo de janeiro a a-
bril de 1990 ocorreu diversos veranicos, prejudicando o desempe-
nho das cultivares praticamente em todas as épocas de semeaduras,
Principalmente as duas \ltimas épocas, devido os baixos indices
de precipitagbes em margo e abril, quando as plantas dessas duas
épocas se encontravam em pleno florescimento e inicio de enchimen

to dos grdos, (Quadro 3).

Em Sidrolandia, apesar de ter ocorrido durante o ano
agricola 1988/89 uma menor quantidade de precipitagdes pluviomé-
tricas (1338,3 mm) em relagdo a 1989/90 (1609,0 mm) , as chuvas a-
presentaram uma melhor distribuig¢3o, n3o ocorrendo praticamente
nenhum veranico durante as fases mais criticas da cultura para as

diversas épocas de semeaduras como aconteceu em 1989/90.

Nos Quadros 1A, 2A, 3A e 4A do apéndice, sdo apresen-
tadas as andlises de variincia péra as diferentes caracteristicas
avaliadas nos vdrios locais e anos agricolas. Constata-se que o
efeito de época foi significativo para quase todas as caracteris-
ticas nos varios ambientes. O mesmo ocorreu para o efeito de cul-
tivares, mostrando que tanto as épocas como as cultivares apresen
taram diferentes comportamentos. No caso da interagdo época x cul
tivar, a significlncia observada pelo teste F foi sempre signifi-
cativa para o rendimento de gr3os, indicando que para esse cara-
ter, o comportamento das cultivares ao longo das épocas de semea-
dura nd3o foi coincidente. Para as demais caracteristicas a signi-
ficdncia da interag8o época x cultivar ndo ocorreu em todos os ca

S0s,como o relatado para o rendimento de gr3os.
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Chama a atengdo nessas andlises por local e ano a boa
precisdo com que os experimentos foram conduzidos, especialmente
no ano agricola 1988/89 em que mesmo para o rendimento de graos

os coeficientes de variag¢Bes foram inferiores a 10% (Quadros 1A,

ZA)Q

Nas andlises de varifncia conjunta dos locais em cada
ano agricola apresentadas nos Quadros 5A e 6A, como era esperado,
constata-se que o efeito de época e cultivar foi significativo pa
ra todas as caracteristicas, exceto o efeito de cultivar para o
estande final e prolificidade, no ano agricola 1989/90. Nota - se
também que a interagdo éporca x cultivar para o rendimento de

grdos foi significativo em ambos os anos agricolas.

Dessas andlises (Quadros 5A e 6A) o fato mais expres-
sivo sdo as interagdes local x época, local x cultivar, época  x
cultivar e local x época x cultivar. Para a caracteristica de ren
dimento de gr83os essas interag¢®es apresentaram teste F altamente
significativo nos dois anos, exceto as interagdes local x culti-

var e local x época x cultivar no ano agricola 1988/89.

Com relagdo ao numero de dias para florescimento, o
comportamento dessas interagdes foi semelhante ao observado para
o rendimento de grd3os, sendo que para as demais caracteristicas,a

significlncia do teste F nessas interag¢des n3o foi concordante.

O resumo da andlise de varilncia envolvendo os locais
e anos agricolas é apresentado no Quadro 5. Nesta andlise n3o foi
incluida a primeira época de semeadura de 1989/90, uma vez que a

mesma ndo foi implantada no ano anterior. Nota-se que para o ca:é
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ter numero de dias para florescimento ocorreu significincia para

todas as fontes de variagdes.

Com relagdo a altura de plantas o teste F foi signifi
cativo para todas as fontes de variagdes, exceto locais. Enquanto
que para altura de espigas foi significativo para o efeito de cul
tivar e épocas, e apenas para as interagdes ano x local, ano x lo
cal x época e ano x local x cultivar. Como ocorre normalmente cor
relagdo positiva e alta entre essas duas caracteristicas(35, 45,
46, 57 e 61) era esperado que o resultado da andlise de variincia
fosse mais concordante. Isso pode ter ocorrido porque a precisdo
com que foi avaliado o cardter altura de espiga, foi menor, uma
vez que o coeficiente de variagdo para essa caracteristica foi
praticamente o dobro do verificado para altura de planta. Essa di
ferenga em precisdo ocorreu, provavelmente, devido a maior difi-
culdade em se avaliar altura de espiga, indicando que é .necessé-

rio tomar mais cuidados com a avaliagdo desse carater.

O estande final foi muito influenciado pelo efeito do
ano, pois a maioria das interagbes envolvendo essa fonte de varia
¢do foi significativa. Contudo, n3o houve efeito de época e nem
de cultivar. No que tange ao numero de espigas e prolificidade,co
mo era esperado, a significdncia para as diversas fontes de varia

Goes foi praticamente a mesma (Quadro 5).

Para o rendimento de gr83os, o teste F apresentou sig-
. nificlncia para todas as fontes de variagdes, exceto para as inte
ragdes ano x local, local x cultivar, ano x local x cultivar e lo

cal x época x cultivar. Nota-se que a precisdo na avaliagdo dos
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¥

tratamentos da. parcela (época) e das subparcelas (cultivar) foi

praticamente a mesma.

Nos Quadros 7A, 8A, 9A, 10A, 1l1lA, 12A e 13A sdo apre-
sentados o comportamento médio das trés cultivares avaliadas nos
diversos ambientes em que foram conduzidos os experimentos. No a-
no agricola 198?/90, em ambos os locais ‘(Quadros 9A, 10A, 1llA e
12A) verifica-se que as plantas foram mais Precoces, apresentaram
menor altura e'um menor rendimento de gr3os do que os observados

em 1988/89 (Quadros 7A, 8A, 1lA e 12a).

Quando se compara o efeito de locais independente do
ano (Quadro 13A), constata-se que em S3o Gabriel d'Oeste as culti
vares foram sempre mais tardias, com maior nimero de espigas e
consequentemente maior prolificidade, o que refletiu em um maior

rendimento de gr8os do que o observado em Sidrolindia.

As trés cultivarés avaliadas diferiram em praticamen-
te todas as caracteristicas avaliadas como j& mencionado (Quadro
5). Nota-se que de um modo geral o hibrido duplo C 606, foi o
mais precoce como era esperado, apresentou menor altura de planta
e de espiga, menor numero de espigas e prolificidade, e consequen
temente seu rendimento de gr3os foi inferior ao obtido pelos ou-

tros materiais (Quadros 7A, 8A, 9A, 10A, 1lA, 12a e 13A7).

Procedeu-se a andlise de regressdo visando conhecer o
comportamento de cada cultivar nas diferentes épocas de semeadu-
ras, exceto para o cardter altura de espiga, onde a interagdo épo
ca x cultivar, como jid salientado, nd3o foi significativa. Os re-

sultados obtidos s3o apresentados nos Quadros 6 e 7. Vé-se que pa
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ra o numero de dias para o florescimento as significancias dos di
ferentes componentes da regressao, variou entre os locais, em am-
bos os anos. Contudo, exceto Sidroldndia em 1989/90, quando a res
posta foli linear para as trés cultivares, a respbsta a época de
semeadura foi explicada por uma regressdo cubica ou de quarto
grau. As Figuras 2 e 3 mostram dque apesar de certas flutuagdes
houve tendéncia de redugdio do ciclo com o atraso da semeacdura. Es
sa redugdo pode ser explicada, provavelmente, devido as altas tem
peraturas que normalmente ocorrem durante esse periodo nesses am-
bientes, quando as pPlantas das semeaduras mais tardias se encon-
tram em pleno desenvolvimento vegetativo, uma vez que o ciclo da
cultura também € dimensionado através das somas de temperaturas
(Unidades térmicas ou graus-dia) necessidrias, acima de uma tempe-
ratura base, para que a planta atinja uma determinada fase fenolé

gica de seu desenvolvimento, BERLATO et alii (8 e 9),.

Essa diminuig¢3o do ciclo verificada, é concordante cam
0s resultados encontrados em diversos trabalhos (8, 14, 15, 41,46,
47 e 69), os quais mostram o efeito das temperaturas elevadas na
redugdo do periodo vegetativo, havendo geralmente uma antecipacgio
do florescimento em temperaturas médias didrias de 26°c. Inclusi-
ve, Berger citado por NUNEZ (47) menciona due para cada grau que
a temperatura média didria do ar alcancgou acimé de 21°%, nos 60
dias apdés a semeadura, o pendoamento era antecipado de dois a
trés dias. Além disso, segundo NOLDIN (46), a temperatura do solo
contribui para essa redu¢do, devido as semeaduras mais tardias ge
ralmente coincidirem com temperaturas do solo mais elevadas, con-

siderando que o meristema apical encontra-se ainda abaixo da su -
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FIGURA 2 - Equagbes de regressio do nimero de dias para floresci-
mento feminino para as cultivares de milho, em fungdo
das diferentes épocas de semeaduras em S3o Gabriel d'o
este (A) e Sidrolindia (B) - MS,no ano agricola 1988 /
89.
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3 - Equagles de regressdo do ntmero de dias para floresqi-
mento feminino para as cultivares de milho, em fungdo
das diferentes épocas de semeaduras em S3o Gabriel d'o
este (A) e Sidroldndia (B) - MS, no ano agricola 1989/

90.
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perficie do solo no inicio do desenvolvimento da planta.

Nas Figuras 2 e 3 e Quadro 13a, & possivel inferir
,Que as cultivares diferem no ciclo (emergéncia ao florescimento
feminino), sendo a C 606, como j& enfatizado, a mais precoce e a
Ag 106 sempre a mais tardia. B necessdrio salientar também que a
diferenga na duragao desse periodo entre a ¢ 606, Hat¥® 1000 e Ag
106 manteve-se respectivamente a mesma (4 dias), independentemen-

te do anoc e local, conforme pode ser observado no Quadro 13a.

'Variagso acentuada do efeito das épocas foi constata-
da para o cardter altura da planta. Observa-se que n80 houve con-
cordincia na resposta das cultivares as épocas de semeaduras 'nos
diferentes locais e anos agricolas avaliados (Quadros 6 e 7). Ape
sar dessa n3o concordincia na significincia da regress8o, verifi-
Cou-se para o ano 1988/89 uma tendéncia de aumento na altura da
primeira para a segunda época de‘semeadura e uma diminuigdo poste
rior. No ano 1989/90, os resultados foram bem diferentes de um lo
cal para o outro. Em Sidrolindia a resposta das cultivares ‘Hata
1000 e Ag 106 foi linear, ocorrendo diminuigdo na altura com o a-
traso da semeadura. J& em S3o Gabriel d'Oeste, provavelmente devi
do as flutuagBes de precipitacdes, n3o se constatou a mesma ten-
déncia de redug3o na altura & medida que se atrasou a semeadura

(Figuras 4 e 5, Quadros 7A, 8a, 9A e 10A).

Houve uma coincidéncia no desempenho da cultivar €606
nos vérips ambientes, sendo sempre a de menor altura, Figuras 4 e
5 e Quadros 11A, 12A e 13A. Esse comportamento era esperado, con-

siderando que uma vez emitido o penddo cessa o crescimento da
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Planta, no material mais pPrecoce a altura sera menor, KARAZAWA
(35). Para as cultivares Hati 1000 e Ag 106 houve inversdo de com
portamento de acordo com o local, a época e o ano avaliado. Veja,
por exemplo, se for tomado como referéncia Sidrolandia, no ano a-
gricola 1988/89 a cultivar com maior altura foi Ag 106 (Figura.

4B), enquanto que em 1989/90 ocorreu o contrario (Figura 5B).

O comportamento das cultivares na resposta_as épocas
de semeaduras para a caracteristica altura de. espigas foi coinci-
dente, conforme salientado (Quadro 5), interag8o época x cultivar
ndo significativa. Contudo a resposta aos efeitos das épocas va-
riou de local para local e de ano para ano (Quadros 6 e 7). No ex
perimento conduzido em Sidrolandia no ano 1988/89 a resposta as
épocas de semeaduras foi linear, ou seja, houve redugiio de 1,604
mm na altura da insergéo da espiga superior por cada dia de atra-
80 na semeadura. Enquanto que em S3o Gabriel d'Oeste o componente
de regressido significativo foi o'de quarto grau, havendo uma ten-
déncia no aumento de altura da primeira para a segunda época e
com posterior redug@o (Quadro 6 e Figura 6A). Em 1989/90 ndo hou-
ve significancia para o efeito das épocas em Sidrolandia, entre-
tanto para S3o Gabriel diOeste a resposta significativa ocorreu
para o ultimo componente da regress3o, com um comportamento das
plantas similar ao observado no ano anterior (Quadro 7 e Figura

6B).

As redugdes na estatura das plantas verificadas nes-
tes experimentos, podem ser atribuidas as provaveis diferengas no
comprimento do dia em que as plantas foram submetidas durante as

diferentes épocas de semeaduras (1, 37, 46 e 57), como também a
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distribuigdo irregular da precipitagdo pluviométrica verificada
no periodo de outubro a abril do ano agricola 1989/90 em relagéd
ao mesmo periodo em 1988/89 (principalmente em S3o Gabriel d'Oes-
te), e aos veranicos ocorridos no periodo de janeiro a abril de
1990 (Quadros 3 e 4). Esses déficits hidricos ocorridos associa -
dos a temperaturas elevadas, podem ter sido responsdveis por uma
menor elongagdo celular e reducdo da massa vegetativa, provocando
uma diminuigdo na taxa assimilatdria liquida, com uma redugdo no
acumulo da matéria éeca a medida que se retardou a semeadura (25

28, 42, 46, 56, 57 e 63).

O comportamento das cultivares nas diferentes épocas
para o numero de espigas e prolificidade foi semelhante (Quadros
6 e 7), (Figuras 7 e 8). Nota-se que hd uma tendéncia de redugdo
em ambas caracteristicas independentemente da cultivar a medida

dque se retarda a semeadura.

Constata-se para o rendimento de grdos que a resposta
das cultivares as épocas de semeaduras, se mostrou como o ocorri-
do para as demais caracteristicas, com acent;ada variagdo na sig-
nificancia observada nos componentes da regressdo em fungdo do lo
cal e ano. Contudo, em todos os locais a regressdo linear foi al-
tamente significativa e explicou a maior parte da variagao obser-
vada (Quadros € e 7). Verifica-se também que os coeficientes de
determinagdo obtidos para a regressdo linear foram na sua quase
totalidade superior a 0,9. Por essa razio optou—ée por apresentar
apenas a equagao linear para cada cultivar nos diferentes ambien-

tes (Figuras 9 e 10).
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Em todos os ambientes avaliados ocorreu redugao no
rendimento de grios para todas as cultivares com o atraso da se-
meadura, fato esse jé realcado para as demais caracteristicas ava
liadas. De um modo geral a diminuig@o no rendimento de gr3os, com
© decorrer das épocas de semeaduras, foi maior no ano agricola
1989/90 do que no ano anterior (Quadros 7A, 8A, 9A e 10A). Como
nesse ano houve maiores problemas na distribuigdo das chuvas (Qua
dros 3 e 4), isto deve ter contribuido para que o retardamento na

semeadura fosse mais prejudicial.

A\ 0s veranicos ocorridos, especialmente em 1989/90 (Qua
dros 3 e 4), tiveram influéncia decisiva na redugdo da produtivi-
dade, como ja mencionado para dias de florescimento e altura de
plantas. Isto porque, segundo VALOIS (63), o déficit hidrico além
de ocasionar uma diminuigdo na capacidade fotossintética das plan
tas, o déficit hidrico contribuiu entre outros para os seguintes
fatores: dessecacdo mais rapida dos estilos-estigmas; incremento
da protandria; aborto dos sacos embriondrios e de espiguetas e
morte dos grdos de pdlen. Todos esses fatores reduzem a probabili
dade de sucesso na fertilizacio e como consequéncia contribuem pa
ra um menor numero de gr3os nas espigas, e até mesmo menor nimero
de espigas, isto é, prolificidade, como ja comentado anteriormen-
te (Quadros 11A e 12A). Além do mais, os déficits hidricos que o-
correm por ocasido do enchimento dos gr3os, provocam uma redugao

no tamanho dos mesmos (32, 36, 37, 46, 57 e 63).

Dada a alta correlagdo positiva entre o nimero de es-
pigas, o tamanho das espigas e o tamanho dos gr3os com o rendimen

to de grdos, NOLDIN (46) e GOMES (32), a redugdo nesses fatores
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FIGURA 9 - EquagOes de regressido do rendimento de graos (t/ha) pa

ra as cultivares de milho, em fungd3o das diferentes é&-

pocas de semeaduras em S3o Gabriel d'Oeste (A) e Sidro
landia (B) - MS, no ano agricola 1988/89.
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. I - " . -~ .
podem ter contribuido em ultima instancia para a redugdo no rendi

mento de grd3os, como constatado. Considerando o numero de plantas

€ © rendimento de gr3os por parcela, pode ser estimado o peso das
espigas, onde se verifica o mesmo comportamento do ocorrido para
© numero de espigas, mostrando que ambas caracteristicas foram a-
fetadas pelo atraso na semeadura e refletiu no coeficiente de re-
gressdo linear (b) negativo para o rendimento de gr3os, com o a-

traso na semeadura.

Quandc se compara o efeito das épocas nas diferentes
cultivares, para o cardter rendimento de gr3os, comprova-se que
houve significadncia da interagdo época x cultivar como foi detec-
tado nas diversas andlises de variancias (Quadros 1A, 2a, 32, 4A,
5, 5A e 6A). Verifica-se por exemplo, que nas primeiras semeadu -
ras, em ambos anos agricolas, a diferenga de rendimento de graos
entre a C 606 e as demais cultivares era acentuada, ao passo dque
com o decorrer das semeaduras reauziu—se esta diferenga e em cer-
tos casos o seu rendimento foi ligeiramente superior (Figuras 9 e

10).

O comportamento mais estdvel da cultivar C 606 a medi
da que se retarda a semeadura, provavelmente ocorre porque devido
ao seu menor ciclo apresenta maior probabilidade de escape as con
digOes crescentes de déficit hidrico com a semeadura mais tardia.
Deve ser enfocado também que, devido o menor desenvolvimento vege
tativo dessas plantas (Quadros 11A, 12A e 13A), o seu consumo de
dgua seja menor, permitindo assim que maior disponibilidade desse
recurso esteja disponivel para a formagdo e desenvolvimento dos

grdos, LUCHSINGER et alii (39).
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Comparando os hibridos Hat3 1000 e Ag 106 vé-se que o

comportamento dos mesmos foi similar. Contudo, nota-se uma tendén

Ccla do Hatd 1000 ser o mais estavel, isto porque o coeficiente da
equagaoc de regressdo (b) desse material que fornece a inclinagio
da reta e consequentemente a resposta ao atraso na semeadura foi

inferior a do Ag 106, exceto no experimento conduzido em Sao Ga-

briel d'Oeste no ano de 1988/89 (Figura 9A),

Embora nd3o se possa fazer comparagdes diretas entre
Os coeficientes de regressdo, uma vez que houve variagdo na produ
tividade média entre as cultivares nos varios ambientes, observa-
se que a variagdo de b foi de 0,02146 para a C 606 no experimento
conduzido em 1988/89 e 0,06901 para a Ag 106 no ano de  1989/90,
sendo que ambos os experimentos foram conduzidos em S3o Gabriel @'
Oeste-Ms (Figuras 9A e 10A). Isto corresponde respectivamente a
uma redugdao no rendimento de grdos de 21,46 kg e 69,01 kg/ha para
cada dia de atraso na semeadura.. Esses resultados s3ao coerentes
com os relatados pela literatura (20, 27, 45, 46, 57, 58, 59, 61

e 62).

As redugdes no rendimento de grdos obtidas com o re-
tardamento da semeadura, aparentemente sugerem que as suas magni-
tudes foram ligeiramente superiores as relatadas na literatura.As
sim € que, SOUZA (57), constatou uma redugdo média de 38 e 16 kg/
ha por cada dia de atraso na semeadura, em 17 cultivares avalia-
das em quatro diferentes épocas de semeaduras nos experimentos
conduzidos em Lavras e Sete Lagoas respectivamente, no ano agricg
la 1987/88. contudo, nesse caso também as comparagoes das magnitu

des da redugdo com as obtidas no presente trabalho devem ser fei-
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tas com a ressalva de dque ©s rendimentos médios de grdos obtidos
pPor SOUZA (57) foram inferiores, principalmente no caso do experi
mento conduzido em Sete Lagoas-MG. Face ao exposto, pode-se infe-
rir que, considerando o rendimento dos experimentos conduzidos em
S3o Gabriel d'Oeste e Sidrolandia-MS, as redugdes verificadas com
© atraso da semeadura foram semelhantes e até mesmo inferiores

aos relatados na literatura (20, 27, 32, A5, 87, BL 6 62},

. Discussdes gerais

Na condugdo de experimentos visando verificar o efei-
to de épocas de semeaduras e sobretudo a interagdo cultivar x épg
ca, existem duas alternativas, A primeira consiste na condugao de
experimento de avaliacdo de cultivares em cada época. Assim serdo
tantos experimentos quanto forem o numero de épocas. Esse procedi
mento foi adotado por SOUZA (57). A segunda, como foi realizada
no presente trabalho, adota-se o.delineamento de parcela subdivi-
dida, sendo o tratamento das parcelas as épocas de semeaduras e

da subparcela as cultivares.

No primeiro caso a limitac3oc é que em se wutilizando
um pequeno numero de cultivares, seria necessdrio um grande ntme-
ro de repetigdes para se ter uma precisdo razodvel em cada avalia
gdo. Além disso o efeito de interacio época x cultivar, até certo
ponto fica confundido com um possivel efeito de cultivar x local
em que foram instalados os experimentos. No segundo caso os pro-
blemas serdo mais de ordem de manejo. Ha dificuldade de se prepa-
rar o solo a cada época de semeadura, além do mais a ocorréncia

de pragas e doengas, aumentando a populagdo de pragas ou potenci-
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al de indculo nas semeaduras subsequentes, o que evidentemente
prejudica o desempenho dessas épocas de semeaduras. Esses dois
problemas de manejo tém sido utilizados como a principal critica

a0s experimentos de épocas de semeaduras.

Deve ser enfatizado contudo, que no presente trabalho
Os cuidados foram tomados visando atenuar esses problemas. Para
isso utilizou-se de bordadura com duas fileiras de cada lado da
subparcela, além disso n3o houve incidéncia de doengas e as pra-
gas foram eficientemente controladas. Um argumento a favor de que
esses cuidados foram eficientes, foi a alta precisdo dos experi -
mentos como pode ser comprovado pelas estimativas do coeficiente
de variagdo, que mesmo para produgdao de grdos foram Jquase todos
inferiores a 10% (Quadros 7A, 8A, 9A e 10A) sendo inferior ao que
normalmente é relatado para essa caracteristica na literatura (2

i

3, 20, 38, 49, 50 e 57),

J& a respeito dos resultados obtidos no presente tra-
balho, é de fundamental importincia observar a magnitude da intera
gao época x cultivar em relagdo a local x cultivar para orientar
os futuros trabalhos de avaliacio e recomendagdo de cultivares de
milho. Tomando como referé&ncia o rendimento de grdos, que é a ca-
racteristica de maior interesse, observa-se no Quadro 5, que a in
teragdo época x cultivar foi significativa e a local x cultivar,
ndo. Isso indica que nesse caso, a interagdo época x cultivar foi
mais importante, sugerindo que maior eficiéncia na recomendagao
seria obtida com avaliagdo das cultivares num maior nimero de épo
cas e em apenas um desses locais. Dessa forma a recomendagdao se -

ria muito mais eficiente do dque a que vem sendo realizada normal-
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mente, envolvendo os dois locais em uma Gnica época. Alids se nio
houver coincidéncia no periodo de instalagdo dos experimentos, a
interagdo época x cultivar ficard mascarando a interagdo cultivar
X local, contribuindo evidentemente para uma interpretacdo errd -

nea dos resultados.

Esses resultados sdo pertinentes com as observagdes
realizadas por PATERNIANI (52), o qual salienta que para as condi
¢Oes de clima tropical e subtropical como a do Brasil, onde devi-
do uma estagdo mais ampla de cultivo e as variagdes climdticas e-
Xistentes, notadamente de pluviosidade, os ensaios de avaliagdo
de cultivares de milho devam ser conduzidos em um maior nimero de

épocas de semeaduras em detrimento do numero de locais.

Contudo, os resultados obtidos por SOUZA (57), em ape
nas um ano agricola (1987/88) em duas localidades do Estado de Mi
nas Gerais, mostram que ocorreu o contrdrio, com a interagdo lo -
cal x cultivar bem superior a época x cultivar. B provavel que as
diferengas de condicdes ambientais entre os dois locais do Estado
de Minas Gerais sejam muito mais acentuadas do que as de entre

S3o Gabriel d'Oeste e Sidrolandia.

Esses resultados conflitantes mostram bem a dificulda
de de se promover uma generalizagdo. Contudo, eles realgam que ha
necessidade de uma criteriosa escolha dos locais para a implanta-
G3o dos experimentos e mais ainda que, sempre que possivel os ex-
perimentos devam ser repetidos em mais épocas de semeaduras num
mesmo local. Assim procedendo o melhorista ira promover uma reco-

mendagdo muito mais eficiente.
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Chama atengd@o também a interacdo altamente significa-
tiva de ano x cultivar (Quadro 5) que levanta a necessidade dos
experimentos serem repetidos em um maior nimero de anos. Hi de
ressaltar que os dois anos em que o presente trabalho foi conduzi
do, foram contrastantes, especialmente com relagdo a distribuigio
das chuvas, como jd salientado, o que deve ter contribuido para
que essa interagdo assumisse magnitude elevada. Contudo, apesar
de sua significdncia, ela n3o trouxe maiores consequéncias em ter
mos de recomendagdo., Observe por exemplo, conforme j& comentado,
a desvantagem das cultivares de ciclo mais precoce em relagdo as
mais tardias, diminui com o atraso da semeadura, independente do
ano (Figuras 9 e 10), sugerindo que essas cultivares podem ser re

comendadas para as semeaduras maig tardias.

De uma maneira geral, isso indica que a interacdo épg
ca x cultivar é do tipo simples, ou seja, € advinda da diferenga
de manifestagdo genotipica nas vdrias épocas de semeaduras e n3o

da falta de correlagdo genética, VENCOVSKY (64).

Portanto, a considerar a situacdo do Estado de Mato
Grossoc do Sul, o sucesso da cultura do milho, entre outros fato -
res, vai depender de uma época de semeadura adequada. Os resulta-
dos obtidos realgam mais uma vez a necessidade de que a semeadura
do milho seja realizada o mais cedo possivel, sendo que para as
condigOes onde esse trabalho foi realizado, os resultados sugerem
que o periodo mais recomendado para a semeadura é outubro e novem
bro. Contudo € necessdrio enfatizar que, mesmo ocorrendo redugio
no rendimento de grd@os com o atraso da semeadura, os rendimentos

obtidos nas semeaduras realizadas no més de dezembro nos diversos
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ambientes considerados n3o foram despreziveis e podem ser economi

camente vidveis, embora o risco de insucesso seja provavelmente

maior (Quadros 7A, 8A, 9A e 10a).,



5. CONCLUSOES

Mediante o comportamento das trés cultivares de milho
nas diferentes épocas de semeaduras frente as condigbes ambien -

tals verificadas nos locais onde os experimentos foram conduzidos,

conclui-se:

. A epoca de semeadura afetou todas as caracteristi -
cas avaliadas, ocorrendo um decréscimo mais acentuado principal -
mente no numero de espigas, prolificidade e rendimento de grdos

em todas as cultivares, com o atraso da semeadura.

. A partir do més de outubro gquanto mais cedo for rea
lizada a semeadura. melhor serd o desempenho da cultura do milho.
cfontudo, os rendimentos de grdos obtidos mesmo nas semeaduras rea
lizadas até o dia 20 de dezembro mostram ser vidveis o cultivo
de milho durante este més, embora o risco de insucesso seja prova

velmente maior.

. A desvantagem das cultivares de ciclo mais precoce
em relagdo as mais tardias, diminuiu a medida que se retardou a

semeadura, sugerindo que essas cultivares podem ser recomendadas
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para as semeaduras mais tardias.

. A interagdo época x cultivar foi superior a local x
cultivar indicando que a recomendagdo de cultivares de milho se-
ria mais eficiente se os ensaios de avaliagdo de cultivares fos-

sem conduzidos num maior numero de épocas de semeaduras em detri-

mento do numero de locais.



©. RESUMO

Com o objetivo de verificar as opgdes de épocas de se
meaduras e cultivar mais adequada para as condigdes das regides
Centro e Norte do Estado de Mato Grosso do Sul, foram realizados
experimentos envolvendo as cultivares de milho C 606, Hata 1000 e
Ag 106 em diferentes épocas de semeaduras. Os experimentos foram
conduzidos durante os anos agricolas 1988/89 e 1989/90 no periodo
de outubro a janeiro, nos municipios de S&o Gabriel d'Oeste e Si-
drolandia-Ms. Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso em es
quema de parcelas subdivididas, sendo as parcelas constituidas pe
las épocas de semeaduras e as subparcelas pelas cultivares, com
quatro repetigdes. Durante a conducdo dos experimentos avaliou -
se o numero de dias para florescimento, altura de plantas e de es
pigas, estande final, numero de espigas, prolificidade e rendimen
to de grdos. Pelos resultados obtidos verificou-se due: a época
de semeadura afetou todas as caracteristicas avaliadas, ocorrendo
um decréscimo mais acentuado no numero de espigas, prolificidade
e rendimento de grdos em todas as cultivares, com o atraso da se-

meadura; a partir do més de outubro quanto mais cedo for realiza-
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da a semeadura, melhor serd o desempenho da cultura do milho, con
tudo os rendimentos de gr3os obtidos mesmo nas semeaduras realiza
das até 20 de dezembro mostram ser vidveis o cultivo do milho du
rante este més, embora o risco de insucesso seja provavelmente
maior; a desvantagem das cultivares de ciclo mais precoce em rela
Gdo as mais tardias, diminuiu 3 medida dque se retardou a semeadu-
ra, sugerindo que essas cultivares podem ser recomendadas para
as semeaduras mais tardias; a interagdo época x cultivar foi supe
rior a local x cultivar, indicando que a recomendagdo de cultiva-
res de milho seria mais eficiente se os ensaios de avaliagdo de
cultivares fossem conduzidos num maior numero de épocas de semea-

dura em detrimento do numero de locais.



7. SUMMARY

BEHAVIOR OF THE MAIZE CROP (Zea mays L.) UNDER DIFFERENTE PLANTING

TIMES IN THE MID AND NORTH REGIONS OF MATO GROSSO DO SUL,

Aiming at verify planting times and cultivars most
suited to the conditions of the Mid and North regions of the State
of Mato Grosso do Sul, experiments were carried out involving
maize cultivars ¢ 606, Hat3 1000, and Ag 106 sowed at different
times. The trials were conducted during the years of 1988/89 and
1989/90 from October to January, in the counties of S3o Gabriel
d'Oeste and Sidroldndia-Ms. The experimental design was randomized
complete blocks in a split-plot scheme, with planting times in
the plots and cultivars in the spli-plots, and four replications.
The following traits were evaluated: days to bloom, plant and ear
heights, plant density, number of ears, prolificacy and | grain
vield. Results showed that planting times affected all traiﬁs eva
luated, with a more conspicuous decline in ears number, prolifi -
cacy, and grain yield in all cultivars as planting time is delay-

ed. Starting in October, as earlier the planting time the better
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will be the performance of the maize cultivars. However, grain

yields obtained in the planting dates up to December 20th showed
the viability of the maize crop during_this month, though, the
risk of unsuccess probably will be greater. The disadvantage of
earlier cultivars in relation to the later ones decreased as the
planting date was delayed, suggesting that these cultivars can be
recomended for later plantings. Planting times x cultivars inte -
raction was greater than locals x cultivars, showing that maize

cultivars recomendation would be more efficient if evaluation

trials were conducted in a greater number of planting times ra -

ther than in many places.
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QUADRO 1A -

Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas de dias para florescimento,

altura de plantas, altura de espigas. estande final, numero de espigas, proli-

ficidade e rendimento de gr3os do experimento de trés cultivares de milho em

cinco épocas de semeaduras conduzido em S3o Gabriel d'Oeste-MS. Ano agricola

1988/89.
.M.

Fonte de Gt pias Altura Altura Estande Numerc Prolifi- Rendimento
veriagdo florescimentc plantas espigas final espigas cidade de graos
Sliocos 2 0.111 188,861 4€,356 €9,522 70,€50 0,001 2,433%>
Epoca (E) 4 154 ,350** €76 ,208** 440,308% 71,198+ 192,600** 0,106** 14,288**
zrre (a} 12 c.o083 70,319 45,064 20,665 21,692 G,005 0,393
Cultivar (C) 2 275,267** 951€ ,050** 8322,850** 36,007 140,263*» 0,048%** 2,713**
2 xC 8 2,725** 104, 34¢ 1€l,49¢e** 2€ ,660 29,106 0,007 1,040*
Zrro (b} 30 c,122 59,744 2€¢,789 13,669 1€,837 0.004 0,450

Parcelas 0,490 4,05¢ €,136 8,550 7.848 6,312 8.622
c.V. (%)

Subparcelas C.594 3,739 4,731 €.,954 €,914 5.645 9,226
=» e *» Teste F significativo ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.
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QUADRO 2A - Resumo da andlise de varilncia das caracteristicas de dias para florescimento,

altura de plantas, altura de espigas, estande final, nimero de espigas, proli-

ficidade e rendimento de gr3os do experimento de trés cultivares de milho em

cinco épocas de semeaduras conduzido em Sidroldndia-MS. Ano agricola 1988/89.

C.M.

Fonte de GL Dias Altura Altura Estande Kimero Frclifi- Rendimento
variacdo florescimento plantas espigas final espigas cidade de griss
Biocc 3 G,%94 17,€17 73,487 0,828 14,626 0,00¢ 0,948
Zpoca (E) 4 33,€92* 80E ,328** 357,108~* 11,942 437 ,244** 0,135 33,564%*
Erro {(a) 12 1,203 106,353 ) 100,342 4,078 11,241 G 006 C,409
Culitivar (C) 2 26),950** 7752, 250%* €921,517*~ 1€ ,850*+ 108,087*+ 0.09?*‘ €,045%*
IxC 8 5,742%> 135,183+ 80,996 1,860 14,275 0,005 0,602+
Errc (b} 30 0.€94 52,839 77,900 2,403 2,193 0,00¢€ C,184

- Parcelas 1,957 4,89¢€ E£,700 4,256 €,408 7.024 $,552
Ve bparcelas 1,486 3,451 7,666 3,287 5,795 7.024 €,407

v* e * Teste F significativc ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.
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QUADRO 3A - Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas de dias de florescimento,al

tura de plantas, altura de espigas, estande final, numero de espigas, prolifi-

cidade e rendimento de graos do experimento de trés cultivares de milho em
seis épocas de semeaduras conduzido em S30 Gabriel d'Oeste-MS. Ano agricola
1989/90.
Q.M.
Fonte de ; — - -

GL Dias Altura Altura Estande Rumero Prolifi- Rendimento
variagao florescimento plantas espigas final espigas cidade de grdos
Blocos 3 0,167 343,056* 131,648 19,652 39,300 3,013 0,290
Epoca (E) 5 36,556** 385,856** 1€2,889 190,562** 738,795%* 0.,453** 58,499%*
Erro {a; 15 0,089 75,078 ‘ 60,481 8,399 20,547 0,012 0,373
cultivar (T} 2  €15,056*%* 155€2,389** 9080 ,681** 16,733 49,837* 0,005 2,967**
ExC 10 7,372%% 838,739%* 235,181*~* 7.241 35,520* 0,017 . 1,714**
Erro (b} 36 0,282 92,032 72,4168 €,726 12,666 2,009 0,205

Parcelas 0,534 4,247 7,029 6,586 9.511 10,025 12,666
C.V. (%)
Subparcelas 0,951 4,702 7,694 5,893 7.467 8,739 9,390

** ¢ * Teste F significativo ao nivel de )1 e 5% de probabilidade, respectivamente.
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QUADRO 4A - Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas de dias para florescimento,
altura de plantas, altura de espigas, estande final, numero de espigas, proli-
ficidade e rendimento de graos do experimento de trés cultivares de milho em

seis épocas de semeaduras conduzido em Sidroldndia-MS. Ano agricola 1989/90.

Fonte de -4,
5 GL Dias Altura Altura Estande Nimero Prolifi- Rendimento
variagao
florescimento plantas espigas final esplgas cidade de graos
Blccocs 3 3,574 258,823 227,815 €,948 12,014 0,01e* ‘0,290
Epoca (E) 5 27 ,300%% 1777 ;033%% 505,289 34 ,473** 482,914%* 0,181%* 40,972**
Erro {(a) i5 2,552 122,033 e 238,215 7,045 11,192 0,005 0,272
cultivar (c) 2 368,375%* E1T76,702%% 10470,097*~* 1,823 23,431 0,007 2,700**
Bix C 1o 1,:225 337,275 269,647 6,515 28,393+ 0,021** 1,499**
Erro (b) 36 0,972 197,750 437,870 4,154 12,3264 Q0,006 0,230
Parcelas 2,874 5,457 13,919 3,590 7. 197 7,214 12,489
C.V. (%)
Subparcelas 1,774 6,947 18,871 4,292 70745 7,903 11,484

** o * Teste F significativo ac nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.
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QUADRO 7A - Resultados médios das caracteristicas de dias para
florescimento (DF), altura de plantas (AP), altura de
espigas (AE), estande final (SF), nimero de espigas
(NE), prolificidade (Prolif.) e rendimento de grdos
(RG) obtidos no experimento de trés cultivares de mi-
lho em cinco épocas de semeaduras conduzido em S3o Ga

briel d'Oeste-MS. Ano agricola 1988/89.

L7 et e . ?
duitivares Epocas de . DF AP AE SF NE Prolif. RG
semeadura (dias) (cm) (cm) (t/ha)
10/11/1988 60 173 81 51 59 1,165 7,305
Cy n/11/1200 5e 192 a4 50 61 1,217 7,13
(c 606) 20/12/1088 57 16 an 57 58 1,011 7,065
09/01/1989 53 185 94 49 50 1,017 5,975
29/01/ 19439 52 172 72 54 55 1,002 6,077
Média 56 182 86 52 57 1,082 6,847
10/11/1988 63 209 109 50 66 1,313 9,135
c, 30/11/19R8 58 229 128 50 66 1,305 8,337
20/12/1 .
(hats 1000) 0/12/1988 60 213 118 56 61 1078, 7,272
09/01/1989 56 220 116 55 58 1,061 6,515
29/01/1989 53 215 123 52 57 1,121 6,035
Média 58 217 119 53 62 1,176 7,459
10/11/1988 67 213 112 50 59 1,174 8,437
c, 30/11/1988 63 224 124 58 67 1,163 8,690
20/12/1988
(Ag 106) /12/ 66 221 128 58 62 1,074 8,025
03/01/1989 61 236 130 55 60 1,083 7,003
29/01/1989 57 215 123 52 53 1,020 5,385
Média 63 222 123 55 60 1,103 7,508
Tukey 5% 3/ 0,273 6,032 4,039 2,885 3,202 0,049 0,524
Tukey 5% 4/ 0,610 13,488 9,032 6,452 7,160 0,110 1,171

1/ SF x 1000: numero de plantas/ha.

2/ NE x 1000: nimero de espigas/ha.

3/ Tukey para comparagio das médias das caracteristicas entre as cultiva -
res no sentido vertical.

4/ Tukey para comparacio das caracteristicas entre as cultivares, dentro

de cada época de semeadura.
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QUADRO 8A - Resultados médios das caracteristicas de dias para
florescimento (DF), altura de plantas (AP), altura de
espigas (AE), estande final (SF),ntmero de espigas
(NE), prolificidade (Prolif.) e rendimento de graos
(RG) obtidos no experimento de trés cultivares de mi-
lho em cinco épocas de semeaduras conduzido em Sidro-

landia-MS. Ano agricola 1988/89.

Epocas de DEF e N sp L7 NE E/Prolif. RG
Cultivares semeadura (dias) (em) (cm) (n®) (t/ha)
10/11/1988 53 200 105 48 52 1,065 7,582
Cl 30/11/19R88 55 200 105 49 56 1,145 7.:315
(C 606) 20/12/1188 54 194 a6 A8 56 1,148 6,452
na/01/1989 52 70 88 48 45 0,942 4,825
29/01/1989 51 180 a3 46 42 0,907 4,133
Média 53 189 95 48 50 1,041 6,062
10/11/149R8 58 218 120 47 60 1,269 9,043
c, 30/11/1988 56 218 118 46 59 1,282 8,285
(Hatd 1000) 20/12/19AR8 57 223 121 48 57 1,193 7,000
09/01/1989 55 208 113 46 49 1,073 5,210
29/01/1989 52 217 118 45 48 1,062 5,332
Média 55 217 118 46 55 1,176 6,976
10/11/1988 62 225 . - 138 50 57 1,146 9,267
&y 30/11/1988 59 238 135 49 61 1,230 8,502
(Ag 106) 20/12/1988 62 230 134 48 53 1,118 6.773
09/01/19R9 59 216 126 47 48 1,024 6,105
29/01/1989 58 225 129 47 44 0,940 4,590
Média . 60 227 132 48 53 1,002 7,047
Tukey 5% 3/ 0,650 5,673 6,888 1,210 2,366 0,061 0,335
Tukey 5% 4/ 1,454 12,685 15,402 2,705 5,291 0,135 0,749

1/ SF x 1000: nimero de plantas/ha.

2/ NE x 1000: ninero de espigas/ha,

E/ Tukey para comparagdoc das médias das caracteristicas entre as cultiva -
res no sentido wvertical,

4/ Tukey para comparacio das caracteristicas entre as cultivares, dentro

de cada época de semeadura.
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QUADRO 9A - Resultados médios das caracteristicas de dias para

florescimento (DF), altura de plantas (AP), altura de
espigas (AE), estande final (SF), numero de espigas
(NE), prolificidade (Prolif.} e rendimento de graos
(RG) obtidos no experimento de trés cultivares de mi-
lho em seis épocas de semeaduras conduzido em S3o Ga-

briel d'Oeste-MS. Ano agricola 1989/90.

Epocas de DF AP AE SF &/ NE 2fl:’l:(:).l_i.f. KRG
Cultivares ; ,

aemeadura {dias) (em) (em) {t/ha)
21/10/1989 51 176 BY 46 56 1,215 6,887
cy 10/11 /1989 52 175 88 43 50 1,144 6,478
(C 606) 30/11/1989 51 191 as 38 48 1,746 4,765
20/12/1089 n? 150 78 a0 a1 1.103 4,960
na/ni/1aan 52 162 A3 48 43 0,R96 3,528
29/01 /1990 49 185 100 47 40 0,869 25152
Madia 51 175 89 44 47 1,079 4,795
21/10/1989 57 215 117 50 64 1,282 8,013
c, 10/11/1989 57 219 121 44 51 1,160 6,618
(Hat3 1000) 30/11/1989 54 224 128 41 51 1,263 6,092
20/12/16849 57 218 118 39 49 1,234 5,290
09/01/1990 57 214 119 49 40 0,815 2,753
29/01 /19an 51 201 110 47 42 0,893 2,350
Média 56 205 109 45 50 1,108 5,186
21/10/1989 62 218 119 50 60 1,203 7,000
Cy 10/11 /1249 61 236 134 42 54 1,209 6,757
(Ag 106) n/11/108% 59 219 124 41 52 1,271 6,220
20/12/19Ra 60 224 124 iR 45 1,191, 4,580
09/01/1990 65 235 134 45 39 0,862 1,567
23/01 /1990 60 201 115 a5 13 0,734 0,780
Média 61 222 125 44 47 1,092 4,484
Tukey 5% 3/ ' 0,375 ©,776 6,012 1,832 2,514 0,067 0,320
Tukey 5% 4/ 0,219 16,597 14,727 4,487 6,157 0,164 0,783

1/ SF x 1000: nudmero de plantas/ha,

2/ NE x 1000: nimero de espigas/ha.

3/ Tukey para comparagio das médias das caracteristicas entre as cultiva -

res no sentido vertical.

4/ Tukey para comparagio das caracteristicas entre as cultivares, dentro

de cada época de semeadura.
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QUADRO 10A - Resultados médios das caracteristicas de dias para
florescimento (DF), altura de plantas (AP), altura
de espigas (AE), estande final (SF), némero de espi-
gas (NE), prolificidade (Prolif.) e rendimento de
grdos (RG) obtidos no experimento de trés cultivares
de milho em seis épocas de semeaduras conduzido .em

Sidrolandia-MS. Ano agricola 1989/90.

_ Epocas de DF AP a2 sr ¥ we 2 prolif. Rre
Cultivares omeadura (dias) {em)  (cm) : (t/ha)
21/10/1980 53 179 84 48 51 1,081 4,688
¢ 10/11/1989 54 180 81 49 45 0,912 4,625
(C 606) 30/11/1999 51 196 89 50 51 1,015 5,415
20/12/1989 51 191 94 a5 a7 1,052 3,750
09/01/1990 50 183 93 a4 40 0,912 2,727
29/01/1990 49 163 o 48 40 0,838 1,833
Média . 51 182 87 47 46 0,968 3,840
21/10/1989 59 229 130 49 53 1,087 6,612
c, 10/11/1989 58 236 13 50 49 0,984 5,883
(Hatd 1000) 30/11/1989 56 218 128 49 51 1,026, 5,923
20/12/1980 85 220 13 44 5) 1,184 3,933
09/01/1990 56 205 1728 47 42 0,892 2,720
29/01/199n 55 - 195 120 47 39 0,823 1,993
Média 57 217 125 48 48 0,999 4,510
21/10/1989 61 231 13 48 57 1,191 6,928
¢, 10/11/1989 GO 212 115 48 48 1,007 5,800
(Ag 106) 30/11/1989 60 213 13 49 55 1,120 5,865
20/12/1989 59 211 120 47 a5 0,954 3,393
09/01/1990 59 194 125 46 39  o0.836 1,775
29/01/1990 57 188 99 47 35 0,731 1,303
Média 59 209 121 a8 47 0.973. 4,177
Tukey 5% 3/ 0,696, 9,932 14,779 1,440 2,543 0,055 0,339
Tukey 5% 4/ 1,706 24,328 36,201 3,526 6,229 0,134 0,830

1/ SF x 1000: nimero de plantas/ha.

2/ NE x 1000: nimero de espigas/ha.

3/ Tukey para comparacdo das médias das caracteristicas entre as cultiva -
res no sentido vertical.

4/ Tukey para comparacin das caractaristicas entre as cultivares, dentro
de cada época de semradura.



QUADRO 1l1lA - Resultados médios das diversas caracteristicas avaliadas relativos ao confron
to cultivar x ano x local dos experimentos de trés cultivares de milho em di-
ferentes épocas de semeaduras conduzidos em S3o Gabriel d'Oeste e Sidrolindia

-MS nos anos agricolaé 1988/89 1/ o 1989/90 2/,

< . . R Altura Altura Estande Nimero Prolifi Rendimentc
Ano agri Dias flo ] . . =
Cultivares ola Local rescimento plantas espigas final espigas cidade de grios
€ (cm) (am) 3/ 4/ . (t/ha)
1988/89 3idroléndia 53 189 95 48 50 1,041 6,062
£30 Gabri d'Oeste 87 ,082 ,847
cargill 606 ao Ga el e 56 182 86 52 1.0 6,8
1989/90 Zi1drolindia 51 i82 87 47 46 0,368 ‘3,840
S30 Gabriel d'Oeste 51 175 89 44 47 1,079 4,795
1988/89 Sidroléndia . 55 217 118 46 55 1,176 6,976
sd i ' 5 . 7.
#acd 1000 d0 Gabriel d'Oeste 8 217 1ll¢ 53 62 1,176 459
1989/30 Sidroléandia 57 217 125 48 48 1,000 4,510
Sdo Gabriel d'Oestev 56 215 119 45 SO 1,108 5,186
1988/89 Sidroldndia . 60 227 132 48 53 1,092 7,047
Sdo Gabriel d'Oeste 63 222 123 55 60 1,103 7.508
Ag 106
1989/90 Sidroléndia 59 209 121 48 47 0,973 4,177
S3o Gabriel d'Oeste . €1 222 125 43 47 1,092 4,484
1988/89 Sidroléndia 56 211 115 17 53 1,:03 6,695
, Sd3o Gabriel d'Oeste 59 207 109 53 60 1,120 7,271
Medias =
1e89/20 Sidrolandia 56 203 111 48 47 0,980 4,176
S3o Gabriel d'Oeste 56 204 111 44 48 1,093 4,822

1/ Em 1988/89 os resultados médics foram obtidos de cinco ‘épocas de semeaduras.
2/ Em 1989/90 os resultados médios foram cbtidos de seis épocas de semeaduras.
2/ Estande final x 1000: nimero de plantas/ha.

4/ Nimero espigas x 1000: numero de espigas/ha. .
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QUADRO 13A - Resultados médios das diversas caracteristicas avaliadas relativo ao confron
to cultivar x local dos experimentos de trés cultivares de milho em cinco é-

pocas de semeaduras conduzidos em S3o Gabriel d'Oeste e Sidrolandia-Ms nos a

nos agricolas 1988/89 e 1989/90 %/

fiss Fic= Altura Altura Estande Nimero Prolifici Rendimento
Cultivares Locals reseiments plantas espligas final esplgas dade de graos
(cm) (cm) 2/ 37 (t/ha)
Sao Gabriel d'Oeste 53 178 87 48 51 1,0€7 5,612
C 606 Sidrolandia 52 186 32 48 47 0,993 4,866
Média 53 182 90 48 49 1,030 5,239
Sdc Gabriel d'Oeste 57 21¢e 1lle 48 54 1,124 6,040
Hata 1000 Sidrolandia 5€ i 21€ 121 47 50 1,079 5,533
Média 57 216 120 48 . 52 1,102 5,787
S3o Gabriel d'Oeste 62 222 125 ] 48 52 1,08¢ 5,744
Ag 106 Sidrolandia 59 215 125 48 49 1,011° 5,337
Média €1 219 125 48 51 1,049 5,541
Média de S3o0 Gabriel d'Ceste 57 206 110 43 52 1,083 5,793
local Sidrolandia 56 206 112 48 49 1,028 5,245
Tukey 5% 4/ 0,385 5,538 7,031 1,401 1,905 0,041 0,2¢é6
Tukey 5% 5/ 0,272 3,958 4,972 0,990 1,347 0,023 0,188

1/ Nestes resultados ndo estdo computados os dados obtidos da semeadura realizada em 21 de outubro de 1289,
2/ Estande final x 1000: nimero de plantas/ha.

3/ Nimero espigas x 1000: numero de espigas/ha.

4/ Tukey para comparacio entrae as cultivares dentro de cada local.

5/ Tukey para comparacdo entre as médias de cada cultivar obtida dos dois locais.
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