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1 - INTRODUCAO

A familia Myrtaceae, a mais ampla em género, espicie e variedades,
encontra-se difundida por todas as regioes tropicais, sub-—Lropicais e tempera
das do globo.

0 fruto da goiabeira (Paidium guajava L.) pertencente a familia

das Myrtaceae, e um dos mais valiosos dentretodas as espEcies tropicais, nao

s0 devido ao seu elevado valor nutritivo, com uma excelente aceitacao para o

consumo ao natural e grande importancia na industria, como tambem por ser —um

fruto que se desenvolve em condigoes adversas, ZAYAS (63) ¢ MEDINA (35).

———

No Brasil, goiabais comerciais sao encontrados nos Estados de Sio
Paulo, Minas Gerais, Pernambuco e Rio de Janeiro; nos demais Estados, o culti
vo & feito, em sua maioria, em pomares caseiros, GARCIA (17).

Nao se sabe, oficialmente, a quantidade de frutos produzidos no
Brasil, sendo que grande parte da producao de goiaba provém de plantas silves
tres, em quase todas as regioes do pais.

Jomnete

G No Estado de Saoc Paulo, a safra de goiaba ocorre entre dezembro e
. :

abril, sendo a colheita realizada quando os frutos ainda astao "de vez", para
———
o fabrico de goiaba em calda e ja maduros para fabricagac de goiabada, BRASIL

(5).

Em Minas Gerais, na regizo sul, tem sido dado grande incentivo &

&*



02

produgao de goiaba, principalmente pela Indiistria Monte Belo S/A., que utili
za os frutos para o processamento da polpa esterilizada e goiabada.

O conhecimento das caracteristicas dos frutos produzidos permite es
tabelecer, em cada regiao, a epoca mais provavel para o inicio da colheita.
OLLIVER (39), chama a atencao para a importancia do "momento ideal" da colhei
ta dos frutos, considerando o destino destes para o consumo imediato "in natu
ra" ou industrializado. Para HULME (24), parametros determinantes da qualidade
do fruto recebem a influencia direta das cultivares, condigoes de clima, solo,
tratos culturais e estadio de maturagao dos frutos. Nao havendo, conseqllente

mente, possibilidades de extrapolagao de resultados de uma regiao para outra,

surge a necessidade de pesquisas de ambito regional, para o conhecimento da
qualidade dos frutos, de acordo com as condigaes nas quais cles se desenvol
vem.

0 presente trabalho teve como objetivos:
o » - - . » e 40.
a) Verificar nos frutos, as mudangas nas caracteristicas fisicas, fisico-quimi
cas e quimicas, durante o desenvolvimento, maturagao e senescencia da  goiaba
imediatamente apos a colheita.
b) Estabelecer cultivares para o consumo "in natura" e ou industrializagao.
c) Elaborar curvas de maturagao dos frutos de cada cultivar, visando selecio

nar as epocas ideais para o inicio da colheita.
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2 - REVISAO DE LITERATURA

A goiaba, alem de ser consumida "in natura', nos estadios verde, de
vez e madura, tem grande importancia na industrializagzo de doces, dentre os
quais se destaca da goiabada, sem rival entre os produzidos de frutos tropi
cais. Embora outras aplicacoes de valor comercial da goiaba estejam no  prepa
ro de geléias, pastas, frutas em calda, alimentos para criangas, bases para
xaropes, sucos e bebidas, estes produtos encontramse enquadrados no grupo de
nominado exdtico, como os da manga e do tamarindo, dentro do atual comércio in
ternacional de produtos manufaturados de frutos (5,27, 63). Tal situagao se de
ve talvez a falta de cultivares de goiaba adequadas para industrializagao, as
sim como, 3 ausencia de plantacoes organizadas para suprir as necessidades,com
o fornecimento de matéria prima de qualidade superior e quantidade economica
meni:e justificavel. Este fato e reforcado por MEDINA (35) aoc afirmar que, ape
sar de ser a goiabeira uma fruteira por demais conhecida em nosso pais, desde
tempos remotos, a sua cultura figura no rol das relegadas e um segundo plano,
inclusive quanto a pesquisa agronomica.

Segundo ZAYAS (63), a goiaba varia no tamanho, peso, forma , presen
¢a ou nao de sementes, cor da polpa e da casca e no sabor e aroma.

Segundo SOUBIHE SOBRINHO (56) e BRASIL (5), a preferéncia para o

consumo ao natural recai nas cultivares com polpa branca, frutos de tamanho me



dio ou grande, ovais, com poucas sementes, firmes e doces enquanto que, os ti

pos preferidos para a industria sao os de tamanho medio e redondo, firmes, de

polpa vermelho-carregado, grossa, acida e nao muito aquosa.

De acordo com GARCIA (17), as caracteristicas fisicas a serem consi\\

deradas na goiaba para uso industrial sao: o comprimento, o didmetro, o peso
e percentagem de polpa. Porem HAMILTON & SEAGRAVE-SMITH (22) e KATO & DE
MARTIN (27) verificaram que, para ¢ selegao de cultivares de goiaba os pa
droes para o processamento comercial baseavam nos difmetros do fruto e da cavi_j

dade, no peso do fruto, cor da polpa, quantidade de sementes e no sabor acido. -

Segundo BIALE (3), apds o total desenvolvimento fisioldgico & que

-~ o . . - )
os frutos dao inicio ao processo de amadurecimento, sofrendo neste periodo rea ;

|

goes bioquimicas, que dardo origem a mudanca de textura, sabor, aroma e cor,

|

fazendo com que os frutos adquiram a qualidade comestivel e/ou industrializé_/

vel.

E de fundamental importancia, o estabelecimento da epoca adequadapa
ra a colheita, tendo em vista que, a goiaba, atinge ou pasca do ponto ideal de
amadurecimento em poucos dias. GARCIA (17) afirma que, parz se obter um bom
rendimto e um bom produto, deve-se efetuar a colheita dos frutos de 2 a 3 ve
zes por semana, apos o seu amadurecimento completo.

Segundo GUPTA & GULHANE (19), SRIVASTAVA & SRIWASTAVA (58), o aumen
to de umidade, volume e peso dos frutos de goiaba, ocorre no periodo de 90 a
135 dias apos florada, enquanto que RATHORE (47) e SRIVASTAVA & NARASIMHAN(57)
afirmaram que este aumento se processa rapidamente nos primeiros 45 dias, 1len
tamente até aos 90 dias e atinge a um maximo em 120 dias, sofrendo a influen
cia do clima, umidade do solo e tratos culturais.

Para CZYHRINCIN (13) o peso médio da goiaba deve estar compreendi

do entre 30 a 100 g; PINTO (44) porém, classificou o peso dos frutos como sen

3

4



do excelente, quando igual ou superior a 200 g, bom de 100 a 199 g inclusive,
regular de 50 a 99 g inclusive, ruim de 25 a 49 g inclusive e péssimo com peép
inferior a 25 g. Estas divergéncias nos valores podem ser atribuiidas as dife
rentes condigOes climaticas e varietais, conforme afirmagao de varios autores
(13, 19, 28, 54, 55).

TRIPATHI & GANGWAR (61) verificaram que a gravidade especifica do
fruto decresce gradativamente com o aumento da maturagao, o que indica um leve
decréscimo na matéria sdlida dos frutos. Correlacionaram também a modificagao
dessa caracteristica com a textura e a cor aparente, estabelecendo que os fru
tos nos estadios iniciais de desenvolvimento apresentam gravidade especifica
maior, e os que se aproximam da maturidade, apresentam este Indice menor quel.

KIUMAR & HODA (29) verificaram que a pratica de determinagao da matu.
ragdo, baseada apenas na aparéncia dos frutos, nao € uma forma adequada de ava

liagao por variar de fruto a fruto e por ser uma medida subjetiva, esta sujel

ta a erro humano.

TEAOTIA & PANDEY (60) e TRIPATHI & GANGWAR (61), verificaram que o
teor de solidos soliiveis totais, acidez, aglcares, amido e a gravidade especi
fica, estao Intimamente rclacionados com a maturagao e qualidade da goiaba.
Gangwar, citado por KUMAR & HODA (29) verificou a influéncia das estagoes nos
teores desses constituintes, observando que os frutos amadurecidos durante o
inverno apresentaram qualidade superiores aos da estagao chuvosa.

Segundo DULL & HULME (15) o ponto ideal de colheita dos frutos em
geral, & dado pela relagao aglcar/acidez, teor de amido e adstringéncia ou tam
bem pela firmeza e cor da casca. Especificamente para o fruto de goiaba, KUMAR
& HODA (29) afirmaram que, os teores de sGlidos sollveis totais, acidez e vita
mina C s3o os mais importantes para se obter um produto de boa qualidade.

Trabalhos feitos por GARCIA (17) e CZYHRINCIN (13) com frutos intei
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ros de goiaba vermelha comum, em 3 estiadios de maturagao, demonstram haver com
o amadurecimento, aumento nos teores de solidos soluveis totais, acucares redu
tores (glicose e frutose) e nos acucares totais.

Para GUPTA & GULHANE (19), o aumento nesses constituintes ocorria
entre 75 a 135 dias, o que tambem foi verificado por SRIVASTAVA E SRIWASTAVA '
(58), que afirmaram ser o rapido aumento dos agﬁcares totais, apos os 75 dias
indicativo da nao acumulacao anterior dos carboidratos nos frutos, uma vez que
os mesmos estavam sendo utilizados no crescimento vegetativo da planta.

Com referéncia a atividade e padroes de modificacoes dos agﬁcaresl
durante o desenvolvimento e maturagao dos frutos, EL ZORKANI (16) e TRIPATHI &
GANGWAR (61) encontraram que os agucares redutores aumentam gradativamente, no
periodo de desenvolvimento, enquanto que os nao redutores aumentam rapidamente
no estadio maduro, decrescendo na senescencia.

; fuf Segundo WHITING (62), os aglcares sao os principais responsaveis
pelo sabor e aroma dos frutos, sendo que a intensidade de sua dogura esta rela
cionada com a proporgao entre glicose: frutose: sacarose. Para BRAVERMAN (6),
o grau de dogura dos acucares redutores (glicose + frutose) € iguai a 123,8,em
relagio a sacarose tomada como grau 100,

CHAN JR & KWOK (9) verificaram que a frutose & o aglicar predominan
te na goiaba, constituindo 58,9% do total, sendo 35,77 glicose e 5,37  sacaro
se. RATHORE (47), SING & RAJPUT (54) e CHUNDAWAT; GUPTA & SINGH (12),.
observaram que os teores dos glicides (redutores, nao redutores e totais) sao
influenciados pelas estacoes climdticas, sendo maiores no periodo do  inverno
(estagao seca), independente da cultivar.

Segundo TRIPATH & GANGWAR (61), o conteudo de amido aumenta com o
desenvolvimento do fruto e logo depois sofre uma diminuigao, indicando haver

hidrolise durante o amadurecimento. CZYHRINCIN (13) analiszndo, porem, a por
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cao comestivel da goiaba, nao encontrou amido, mesmo quando o fruto encontra

va-se verde.

DORAIPANDIAN & MUTHUKRISHANAN (14) afirmaram que os acidos otgggi

cos nao volateis prodominantes na goiaba sao o malico, o tartarico e o  citri

co, relacionados com as variedades de frutos com ou sem sementes, Para os auto
res (14) , o conteudo destes acidos aumenta nos primeiros dias de desenwolvi
mento do fruto ate a completa formagao das sementes, diminuindo na €poca da co
lheita. O mesm foi confirmado por outros autores (13, 16, 17, 29), embora
SRIVASTAVA & NARASIMHAN (57) e Lodh & Pantastico, citados por GARCIA (17) te
nham observado que a acidez da goiaba, em peso fresco decresce no periodo de
15 a 60 dias apos o vingamento do fruto (devido a um aumento na umidade), se
guida de uma elevagao durante todo o periodo de desenvolvimento do fruto.

A goiaba e considerada nutricionalmente valiosa entre as frutas tro
picais, devido ao seu alto teor de vitamina C, que atinge valores de ate 400
mg/100g de polpa (11, 16, 35, 36, 63).

Em trabalhos com frutos, os resultados obtidos sobre v teor de viti
mina C encontram-se quase que totalmente expressos sob a forma de acido L aé'
corbico porém, segundo CAMBRAIA et alii (8) e BRUNE et alii (7), o valor vita
minico dos frutos deve ser expresso em vitamina C total, pois a relagao entre
o acido L ascorbico e o dehidroascorbico @ igual ou semelhante a 1, o que indi
ca a significativa participagao desta forma oxidada na atividade vitam{nica
C total.

J

Segundo PECHNIK et alii (42) e GCURGEL et alii (20), os teores da vi

/

tamina C em frutos estao relacionados com as variagoes ocorridas durante o seu!

desenvolvimento, tais como: condigOes climaticas, a temperatura e a umidade do |

PO
solo, havendo um aumento pronunciado, quando os frutos sao colhidos em estagao;

|
fria. HAMBER (21), acrescenta que o uso de fertilizantes e umidade relativa do’



ar sao fatores que podem influenciar no contelido de acido ascOrbico dos fru
tos, sendo, porém, a intensidade de luz, o fator predominante. Também ROBIN
SON (50) e MAPSON (34) afirmaram que a luz solar estimula a sintese dessa vita
mina hidrossoluvel.

Para GARCIA' (17) e CZYHRINCIN (13) o aumento da vitamina C, na goia
ba, ocorre aos 120 dias apos o vingamento do fruto, podendo ter sucessivos de
crescim em seguida, estando relacionado com o peso do fruto. Porem,EL ZORKANI
(16), KUMAR & HODA (29) e Lodh & Pantastico citados por GARCIA (17) afirmam
que o teor da vitamina C aumenta durante tod o processo de maturagao dos fru
tos.

LEME JUNIOR (30) verificou que a goiaba branca comum contem mai@r
teor de vitamina C, o que foi confirmado por Leslie, citad por GARCIA (17).
EL ZORKANI (16), KATO et alii (28) e POLANISWAMY & SHAN MUGAVELU (41) verifiqg
ram, entretanto, maiores teores nas cultivares vermelhas, durante o amadureci
mento. /f

De acordo com HULME & RHODES (25), o processo de amolecimento  dos
frutos & complexo, havendo diferentes compostos responsaveis pela textura,tais
como, pectinas, celulose, hemicelulose, pentosanas e hexosanas, os quais sao
resPonséveis pela integridade da membrana celular. Quando ha mudangas na compo
sigao da parede celular, a textura sofre modificagoes. Para CHANG & SMIT (10),
a textura esta intimamente ligada 3 quantidade e natureza das pectinas dos fru
tos, nos estadios finais do amadurecimento.

BRAVERMAN (6) , afirma que as pectinas se encontram localizadas na
regiao das lamelas mcdias das membranas celulares dos tecidos vegetais, estan
do possivelmente ligadas a celulose. Nos frutos, as pectinas se encontram em

formas diversas, com diferentes solubilidades, dependendo do seu estadio de de |

senvolvimento e maturagao, cada uma com diferentes fungoes na textura. Para J
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BIALE (3) elas sao importantes nao s0 comp fatores primarios no processo de
amolecimento, mas tambem com uma possivel contribuigao no metabolismo celu
lar.

Durante a vida fisiologica dos frutos, processamento e armazenamen
to de seus produtos, ocorrem modificagoes nos teores de pectina e na sua estru
tura. Segundo PILNIK & VORAGEM (43), estas poderiam envolver o grau de esteri
ficagao, peso molecular, composigao em aglcares neutros e acetilagao, sendo as

mudangas de natureza quimica e/ou enzimatica.

Nos primeiros estadios de desenvolvimento dos frutos, ha uma hidro :(/

lise dos compostos pécticos, apdos o qual ha uma elevagao nos teores dos aglca
res mais simples. Segundo Dizamic, citado por PILNIK & VORAGEM (43) o  comego
da hidrdlise indica o inicio da maturagao dos frutos. Para PRESSEY; HILTON &
AVANTS (45) a conversao de substancias pécticas insoliiveis para a forma solu

vel & considerada como um importante fator no amolecimento dos frutos, durante

_0 amadurecimento.

Fazendo um estudo comparativo entre as variagoes do teor de pectina
em tres estadios de maturacao do fruto de goiaba (verde, de vez e maduro), !
REYES REYES; SOLORZANO MARIN & BOLANOS (48) observaram que o conteildo decresce
ao passar do estadio verde para o maduro (de 1,291 a 0,564% de acido péctico).

PAL & SELVARAJ (40) verificaram haver uma relsgao entre a cultivar
da goiaba e o teor pectinico. Analisando sete diferentes cultivares, nos esta
dios verde, de vez, maduro e super amadurecido, encontraram teores maximos tan

to nos frutos verdes como nos maduros, dependendo da cultivar analisada.

Juntamente com as substancias pecticas, a fraczo fibra pode ser res

ponsavel pela firmeza dos frutos. Sendo a goiaba a fruta que apresenta o mais

alto teor de fibras, segundo GARCIA (17), supoe-se que as fragoes celulose e

hemicelulose contribuam para esta firmeza. Em trabalho realizado por MACHIDA &
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TASHIRO (31) em magas, foi observado que os teores de celulose e hemicelulose
sao os principais responsaveis pela firmeza dos frutos das diferentes cul tiva
res ou de uma mesma cultivar, dependendo do local de cultivo.

Na literatura consultada, nao foram encontrados trabalhos em goia
bas, referentes as modificagoes nestas fragoes durante o amadurecimento dos
frutos, nem sobre o seu correlacionamento com a textura.

A adstringencia de frutos, devido 3 presenga de substancias fenoli
cas, tem despertado muito interesse nos pesquisadores.

GOLDSTEIN & SWAIN (18) observaram que durante o amadurecimento de
certos frutos, a condensagio dos fenolicos de baixo peso molecular aumenta con
tinuamente, ao mesmo tempo, a ad%string@ncia diminue, talvez porque as flaﬁi
nas altamente condensadas sao menos sollveis e podem estar firmemente ligadas
a outros componentes celulares, ou tambem, devido a diminuigio das formas mono
méricas e oligoméricas. Nem todos os taninos sao adstringentes no processo de
amadurecimento dos frutos e as mudangas nesta adtringéncia, sao r:flexos das
variagoes nos pesos moleculares dos taninos.

Em goiaba, SESHADRI & VASISHTA (52) realizaram determinagoes do aci
do elagico e leucocianinas em frutos verdes, de vez e maduros ¢ observaram que,
frutos de polpa vermelha continham maior teor de acido elagico (0,2%) que os
de polpa branca (0,05%) e freqllentemente, as leucocianinas estao presentes co
mo constituintes de frutos em todos os estadios. Embora sejam superiores nos
verdes, siao tambem encontrados nos maduros pela alta concentragao nas sementes
e casca. Porem, estes mesmos autores, nao estudaram as modificagoes nos teores
de fendlicos totais, nem nas formas monoméricas, aligoméricas e polimericas, o
que viria contribuir para um esclarecimento das mudangas nos pesos mlecula
res, durante o amadurecimento de goiaba e sua conseqllente influencia na ads-

tringencia dos frutos.



3 - MATERIAL E METODOS

As amostras de goiaba, utilizadas neste estudo, foram procedentes
do experimento de competigao de cultivares de goiabeira, situado na fazenda
Monte Belo S/A., municipio de Cachoeira de Minas, na regiao sul do Estado de

Minas Gerais a 900 m de altitude, com precipitagao anual média de 1.400 mm,

3.1 - Material

Foram utilizados frutos das seguintes cultivares: Pirassununga '
—_— N — o i

Vermelha, Pirassununga Branca, Brune Branca, Brune Vermelha, IAC~4 e Sao Jose
Piriforme, As plantas, na epoca da colheita, se apresentavam com aproximada
mente 52 meses de idade; plantadas no espagamento 6 x 6 m, submetidas as mes
mas Eondigaes de clima, solo e tratos culturais, sendo que a adubagao obede-

ceu 3as indicagoes das Recomendagoes do uso de fertilizantes no Estado de Mi

nas Gerais (46).



3.2 - Metodos

Em campo, foram selecionadas ao acaso, 4 arvores de cada cultivar
e de cada arvore foram coletados, também ao acaso, 5 frutos de cada quadrante
(N.S.L.0.), na altura mediana da copa. As colheitas foram feitas, inicialmen
te, com intervalos semanais e posteriormente, 2 vezes por scmana, durante o
periodo do desenvolvimento a senescencia dos frutos, conforme recomendagao de
GARCIA (17). O periodo da colheita correspondeu em dias apds florada média (o
corrida em 15 de setembro), para as cultivares: Pirassununga Vermelha e Bran
ca entre 74 e 116 dias, ou seja, de 28 de janeiro a 1l de margo de 1981l; Bru-
ne Vermelha e Sao José Piriforme entre 93 e 121 dias, de 16 de fevereiro a 16
de margo de 1981; IAC-4 entre 79 e 114 dias, de 02 de fevereiro a 09 de margo
de 1981 e para Brune Branca entre 86 e 121 dias, de 09 de fevereiro a 16 de
margo de 1981,

Os frutos foram acondicionados em caixas de isopor e transporta-
dos ao laboratorio do Departaménéé EﬁHCiéﬁéfé dds Alimentos (D.C.A.), da-Eééé
la Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), onde foram agrupados em uma amos
tra composta de 80 frutos de cada cultivar, separada ao acaso em 6 grupos, com
10 frutos cada.

Para as analises foram utilizados frutos integros e polpa homoge-

neizada.

Nos frutos Integros foram apenas retirados restos do calice e par

te do pedunculo, assim denominados por OCHSE et alii (38), sendo feitas as de
. ~ .- . " . . s
terminagoes de peso, diametros transversal e longitudinal, gravidade especifi

ca e rendimento em polpa,



0 homogeneizado foi obtido, apos os frutos serem cortados em duas
metades, das quais foi retirado o miolo. As metades foram, inicialmente, rala
das em ralo inoxidavel e, posteriormente, homogeneizadas e¢m liquidificador.

Peso dos frutos (g):

Obtido por pesagem direta com auxilio de balanga eletrica.

Diametros longitudinal (DL) e transversal (DT) (cm):

Medidas diretas através de paguimetro, em posigao perpendicular e
paralela ao eixo do fruto.

Gravidade especifica:

Obtida pela relagao entre o peso do fruto (g) e o volume de agua
por ele deslocado.

Rendimento em polpa (%):

Obtido pela relagao percentual entre os pesos dos frutos integros
e de suas respectivas polpas.

Umidade (g):

Obtida por gravimetria, com auxilio de estufa com circulagao de
ar, regulada a 60?2 C.

pH:

Obtido por potenciometria com eletrodo de vidro, segundo técnica

da AOAC (23).

Solidos soluveis totais (SST):

Determinados pelo refrato metro de ABBE, segundo tecnica da AQAC

(23).

Acidez titulavel (AT):

tagem de acido citrico.



Glicides:

Os glicides redutores e nao redutores apos inversao, foram deter

éﬁ“\* VO

minados pelo metodo de SOMOGYi-&EE%ON 37).

Frutose:

Doseada pelo metodo colorimetrico da difenilamina, segundo técni
ca descrita por RIBEREAU-GAYON (49).(1

Grau de dogura:

Calculado pela soma do grau de dogura da glicose, frutose e saca
rose, obtidos pelo produto dos valores destes glicides pelos indices, confor-
me descritos por BRAVERMAN (6).

Amido:

Extraido segundo metodo da AOAC (23) e doseado pelo metodo SOMO-
GYI-NELSON (37).

Vitamina C total:

Determinada pelo metodo colorimetrico da 2,4 Dinitrofenilhidrazi-
na, conforme descrito por BRUNE; SILVA & MATTOS (7). ?

Solidos insoluveis em alcool (SIA):

Obtidos conforme a tecnica descrita por SHEWFELT (53).

Taninos: 0

Extraidos pelo método SWAIN & HILLIS (59), e doseados de acordo
com o método Folin Denis, descrito pela AOAC (23).

Celulose e hemicelulose:

Determinados pelo metodo preconizado por BAILEY (2).

Pectinas total e soluvel:



&)

Extraidas de acordo com a tecnica de McCREADY & McCOMB (32) e qu
terminadas segundo técnica de BITTER & MUIR (4), expressas em mg/100g de aci
do galacturonico,

Foram feitas analises deé regressao, entre dias apos florada e as

caracteristicas analisadas, processadas no Centro de Processamento de Dados

(c.P.D.) da ESAL,
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de regressao, demonstrou haver correlagdes quadraticas
significativas, entre dias apos florada e as caracteristicas analisadas.

0s maiores de peso foram observados a partir de 109 dias apds flo
rada em todas as cultivares, exceto na Sao José Piriforme, na qual o mesmo
ocorreu a partir de 114 dias (Quadro 1).

0 decréscimo de peso observado na ultima coleta para os frutos
das cultivares Brune Vermelha e Sao Jose Piriforme, foi provavelmente devido
a senescencia, tendo em vista que ja se iniciava a abscissao dos frutos. De
acordo com RATHORE (47), o peso maximo de goiaba e atingido na colheita reali
zada aos 120 dias apos florada, nao coincidentes com as epocas encontradas no
presente trabalho, exceto para a cultivar Brune Branca, cujo maior peso foi
obtido aos 121 dias, o que pode ser atribuido as diferengas varietais, condi
goes climaticas e culturais.

0 peso dos frutos variou entre cultivares. As Pirassunungas Verme
lha e Branca enquadram-se na faixa de peso de 100 a 199 g, considerada 'boa"

e as demais na de 50 a 99 g "regular", segundo classificagao proposta por PIN

TO (44).
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Os valores encontrados para os frutos das Pirassunungas Vermelha
e Branca, de 113,36 e 113,22 g respectivamente, superam os estabelecidos por
CZYHRINCIN (13), o qual afirma que o peso medio de goiaba pode variar entre
30 e 100 g. Porém, para a cultivar IAC-4, o mesmo autor (13) encontrou o va
lor de 88,36 g, superior ao valor de 73,83 g encontrado neste estudo para fru
tos desta mesma cultivar. Para as demais cultivares, os valores obtidos encon
tram-se dentro da faixa de variagao entre 60,81 e 91,45 g.

KATO et alii (28), analisando frutos de goiaba vermelha cultivada
em Sao Paulo, que se destinava ao processamento da polpa, encontraram peso qé
dio igual a 87,8 g, dado que se assemelha ao da cultivar tambem vermelha, Sao
Jose Piriforme (85,67), sendo porem superior a Brune Vermelha (78,10) e a IAC
-4 (74,92 g).

0 tamanho dos frutos variou entre epocas de colheita, apresentan-
do variacoes nos diametros longitudinais mais pronunciados que nos transver-
sais (Quadro 1), Os maiores valores foram observados nas colheitas realizadas
a partir de 109 dias apos florada, exceto para a cultivar Brune Vermelha, cu
jo aumento no tamanho foi gradual com a progressao das epocas de colheita e
na S3o José Piriforme que ocorreu a partir de 114 dias apos florada. Os valo
res observados foram variaveis entre 5,17 e 7,10 cm (comprimento)e entre 4,60
e 6,07 cm (largura), semelhantes aos encontrados por GARCIA (17) cujos frutos
apresentaram 5,11 cm (comprimento) e 4,98 cm (largura).

No final do periodo experimental, foram observados valores mais
proximos de 1, na relagao DL/DT(Quadro 1) para a cultivar IAC-4,sendo este um
indice medidor de qualidade industrial, onde a preferéncia recai sobre frutos

com a forma redonda (DL/DT = 1) e de tamanho medio (15, 27, 44, 56).



?
GUADRD 2 - Valores medios de densidade, rendimento em polpa e umidade, dos frutos de

seis cultivares de gotabeira em diferentes dias apds florada, ESAL, Lavras-

MG, 1.981.
Deterzinagoes
Dias apod . Densidade Rendimeato ez polpa ( X ) Unidade ( T )
florada Cultivares* PpvV P3 BV BB IAC-4 sJp PV PB BY BB IAC-4 sJ? PV PB -4 4 33 IAC-4 sJp
74 1,07 1,14 - - - < 64,00 64,03 - - - - 73,66 71,58 =~ - -
79 1,03 1,06 - - 1,02 - 60,70 53,73 - - 51,73 - 73,65 73,32 - - 80,49 -
86 1,02. 1,10 - 1,05 1,25 - 63,00 58,50 - 59,13 52,70 - 76,95 178,37 - 76,13 84,61 -
93 1,04 },02 1,00 0,98 1,09 1,02 62,23 61,47 61,93 63,53 66,17 57,47 78,95 80,57 82,08 80,66 85,38 69,06
100 1.‘05 1,23 1,00 1,00 0,98 1,06 56,70 60,23 56,60 63,07 68,13 56,47 80,54 83,12 82,94 83,49 84,72 77,97
107 1,07 1,05 0,98 0,98 1,06 - 51,40 52,20 49,40 55,20 55,93 - 82,33 85,50 84,83 84,57 82,67 -
109 1,02 1,00 1,05 1,06 1,04 1,01 70,17 70,40 70,20 72,90 68,13 48,87 85,27 87,17 86,37 86,00 85,73 81,57
114 1,04 1,06 1,00 1,03 1,02 1,06 70,33 69,27 74,11 73,63 66,50 65,37 85,90 87,70 BS,68 88,37 86,47 86,37
116 1,06 1,09 1,02 1,05 - 1,12 70,50 69,14 71,74 74,18 - 72,57 85,27 85,80 686,33 85,87 - 86,33
121 - - 0,87 1,30 - 0,96 - - 64,64 69,02 - 67,33 - - 84,57 86,03 - 86,03
* - PB - Pirassunuaga Branca BV =~ Brune Verzelha
PY - Pirassununga Verzelha IAC~4 - Instituto AgrenSmico de Canpinas n? 4
BB =~ Brume Branca SJP - Sao Jose Piriforme

61
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A densidade apresentou pequenas variagoes, durante o periodo de a
nalise dos frutos, (Quadro 2), o que elimina a possibilidade de utilizagao
desta como indice medidor de amadurecimento, preconizado em trabalho de TRL
PATHI & GANGWAR (61).

Observa-se no Quadro 2, que as goiabas analisadas, apresentaram '
maiores rendimentos em polpa nas Gltimas epocas de colheita dos frutos, varia
veis entre 64,64 e 74,187 e compreendidos na faixa de variagao de 56,2 a 95,4
% obtidos por PALANISWAMY & SHANMUGAVELU (41) em diferentes cultivares, anali
sadas na India.

Para todas as cultivares estudadas o teor de umidade foi crescen
te durante o periodo experimental, demonstrando haver aumento de suculéncia
dos frutos com a progressao das epccas de colheita (Quadro 2). Os valores ob
servados foram superiores aos encontrados por CHAUDHRY & FAROQUI (11), entre
78,47 e 83,077 e semelhantes aos de RATHORE (47) iguais a 847% em estacao chu
vosa, periodo semelhante ao da realizagao do presente experimento, ALMEIDA &
VALSECHI (1) encontraram teores de umidade iguais a 87,627 em frutos de goia
bas brancas e de 84,277 em vermelhas, também comparaveis aos obtidos neste es
tudo.

Os teores de solidos soluveis atingiram um nivel maximo no perig
do entre 100 a 109 dias apds florada, permanecendo relativamente constantes '
ou declinando lentamente nas colheitas realizadas em datas posteriores, (Qua
dro 3). Segundo GUPTA & GULHANE (19) este aumento se processa rapidamente no
periodo de 75 a 135 dias, sendo que os teores sao variaveis de 3,8 e 14,527 ,
enquanto que no presente trabalho, a variagao foi de 3,22 a 8,22%, indicando,
um menor aumento das primeiras para tltimas datas de colheitas dos frutos das
cultivares analisadas.

Os valores de solidos soluveis, no periodo de 100 a 109 dias para

todas as cultivares em estudo, se enquadraram entre 6,66 e 8,227,considerados
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baixos quando comparados aos citados por varios autores, para frutos maduros,
variaveis entre 11,5 e 14,137, (19, 27, 28, 41, 47, 48, 61), Estas divergé&
cias podem ser atribuidas, possivelmente pelas diferengas de condigoes clima
ticas, de cultivo e varietais,

Com relagao a acidez titulavel total, expressa em acido citrico,
foi observada uma elevagao até aos 93 dias apos florada, seguida de um decli
nio ate a Ultima data de colheita (Quadro 3). Estas mudangas foram semelhan/-
tes as observadas por DORATPANDIAN & MUTHUKRISHNAN (14) e opostas as observa
das por Lodh & Pantastico citados por GARCIA (17), que afirmam haver um aumen
to na acidez, durante todo o periodo de maturagao do fruto.

Os teores encontrados variaram de 0,20 a 1,107 de Zcido citrico,
estando compreendidos dentro da faixa de variagao encontrada por varios auto
res (11, 14, 16, 19, 29, 41, 47, 48) de 0,07 a 1,35%.

A relacao solidos soluveis/ acidez titulavel (SS/AT) € usada como
um indice representativo da maturidade dos frutos (29, 60, 61). No periodo in
nicial de analise esta relacao foi alta, tendeu a diminuir posteriormente de
vido ao aumento acentuado na acidez dos frutos, apresentando novo aumento no
final do periodo experimental, em decorrencia dos decréscimos na acidez titu
lavel. Como observado, este indice por ser muito influencizvel pela acidez,
nao pode, no presente trabalho, ser considerado como medidor de amadurecimen-—
to.

A analise dos glicides demonstrou haver um aumento durante o pe
riodo experimental (Figuras 1, 2, 3), havendo predominancia dos glicides redu
tores sobre os nao redutores, conforme também demonstradc por varios autores
(13, 16, 17, 19, 47, 58, 61).

Atraves da Figura 1, observa-se que os teores de glicides totais

aumentaram acentuadamente com a progressao das datas de colheita em todas as
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cultivares, com teores maximos de 5,0 a 6,7% entre 109 a 116 dias apos flora
da, com tendencia a posteriores decrescimos, exceto para a cultivar IAC-4 que
apresentou tendencias inversas. GUPTA & GULHANE (19), verificaram aumentc nos
teores de glicides totais de 1,6% nos frutos verdes a 12,7% nos maduros, va
lor este sﬁperior aos apresentados pelas cultivares analisadas.

Paralelamente ao aumento no teor de glicides totais, observa-se,
em todas as cultivares, um decrescimo nos teores de amido durante todo o pepi
odo experimental, o que nao concorda com o encontrado por TRIPATHI & GANGWAR
(61), que observaram haver um aumento inicial no teor de zmido seguido de de
créscimos acentuados com a maturagao dos frutos, O valor de amido obtido por

estes autores em frutos maduros foi de 0,957 superior =zos valores encontrados

nos frutos maduros das cultivares analisadas, varizveis entre 0,55 a 0,737 .

(Figura 1). A hidrolise do amido & um dos fatores responsaveis pelo acréescimo
acentuado nos teores de glicides totais.

Com_relagao a sacarose (Figura 2), observa-se que o0s seus teores
foram crescentes com o progredir das colheitas dos frutos, seguidos de decréi
cimos nas tultimas épocas de colheita, exceto na cultivar IAC-4, que apresen-—
tou tendencias inversas, isto e, decrescimos no periodo inicial seguidos de
aumentos acentuados, e nas cultivares Pirassununga Branca e Vermelha que apre
sentaram teores crescentes durante todo o periodo experimental,

Segundo EL ZORKANI (16) o aumento no teor de sacarose, em frutos
de goiaba, se da lentamente nos primeiros estddios de amadurecimento e rapida
mente nos estadios finais. O autor obteve valores entre 0,36 a 2,197, superio
res aos teores de sacarose encontrados neste trabalho, os quais variaram de
0,06 a 1,38%.

Os glicides redutores totais aumentaram nas amostras ate os 109 e

fou 116 dias apos florada, com posterior decréscimo até as ultimas colheitas
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dos frutos, exceto na cultivar IAC-4, onde este aumento continuou ate o final
do periodo experimental (Figura 2). Os valores observados variaram de 0,93 a
5,57, semelhantes aos encontrados por outros autores (11, 16, 41, 47, 58).

Este aumento foi superior ao dos glicides ndo redutores, o que e
videncia a sua maior participagao no grau de dogura dos frutos.

Com relacgao aos glicides frutose ¢ glicose (Figura 3), observa-se
que o primeiro aumentou acentuadamente em todas as cultivares com o avangar
das datas de colheitas, enquanto que, o segundo tendeu & aumentar acentuada
mente ate em torno de 100 dias apos florada, e depois apresentou decréscimos’
até o final do periodo experimental, com excegao da cultivar TAC-4,na qual os
aumentos foram continuos,

O aumento constante no teor de frutose foi acompanhado de um a
créscimo semelhante no grau de dogura do fruto, indicande que a frutose con
tribui mais que a glicose para este grau nao so pelo seu maior indice de dogu
ra (173,3- frutose e 74,3~ glicose), BRAVERMAN (6), como pela sua tendencia a
apresentar aumentos contInuos durante a maturagao dos frutos.

Atraves das Figuras 2 e 3, ressalta-se o comportamento dos fru-
tos da cultivar TAC-4, que mostraram tendencias de mudangas nas fragoes de
glicides (glicose, frutose e sacarose), diferentes dos padroes encontrados
nas demais cultivares, indicando haver para esta, comportamento diferente de
mudangas dos glicides.

Comparando os teores de solidos solliveis com e¢s de glicides to-
tais, observa-se que os maiores teores do primeiro foram atingidos mna faixa
de 100 a 109 dias apos florada, enquanto que os do segundc foram de 109 a 116
dias, faixas estas nao coincidentes, indicande que ¢ teer de sdlidos soluveis
nao @ um indice ideal para se medir a qualidade dos frutos, quanto a caracte

ristica dogura.
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Como conseqlliéncia da diminuicao na acidez, a partir de 107 dias a
pos florada, houve uma elevacao do pH em todas as cultivares, estabilizando '
entre 3,7 e 4,5 (Quadro 4), adequado & industrializacao de fruteos (5,28,56),

Os teores de vitamina C, observados no Quadro 4, variaram durante
a maturagao dos frutos, havendo tendéncias de elevagoes iniciais e ligeiros '
decréscimos nos periodos finais de analise, exceto para « cultivar Brune Ver
melha que apresentou teores elevados desde o inicio do perfodo experimental e
para a cultivar IAC-4 na qual a tendencia foi de um aumento continuo ate a
ultima colheita dos frutos. Os teores obtidos variaram entre 72,80 a 371,90
mg/ 100g, o que faz da goiaba uma excelente fonte deste nutriente, apresentan
do tanto nos frutos verdes quanto nos maduros, valores superiores a 50mg/100g,
encontrado para a laranja, HULME (24), considerada como beoa fonte desta vita
mina,

EL ZORKANI (16) ¢ KUMAR & HODA (29) encontraram teores variaveis
entre 18,36 e 159,92 mg/100g de vitamina C, durante a maturagao dos frutos,
inferiores aos obtidos no presente estudo., Porem GARCIA (17), verificou teo-
res de 130 mg/100g de vitamina C em frutos verdes de goiaba vermelha.

Os resultados de vitamina C verificados por varios autores (11,19,
28,41,47,61) para a goiaba, encontram-se expressos sob a forma de acido ascﬁz
bico, sendo variaveis entre 55,7 a 392 mg/100g em frutos mzduros.

Os solidos insoluveis em alcool que representam as fragoes respon
saveis pela textura dos frutos, (pectinas, celulose e hemicelulose), sofrem
modificagoes durante a maturacgao dos frutos HULME & HODES (25), SHEWFELT (53).

Observa-se pelo Quadro 4 que os tecres de solidos insoluveis em
alcool decresceram durante todo o periodo experimental, sendo as menores va
1

riagoes observadas nos frutos da cultivar Brune Vermelha, onde a tendencia

foi de estabilizar-se no final deste periodo.



QUADRO 4 - Vvalores medios de pH, vitamina C total e solidos insollveis em alcool,
dos frutos de seis cultivares de goiabeira em diferentes dias apos flo

rada; ESAL , Lavras- MG, 1.981.

Deternminegoes pH Vitamina C{=e/100 g) Solidos insoliveis em alcool (%)

Dias apopn vltivarest 5, P3 BY 38 Iiac-4 SIPp PV PE BV 83 1ac-¢& SJP Y T B BE  IaC-4 SJP
florada '
74 6,23 6,10 - E - -~ 72,60 73,30 - - - - 26,89 23,36 - - B -
7% 5,10 5,77 = - 4,53 . 98,40 B4 ,6% - - 223,73 = 22,95 23,27 - = 13,88 =
8o . 4,50 4,37 - 4,80 4,03 - 179,23 159,00 - 158,57 237,17 - 16,95 17,34 = 19,31 10,05 =
93 4,30 4,30 4,33 4,40 4,33 4,77 225,07 231,80 301,33 315,33 283,00 215,67 14,73 12,60 10,76 11,28 7,73 17,61
100 : 4,07 4,007 3,97 4,10 « 4,17 4,17 253,97 215,63 303,23 299,18 252,01 239,88 12,35 9,70 8,96 8,84 8,48 12,.2
107 3,93 3,73 3,87 3,37 3,97 - 249,21 249,93 258,80 284,37 236,43 - 12,03 : 10,62 £,65 .93 9,30 -
109 ' < 4,23 4,070 4,33 3,77 4,50 3,97 224,30 246,33 270,97 289,50 336,47 250,63 7,03 7,40 5,97 6,47 5,80 11,50
114 4,10 4,10 4,20 4,20 4,40 4,10 215,57 241,90 320,00 274,10 371,90 288,43 6,53 6,48 5,13 5,80 5,30 7,07
]
116 4,177 4,07 4,20 4,20 = 4,03 214,67 209,28 237,90 272,53 - 280,37 6,10 6,00 4,87 5,13 = 5,77
121 - - 4,23 i,2 - 4,23 = - 215,11 260,23 - 263,13 - = 4,81 5,08 - 5,33
® =~ 23 =~ Pivassvnunga Branca Vi BY =~ Brune Vercelka
PV = Firacsununga Verzmelha IAC-4 - av 4
B8 ~ Brune Eranca SJP - Sao Jese Piriforae
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Os teores de celulose e hemicelulose apresentaram decréscimos acen

tuados no inicio, com tendéncia 3 estabilizagao ou ligeiras ¢levacoes finais,
durante o periodo em que os frutos foram analisados (Figura 4). Os valores fo
ram variaveis entre 5,08 a 1,82% para celulose e entre 6,32 a 1,827 para hemi
celulose. Os maiores decrescimos foram observados nos frutos das cultivares Pi
rassununga Vermelha e Branca, Brune Branca ¢ Sao Joso Piriforme, sendo sempre
os teores de hemicelulose superiores aos de celulose.

Com relagao as pectinas, verifica-se através da Figura 5 variagoes
nos teores de pectina total entre as diferentes épocas de colheita. Observa-se
elevagoes acentuadas no inicio do periodo experimental, seguidas de decresci-/
mos finais, excetuando a cultivar Brune Vermelha, onde a tendencia foi de um
declinio inicial para uma ligeira elevagao final.

Estas tendencias no teor pectinico foram concordantes com as cbser
vadas por PAL & SELVARAJ (40) em trabalho realizado com frutos de diferentes '
cultivares de goiaba, durante o periodo de amadurecimento., Os autores observa
ram que os padroes de mudangas foram dependentes das cultivares, constatando
que, em algumas, as tendencias foram de diminuicoes constante. , porem, em ou
tras, de aumentos iniciais, seguidos de pequenas diminuicZes finais.

Para todas as cultivares analisadas, os teores de pectina total va
riaram entre 0,915 a 0,360%, inferiores aos valores observados por REYES-REYES;
SOLORZANO MARIN & BOLANOS (48), variaveis entre 1,60 a 0,85% de acido pectico.

0 declinio no teor pectinico era de se esperar, j3 que os frutos,
quando verdes, possuem uma maior percentagem de polissacarideos, que se degra
dam a carboidratos mais simples durante o transcurso da maturacao,contribuindo
assim, para o amaciamento dos frutos (25, 43, 48),

Nas cultivares analisadas, a pectina soluvel zpresentou valores

[ =4

crescentes com o avango das epocas de colheita (Figura 5), concordante com PIL
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NIK & VORAGEM (43), os quais afirmam que na maioria dos frutos, o teor de pec-

tina soluvel aumenta, enquanto que a protopectina tende a diminuir com o amadu
recimento. Entretanto, na cultivar Pirassununga Vermelha, a pectina soluvel de
cresceu ate cerca de 86 dias apos florada, para elevar-se posteriormente ate o
final do periodo experimental,

Com relagao ao percentual de pectina solivel em relagao a total,
observa-se na Figura 6, haver nas cultivares Pirassununga Branca, Brune Branca,
Sao Joseé Piriforme e Pirassununga Vermelha, um decréscimo no inicio do periodo
de analise, seguido de aumento acentuado até o seu final. O decréscimo pode
ser, no caso das tres primeiras, devido ao aumento inicial na pectina total,
enquanto que na ultima pode ser atribuido ao aumento na pectina total e a dimi
nuigao na soluvel. Cabe ressaltar que a diminuigao inicial observada nesta cul
tivar foi superior as das demais analisadas, Para as cultivares Brune Vermelha
e IAC-4, a tendencia deste percentual foi de aumento continuo durante todo o
periodo experimental,

0 aumento no percentual de pectina soluvel (a partir, aproximada
mente, dos 93 dias apos florada para as cultivares Pirassunungas Vermelha e
Branca, Brune Vermelha, Brune Branca e Sao José Piriforme, e a partir do iqi
cio do periodo experimental para a cultivar IAC-4), parece ser o responsavel
pelo amolecimento dos frutos, uma vez que este aumento indica uma diminuigao '
na percentagem de protopectina, fragac insoluvel responsavel pela integridade
da parede celular e pela textura firme dos frutos verdes,

Para as cultivares Pirassununga Vermelha, Pirassununga Branca, Bru
ne Branca, Sao José Piriforme e IAC-4 a diminuigao na fragao sblidos insolu
veis em alcool (Quadro 4), no inicio do periodo experimental @ atribuida ao de
crescimo acentuado nas fracoes celulose e hemicelulose (Figura 4), enquanto

que, no final do periodo, os decréscimos em solidos insoliveis em alcool sao
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devidos a diminuigao na fragao pectina total uma vez que houve tendéncias de
estabilizacao das fragoes celulose e hemicelulose,

Com relagao a cultivar Brune Vermelha, o decrescimo inicial nos s0
lidos insoluveis em alcool (Quadro 4) foi atribuido a diminuigoes simultaneas
nas fragoes celulose, hemicelulose e pectina total a sua posterior estabiliza
cao as fragoes celulose e hemicelulose, que tambeém tenderam a se estabilizarem
(Figuras 4 e 5).

Os taninos dos frutos das cultivares analisadas oscilaram nas di
versas epocas de colheita (Quadro 5), porém, sem apresentar um padrao de com
portamento definido. Apenas a cultivar Sao José Piriforme apresentou uma ten-
dencia a diminuigao nos teores de taninos totais sendo estes de 598,55 a 424,
13 mg/100g.

Os taninos totais segundo SWAIN & HILLIS (59), correspondem & soma
das fragoes monomericas, oligomericas e poliméricas que por sua vez, podem ser
extraidas de acordo com a sua solubilidade respectivamente em metanol puro, me
tanol a 50% e agua.

Pelos resultados obtidos, verifica-se que para a fragao monomerica
apenas a cultivar Brune Branca apresentou tendeéncias de declinio ate cerca de
109 dias apés florada e ligeiras elevagoes finais. Para a fragao polimerica, a
penas as cultivares Pirassununga Vermelha e Pirassununga Branca  apresentaram
tendéncias a elevacoes durante todo o periodo de analise dos frutos.

GOLDSTEIN & SWAIN (18) encontraram teores variaveis entre 1,0 e 0,
57 de tanino total em matéria seca, respectivamente na polpa de banana "Gros'
Michel" verde e de vez, inferiores aos teores encontrados, para os frutos de
goiaba, tambem em materia secca, os quais variaram de 3,8 a 3,3%. Os mesmos au
tores analisando fruto de caqui maduro, encontraram o teor de 1,77 para a fra

gao oligomerica, dado que se assemelha ao das cultivares de goiaba analisadas,
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variaveis de 1,64 a 1,817, nos frutos maduros,

Observa-se uma dominancia na fracao oligomérica (tanino ativo) so-
bre as fracoes monomérica e polimerica em todas as cultivares, o que contribu
iu para uma acentuada adstringéncia, nao perceptivel, devido ao elevado  teor
de glicides destes frutos,

As constatacoes relativas as diferengas significativas entre as ca
racteristicas fisicas, fisico-quimicas e quimicas dos frutos das diversas cul
tivares estudadas em funcao de dias apds florada, (Quadros 1 a 4 e Figuras 1 a
6), demonstram a necessidade de se determinar para cada cultivar, uma ¢poca
considerada "ideal" para a colheita dos frutos.

Essa época "ideal" representaria o periodo no qual os frutos se en
contrariam com o melhor conjunto de caracteristicas favoraveis aos fins a que
se destinassem, ou seja: consumo "in natura" e/ou industrializagao.

Segundo alguns autores.(5, 17, 22, 27, 56), taunto para o  cONSumo
"in natura'", quanto para o uso industrial, as goiabas sao selecionadas pelo pe
so e teor de glicides totais dos frutos,

Com base na estabilizagao dos valores de peso e glicides  totais,
foram selecionadas as seguintes eépocas de colheita: a partir de 109 dias apos
florada para os frutos das cultivares Pirassununga Vermelha, Pirassununga Bran
ca, Brune Vermelha, Brune Branca e IAC-4 e dos 114 dias para os frutos de cul
tivar Sao José Piriforme.

Considerando alguns constituintes fisicos e quimicos necessarios !
para a selegao dos frutos de acordo com as caracteristicas apresentadas, encon
tram-se, no Quadro 6, as médias dos valores desses constituintes na epoca "'ide
al" de colheita para cada cultivar. Comparando as cultivares, embora nao tenha
sido realizado analise estatistica, pode ser observada que dentre as vermelhas,

a IAC-4 se sobressai por apresentar frutos com maiores teores de vitamina C to



38

tal e grau de dogura, polpa mais firme, forma arredondada e tamanho medio, ca
racteristicas para a indistria de compota, podendo tambem ser utilizada para o
consumo "in natura'.

A cultivar Pirassununga Vermelha apresentou frutos com o maior pe
so e tamanho, em relagao aos das outras cultivares, com menores teores de vita
mina C total, sendo considerada mais macia que as demais (64,5% de pectina so
lavel) apresentando caracteristicas adequadas @ produgdao de doces em massa, ge
leias, pastas, xaropes, nectar, sucos e bebidas.

As cultivares Brune Vermelha e Sao Jose Piriforme apresentaram fru
tos com pesos e tamanhos regulares, com bom rendimento de polpa, grau de dogu
ra e teor de vitamina C total, uma textura firme, com caracteristicas que lhes
conferem qualidades para a industria de compota ou doce em massa, e a0 consumo
"in natura".

Dentre as cultivares brancas, que nao sao de grande interesse in-
dustrial, destinadas ao consumo "in natura', os frutos da Brune Branca apresen
taram menor peso e tamanho, maior rendimento em polpa, grau de dogura e  teor
de vitamina C total e textura firme.

A cultivar Pirassununga Branca, devido apresentar frutos com textu
ra macia (59,387 pectina soltvel) no ponto ideal de colheita, estando sujeita
a injuras durante o transporte, tem o seu uso limitado par: o consumo "in natu

ra's



QUADRO 6 - Valores medios das caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos maduros de seis
cultivares de goiabeira na epoca ideal de colheita,ESAL,Lavras - MG,1981

Parametros
Peso Rendimento Vitamina C Grau de Pectina Pectina % Pectina
medio DL/DT em polpa dogura total soluvel soluvel
Cultivares (e) (%) (mg/100g) (mg/100g) (mg/100g)

PV 108,03 1,37 70,33 218,18 640,75 515,66 327,88 64,58
PB 104,31 1,22 69,6 232,50 638,14 383,90 225,95 59,38
BV 72,65 1,15 70,2 260,99 634,93 640,35 263,22 41,96
BB - 82,72 1,14 72, .4 273,84 688,56 662,43 246,90 37,83
TAC-4 74,37 1,03 67,3 354,18 723,84 663,54 247,62 33,85
sJp - 75,95 1,16 68,6 277,31 639,11 743,85 304,74 42,35

6€
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5 - CONCLUSOES

Dentro das condicoes experimentais utilizadas, os resultados ob
tidos no presente trabalho.permitem concluir:

0 peso, tamanho, umidade, rendimento em polpa, os teores de glz
cides, solidos soluveis totais, grau de dogura, vitamina C total, 7 da fra
cao da pectina solivel em relagao a total e pectina solUvel aumentaram duran
te o periodo experimental, enquanto que os teores de acidez, amido, pectiné
total, celulose, hemicelulose, solidos insoliiveis em alcool diminuiram. Os
teores de fenolicos totais apresentaram um comportamento irregular.

De acordo com as curvas de maturagao, as cpocas indicadas para o
inicio da colheita dos frutos sao: a partir de 109 dias apos florada para as
cultivares Pirassununga Vermelha, Pirassununga Branca, Brune Vermelha, Brune
Branca, e IAC-4, e, a partir de 114 dias apos florada para a cultivar Sao Jo
se Piriforme.

As cultivares TAC=4, Brune Vermelha, Brune Branca, e Sao Jose Pi
riforme apresentaram melhores caracteristicas para o consumo "in natura", ta
is como: tamanho médio, polpa firme e doce e alto teor vitaminico.

As cultivares IAC-4, Sao José Piriforme e Brune Vermelha apresen
taram boas caracteristicas para a industrializagao: tamanho médio, forma re

donda, polpa firme, frossa e acida.
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As cultivares Pirassununga Vermelha e Pirassununga Branca tém o
seu uso restringido para o consumo "in natura" e/ou industrializacao, por a

presentarem elevada percentagem de pectina soluvel.
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6 - RESUMO

No presente estudo, procurou-se determinar as &épocas ideais de co
leta dos frutos de goiaba Pirassununga Vermelha, Pirassununga Branca, Brune
Vermelha, Brune Branca, Sao José Piriforme e TAC-4, selecionando as melhores
cultivares para o consumo "in natura" e industrial. Os frutos foram coletados
semanalmente, no municipio de Cachoeira de.Minas, Estado de Minas Gerais, Bra
sil, e analisados quanto as principais caracteristicas fisicas, fisico-quimi
cas e quimicas, durante o periodo de 74 a 121 dias apos florada.

Observou-se uma tendencia de aumento no peso, tamanho (diametro),
densidade, rendimento em polpa e umidade, com o decorrer da maturaqao.

Verificou-se atraves das determinacoes fisico-quimicas e quimicas,
que os teores de glicides, solidos soliveis totais, grau de dogura, vitamina
C total, percentagem da fracao pectina soluvel em relagEo a total e pectina
solavel tenderam a aumentar com a maturagao, enquanto que os teores de aci
dez, amido, pectina total, celulose, hemicelulose, solides insoluveis em al
cool tenderam a diminuir. Os teores de fendlicos totais apresentaram um com
portamento irregular.

Considerou-se como epoca "ideal", para o inicio de coleta dos fru
tos, a partir de 109 dias apos florada para as cultivares Pirassununga Verme

lha, Pirassununga Branca, Brune Vermelha, Brune Branca e IAC-4 e a partir de
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114 dias apos florada para a cultivar Sao José Piriforme.

As cultivares IAC-4, Sao José Piriforme, Brune Vermelha e Brune
Branca apresentaram caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e quimicas quali
ficadas para o consumo "in natura'.

As cultivares IAC-4, Sao José Piriforme e Brune Vermelha apresen
taram boas caracteristicas para a industrializacao.

As cultivares Pirassununga Vermelha e Pirassununga Branca apresen
taram o seu uso restringido para o consumo "in natura" e/ou industrializacao,

por apresentarem elevada percentagem de pectina soluvel.
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7 — SUMMARY

In the present study, an attempt was made to determine the ideal
season to harvest the guava fruits of the "Pirassununga Vermelha', "Pirassu
nunga Branca', "Brune Vermelha", "Bruen Branca", "Sao José Piriforme" and
"IAC-4", selecting the best cultivars for industrial and natural consumption.
The fruits were collected weekly during a period of 74 to 121 days after of
Minas Gerais, country of Brazil; and analysed occording to the principal phy
sical, physico-chemical and chemical caracteristics.

A tendency in weight increase, size (diameter), density, pulp
yield and humidity was observed with maturity.

Through physico-chemical and chemical determinations, it was ob
served that the sugars, total soluble solids, degree of sweet, total vitamin
C, percentage of the soluble pectin contents had a tendency to increase with
maturity. While the acid, starch, total pectin, celulose, hemicelulose,alcohol
insoluble solids had o tendency to decrease. The contents of the total pheno
lics show an irregular behaviour,

To begin the harvesting of the fruits, it was considered_ as an
ideal season: 109 uays after full blosson for the "Pirassununga Vermelha","Pi
rassununga Branca', "Brune Branca","Brune Vermelha', and "IAC-4" cultivars;

and 114 days after full blosson for the "Sao José Piriforme" cultivar.
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The "IAC-4", "Sao José Piriforme", "Brune Vermelha", and '"Brune
Branca" cultivars showed physico-chemical, physical and chemical caracteris
ticswhich are qualifications for natural consumption.

The "IAC-4", "Sao José Piriforme" and "Brune Vermelha'" cultivars
showed good caracteristicsfor industrial.

The "Pirassununga Vermelha", and "Pirassununga Branca" cultivars
have restricted use for natural and/or industrial consumption, because of a

high percentage of soluble pectin.
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QUADRO I - EquagOes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressoes entre dias apos florada
e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Psidium guajava L.) "Pirassununga

Vermelha". Cachoeira de Minas, MG. 1981.

N ~ Coeficiente Ponto de Ponto de

Variaveis Equacao de regressao de _ s L
regressao maximo minimo

Peso ¢ = 285,68 - 17,1549 x' + 0,0489 x* 0,9463 73,15
DiZmetro longitudinal (DL) ¥ = 3,0956 - 0,0200 x! + 0,0004 x? 0,9449 25,0
Diametro transversal (DT) g = 7,7978 = 0,1421 x' + 10,0010 x? 0,9546 71,05
Relagao DL/DT ¥ = 0,2479 + 0,0246 x' - 0,0001 x* 0,9318 123,0
Densidade ? = 1,4160 - 0,0081 x' + 0,00004 x? 0,1411 101,25
Rendimento em polpa ¢ = 235,793 - 3,8418 x' + 0,208 x? 0,3775 92,35
Umidade g = 54,1283 + 0,2224 x' + 0,0004 x? 0,9725 278,0
Solidos soluveis (SS) ?=- 21,5676 + 0,4944 x! - 0,0021 x? 0,8608 117571
Acidez titulavel (AT) ¢ =- 4,608 + 0,1004 x! - 0,0005 x? 0,9077 100,4
Relagao SS/AT ¥ = 419,488 - 8,2431 x' + 0,0420 x? 0,9104 98,13
pH ¢ = 28,4244 - 0,4708 x! + 0,0023 x? 0,9425 102,34
Vitamina C total ¥ = 20,7219 + 44,8986 x' - 0,2175 x? 0,9714 103,21
Solidos insolGveis em alcool ¥ = 84,5152 - 1,0384 x! + 0,0031 x? 0,9655 167,48
Tanino Total ¢ = - 205,268 + 14,9001 x! - 0,0783 x? 0,0204 95,14
Fragac monomerica g = 94,5079 - 1,7637 x' - 0,0147 x? 0,1950 59,98
Fragao oligomerica ¢ = - 158,877 + 9,9660 x' - 0,0576 x? 0,1055 86,51
Fragao polimérica ¢ = - 142,954 + 3,2168 x' - 0,0062 x? 0,5748 259,41
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QUADRO II - Equagoes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressoes entre dias apos florada
e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Psdidium guajava L.) "Pirassununga

Branca''. Cachoeira de Minas - MG. 1981,

N ~ Coeficientes Ponto de Ponto de

Variaveis Equagao de regressao de i .
regressao maximo minimo

Peso ¢ = 280,977 - 7,1409 x' + 0,0489 x? 0,9468 78, 101
DiZmetro longitudinal (DL) ¢ = 2,5685 - 0,0177 x' + 0,0004 x? 0,9499 22,12
Diametro transversal (DT) Y = 4,6169 - 0,0752 x! + 0,0007 x2 0,9553 53,61
Relagao DL/DT ¥ = 0,8383 + 0,0109 x! - 0,00005 x? 0,5472 109,0
Densidade ? = 1,1416 = 0,0107 x!' - 0,00004 x? 0,0542 ¥13;7
Rendimento em polpa ¥ = 193,848 - 3,0583 x!+ 0,0171 x? 0,4213 89,42
Umidade ¢=- 5,856+ 1,4673 x' - 0,0057 x? 0,9784 128,71
Solidos soltveis (SS) ¥ = - 27,4421 + 0,618 x' - 0,0028 x* 0,8943 110,46
Acidez titulVel (AT) ¥ =- 4,2179 + 0,0904 x! - 0,0004 x? 0,8666 113,0
Relagao SS/AT ? = 334,892 - 6,3177 x' + 0,0312 x? 0,9093 101,24
pH g = 30,4980 - 0,5077 x! + 0,0024 x? 0,9488 105,77
Vitamina C total ¢ = -1752,07 + 37,4309 x! - 0,1757 x? 0, 9402 106,51
SGlidos insoliiveis em alcool € = 103,332 - 1,5542 x! + 0,0058 x? 0,9652 133,98
Tanino total ¢ = - 185,956 + 13,4417 x' - 0,0711 x? 0,0231 94,53
Fracao monomerica 9 = - 244,344 + 8,9701 x! - 0,0532 x? 0,4404 84,30
Fragao oligomérica = 265,460 - 0,7103 x' + 0,0025 x’ 0,0045 142,06
Fracao polimerica ¥ = - 196,383 + 4,9620 x'' - 0,0193 x*? 0,6737 128,55
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QUADRO III - Equagoes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressoes entre dias apos florada
e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Ps{dium guajava L.) "Brune Verme

1ha", Cachoeira de Minas - MG, 1981.

~ B Coeficiente Ponto de Ponto de

Variaveis Equagao de regressao de 3 . _
regressao maximo minimo

Peso ¢ =- 2,486 - 0,8807 x'+ 0,0131 x° 0,8817 33,6
DiZmetro longitudinal (DL) ¥ = - 5,4908 + 0,1429 x' - 0,0004 x? 0,8885 17,5
Dizmetro transversal (DT) ¢ =- 11,5019 + 0,0547 x* + 0,0004 x? 0,8924 68,37
Relagao DL/DT ¥ =- 0,7514 + 0,0098 x' - 0,00005 x* 0,9063 98,0
Densidade ¥ =- 13,5853 + 0,0889 x* - 0,0004 x* 0,5745 111,12
Rendimento em polpa Y = 132,502 - 1,7722 x! + 0,0104 x? 0,2546 85,20
Umidade ¥ =- 71,4893 + 2,7865 x! - 0,0122 x? 0,6725 114,20
Solidos soltveis (SS) ¢ =- 90,9734 + 1,8121 x! - 0,0083 x? 0,5886 109,16
Acidez titulavel (AT) ¥ = 1,3065 - 0,0104 x! + 0,00001 x2 0,9367 520,0
Relacao XX/AT ¢ = - 201,933 + 3,6583 x! - 0,0146 x? 0,9484 125,28
pH Y= 15,0022 - 0,2054 x! + 0,00009 x* 0,2115 114,11
Vitamina C total ¥ = - 855,320 + 23,4664 x' - 0,1192 x? 0,3828 98,43
Solidos soliveis em alcool 2= 55,8591 - 0,6738 x! + 0,0020 x? 0,9024 168,45
Tanino total ¢ = 1886,98 - 29,8843 x!' + 0,1537 x? 0,2844 97,22
Fragao monomérica ¢ = -1287,71 + 24,8685 x!' - 0,1103 x° 0,4032 112,73
Fragao oligomérica T = 4276,9 - 77,4816 x!' + 0,3672 x° 0,4406 105,50
Fragao polimérica ¢ = -1102,11 + 22,7265 x* - 0,1032 x? 0,2488 110,11
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QUADRO IV - Equagoes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo de regressoes entre dias apos florada
e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Psidium guafjava L.) "Brune Bran

ca". Cachoeira de Minas, MG, 1981,

B B ~ Coeficiente Ponto de Ponto de

Variaveis Equagao de regressao de e Iy
regressao maximo minlimo

Peso Y= - 29,4164 - 0,408 x! + 0,121 x®> 0,9019 16,87
Diametro longitudinal (DL) ¥ = - 16,8805 + 0,1732 x! - 0,0005 x2 0,878% 173,2
Diametro transversal (DT) Y= - 15,5959 + 90,1338 x! - 0,0003 x? 0,8878 223,0
Relagao DL/DT i 1,2417 + 0,0008 x! - 0,00001 x* 0,6550 40,0
Densidade ¥ = 6,8154 - 0,1178 x' + 0,0005 x2> 0,7776 117,8
Rendimento em polpa Y= 72,5688 - 0,5339 x! + 0,0044 x? 0,4181 60,67
Umidade Y= - 65,937 + 2,6207 x' - 0,0112 x® 0,0507 116,99
Solidos soliveis (SS) Y= - 62,3947 + 1,2606 x' - 0,0057 x® 0,9019 110,57
Acidez titulzvel (AT) Y= - 2,818 + 0,0598 x! - 0,0003 x® 0,4604 99,66
Relagao SS/AT Y= - 17,1612 + 0,3508 x' - 0,0008 x?® 0,4116 219,25
pH 2= 25,1281 - 0,3936 x' + 0,0018 x? 0,872l 109,33
Vitamina C total Y = 2890,44 + 60,3482 x! - 0,2849 x* 0,6463 105,91
Solidos soliiveis em alcool 9 = 163,835 - 2,6422 x' + 0,0110 x> 0,9095 120,14
Tanino total ¥ = 2552,46 - 42,0094 x* + 0,2036 x2 0,1171 130,16
Fracao monomarica ¢ = 1495,17 - 25,6215 x' + 0,1174 x* 0,6087 109,12
Fracao oligomerica ¥ = 2309,47 - 41,3587 x! + 0,2005 «x2 0,4424 103,13
Fragao polimerica Y= -69,728 + 14,1968 x' - 0,0618 x> 0,0385 114,86
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QUADRO V - Equagoes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressoes entre dias apos florada
e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Psidiwn guajava L.) "IAC-4"., Ca

choeira de Minas - MG, 1931,

B - Coeficiente Ponte de Ponto de

Variaveis Equagao de regressao de _ . L
regressao maximo minimo

Peso %= 131,877 - 3,1199 x' + 0,0227 x? 0,7450 68,72
DiZmetro longitudinal (DL) ¥ = 1,1734 + 0,0383 x' - 0,00003 x? 0,7140 63,80
DiZmetro transversal Y = 0,4604 + 0,0548 x' - 0,00006 x? 0,7636 456,0
Relagao DL/DT = 1,8891 - 0,0133 x' + 0,00005 x* 0,8900 133,0
Densidade = 0,0246 + 0,0246 x' - 0,0001 x? 0,1958 123,0
Rendimento em polpa ¥ =- 155,849 + 4,1547 x' - 0,0195 x? 0,5410 106,53
Umidade ? = 31,8419 + 0,9958 x! - 0,0046 x2 0,4729 108,23
Solidos soluveis (SS) ¢=- 32,8300+ 0,7548 x' - 0,0035 x? 0,8106 107,82
Acidez titulavel ¢ = - 0,1389 + 0,0070 x! - 0,00003 x? 0,0580 116,6
Relacao SS/AT ¢ =- 111,851 + 2,7017 x' - 0,0126 x* 0,2372 107,21
pH g = 13,5109 = 0,1936 x! + 0,0009 x? 0,3017 107,5
Vitamina C total €= 1235,87 - 23,5914 x! + 0,1387 x? 0,5976 85,04
S3lidos insolfiveis em alcool ¥ = 67,0170 = 1,023 x!+ 0,0043 x? 118,9
Tanino total ¢ = -5002,61 + 117,481 x' - 0,6138 x? 0,2622 95,69
Fragao monoméerica ¢ = - 2242,53 + 50,2772 x' - 0,2614 x? 0,4062 96,16
Fracao oligomerica ¢ = - 762,043 + 23,7586 x' - 0,1349 x? 0,1569 88,06
Fragao polimérica ¥ = -2011,73 + 43,7054 x' - 0,2186 x? 0,5188 99,96
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QUADRO VI - Equagoes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressoes entre dias apos florada
e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Psidiwm guajava L.) "Sao Jose Pi

riforme". Cachoeira de Minas - MG. 1981,

N 5 N Coeficiente Ponto de Ponto de

Variaveis Equagao de regressao de o L
regressao maxilimo minime

Peso ¢ = - 131,392 + 1,5052 =x' + 0,0020 % 0,7941 376,0

DiZmetro longitudinal (pL) § = = 13,1437 + 0,2836 x! - 0,0010 x2 0,7646 141,8

DiZmetro transversal (DT) ¥ =- 5,1713 + 0,1151 x' - 0,0002 x? 0,7881 287,0

Relagao DL/DT ¥ =- 1,0749 + 0,0452 x' - 0,0002 ®? 0,4997 113,0

Densidade ?= = 2,3683 + 0,00645 x' - 0,0003 x? 0,2094 107,5

Rendimento em polpa g = 444,978 - 17,8093 x' + 0,0391 x* 0,5778 99,86

Umidade ¢ = - 272,184 + 6,0253 =x' - 0,0253 x? 0,9897 119,07

Sdlidos soluveis (SS) $=- 56,6835+ 1,1375 x' - 0,0051 x? 0,6457 111,05

Acidez titulavel (AT) ¢ = - 7,4929 + 0,1519 x' - 0,0007 x° 0,8571 108,5

Relacao SS/AT T = 307,034 - 5,8285 x' + 0,0289 x? 0,6926 100, 84

pH g = 35,7652 - 0,5772 x' + 0,0026 %2 0,9584 1110

Vitamina C total ¢ = - 1198,41 + 25,1641 x' - 0,1075 x? 0,8482 117,04

S31lidos insoliveis em alcool ¥ = 121,393 - 1,6426 x' + 0,0056 x? 0,9617 146,66

Tanino total ¢ = 2783,67 - 38,4510 x' + 0,1588 x? 0,5804 121,06

Fragao monomerica Q = - 283,485 + 7,182 x' - 0,0330 %2 0,0335 108,88

Fragao oligomeérica ¢ = 1510,79 - 20,6835 =x' + 0,0831 x? 0,4863 124,44

Fragao polimerica ¢ = 1521,12 - 24,4365 x! + 0,1068 x? 0,2923 114,40
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QUADRO VIII - Equagoes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressces entre dias apos florada
e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Psidium guafava L.)"Pirassununga

Branca'. Cachoeira de Minas - MG, 1981,

~ N B Coeficiente Ponto de Ponto de Figura

Variaveis Equagao de regressao de y . corres

regressao maximo minimo ponden
te
Glicides totais ¥ =- 26,1483 + 0,5394 x - 0,0023 x? 0,9368 117,26 1
Amido Q= 25,2890 - 0,4211 x + 0,0018 x? 0,9796 116,9 1
Glicides redutores ¥ =- 27,5238 + 0,5795 x - 0,0026 x? 0,9462 111,44 2
Sacarose % = 0,4127 - 0,0180 x + 0,0002 x? 0,3916 45,0 2
Glicose ¢ = - 31,2069 + 0,6846 x - 0,0034 x? 0,7074 100,7 3
Frutose g = 4,2912 - 0,1153 x + 0,0008 x? 0,9913 7oA 3
Grau de dogura ¥ = 1386,72 + 25,8195 x - 0,0687 x2 0,9764 187,9 3
Celulose f = 19,5840 - 0,2903 x + 0,001l x? 0,9564 131,95 4
Hemicelulose 2= 40,8395 - 0,6721 x + 0,0029 x?° 0,9692 115,87 4
Pectina total ¢ = -1851,68 + 52,1888 x - 0,2869 x? 0,4993 90,95 5
Pectina soluvel ¥ =-267,35 + 4,7849 x - 0,0034 x? 0,9095 703,66 5
% pectina soluvel ¥ = - 209,141 + 6,8665 x - 0,0412 x? 0,8978 83,33 6
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QUADRO IX - Equagaes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressﬁes entre dias apos florada

e diversas variaveis dependentes de frutos de cultivar de goiabeira (Psidiwm guajava L.) "Brune Verme

1ha". Cachoeira de Minas — MG. 1981.

Coeficiente Ponto de Ponto de Figura

Variaveis Equacao de regressao de :2322%

regressao maximo minimo te
gzgéides totais ?=- 19,6144 + 0,4302 x - 0,0018 x? 0,3543 119,2 1
Amido ? = 7,7931 - 0,1163 x + 0,0005 x? 0,2808 116,3 1
Glicides redutores 9 = - 7,6951 + 0,1940 x - 0,0003 x? 0,3691 121.3 2
Sacarose ?=- 12,9938 + 0,2252 x - 0,0012 x? 0,2217 106,3 2
Glicose ?=- 33,8681 + 0,7282 x - 0,0036 x* 0,5014 101,13 3
Frutose g = 16,4245 - 0,3590 x + 0,0020 x? 0,9647 89,75 3
Grau de dogura ¢ = - 969,564 + 19,4093 x - 0,0317 x? 0,7463 274,7 3
Celulose g = 22,8896 - 0,3559 x + 0,0015 x? 0,5788 - 118,6 4
Hemicelulose Y = 30,3730 - 0,4687 x + 0,0019 x? 0,8709 123,34 4
Pectina total ¢ = 3889,40 - 63,4443 x + 0,2995 x? 0,0153 105,91 5
Pectina soluvel ¥ =- 517,359 + 5,9701 x - 0,0067 x? 0,9565 445,5 5
7 pectina solavel ¥ = - 244,729 + 7,1506 x - 0,0392 x? 0,9204 91,21 6
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QUADRO X - Equagoes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressoes entre dias apos florada
e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Psi{d{um guajava L.) "Brune Bran-

ca". Cachoeira de Minas - MG. 1981.

Coeficiente Ponto de Ponto de Figura

Variaveis Equagao de regressao de ) ;g;;gﬁ
regressao maximo minimo te
Glicides totais T =- 43,5390 + 0,8689 x' - 0,0038 x° 0,8551 114,32 1
Amido g = 22,4842 - 0,3652 x!' + 0,0015 x? 0,8663 121,7 1
Glicides redutores ¥ =- 42,0937 + 0,8459 x! - 0,0038 x? 0,8311 111,3 2
Sacarose ¢ =- 0,4618 + 0,0002 x' + 0,00009 x> 0,6421 1,11 2
Glicose ¢ = - 54,5444 + 1,1074 x' - 0,0053 x? 0,6572 104,5 3
Frutose g = 7,4952 - 0,1739 x! + 0,0011 x? 0,9228 79,04 3
Grau de dogura ¥ = -2800,12 + 52,1770 x! - 0,1900 x? 0,8585 137,30 3
Celulose L= 43,9604 - 0,7328 x' + 0,0032 x*° 0,9514 114,5 4
Hemicelulose g = 41,4773 - 0,6591 x' + 0,0027 x° 0,9683 122,05 4
Pectina total ¥ =-10990,9 +222.278 x! - 1,0482 x? 0,7483 106,02 5
Pectina solavel ¢ = 588,152 + 15,0274 x' - 0,1040 x? 0,9044 72,25 5
7 pectina soluvel ¥ =-2372,349 + 9,6607 x!' - 0,0509 x? 0,8579 94,90 6
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QUADRO XI - Equagaes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressSES entre dias apos florada

e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Psidium guajava L.) "IAC - 4" .

Cachoeira de Minas - MG. 1981,

Coeficiente Ponto de Ponto de Figura
Variaveis Equagao de regressao de corres
N o L ponden
regressao maximo minimo te
Glicides totais v 45,0537 - 0,9564 x 0,0054 x= 0,9924 88,6 1
Amido g 7,3655 - 0,1021 0,004 0,7672 127,6 1
Glicides redutores Y 0,0168 - 0,0314 x 0,007 x* 0,9451 22,4 2
Sacarose v 38,8968 - 0,7985 x 0,0041 x* 0,8378 97,4 2
Glicose ' 5,2109 - 0,1521 x 0,0012 x* 0,7849 63,37 3
Frutose 2’4 11,8012 - 0,2519 x 0,0015 x* 0,8470 83,96 3
Grau de dogura ' 6322,12 = 134,819 x 0,7589 x“ 0,9957 88,80 3
Celulose ¥ 12,7789 - 0,1936 x 0,0009 x* 0,7366 107,4 4
Hemicelulose b 24,2584 -  0,4072 x 0,0019 x* 0,7335 107,1 4
Pectina total ¥ 401,726 + 22,9703 x 0,1178 x° 0,0247 97,49 5
Pectina soluvel b 397,539 + 6,7784 x 0,0088 x* 0,9741 385,13
% pectina soluvel ¥ 174,237 - 1,4431 x 0,0043 x* 0,8809 167,8
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QUADRO XII - Equagoes e valores dos coeficientes, pontos de maximo e minimo das regressoes entre dias apos florada
e diversas variaveis dependentes de frutos da cultivar de goiabeira (Psidiwn guajava L.) '"Sao Jose Pi

riforme". Cachoeira de Minas, MG, 1981.

Coeficiente Ponto de Ponto de Figura

Variaveis Equagao de regressao de ggigzg

regressao maximo minimo te
Glicides totais ? = - 86,2251 + 1,6551 x = 0,0074 x? 0,9678 111,83 1
Amido %= 13,8656 - 0,1815 x + 0,0005 x? 0,9888 151,25 1
Glicides redutores ?=- 77,1564 + 1,4975 x - 0,0068 x? 0,9040 110,11 2
Sacarose ¢=- 11,7389 + 0,2078 x - 0,0009 x2 0,8982 115,4 2
Glicose ¥ =- 93,7992 + 1,8107 x - 0,0084 x? 0,7934 107,77 3
Frutose ¥ = 5,6725 - 0,1109 x + 0,0007 x? 0,8830 79,21 3
Grau de dogura ¥ =-7,158,85 + 136,072 x - 0,5936 x? 0,9240 114,6 3
Celulose ¥ = 63,3045 - 1,0200 x + 0,0042 x? 0,9855 121,4 4
Hemicelulose g = 81,1618 - 1,3112 x + 0,0054 x? 0,9900 121,4 4
Pectina total ¥ =-21394,2 + 418,713 x - 1,9594¢ x* 0,7278 106, 84 5
Pectina solivel ¢ = - 214,853 - 0,7742 x + 0,0439 x? 0,9421 8,81 5
% pectina soluvel ¥ = - 658,154 + 15,1149 x - 0,0768 x? 0,9471 98,40 6
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