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RESUMO

PEREIRA, Ailton Vitor. Avalia¢io preliminar do desempenho de clones de seringueira
(Hevea spp.) no Estado de Goiss e no Distrito Federal. Lavras: UFLA, 1997. 98 p. (Tese -
Doutorado em Agronomia, area de Fitotecnia)*

A maioria dos investimentos anteriores em pesquisa com seringueira foi
concentrada na Amazonia e no Estado da Bahia, onde a incidéncia do mal-das-folhas causado pelo
Microcyclus ulei (P. Henn) v. Arx ¢ geralmente alta e limitante & heveicultura, Como
conseqiiéncia, a expanso da cultura nas demais areas de escape ao M. ulei ocorreu sem o devido
suporte de pesquisa, baseada em extrapolagdes de resultados obtidos em outras regides heveicolas
com condi¢des edafoclimiticas geralmente diferentes. Recentemente, varios clones elites de
seringueira originarios da Amazénia e do Sudeste Asiatico tém sido plantados nas areas de escape
e vém apresentando diferentes respostas. Este trabalho teve como objetivos avaliar o
desenvolvimento, a produgio de borracha e a incidéncia de pragas, doengas e danos causados por
ventos, em clones de seringueira originarios da Amazénia e do Sudeste Asiatico, no Estado de
Goias e no Distrito Federal. Foram conduzidos quatro experimentos de avaliagdo de clones em
larga escala, sendo dois em Gioénia/GO, um em Porangatu/GO e um em Planaltina/DF, utilizando-

se 0 delineamento experimental de blocos casualizados. O experimento 1 de Goidnia foi conduzido

* Orientador: Nelson Venturin. Membros da Banca: Augusto Ramalho de Morais, Nilton Tadeu
Vilela Junqueira, Paulo de Souza Gongalves, Renato Luiz Grisi de Macedo.
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até o sexto ano, testando-se os 10 clones seguintes: RRIM 600, IAC 15, IAN 873, IAN 3044,
IAN 2880, IAN 2878, IAN 3997, Fx 2261, Fx 985 e Fx 3846. Os demais experimentos foram
conduzidos até o terceiro ano, testando-se em comum os seguintes 10 clones: RRIM 600, RRIM
701, PB 235, PR 107, PR 255, GT 1, IAN 873, Fx 2261, Fx 3864 e Fx 985. Além destes, no
experimento 2 de Goidnia foram testados os clones IAC 15, RRIM 623, PB 252 ¢ PB 217, e no
experimento de Planaltina os clones IAC 15 ¢ RRIM 623. Foram avaliados os seguintes
caracteres: altura da planta no primeiro ano; circunferéncia do caule a 1,20 m do solo, anualmente;
espessura da casca a 1,0 m do solo e produgio de borracha pelo teste HMMm (Hamaker, Morris-
Mann modificado), aos cinco anos para o experimento 1 e aos trés anos para os demais;
porcentagem de plantas ramificadas para a formagfio natural da copa, aos dois anos; tipo do
tronco, forma, densidade e tamanho relativos da copa ao final de cada periodo experimental;
porcentagem de plantas aptas a sangria, aos cinco e seis anos, para o experimento 1. Também foi
avaliada a incidéncia de doengas, pragas e danos causados por ventos. Com base no
desenvolvimento e potencial de produgdo de borracha, conclui-se que os clones mais promissores
s30: para Porangatu - RRIM 600, RRIM 701, PB 235, PR 255, GT 1 e PR 107, para Planaltina -
RRIM 600, RRIM 701, PB 235, PR 255, GT 1 e IAC 15; para Goiénia - RRIM 600, RRIM 701,
PB 235, PR 255, GT 1, IAC 15, IAN 2880, IAN 2878 e IAN 3044. Os resultados obtidos também
permitem concluir que: 1) os clones mais promissores apresentam caules retos e bem aprumados e
copas de maior tamanho, formadas naturalmente e mais precocemente, porém, com densidades e
formas diferenciadas; 2) os clones com maior porcentagem de plantas ramificadas aos dois anos e
copas maiores apresentam, em geral, maior crescimento em circunferéncia do caule e espessura da

casca e maior porcentagem de plantas aptas a sangria; 3) os caracteres tipo do caule, forma e
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densidade da copa s@io inerentes aos clones e pouco influenciados pelo ambiente, durante o
periodo de imaturidade; 4) o teste HMMm apresenta resultados semelhantes de produgio relativa
de borracha, para clones de seringueira com trés e cinco anos de idade,; 5) os clones IAN 2880 e
IAN 2878 ndo sdo preferidos pelo percevejo-de-renda Leptopharsa heveae Drake & Poor e
devem ser melhor pesquisados quanto a essse carater; 6) os clones Fx 3846 e IAC 15 sio

susceptiveis a morte descendente, causada pelo fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff &

Maubl..



ABSTRACT

PRELIMINARY EVALUATION OF RUBBER TREE CLONES (Hevea spp.)
PERFORMANCE IN GOIAS STATE AND FEDERAL DISTRICT, BRAZIL

The majority of previous rubber tree researches were concentrated in the Amazon
Region and Bahia State, where South American Leaf Blight (SALB) incidence caused by
Microcyclus ulei (P. Henn.) v. Arx is generally high and limitant to Hevea cultivation. Therefore,
Hevea cultivation expanded to other escape areas without the necessary research suport and was
based on results from other regions, generally with different soil and climate conditions. Recently,
several elite clones from both Southeast of Asia and Amazon Region have been planted in the
escape areas and presented different responses. This work aimed to evaluate the development and
rubber yield potential of rubber tree clones and its insects, diseases and wind damages incidences,
in Goias state and Federal District, Brasil. Four large scale trials were carried out in randomised
complete blocks design, beeing two at Goidnia and one at Porangatu, in Goias State, and another
one at Planaltina, in Federal District. The studied clones in the first Goidnia trial were RRIM 600,
IAC 15, IAN 873, IAN 3044, IAN 2880, IAN 2878, IAN 3997, Fx 2261, Fx 985 and Fx 3846. In
all the other trials the following ten common clones were studied: RRIM 600, RRIM 701, PB 235,
PR 107, PR 255, GT 1, IAN 873, Fx 2261, Fx 3864 and Fx 985. Besides these clones, it was also
included IAC 15, RRIM 623, PB 252 and PB 217 in the other Goiania trial , and JIAC 15 and

RRIM 623 in the Planaltina trial. The studied characters were: plant height in the first year; annual
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stem girth at 1.20 m above the soil; percentage of branched trees for natural crown formation in
the second year; percentage of tappable plants in the fifth and sixth year for the first Goiénia trial,
both bark thickness and rubber yield potential by the modified Hamaker, Morris-Mann test tapping
(HMMm) at 1.00 m above the soil; trunk type; crown shape and its relative size and density. The
latest six characters were evaluated in the fifth year for the first Goiénia trial, but in the third year
for all the other trials. Insects, diseases and wind damages incidences were also evaluated. Based
on both development and rubber yield potential the most promising clones were: for Porangatu
region - RRIM 600, RRIM 701, PB 235, PR 255, GT 1 and PR 107; for Planaltina region - RRIM
600, RRIM 701, PB 235, PR 255, GT 1 and IAC 15; for Goidnia region - RRIM 600, RRIM 701,
PB 235, PR 255, GT 1, IAC 15, IAN 2880, IAN 2878 and IAN 3044. The results also indicate
that: 1) the most promising clones have vertical normal trunks and crowns with higher size, which
are naturally and early formed with different shape and density, 2) clones with both higher
percentage of branched trees in the second year and higher crown size generally present higher
values of stem girth, bark thickness and percentage of tappable plants; 3) the characters trunk type
and both crown shape and density are inherent of Hevea clones and less influenced by environment
conditions during the immature period; 4) HMMm test tapping presents similar results of relative
rubber yield for three and five years old clones; 5) The clones IAN 2880 and IAN 2878 are not
preferred by the insect Leptopharsa hevea Drake & Poor and should be more deeply studied about
this character; 6) The clones Fx 3846 e IAC 15 are susceptible to die-back caused by the fungus

Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff & Maubl..



INTRODUCAO

Em busca da autossuficiéncia em borracha natural, até a década de 80, o Brasil
concentrou investimentos em pesquisa e fomento da cultura da seringueira (Hevea spp.),
principalmente na Amazdnia e Regido Sul da Bahia. Nessas regides nio se obteve o éxito
esperado por uma série de fatores, entre os quais destaca-se principalmente a alta incidéncia de
doengas nos seringais, favorecida pelas condigdes de alta temperatura e umidade relativa do ar.
Como conseqiiéncia, o Pais continua na condigdo de importador de borracha natural, tendo
produzido 40.663 t contra um consumo de 131.717 t, no ano de 1993, segundo IBAMA (1995).

Devido aos problemas fitossanitarios enfrentados na Amazonia e Regido Sul da
Bahia, a heveicultura migrou ao longo dos anos 80 e 90 para as regides centroeste, sudeste e sul
do Brasil, onde as condi¢des climaticas tém sido mais favoraveis ao seu desenvolvimento e
produgdo e desfavoraveis aos seus principais patogenos, especialmente o M. ulei, agente causal do
mal-das-folhas.

Devido aos poucos investimentos anteriores em pesquisa de seringueira nessas
areas, passou-se também a importar clones de alto potencial produtivo do sudeste asiatico. Esses
clones constituem atualmente a maioria dos 110.000ha de seringais plantados nessas regioes.

Juntamente com os clones amazénicos mais produtivos, os clones orientais

continuam sendo testados e avaliados em diferentes condi¢des edafoclimaticas dessas regides,



quanto ao desenvolvimento, produgdo de borracha, resisténcia ou tolerancia as doengas e pragas e
ao vento, visando lograr o maior proveito possivel da interagdo genotipo x ambiente.

Este trabalho teve como objetivos avaliar preliminarmente o desenvolvimento, a
produgdo de borracha e a incidéncia de pragas, doengas e danos causados por ventos em clones de
seringueira, originarios do Sudeste Asiatico e da Amazonia, nas regides de Goidnia/GO,
Porangatu/GO e Planaltina/DF, visando adiantar informagdes que possam ser tteis 4 comunidade
cientifica em geral, e aos extensionistas e heveicultores no processo de decisdo sobre que clones

plantar nessas regides.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Origem e ocorréncia da seringueira

Originiria da Amazonia, a seringueira ocorre naturalmente no Brasil e demais
paises amazonicos vizinhos, entre as latitudes de 3° norte e 15° sul. No entanto, o seu cultivo
comercial se estende desde as latitudes de 24° norte na China até 25° sul no litoral do Estado de
S&o Paulo (Ortolani et al., 1983; Ortolani, 1986). Segundo os autores, este fato evidencia a sua
grande rusticidade e capacidade de adaptagio a uma grande diversidade de condig¢es

edafoclimaticas.

2.2. Botinica, taxonomia e potencial agronémico

Segundo Gongalves et al. (1983) e Gongalves et al. (1989), a seringueira é uma
planta dicotiledonea monoica, pertencente ao género Hevea e a familia Euphorbiaceae, sendo
atualmente reconhecidas no Brasil 11 espécies, entre as quais destacam-se as seguintes, quanto ao
potencial agronémico para o melhoramento da cultura: 1) H. brasiliensis (Willd. ex Adr. de Juss.)
Miuell. Arg. - com maior potencial produtivo de borracha e variabilidade genética para resisténcia
ao M. ulei; 2) H. benthamiana Miiell. Arg. - com resisténcia ao M. wlei e variabilidade para

produgdo de borracha; 3) H. paucifiora (Spruce ex Benth.) Miiell. Arg. - com certa imunidade ao



M. ulei, e 4) H. camargoana Pires e H. camporum Ducke - por serem as unicas espécies de Hevea
com porte baixo e arbustivo. Segundo os autores, a H. guianensis Aublet. podera ser utilizada
futuramente, por apresentar o carater de ascendéncia dos foliolos, podendo determinar uma maior
captagdo de luz e um maior potencial fotossintético da planta. Segundo Gomes (1981), somente
H. brasiliensis, H. benthamiana e H. guianensis produzem latex comercialmente aceitaveis,
entretanto, segundo Gongalves, Cardoso e Ortolani (1990) esta Ultima apresenta borracha de

qualidade inferior.

2.3. Importincia da cultura e mercado da borracha

A importéncia da seringueira deve-se 4 qualidade da sua borracha, que combina
elasticidade, plasticidade, resisténcia & fricgdo, impermeabilidade a liquidos e gases e isolamento
eletrico, caracteristicas essas imprescindiveis para a fabricagio de pneumaticos e de uma série de
artefatos de suma importincia na vida do homem moderno.

De acordo com as tltimas estatisticas do mercado da borracha, no ano de 1993 o
Brasil produziu apenas 30,9% das suas necessidades de borracha natural, apresentando uma
produg@o de 40.663 t e um consumo de 131.717 t (IBAMA, 1995).

Visando incentivar a produgo nacional de borracha natural, nas décadas de 70 e 80
o Brasil adotou uma politica de pregos internos 160 a 200% superiores aos praticados no mercado
internacional, de modo que os clones nacionais de seringueira gerados até aquela época
possibilitavam uma atividade heveicola economicamente viavel.

A partir de 1988, com a extingdo da SUDHEVEA, e de 1990, com as mudangas

politicas de liberagio das importagdes e de reducdo das taxas de importagdo e TORMB (Taxa de



Organizagdo e Regulamentagdo do Mercado da Borracha) e do contingenciamento da produgio,
os precos da borracha no mercado interno sofreram uma drastica redu¢io, desestimulando a
extragdo de borracha dos seringais nativos e dos seringais de cultivo menos produtivos. Mais
recentemente, apds a implantagio do MERCOSUL, essa situagdo se agravou devido ao livre
comeércio entre os paises envolvidos, facilitando a entrada de borracha industrializada no Brasil,
embora esta tenha sido considerada produto excegdo.

De acordo com os estudos econdmicos realizados por Martin e Arruda (1993), no
Estado de S3o Paulo, ao prec;d de USS$ 1,25/Kg de borracha seca (bs), somente os seringais com
rendimentos superiores a 1.100 Kg bs/ha apresentariam retorno positivo. Ao prego de US$
1,50/Kg bs, seringais com rendimentos de 900 a 1000 kg bs/ha ja comegariam a apresentar retorno
positivo. A um prego de US$ 1,75/Kg bs, seringais com rendimentos acima de 800 Kg bs/ha
apresentariam retorno positivo. Por outro lado, um prego de US$ 1,25/Kg bs cobriria as despesas
operacionais, mesmo para seringais com rendimentos de 600 Kg bs/ha, viabilizando a explotagdo
desses seringais.

Dentro dessa nova realidade, as pesquisas com seringueira no Brasil,
principalmente as de melhoramento genético, devem ser conduzidas visando a selecido de clones
com alto potencial produtivo, de modo a garantir retornos econdémicos positivos, mesmo
considerando-se o prego médio histérico da borracha no mercado internacional de US$ 1,00/Kg
de borracha seca..

Segundo IBAMA (1995), as perspectivas para o mercado da borracha no Brasil sio
as melhores possiveis, ndo somente pela produgio insuficiente para atender ao consumo nacional,
mas também pela tendéncia de pregos em elevagio no mercado internacional, decorrente do

aumento do consumo mundial e industrializagio de paises populosos como a China e India, e



produg¢@o mundial estabilizada ou mesmo em declinio. Em junho de 1997, este prego estava ao
redor de US$ 1,20/Kg bs, dependendo do tipo de borracha, sendo no Brasil ainda acrescido em

4% pela taxa de importagéo e em 5% pela taxa TORMB, totalizando US$ 1,30/Kg bs.

2.4. Exigéncias climaticas

Para a cultura da seringueira no Brasil, Ortolani et al. (1983) e Ortolani (1986)
apontam como preferenciais as areas ndo amazonicas que apresentam temperatura média anual (Ta)
minima de 20°C, temperatura média do més mais frio (Tf) minima de 20°C, evapotranspiragdo real
anual (ER) minima de 900mm, deficiéncia hidrica anual (Da) entre 0 € 200mm e umidade relativa
do ar (URs) entre 50 e 65% no més mais seco do ano. Areas com Da entre 200 e 300 mm sdo
classificadas como preferenciais com restrigdes, exigindo cuidados especiais na implantagdo do
seringal. Areas com URs acima de 75% ou com Tf abaixo de 20°C ou com freqiiéncia de geadas
sdo consideradas marginais. Areas com Ta abaixo de 20°C e ER inferior a 900 mm séo marginais a
inaptas, por deficiéncia hidrica ou térmica, enquanto que aquelas com ER inferior a 900 mm e com
mais de 300 mm de Da sdo inaptas por deficiéncia hidrica. Todavia, os autores ressaltam a
importancia de projetos pilotos e observagdes nas areas com valores de ER proximos a 900 mm e
sujeitas a ventos fortes, para avaliagdo da viabilidade da heveicultura.

Por outro lado, em estudo de zoneamento ecologico para o cultivo da seringueira no
Estado de Minas Geais, Rufino (1986) estabeleceu limites inferiores de Ta, Tf e ER, ao considerar
apta a regido sul do Estado, onde os valores normalmente encontrados séo superiores a 19°C, 15°C

e 800 mm, respectivamente.



Embora a seringueira evidencie uma grande capacidade de adaptagdo a varios
padrdes edafoclimaticos, ela pode ser afetada por estresses hidricos, térmicos e nutricionais, ventos,

manejo deficiente, entre outros.

2.4.1. Deficiéncia hidrica

Segundo Gasparotto et al (1990), nas condi¢des brasileiras, a deficiéncia hidrica
estacional torna-se essencial para o escape da cultura &s doengas foliares, especialmente o mal-das-
folhas, durante o reenfolhamento do seringal.

Apos o desenvolvimento e aprofundamento do seu sistema radicular, a seringueira
tem apresentado bom desenvolvimento e produ¢do em areas com deficiéncia hidrica anual de até
300mm, tolerando muito bem, no Estado de S3o Paulo, as secas de 1961, 1963 e 1985. Em 1985,
com uma deficiéncia hidrica de 400mm, uma das maiores do século, foram observados pequenos
decréscimos temporarios de produgdo, irregularidade ndo significativa no reenfolhamento e
necessidade de irrigagdo somente dos seringais plantados naquele ano (Ortolani, 1986).
Constatacido semelhante foi feita por Pinheiro e Alves (1983), em Acailindia/MA, com deficiéncia
hidrica média anual de 335 mm, onde varios clones de seringueira (IAN 2880, IAN 3087, IAN
2903, IAN 3044, IAN 3248 e IAN 2878) apresentaram bom desenvolvimento e altas produgdes.
ate mesmo no ano de 1981, em que a deficiéncia hidrica foi de 716 mm. Neste ensaio o clone IAN
873 apresentou baixas produgdes, mostrando-se bastante sensivel ao deficit hidrico. Ainda segundo
estes ultimos autores, em Tracuateua/PA, local com Da média de 197 mm, os clones IAN 873, Fx

3864 ¢ Fx 3846 ndo apresentaram bom desenvolvimento.



Por outro lado, segundo revisGes mais atualizadas feitas por Gongalves et al.
(1991a) e Pinheiro e Pinheiro (1996), as produtividades dos seringais em areas com maior
deficiéncia hidrica tém sido menores que aquelas obtidas em areas sem ou com menor restri¢do
hidrica. Segundo Gongalves et al. (1991a), citando varios autores, os clones IAN 873 e Tjir 1
apresentam menor tolerdncia ao deficit hidrico, enquanto que os clones da série AVROS e 0 GT 1

apresentam boa tolerancia.

2.4.2. Estresse térmico

Segundo Ortolani (1990), seringueiras com até dois anos, apresentam suscetibilidade
a geada semelhante ao cafeeiro. Os primeiros danos se manifestam quando a temperatura dos
tecidos de plantas jovens atingem 0,0 e -1,0°C. Os danos sio letais quando a temperatura dos
tecidos ¢ inferior a -3,0°C. As partes mais sensiveis e afetadas sdo os langamentos novos, nos
estadios A e B. No entanto, aos quatro ou cinco anos, ja com porte mais elevado, ela tem se
mostrado tolerante as geadas de irradiacfio, no planalto paulista.

Segundo Zong Dau e Xuegin (1983), citados por Ortolani (1990), dois valores
extremos de temperatura praticamente limitam a atividade fotosssintética da seringueira: a 40 °C a
respiragdo € maior que a fotossintese ¢ a 10°C a fotossintese é praticamente nula, podendo ser
utilizada como ponto zero de crescimento. Esses autores indicam a faixa térmica de 27 a 30°C
como mais favoravel i fotossintese e os limites de 18 e 28°C como extremos, a partir dos quais a
produc@o de latex decresce. No entanto, Ortolani (1990) sugere uma faixa 6tima de 25 a 27°C, de
modo a explicar as elevadas taxas de crescimento dos seringais no planalto paulista, atingindo o

ponto de sangria entre o quinto e o sexto ano.



Os clones de seringueira apresentam tolerancia diferenciada ao frio, sendo que em
alguns deles os danos podem ser observados em temperaturas de 4 a 5°C (Gongalves et al., 1991a).
Segundo esses autores, citando Huang e Zheng (1983), o GT 1 tolera a temperatura de 0°C por um
curto periodo, podendo ser recomendado para regides de baixa temperatura. Por outro lado, os
clones PR 107 ¢ RRIM 600 devem ser recomendados para areas de temperatura superior. Fato
semelhante foi também relatado por Hua-Sun (1983), citado por Ortolani (1986). Segundo este
ultimo autor, no vale do Guaporé, Estado de Mato Grosso, o clone IAN 873 mostrou-se mais
tolerante as temperaturas baixas que os clones Fx 3810, IAN 717 e Fx 3899, sendo este tiltimo o
mais sensivel. Em Olimpia/SP, a geada provocou lesio da casca do caule, com exsudaggo de latex
no clone IAN 717 aos dois anos pés-plantio, porém, néo afetou o0 RRIM 600, ao lado e de mesma

idade.

2.4.3. Vento

O vento constitui um dos fatores mais importantes para a heveicultura das chamadas
areas de escape, podendo causar o aumento da demanda de agua pela planta, redugdo da eficiéncia
fotossintética e danos mecénicos como quebra de ramos, galhos e até a destruiio total da arvore
(Ortolani, 1986). Segundo esse autor, citando Zon Dao e Xueqin (1983), ventos de 8,0 a 13,8 m/s
causam danos mecanicos em folhas novas, de 17,5 m/s podem causar quebra de galhos e
rachaduras do tronco de clones mais susceptiveis e acima de 24,5 m/s a maior parte das arvores
sofre quebra de galhos, rachaduras do tronco, até o arranquio total. Durante trinta anos de
observagdo na Ilha de Hainam, na China, os clones RRIM 600 e PB 86 foram os mais susceptiveis

ao vento, com galhos quebrados e troncos rachados com velocidades entre 17 € 21 m/s. No clone
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GT 1, mais tolerante, esses danos s6 ocorrem com velocidades entre 22 e 28 m/s, enquanto que
para os clones mais resistentes, como PR 107 e Haiken 1 danos significativos s6 ocorrem com
velocidades acima de 30 m/s. No entanto, segundo os autores, o RRIM 600 embora seja muito
susceptivel ao vento, apresenta alta capacidade de recuperagdo da copa, voltando a produzir
normalmente apos dois anos.

Segundo Gongalves et al. (1991a) a quebra de arvores de um seringal € considerada
um carater secundario de grande importancia e, segundo Tan (1987), pode estar associada a
arquitetura da copa, altura da arvore, baixo indice de obstrugdo, propriedades da madeira,
permeabilidade e densidade da copa, etc. Em estudos conduzidos por Gongalves, Cardoso e Saés
(1991), no vale do Ribeira, Estado de S3o Paulo, constatou-se que o clone JAN 873 apresentou
30% de quebra pelo vento, seguido pelos clones Fx 3864 e Fx 567, com 10 € 6% de quebra,
respectivamente. Resultados semelhantes foram obtidos na mesma regidgo por Gongalves et al.
(1991b) para os clones Fx 3864 e Fx 567. Em ItuberA/BA, Dunham, Silva e Santos (1983)

constataram danos em 71 e 15% das plantas dos clones Fx 3864 ¢ Fx 2261, respectivamente.

2.5. Exigéncias edaficas e nutricionais

Os solos para seringueira devem apresentar boas propriedades fisicas; bem
estruturados, com textura média a argilosa, profundos, bem drenados e com declividade variavel.
Embora a heveicultura mundial esteja implantada sobre solos pobres e acidos, tem sido observadas
respostas positivas no desenvolvimento e produgdo dos seringais com a utilizagio de solos

naturalmente mais férteis ou com a adigdo de fertilizantes (Reis, 1979; Reis, Souza e Mello, 1984;
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Reis, Cabala-Rosand e Santana, 1985, Pereira e Pereira, 1986a;, Bataglia et al. 1990; Haag, Bueno
e Pereira, 1990; Pereira, 1992; Domingues, 1994).

A calagem para a seringueira tem sido pouco estudada e bastante controvertida. A
heveicultura mundial e nacional esta calcada sobre solos pobres e acidos e a maioria dos trabalhos
de pesquisa ndo tem mostrado respostas positivas de crescimento e produgio de latex a calagem
(Reis, Souza e Caldas, 1977, Reis, Santana e Cabala-Rosand, 1984; Santana, Cabala-Rosand e
Reis, 1976, Santana, Cabala-Rosand e Vasconcellos Filho, 1977, Viegas, 1988; Pereira e Pereira,
1986a e 1987, Coqueiro, 1984; Coelho, 1991). Nesses trabalhos, de um modo geral, os autores
constataram tolerdncia da seringueira a solos acidos e com teores elevados de Al trocavel, até
superiores a 1,0meq/100cm’ de solo. Por outro lado, Carvalho e Durdes, citados por Carvalho et
al. (1991), encontraram respostas significativas a calagem para o desenvolvimento inicial do
seringal, num latossolo vermelho distréfico, da regido dos cerrados, em Felixlandia/MG.

Através de estudos com solugdo nutritiva (Santana, Cabala-Rosand e Vasconcellos
Filho, 1977; Lau, 1979; Bueno, 1987) foram constatados efeitos benéficos do Al em baixas
concentragdes e toxicos em altas concentragdes. O nivel acima do qual nio foram observados
efeitos benéficos e onde se iniciaram os efeitos toxicos variou em fungdo da metodologia utilizada.
Segundo os autores, a seringueira ¢ relativamente tolerante e acumuladora de Al, inclusive com
efeitos positivos no desenvolvimento, a niveis de até 32ppm de Al (Santana, Cabala-Rosand e
Vasconcellos Filtho, 1977) e 15ppm (Bueno, 1987). Por esta razdo, Pereira e Pereira (1986a),
Sistema... (1983) e Shorrocks (1979) nio recomendam a calagem para seringais com a finalidade
de correcdo da acidez, mas somente com vistas ao fornecimento de Cat+Mg. Pereira e Pereira

(1986a) salientam a importancia do Ca como elemento acompanhante nos fertilizantes fosfatados,
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uma vez que os superfosfatos simples e triplo contém de 25 a 28% de CaO e de 17 a 23% de CaO,
respectivamente.

Em estudo sobre a situagdo nutricional dos seringais de Sio Paulo, Bataglia e
Cardoso (1987) constataram teores foliares de Al variando de 150 a 420 ppm, superiores aos de
qualquer micronutriente, evidenciando a capacidade da seringueira em absorver, translocar e
acumular Al. A saturagdo de bases nos solos estudados variou de 11 a 59% e os autores
encontraram seringais mais desenvolvidos, com maior percentagem de plantas aptas 4 sangria e
com maiores produtividades em solos com saturagdo de bases superior a 30%. No entanto, o0s
niveis de Ca ¢ Mg nas folhas foram muito parecidos em todos os tipos de solos e em nenhum
seringal ocorreram niveis deficientes desses nutrientes. Os efeitos maiores foram observados para
N,Pek.

Em outro estudo semelhante, Domingues (1994) constatou que: a) todos os solos
sob os seringais estudados, apresentaram elevada acidez, baixos teores de P, K, Ca, Mg, e baixa
saturagdo por bases; b) houve correlagdo positiva entre pH, saturagio por bases e o crescimento
das plantas, e correlagdo negativa com H+Al; c) O teor de Ca na folha foi 0 mais associado a
diferenga de crescimento entre os diversos seringais. Pelos dados apresentados pode-se observar
que os seringais com pior desenvolvimento estavam sobre solos com saturagio de bases geralmente
inferiores a 30%. )

Cardoso (1985) e Carvalho et al. (1991) recomendam a calagem para a cultura da
seringueira de modo a elevar a saturagdo por bases para 50%. No entanto, segundo COMISSAO

(1988 € 1989) as recomendagdes de calagem para a cultura se baseiam nos teores de AP* e de Ca**

+Mg*".
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Outro aspecto importante refere-se as diferengas nutricionais entre clones de
seringueira e a necessidade de se manter niveis foliares mais baixos de nitrogénio nas folhas dos
clones mais susceptiveis a quebra pelo vento (Sivanadyan, 1981; Yew, 1979). Segundo Pereira et
al. (1985) e Pereira e Pereira (1986a), os clones hibridos de H. brasiliensis x H. benthamiana
apresentam teores foliares de N, P, K, Ca e Mg significativamente inferiores aqueles apresentados
pelos clones de H. brasiliensis, indicando uma possivel menor exigéncia nutricional.

Finalmente, deve-se considerar a grande variabilidade genética da seringueira para
tolerdncia aos estresses de natureza edafoclimatica, bem como a importincia de estudos visando

tirar o maximo proveito possivel da interagdo genotipo x ambiente.

2.6. Melhoramento genético da seringueira

2.6.1. Historico

Segundo Paiva (1992), as diferentes fases do melhoramento genético da
seringueira, de certa forma, se confundem com o processo de domesticagio relatado por
Gongalves, Cardoso e Ortolani (1990). Destacam os autores que a seringueira, ao contrario da
maioria das plantas cultivadas, vem sendo domesticada num mundo modemo, sendo sua historia
tdo curta que quase ndo mudou seu aspecto de arvore nativa encontrada na Amazénia. Segundo
Imle (1978), citado pelos autores, nenhuma outra cultura teve um recorde semelhante e causou
tdo grande impacto sobre a civilizagdo, nos 100 primeiros anos de sua domesticagdo, como a

seringueira.
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Segundo ‘Gonc,:alves, Cardoso e Ortolani (1990), o processo de domesticagdo da
seringueira pode ser caracterizado por seis etapas distintas: 1°) introdugdo e rapida disseminagdo
no sudeste asiatico, através de sementes, facilitando pela alogamia uma alta variabilidade e a
selecdo de plantas com produgdes de latex trés vezes superiores as das arvores existentes, 2°)
desenvolvimento de um novo sistema de sangria mais racional, com a cria¢do da “faca Jebong”;
3%) Fixagdo genética das plantas de qualidade superior por clonagem, possibilitada pelo
desenvolvimento da técnica de enxertia da cultura; 4°) hibridagdo seletiva de clones superiores e
propagacdo vegetativa dos clones hibridos superiores, com produtividades seis vezes superiores as
das plantas inicialmente introduzidas, chegando a 2.500 Kg bs/ha/ano; 5°) descoberta do mal-das-
folhas e desenvolvimento de clones com resisténcia ao M. ulei; 6°) descoberta e desenvolvimento
de métodos de utilizagdo de estimulantes quimicos que permitem o aumento da produgdo de latex
e redugio da méo-de-obra de sangria. Segundo os autores, outras linhas de pesquisa encontram-se
em andamento no processo de domesticagdo da seringueira, tais como: indugio de mutagoes e
poliploidia, procura de genétipos para regides frias e para regides umidas com estagdo seca

definida, plantas de porte reduzido e tentativas para a cultura de haploides.

2.6.2. Objetivos, estratégias e métodos

Os objetivos do melhoramento variam conforme as necessidades especificas de
cada regido ou pais, podendo-se distinguir duas estratégias gerais no caso da seringueira a nivel
mundial: uma com énfase principal no vigor e produgio de latex, adotada na Asia e Africa; e outra
com énfase simultdnea na produgio de latex e resisténcia as principais doengas, como o mal-das-

folhas, adotada na América tropical e mais recentemente, de modo limitado, na Asia (Tan, 1987).
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De acordo com este Gltimo autor, existem dois métodos distintos de melhoramento
da seringueira: 1°) melhoramento a partir da selegdo de seedlings - obtidos de sementes colhidas
em plantagGes clonais com elevada produtividade, em jardins de sementes, em plantas matrizes
com performances superiores, € em clones elites ou em jardins policlonais de sementes; e 2°)
melhoramento a partir de hibridagdes controladas - em que novos clones sio produzidos por
selegdo de progénies superiores, obtidas pelo cruzamento de paternais previamente escothidos
com caracteristicas desejaveis. O processo de polinizagdo controlada e selegdo é repetido para
produzir geragdes avangadas para selegdo. Materiais clonais podem também ser obtidos de plantas
com performances superiores obtidas no primeiro método. Por razdes econémicas, agrondmicas e
sociais, o segundo método tem sido mais utilizado pela maioria das instituigGes de pesquisa de
seringueira.

Segundo Gongalves, Cardoso e Bortoletto (1988), o método de melhoramento da
seringueira adotado pelo Instituto Agrondmico de Campinas e demais instituigdes brasileiras
envolve varias etapas: 1°) escolha dos paternais com caracteristicas desejaveis e hibridagfio, via
polinizagdo controlada, visando a formagio de viveiros de cruzamento; 2°) selegdo e clonagem dos
genotipos superiores, aos dois anos e meio, com base em avaliagdes preliminares de produgio,
atraveés de testes precoces, de vigor e tolerdncia as doengas; 3*) Avaliagio dos clones selecionados
em experimento de competigdo em pequena escala, com nova selegio dos mais promissores apos
0 primeiro ano de sangria; 4°) avalia¢3o dos clones selecionados em experimentos de competicdo
em grande escala (ensaios regionais). Nesta ultima etapa sdo gastos geralmente de 12 a 15 anos,
até que se possa recomendar um clone para plantio em grande escala. Portanto, sdo necessarios
cerca de 30 anos para completar o ciclo de melhoramento, partindo-se da polinizagdo controlada

até a recomendagdo final de um cultivar. Assim, os melhoristas buscam maneiras alternativas de se
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obter ganhos genéticos em cada uma dessas etapas, visando a redu¢io desse longo ciclo. Segundo

esses autores, ha possibilidades de redugdo desse periodo em 10 ou mais anos.

2.6.3. Selecio e caracteres avaliados

A produgdo de latex constitui o carater de maior importancia no melhoramento da
seringueira, por ser o latex o principal produto econdémico da planta. Esse carater é determinado
principalmente pela constitui¢do genética da planta, porém, a expressdo do seu potencial pode ser
influenciada por varios caracteres inerentes i planta (vigor, espessura da casca, tendéncia ao
secamento do painel, resisténcia ou tolerancia ao vento, frio, seca e principais doencas, etc.), e
fatores relacionados a0 ambiente (edafico, climatico e bidtico) e as praticas de manejo da cultura,

como densidade de plantio, adubago, sistema de sangria, estimulagdo quimica, etc. (Tan, 1987).

2.6.3.1. Produ¢io de borracha

Virios testes ou métodos de avaliagdo direta e precoce do potencial produtivo de
borracha de genodtipos de seringueira ja foram criados e avaliados, entre os quais podem ser
citados: 1) teste de Cramer (1938), que consiste de quatro pequenas incisGes no caule de plantas
de viveiro, em formato de V, feitas simultaneamente com uma faca especial, avaliando-se
subjetivamente a quantidade de latex escoado; 2) teste de Waidyanatha e Fernando (1972), que
consiste de dois furos no tronco de plantas de viveiro, feitas com um estilete, coletando-se o latex
escoado com papel de filtro e determinando-se a quantidade de borracha seca por diferenca de

peso; 3) teste de Mendes (1971) ou miniteste de produgio (MTP), que consiste de uma pequena
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incisdo no caule de plantas de viveiro, seguida da quantificago da borracha produzida; 4) teste da
quantidade de latex existente no peciolo da folha, segundo Middleton e Westgarth (1963) e
Fernando e Samaranayake (1967);, e 5) teste HMM, desenvolvido por Hamaker (1914) na
Indonésia e por Morris € Mann (1932) na Malasia, que consiste de uma de série de sangrias em
plantas com trés a quatro anos de idade, com faca “jebong”, de modo semelhante i sangria
normal. S3o feitas pelo menos 15 sangrias, descartando-se as cinco primeiras, com posterior
quantificagdo da borracha seca produzida por planta/sangria.

Dentre esses testes, segundo Gongalves, Cardoso e Bortoletto (1988) citando
varios autores, os trés primeiros ndo se prestam para selegdo precoce, por nio apresentarem boas
correlagdes com as produgdes obtidas pela sangria normal. O teste da quantidade de latex no
peciolo das folhas teve sua validade posteriormente confirmada por Zhouzhongyu et al. (1982),
que constataram a sua alta correlagdo positiva com a producdo obtida nos cinco primeiros anos de
sangria. No entanto, o método € bastante trabalhoso, dificultando a rapida sele¢io de plantas em
grandes populagdes.

O teste HMM foi posteriormente modificado por Tan e Subramanian (1976) para
sele¢do com sucesso de plantas com dois a trés anos de idade, procedendo-se trés ciclos de 10
sangrias, no sistema S/2, D/3. Em fung8o de sua praticabilidade e altas correlagdes positivas com
as produgdes obtidas nos quatro primeiros anos de sangria normal, vem sendo empregado pelas
instituiSes de pesquisa com seringeira do Brasil e da Asia (Gongalves, Paiva e Souza, 1983;
Gongalves, 1986, Tan, 1987, Gongalves, Cardoso e Bortoletto, 1988; Marques e Gongalves,
1990). Os testes HMM e HMMm tém sido praticados em diferentes alturas, variando de 0,20 m a
1,00 m a partir do calo da enxertia. No caso de clones, a altura ndo influencia significativamente

nos resultados, uma vez que o caule é mais cilindrico e uniforme. Entretanto, no caso de plantas
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oriundas de sementes (pés-francos), em que o caule € mais conico, a altura da sangria exerce
maior influéncia.

Alves (1985) avaliou os resultados do teste HMMm, fazendo um primeiro ciclo de
sangrias sem estimulagdo e um segundo ciclo com estimulagdo com Ethrel a 2,5% de i.a., aplicado
com pincel numa faixa de 2,5 cm abaixo da canaleta de sangria. Segundo o autor, alguns clones
com alto potencial produtivo ndo apresentaram respostas significativas & estimulagdo, enquanto
que a maioria apresentou respostas significativas. Assim, alguns clones que haviam apresentado
produgdes regulares no primeiro ciclo puderam expressar melhor seu potencial produtivo, quando
estimulados, com acréscimos da ordem de 300% na produgéo.

Conforme revisio feita por Gongalves, Cardoso e Bortoletto (1988), muitos
caracteres ja foram utilizados para a avaliagdo indireta e precoce do potencial produtivo da
seringueira. No entanto, somente o indice de obstrugio do fluxo de latex e o nimero de anéis de
vasos laticiferos tém mostrado correlagdes significativas com a produgdo de plantas adultas. Em
plantas jovens, com menos de dois anos e limitado crescimento secundario do caule, o sistema
laticifero ainda ndo esta bem estruturado e baixas correlagdes tém sido constatadas entre as
avaliagdes feitas nesta fase e na fase adulta.

Segundo Ho (1979), é possivel predizer a produgdo de plantas adultas de clones
conhecendo-se a produgio pelo teste HMM modificado (HMMm) e o indice de obstrucdo em
clones jovens, sendo que estas duas variaveis respondem por 70% da variagdo da produgio dos
clones na fase adulta. Resultados semelhantes foram obtidos por Narayanan, Mo e Chen (1974),
Swaminathan (1975), Ho et al. (1980), Khoo et al. (1982) e Henon et al. (1984), mostrando boa

associagdo entre a produgfo de clones nas fases jovem e adulta.
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2.6.3.2. Vigor

Clones de seringueira mais vigorosos sdo desejaveis, pois atingem mais
precocemente o ponto de sangria, permitindo a antecipagio do retorno econdmico do
empreendimento. Apresentam, conseqilentemente, um maior crescimento em circunferéncia do
caule e espessura da casca, servindo estes caracteres como indicadores do tamanho da estrutura
produtiva da planta. Todavia, ha que se considerar também a eficiéncia ou potencial dessa
estrutura para a producdo de latex, que é determinada principalmente pelo nimero de anéis de
vasos laticiferos e pelo indice de obstru¢do do fluxo de latex, conforme constatagdes anteriores.
Assim, os melhoristas buscam associar num sé clone um maior tamanho e uma maior eficiéncia da
estrutura produtiva, de modo que quanto maior a circunferéncia do caule mais extensa sera a
canaleta de sangria, € quanto maior a espessura da casca mais profunda sera a canaleta, cortando
um maior nimero de anéis de vasos laticiferos, resultando numa maior producio de latex.

Os caracteres altura da planta, circunferéncia do caule e espessura da casca tém
sido os mais utilizados para a avaliagdo do vigor e selegdo de plantas ou clones de seringueira,
sendo a altura empregada mais na fase inicial durante os dois primeiros anos. Em geral, as diversas
pesquisas conduzidas tém mostrado uma alta correlagdo positiva entre a circunferéncia do tronco
€ a espessura da casca. Segundo Pereira (1992) a espessura da casca (EC) pode ser estimada
empiricamente (em mm) dividindo-se por 10 a circunferéncia do tronco (CT) (em cm), ou pela
féormula proposta por Bernardes, Castro e Furtado (1988): EC ( em mm) = [CT (em cm) + 10)/10.

Varios estudos tém sido conduzidos visando avaliar a correlagio entre os
caracteres relacionados com o vigor e a produgdo de borracha em plantas de seringueira. Segundo

Swaminathan (1975), os caracteres circunferéncia do tronco, espessura de casca, numero de anéis
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de vasos laticiferos e indice de obstrugio respondem por 80% da variagdo da produc@o de clones
na fase jovem, mas por somente 40% na fase adulta. De modo semelhante, Ho (1976) e Ho et al.
(1977) concluiram que além da produgdo de borracha, os caracteres circunferéncia do tronco,
numero de anéis de vasos laticiferos e indice de obstrugdo sdo os principais a serem considerados
na selegdo de clones na fase jovem. Outros autores, como Vasconcellos (1982) e Ribeiro (1983),
destacam a espessura de casca e o nimero de anéis de vasos laticiferos como os mais
determinantes da produgdo. Gongalves et al. (1989) encontraram correlagdes positivas e
significativas entre a produg3o de borracha obtida pelo teste HMM e os valores de circunferéncia

do tronco, e entre estes e os de espessura de casca em clones de Hevea.

2.6.3.3. Outros caracteres secundirios importantes

Além dos caracteres j2 mencionados como fundamentais para a selegio e
melhoramento genético da seringueira, outros também devem ser levados em consideragdo, tais
como: conformagdo do tronco e da copa, tolerdncia ao vento, frio, seca, doengas e pragas,
tendéncia ao secamento do painel de sangria, regeneragio da casca e qualidade do latex, segundo
Gongalves, Paiva e Souza (1983), Gongalves, Cardoso e Bortoletto (1988), Gongalves et al.
(1991a), Gongalves (1986) e Tan (1987).

Em fungdo dos danos causados pelo vento, nas areas nio amazonicas, € da
importéncia da copa no crescimento e produgdo da seringueira, os pesquisadores brasileiros tém
manifestado sua preocupagdo com o assunto e incluido avaliagdes dos caracteres relacionados ao
tronco e a formagdo e arquitetura da copa, conforme trabalhos de Bernardes (1989), Gongalves et

al. (1991a) e Moreti et al. (1994).
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De acordo com revisdes de literatura feitas por Bernardes (1989) e Gongalves et al.
(1991a), os clones de seringueira apresentam troncos € copas com caracteres proprios, inerentes a
sua constituigio genética, os quais podem ser mais ou menos influenciados pelas condigbes
edaficas, climaticas, bidticas e de manejo. O tipo do tronco pode variar de reto e vertical a
inclinado ou torto e até retorcido. Também pode variar quanto a resisténcia 4 quebra pelo vento.
Por sua vez, as copas podem variar: quanto a densidade em ralas, médias e densas; quanto ao
tamanho ou volume em pequenas, médias ou grandes; quanto a forma em globosas ou esféricas,
ovais ou oblongas, conicas e em forma de taga. Também podem variar quanto a precocidade de
formagdo natural da copa, ao angulo de inser¢do dos galhos e ramos, bem como a retengdo destes
apos o fechamento do seringal. Apos o periodo de imaturidade, com o fechamento do seringal, as
copas das plantas sofrem profundas alteragdes de suas caracteristicas, com limitacio em didmetro
€ aumento em altura.

Segundo RRIM (1974), alguns clones como RRIM 600 ¢ GT 1 tendem a
apresentar uma grande porcentagem de plantas que formam copa mais tardiamente, apresentando
caules mais longos e finos, crescendo mais lentamente em circunferéncia do tronco e levando mais
tempo para entrar em sangria. De acordo com levantamento feito em plantagdes do clone RRIM
600, Yoon (1973) constatou que a circunferéncia do tronco era maior nas plantas com copas
formadas mais baixo e mais cedo, associando esse ganho ao aumento precoce da area foliar,
promovido pelas ramificagdes.

A eficiéncia fotossintética da copa ¢ afetada pela taxa fotossintética por unidade de
area foliar e pela forma como a radiagdo solar ¢ interceptada. Esta ultima depende das
caracteristicas da copa, como arquitetura e dimensio. O indice de area foliar (IAF) e a duragdo da

area foliar sdo os fatores mais importantes e determinantes do crescimento das plantas em geral,
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auto-sombreamento das folhas. Assim, no caso de seringais adultos, apos o fechamento das copas,
acréscimos no IAF passa a ter pouco efeito sobre a taxa fotossintética (Leong, 1980).

No caso da seringueira, as caracteristicas da copa que normalmente apresentam
correlagdes positivas com o crescimento em circunferéncia do tronco sdo o seu didmetro médio e
seu comprimento, enquanto que a altura da base da copa apresenta correlagio negativa (Leong,
1980, Leong e Yoon 1982 a, b, Yoon, Leong ¢ Wanclik 1976). Devido as dificuldades de
mensuragdes das copas, Moreti et al. (1994) adotaram um sistema de avaliagio subjetiva,
englobando as caracteristicas retiddo do fuste, forma de esgalhamento, angulo de inser¢io dos
galhos, altura de formacdo da copa, existéncia do eixo principal e outros, atribuindo as seguintes
notas e desempenhos: 1 = ruim, 2 = abaixo da média, 3 = médio, 4 = bom e 5 = excelente.

Segundo Bernardes (1989), a pressdo exercida pelo vento é proporcional ao
tamanho do obstaculo e ao quadrado da velocidade do vento. Assim, no caso da seringueira, o
tamanho e a densidade da copa influenciam na magnitude da forga exercida na arvore pelo vento.
As diferengas clonais de resisténcia ao vento dependem principalmente da arquitetura da copa e
caracteristicas da madeira, tais como: densidade, resisténcia a flexdo, constri¢bes de crescimento e
quantidade de lenho de tensio.

Segundo Compagnon (1986) ¢ IRCA (1984), citados por Bernardes (1989) a
arquitetura da copa pode ser classificada em dois tipos: tipo susceptivel - copa de aspecto
bifurcado e mal equilibrada, em razio das ramificagdes terem tamanho aproximado ao do tronco,
serem longas, heterogéneas e persistentes; tipo resistente - copa de formato cénico, com

ramificagdes pequenas e equilibradas entre si, homogéneas, pouco persistentes e com angulo de

inser¢do aberto.
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2.6.4. Recomendacio de clones

As recomendagbes de clones para o Estado de Goias, vigentes na época da
formulag@o e inicio deste trabalho (1989), eram as seguintes, segundo a SUDHEVEA (1983):

1) Para a regido norte de Goias - plantio em larga escala (IAN 717, IAN 3087, Fx 3925, Fx
3899); plantio em pequena escala (IAN 873, IAN 6323, IAN 2880, IAN 2878, IAN 3044, IAN
3997, IAN 4488, IAN 3193, Fx 25, Fx 3810, Fx 985, Fx 2261, Fx 3864); plantio em escala
experimental (GT 1, RRIM 600, PB 235, IAC 222, IAC 229, IAC 232, Fx 349).

2) Para a regido sul de Goias - plantio em larga escala (RRIM 600, IAN 873, PR 107, Fx 3864);
plantio em pequena escala (Fx 4098, Fx 2261, Fx 4163, Fx 25, MDF 180, PR 107, GT 1, PB 86);
plantio em escala experimental (IAN 4488, IAN 2903, IAN 3087, IAN 2880, IAN 2878, IAN
4493, JAN 4269, MDF 114, Fx 985, Fx 3846, PFB 4, PFB 5).

Segundo Gongalves et al. (1991a), para a Regido do Planalto Paulista, com
condi¢des climaticas semelhantes as de grande parte do Estado de Goias, sio recomendados os
seguintes clones: plantio em grande escala (GT 1, PB 235, PB 255, RRIM 600, RRIM 701, PR
107, PR 255, IAN 873, e AVROS 1328); plantio em pequena escala (RRIM 513, RRIM 526,
RRIM 614, C 288, C 297 e PR 261); plantio em escala experimental (IAC 15, IAC 35, IAC 41,
IAN 3156, IAN 3193, RRIM 613, RRIM 628, RRIM 712: PB 260, PB 320, IRCA 18 e IRCA
118).

Como o nimero de clones recomendados € relativamente elevado, seria
interessante testar o maior nimero possivel destes nas condiges edafoclimaticas mais
representativas do Estado de Goias e do Distrito Federal, dando-se preferéncia aos clones mais

conhecidos e comuns as diversas recomendagdes, com maiores potenciais “tedricos” de produgio.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacio das areas experimentais

3.1.1. Localiza¢ao e abrangéncia geogrifica

Foram conduzidos trés experimentos no Estado de Goias, sendo dois na regido de
Goiania e um na regido de Porangatu, no extremo norte do Estado, a cerca de 500 Km de Goiénia.
Os experimentos foram instalados nas Estagdes Experimentais da extinta Empresa Goiana de
Pesquisa Agropecuaria (EMGOPA), a partir de 1996 pertencentes 8 EMATER-GO, situadas a
cerca de 20 Km das respectivas cidades. Outro experimento foi também instalado no Distrito
Federal, na regido de Planaltina, no Campo Experimental do CPAC-Embrapa, a cerca de 30 Km
de Brasilia. Os trés locais estudados apresentam as seguintes coordenadas geograficas: Goiania =
16° 40°de latitude sul, 49° 15” de longitude (W. Grw.) e 741 m de altitude; Porangatu = 13° 26°de
latitude sul, 49° 8°de longitude (W. Grw.) e 396 m de altitude; Brasilia = 15° 47" de latitude sul,

47° 56’ de longitude (W. Grw.) e 1.159 m de altitude.
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3.1.2. Clima

Embora apresentem condi¢des térmicas distintas, segundo a classificagdo de
Koppen os trés locais apresentam clima do tipo Amig’. As condig¢Ses climaticas podem ser melhor
compreendidas com base nas normais climatologicas do periodo de 1961 a 1990 (Brasil, 1992), e
nos respectivos valores de evapotranspiragio real e de deficiéncia hidrica calculados pelo balango
hidrico de Thornthwaite e Mather (1955), apresentados nas Tabelas 1, 2 e 3 para Goidnia, Brasilia
¢ Porangatu, respectivamente. Por falta de dados completos sobre as variaveis climaticas de
Porangatu, adotou-se as normais climatologicas da estagdo de Porto Nacional, por ser a mais
proxima e com clima semelhante, cujas coordenadas geograficas sdo: 10° 43° de latitude sul, 48°
25 de longitude (W. Grw.) e 239 m de altitude.

Os trés locais foram escolhidos para estudo por apresentarem condi¢des climaticas
distintas, de modo a propiciar respostas diferenciadas no desenvovimento e producdo da
seringueira. Segundo Ortolani et al. (1983) e Ortolani (1986), a regido de Goi4nia é considerada
preferencial para a heveicultura, com condigdes térmicas e hidricas satisfatorias. Por outro lado,
segundo esses autores, as regides de Porangatu e Brasilia apresentam restricdes hidricas e

térmicas, respectivamente.

3.1.3. Solo

Os solos escolhidos sdo latossolos representativos das regides em estudo, com

baixas declividades e propriedades fisicas adequadas ao cultivo da seringueira, principalmente no



Tabela 1. Normais climatologicas de Goiénia referentes ao periodo de 1961 a 1990 e valores de evapotranspiragiio real (ER)
e deficiéncia hidrica (DH) calculados pelo balango hidrico de Thornthwaite, considerando o solo com 300 mm de

capacidade de armazenamento de agua, representando o local dos experimentos 1 e 2 (Goiania/GO).

Més Insolagdo Precipitagio Umidade relativa Temperaturas (°C) ER (mm) DH (mm)
(horas) (mm) do ar (%) Minimas Maximas Médias
Jan. 176,1 270,3 70,0 19,7 29,2 23,8 96,4 0,0
Fev. 156,4 2133 76,0 19,7 29,4 23,8 89,9 0,0
Mar. 203,8 209,6 74,0 19,5 30,1 23,9 104,6 0,0
Abr. 230,8 120,6 71,0 18,5 30,0 23,6 101,7 0,0
Maio 253.9 36,4 65,0 16,0 29,1 22,1 85,7 4,6
Jun. 270,2 9,5 60,0 13,7 28,7 20,8 60,4 17,2
Jul. 283, 1 6,2 53,0 13,2 28.9 20,8 46,9 27,6
Ago 269,2 12, 47,0 15,0 31,2 22,9 52,1 45,9
Set. 214,9 47,6 53,0 18,1 31,9 24,6 70,6 41,0
Out. 184,6 170,9 65,0 19,5 31,0 24,6 110,8 0,0
Nov. 173,2 220,0 73,0 19,6 29,7 24,0 96,5 0,0
Dez. 172,0 2588 76,0 19,7 28,9 23,5 92,2 0,0
Anual 2.588,1 1.575,9 66,0 17,9 29,8 23,2 1.007,9 136,3

9¢



Tabela 2. Normais climatologicas de Brasilia referentes ao periodo de 1961 a 1990 e valores de evapotranspiragdo real (ER)

e deficiéncia hidrica (DH), calculados pelo balango hidrico de Thornthwaite, considerando o solo com 300 mm de

capacidade de armazenamento de 4gua, representando o local do experimento 3 (Planaltina/DF).

Més Insolagdo Precipitagio Umidade relativa Temperaturas (°C) ER (mm) DH (mm)
(horas) (mm) do ar (%) Minimas Maximas Meédias
Jan. 105,5 2414 76,0 17,4 26,9 21,6 80,4 0,0
Fev. 102,8 2147 77,0 17,4 26,7 21,8 76,5 0,0
Mar. 108,6 188,9 76,0 17,5 27,1 22,0 89,7 0,0
Abr. 107,4 123,8 75,0 16,8 26,6 21,4 84.4 0,0
Maio 128,6 39,3 68,0 15,0 25,7 20,2 76,0 2,4
Jun. 149,2 8,8 61,0 13,3 25,2 19,1 57,2 12,5
Jul, 182,1 11,8 56,0 12,9 25,1 19,1 48,0 19,1
Ago 236,6 12,8 49,0 14,6 27,3 21,2 51,7 34,7
Set. 2277 51,9 53,0 16,0 28,3 22,5 69,8 23,2
Out. 153,7 172,1 66,0 17,4 27,6 22,1 88,7 0,0
Nov. 107,7 2380 75,0 17,5 26,6 21,7 79,4 0,0
Dez. 96,8 248.6 79,0 17,5 26,2 21,5 78,9 0,0
Anual 1.692,3 1.552,1 67,0 16,1 26,6 21,2 880,7 92,0

Le



Tabela 3. Normais climatolégicas de Porto Nacional referentes ao periodo de 1961 a 1990 e valores de evapotranspiragio real (ER) e

de armazenamento de 4gua, representando o local do experimento 4 (Porangatu/GO).

deficiéncia hidrica (DH), calculados pelo balango hidrico de Thornthwaite, considerando o solo com 300 mm de capacidade

Més Insolagdo Precipitagdo Umidade relativa Temperaturas (°C) ER (mm) DH (mm)
(horas) (mm) do ar (%) Minimas Maximas Meédias
Jan, 153,0 240,2 83,0 21,7 31,3 25,5 113,4 0,0
Fev. 128,6 267,1 84,0 22,5 32,5 25,5 105,0 0,0
Mar. 149,5 271,9 84,0 24,0 31,2 25,6 121,6 0,0
Abr. 190,4 148,0 80,0 22,0 32,2 26,0 128.4 0,0
Maio 265,7 37,5 72,0 20,9 33,0 26,2 124,2 15,6
Jun, 276,5 6,7 64,0 18,9 334 25,5 77,9 50,6
Jul. 2877 5,2 56,0 18,0 33,8 25,4 51,0 70,8
Ago 2894 74 50,0 19,2 34,1 27,0 44.6 109,0
Set. 207,6 51,9 56,0 21,6 35,6 28,0 70,5 94,2
Out. 176,2 183,0 74,0 22,3 33,2 26,8 140,8 0,0
Nov. 165,4 218,9 79,0 22,1 32,1 26,2 122,0 0,0
Dez. 153,3 230,1 80,0 22,0 31,4 25,8 117,5 0,0
Anual 24433 1.667,9 72,0 21,3 32,8 26,1 1.216,7 - 340,3

8¢



29

que se refere a profundidade, drenagem, estrutura e textura. Os resultados das analises quimicas e

fisicas dos solos, por ocasido da instalagdo dos experimentos, estdo apresentados na Tabela 4.

3.2. Material botanico

No total, foram avaliados 19 clones de seringueira, sendo dez nacionais e nove
orientais, os quais foram escolhidos com base nas recomendagdes da SUDHEVEA (1983) e
Gongalves et al. (1991a). A escolha e utilizagdo dos clones foram limitadas, em parte, pela sua
disponibilidade em quantidade suficiente para atender as necessidades experimentais, quanto ao
numero de plantas por parcela, de repeticdes e de locais. Assim, o numero de clones variou
conforme os experimentos e locais. A relagio dos clones testados em cada local, com os
respectivos paternais e locais de origem, esta apresentada na Tabela 5.

As sementes utilizadas para a formagio dos porta-enxertos foram adquiridas da
Fazenda Agua Milagrosa, Tabapud/SP, e representam uma mistura proveniente da polinizagio

aberta dos clones Tjir 1, Tjir 16 e RRIM 600.

3.3. Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos foram constituidos pelos clones testados em cada local, conforme
consta na Tabela 5. O delineamento experimental usado foi o de blocos casualizados, com 10
tratamentos e 3 repeti¢Ges para os experimentos 1 de Goiania e 4 de Porangatu, 14 tratamentos e

4 repetigdes para o experimento 2 de Goiania e 12 tratamentos e 4 repeti¢des para o experimento

3 de Planaltina.



Tabela 4. Tipo de solo e respectivas caracteristicas quimicas e fisicas nas camadas de 0-20 ¢cm e 20-40 cm, das areas dos experimentos

1,2, 3 e 4, por ocasido de suas instalagdes.

Tipo de solo e

Exp. 1 (Goiania)

Exp. 2 (Goidnia)

Exp. 3 (Planaltina)

Exp. 4 (Porangatu)

caracteristicas Unidade 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
Tipo de solo’ LVE LVE LVA LVE
Textura Argilosa Argilosa Argilosa Média
Areia grossa % 12 11 12 11 4 4 23 23
Areia fina % 22 19 20 20 29 26 18 18
Silte % 28 33 31 32 9 7 26 22
Argila % 38 37 37 37 58 63 33 37
M. Orgénica % 28 2,1 29 23 27 1,9 1,7 1,1
pH em H,0 55 52 57 55 46 44 57 55
AP meq/100cm’ 01 02 0,0 0,0 0,5 03 00 00
Ca™*+Mg” meq/100cm’ 22 12 26 1,9 0,1 0,1 24 173
P ppm 70 5,0 10,0 5,0 0,7 07 10 1,0
K' ppm 144 66 159 68 1170 37 30

'LVA - Latossolo Vermelho Amarelo; LVE - Latossolo Vermelho Escuro

0€



Tabela 5. Relagio dos clones testados em cada experimento e local e seus respectivos paternais.

Clones' Paternais Origem Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4
Goidnia Goiania Planaltina Porangatu

RRIM 600 Tjir 1 x PB 86 Malasia X X X X

RRIM 623 PB 49 x Pil B 84 Malasia X X

RRIM 701 44/553 (Tjir 1 x PB 24) x RRIM 501 (Pil A 44 x Lun N) Malasia X X X

PB 217 PB 5/51 (PB 56 x PB 24) x PB 6/9 Malasia X

PB 235 PB 5/51 (PB 56 x P3 24) x PB S. 78 (PB 49 x PB 25) Malasia X X X

PB 252 PB 49 x PB 5/51 Malasia X

PR 107 Clone primario Java X X X

PR 255 Tjir 1 x PR 107 Java X X X

GIl'1 Clone primério Java X X X

IAN 873 PB 86 xFA 1717 Brasil X X X X

IAN 2878 Fx 516 (I 4542 x AVROS 363) x PB 86 Brasil X

TAN 2880 Fx 516 (F 4542 x AVROS 363) x PB 86 Brasil X

IAN 3044 Fx 516 (F 4542 x AVROS 363) x PB 86 Brasil X

IAN 3997 Tjir 1 x Fx 3810 (F 4542 x AVROS 363) Brasil X

Fx 985 F 315x AVROS 183 Brasil X X X X

FX 2261 F 1619 x AVROS 183 Brasil X X X X

FX 3846 AVROS 183 x FB 45 Brasil X

FX 3864 PB 86 x FB 38 Brasil X X X

IAC 15 RRIM 507 (Pil B 34 x Pil A 44) x RRIM 600 (Tjir 1 x PB 86) Brasil X X X

! Abreviagdes e siglas: RRIM - Rubber Research Institute of Malaysia; Tjir - Tjirandji; PB - Prang Besar; Pil - Pilmoor; PR - Proesfstation voor Rubber; GT - Godang tapen;
IAN - Instituto Agrondmico do Norte; F, FA, FB - Ford, Ford Acre, Ford Belém; Fx - Cruzamento Ford; IAC - Instituto Agrondémico de Campinas; Lun - Lunderston.
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No experimento 1 de Goiania, a parcela experimental foi constituida por 4 linhas de
10 plantas, com um total de 40 plantas, sendo 16 na area util, segundo as recomendac¢des de
Gongalves et al. (1983) e Gongalves (1986). Nos demais experimentos, a parcela foi constituida
por 4 linhas de 8 plantas, com um total de 32 plantas, sendo 12 na area util. Esta redugdo do
tamanho da parcela foi necessaria, visando reduzir o tamanho dos blocos experimentais,

ajustando-os a area disponivel, de modo a se obter a homogeneidade necessaria dentro destes.

3.4. Instalacdo dos experimentos

Os experimentos foram instalados no espagamento de 8,0 x 2,5 m, utilizando-se
mudas do tipo toco enxertado transplantado para sacos de plasticos, com dois verticilos foliares
completamente maduros. O plantio foi feito sempre em nivel, em covas com as dimensdes de 40
cm de boca e 50 cm de profundidade, segundo Pereira e Pereira (1986b) e Pereira (1992). O
experimento 1 de Goiania foi instalado em dezembro de 1990, enquanto que os demais foram

instalados em janeiro de 1993,

3.5. Conducio dos experimentos

O preparo das areas experimentais consistiu de uma gradagem para incorporagio
dos restos vegetais, uma aragio e uma gradagem final as vésperas do coveamento e plantio.
Também foram adotadas as praticas de conservagdo dos solos, cabiveis a cada local, tais como a

construgdo de terragos e o plantio em nivel.



33

A corregio do solo foi feita com base nos teores de AP e de Ca® + Mg”
trocaveis, segundo a COMISSAO (1988), sendo necessaria apenas no experimento de Planaltina,
como pode-se observar pelos resultados das analises de solo apresentados na tabela 4. A calagem
foi feita com calcario dolomitico, seguida de incorporagio na camada de 0-20 cm, por meio de
uma arag¢do e uma gradagem.

A adubagio basica de plantio consistiu da incorporagdo de 100g de superfosfato
triplo e 10g de FTE BR 12 4 terra de reenchimento da cova. Aos 30 e 90 dias apés o plantio,
foram feitas duas adubagbes em cobertura na regido da cova, com 50g de sulfato de aménio e 25¢g
de cloreto de potassio, cada.

A adubagio basica de formagdo do seringal foi de 40, 90 e 60 Kg/ha/ano de N,
P20s e K70, sendo esta dose prevista a partir do quarto ano. No primeiro, segundo e terceiro ano
foram aplicados 1/4, 2/4 e 3/4 da dose basica, de modo a atender 2 demanda crescente de
nutrientes com o desenvolvimento do seringal. Visando ao fornecimento de micronutrientes, foram
aplicados 10, 20, 30, 40, 50 e 60 g/planta de FTE BR12 do primeiro ao sexto ano,
respectivamente. As doses de P e K ainda foram condicionadas aos resultados das analises
quimicas dos solos, aplicando-se 2/3 ou 1/3 da dose basica, respectivamente, no caso de teores
médios ou altos desses elementos.

Como fontes de N, P e K foram utilizados os fertilizantes sulfato de amonio,
superfosfato triplo e cloreto de potassio, respectivamente. As doses previstas para cada ano foram
parceladas em trés vezes, no inicio, meio e fim do periodo chuvoso. As adubagdes foram feitas a
lango, uniformemente distribuidas ao redor das plantas, na drea de maior concentragdo do sistema
radicular, limitando-se a cerca de 1,0, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5 m de distdncia do caule do primeiro ao

sexto ano, respectivamente.
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Considerando-se a auséncia de pesquisas nessa area para as regides em estudo, as
adubagdes adotadas neste trabalho se basearam nos resultados obtidos e nas recomendagbes feitas
para outras regides (COMISSAQ, 1988 e 1989, Reis e Cabala-Rosand, 1988; Reis, 1979; Reis,
Souza e Cabala-Rosand, 1977, Reis, Santana e Cabala-Rosand, 1984; Reis, Souza e Mello, 1984;
Viegas, 1983, Cardoso, 1985; Cabala-Rosand e Reis, 1985).

O controle de plantas daninhas foi feito por meio de capinas manuais e da aplicagio
de herbicidas, visando manter limpa uma faixa de um metro de cada lado das linhas de plantio. O
controle quimico foi feito conforme as recomendages de Moraes (1983) e Victoria Filho (1986).

O controle de pragas, tais como cupins, sauvas, mandarovas e vaquinhas, durante a
fase inicial da cultura, foi feito conforme as recomendagdes de Pereira e Pereira (1986b). Por sua
vez, o controle de doengas foi feito segundo Gasparotto et al. (1990) e Junqueira, Moraes e Lima
(1987).

Visando ao aproveitamento das entrelinhas do seringal e a redugfio dos seus custos
iniciais de implantagdo e manutengio, adotou-se o cultivo intercalar de arroz durante os dois
primeiros anos, em todos os experimentos. O plantio do arroz foi feito segundo as recomendagdes
proprias da cultura, respeitando-se um afastamento de 1,0 e 1,5 m das linhas de seringueira, no
primeiro e segundo ano, respectivamente.

Durante os dois primeiros anos, realizou-se a desbrota controlada e periodica das
seringueiras, de modo a se obter um tronco tnico e livre de ramificagdes até a altura de 1,80 m.
Neste método, adaptado de Leong e Yoon ( 1983), a desbrota foi controlada principalmente
durante os periodos secos do primeiro e do segundo ano, em que dois ou trés ramos laterais eram
mantidos até o inicio da estagdo chuvosa seguinte, quando apresentavam em média dois verticilos

foliares € eram entfio aparados rente ao tronco com tesoura de poda. Acima de 1,80 m nio se
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praticou a desbrota das ramificagdes surgidas e nem qualquer tipo de indug3o a formagdo da copa,

permitindo que as plantas formassem copas naturalmente, com vistas & avaliagdo deste carater.

3.6. Caracteres avaliados

Para a avaliagdo preliminar do desempenho dos clones de seringueira foram
avaliados os seguintes caracteres, considerados os mais importantes para a cultura, segundo a

literatura em geral:

3.6.1. Altura da planta - Medida ao final do primeiro ano, do solo ao apice de todas as
plantas da parcela util, utilizando-se duas fitas métricas de 1,5 m cada, coladas em uma ripa de

madeira, com 3,0 m de altura.

3.6.2. Circunferéncia do caule - Medida anualmente a 1,20 m do solo, em todas as
plantas da parcela itil, com o uso de fita métrica, exceto no primeiro ano em que foi obtida

indiretamente através da mensuragio do didmetro do caule, com o uso de paquimetro.

3.6.3. Espessura da casca - Medida com paquimetro em discos de casca retirados com
vasador de 0,8 cm de didmetro, de trés plantas representativas da parcela, a 1,0 m do solo. Foi

avaliada aos cinco anos no experimento 1 de Goidnia e aos trés anos nos demais experimentos.

3.6.4. Tipo do caule - Avaliado visualmente aos cinco anos para o experimento 1 de

Goiania e aos trés anos para os demais experimentos, classificando os caules em retos ou tortos.
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3.6.5. Porcentagem de plantas ramificadas para a formacio natural da copa -
Avaliada aos dois anos, em relagdo ao total de plantas da parcela, considerando-se somente as

ramificagfes surgidas acima de 1,80 m de altura.

3.6.6. Tamanho relativo da copa - Avaliado em todas as plantas da parcela 1util, de modo
comparativo dentro de cada experimento, atribuindo-se as seguintes notas e conceitos, adaptados
de Moreti et al. (1994): 1 = copas fracas, 2 = pequenas, 3 = médias e 4 = grandes. A partir das
notas atribuidas a cada planta, calculou-se o tamanho médio da copa em cada parcela. A avaliagio
foi feita aos cinco anos para o experimento 1 de Goidnia e aos trés anos para os demais

experimentos.

3.6.7. Densidade relativa da copa - Avaliada coletivamente na parcela e de modo
comparativo dentro de cada experimento, classificando-se subjetivamente as copas em densas,
meédias e ralas. A avaliag3o foi feita aos cinco anos para o experimento 1 de Goidnia e aos trés

anos para os demais experimentos.

3.6.8. Forma da copa - Avaliada coletivamente na parcela, classificando-a em oval,
globosa e em forma de taga. A avaliag3o foi feita aos cinco anos para o experimento 1 de Goidnia

€ aos trés anos para os demais experimentos.

3.6.9. Producio de borracha pelo teste HMMm - Avaliada aos cinco anos para o
experimento 1 de Goiénia e aos trés anos para os demais experimentos. Foram feitas 15 sangrias

no sistema S/2, D/3 e D/4, a 1,0 m de altura do solo, em trés plantas representativas da parcela,
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desprezando-se as cinco primeiras sangrias. Dois dias apos a quinta e antes da sexta sangria,
procedeu-se nas plantas avaliadas a estimulag3o da produgio de latex com a aplicagio de Ethrel a
2,5% do ingrediente ativo, diluido em oleo novo de soja. Nas plantas com cinco anos, do
experimento 1 de Goiénia, aplicou-se 1,0 ml do produto por canaleta de sangria, segundo
Bernardes (1988) e Pereira (1992). Nas plantas com trés anos, dos demais experimentos, aplicou-
se apenas 0,5 ml, devido a sua menor circunferéncia do tronco e menor comprimento da canaleta.
O produto foi dosado com uma seringa descartavel e aplicado, apos a retirada do cernambi fita,
com um pincel de 2,0 cm de largura, sobre a canaleta de sangria e mais uma faixa de 2,0 cm
abaixo desta, combinando as formas de aplicagio “Ba e Ga™, descritas por Bernardes (1988) e
Pereira (1992). A estimulagio com Ethrel constituiu uma modificagdo do teste HMM, baseada nos
resultados de Alves (1985), visando possibilitar aos clones a expressio de seus maximos
potenciais de produgdo, principalmente aqueles com indices de obstrugiio mais elevados. Os
coagulos foram recolhidos separadamente por clone e repetigio, dois dias apos cada sangria,
enfiados num pedago de arame contendo uma etiqueta de identificagiio e pendurados num varal
para secagem a sombra. Ao final do periodo de avaliagdo, os coagulos foram secos até peso
constante em estufa com circulagdo de ar a 50°C. As produgdes obtidas foram expressas em
gramas de borracha seca, por planta e por sangria (g bs/pl/s) e transformadas em produgo relativa

porcentual, tomando-se o clone RRIM 600 como testemunha (100 %).

3.6.10. Porcentagem de plantas aptas a sangria - Avaliada aos cinco e seis anos para o
experimento 1 de Goidnia, em relag3o ao total de plantas da parcela, tomando-se por base o valor

minimo de 45 cm para a circunferéncia do caule, a 1,20 m do solo, segundo Bernardes (1988).



38

3.6.11. Incidéncia de “morte descendente” causada pelo fungo Lasiodiplodia
theobromae (Pat.) Griff & Maubl. - Foi avaliada a porcentagem acumulada de plantas atacadas em

relagdo ao total de plantas da parcela.

3.6.12. Incidéncia de damos causados por ventos - Foi avaliada a porcentagem
acumulada de plantas danificadas, com galhos ou caules quebrados ou rachados, em relagdo ao

total de plantas da parcela.

3.6.13. Incidéncia e danos causados pelo percevejo-de-renda (Leptopharsa heveae
Drake & Poor) - Foram avaliados visualmente com base na presenga ou auséncia da praga na
parcela e no nivel de dano causado, levando-se em consideragdo a colora¢io da folhagem e o grau
de desfolha das plantas da parcela, atribuindo-se os seguintes niveis e conceitos: 1 = plantas
praticamente sem danos, com folhagem verde normal; 2 = plantas parcialmente desfolhadas, com

folhagem prateada/amarelada; e 3 = plantas totalmente desfolhadas.

3.7. Anilises estatisticas - A partir das médias por parcela, dos caracteres de natureza
quantitativa, procedeu-se a analise de variancia individual para cada experimento de acordo com o
modelo matematico e esquema apresentados a seguir, segundo Gomes (1984) e Campos (1984),
para os experimentos em delineamento de blocos casualizados:

a) modelo matematico das analises de varidncia individuais;

Vi=ut+ti+b+ey i=1,2,..,t j=1,2,..,b onde:

¥ij € 0 valor da parcela que recebeu o tratamento i no bloco IR

1 € a média geral do experimento; t; é o efeito do tratamento i; b; € o efeito do bloco j;

&jj € 0 erro da parcela que recebeu o tratamento i no bloco J;
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b) esquema das analises de varidncia individuais;

Causas de variagdo GL SQ QM Fe

Clone t-1 S5QC QMC = SQC/(t-1) QMC/QMR
Bloco b-1 SQB QMB = SQB/(b-1) QMB/QMR
Residuo (t-1)(b-1) SQR QMR = SQR/[(t-1)(b-1)]

Total tb-1 SQT

Nos casos em que houve efeitos significativos (P < 0,05) dos tratamentos, realizou-
se a comparagao das medias pelo teste de Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade. Para a analise
de varidncia dos caracteres porcentagem de plantas ramificadas para a formagio natural da copa e
porcentagem de plantas aptas a sangria, os dados foram transformados em arco seno da raiz
quadrada da porcentagem, conforme recomendagdo de Gomes (1984). Procedeu-se também a
analise de varidncia conjunta para os 10 clones comuns nos trés locais (experimentos 2, 3 e 4), a
partir das médias de circunferéncia do caule, espessura da casca e produgio relativa de borracha
pelo teste HMMm, de acordo com o modelo matematico e esquema e apresentados a seguir,
segundo Campos (1994):

a) modelo matemético da analise de variancia conjunta para os 10 clones em 3 locais;
Vik =Rt t+ L+t e i=1

2,...t j=12,..b k=12 .. onde

Yiik € 0 valor da parcela que recebeu otratamento 1, no bloco j, no local k;
1 € a média geral dos experimentos; t; é o efeito do tratamento 1, b; € o efeito do bloco j;

I € o efeito do local k; tly. é o efeito da interacao entre o tratamento i e o local k

€k € 0 erro médio da parcela que recebeu o tratamento 1, no bloco j, no local k;



b) esquema da analise de variancia conjunta para os 10 clones em 3 locais;
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Causas de GL SQ QM Fc
variagio
Clone (C) t-1 SQC QMC = SQC/(t-1) QMC/QMCxL
Local (L) -1 SQL QML = SQL/(I-1) QOML/QMCxL
CxL (t-1)(-1) SQCxL QMCxL = SQCxL/[(t-1)(I-1)] QMCxL/QMRm
Res. médio  i(t-1)(b-1) SQRm QMRm’

(Rm)
Total tbl-1 SQT

' b = nimero de blocos dos experimentos/local;
? QMRm = (0 QMR; + n QMR2 + ns QMRs)/(m; + 1 + 13) , onde
QMR; = QMR de cada experimento/local,

n; = numero de graus de liberdade do residuo de cada experimento/local.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento 1 - Goiania

As analises de varidncia para os caracteres de natureza quantitativa, encontram-se
resumidas na Tabela 1A do apéndice, tendo sido constatadas diferencas altamente significativas
entre os clones testados, para todos os caracteres analisados.

As médias referentes ao crescimento dos dez clones de seringueira, em altura da
planta no primeiro ano e circunferéncia do tronco do primeiro ao sexto ano, encontram-se
apresentados na Tabela 6.

Com relagdo a altura da planta, os clones IAC 15, RRIM 600 e IAN 873 se
destacaram, com valores superiores em relagdo aos demais, variando de 2,14 a 1,88 m. Ao final do
primeiro ano, esses clones praticamente nfo precisavam mais de desbrotas e ja estavam liberados
para ramificagdo e formacdio natural das copas. Os clones IAN 2880, IAN 2878 ¢ IAN 3997
apresentaram um crescimento intermediario em altura, variando de 1,77 a 1,61 m. Por outro lado,
os demais clones, IAN 3044, Fx 2261, Fx 985 e Fx 3846, apresentaram um fraco crescimento
inicial em altura, variando de 1,52 a 1,29 m, e ainda demandavam maiores cuidados e mio-de-obra

adicional com desbrotas.



Tabela 6. Valores médios de altura da planta e circunferéncia do caule de 10 clones de seringueira, em Goiania (Experimento 1).

Altura da Circunferéncia do caule (cm)
Clone planta (m)

1° ano 1° ano 2° ano 3° ano 4° ano 5° ano 6° ano
IAC 15 2.14 497 11.63 25.30 35.00 43.90 49.07
RRIM 600 2.14 490 11.50 23.03 32.07 40.67 48.13
IAN 873 1.88 4.17 11.40 23.27 32.13 39.00 45.33
IAN 3044 1.52 3.70 8.97 20.17 30.30 39.17 45.40
IAN 2880 1.77 3.80 8.97 17.87 26.53 35.97 44.30
IAN 2878 1.63 3.37 8.27 17.23 26.67 35.43 43.60
Fx 985 1.47 3.70 10.50 20.33 29.07 37.33 45.27
Fx 2261 1.49 3.30 9.40 19.97 29.40 37.03 43.13
Fx 3846 1.29 3.23 9.97 18.27 26.03 33.33 4130
IAN 3997 1.61 3.43 8.70 16.57 23.13 31.83 38.20
DMS Tukey 5% 0.36 0.86 1.46 3.44 425 3.81 2.77
CV (%) 7.18 7.66 5.03 5.81 5.00 3.48 2.13

474



43

O rapido crescimento ortotropico das seringueiras no primeiro ano € desejavel para
a supera¢@o mais rapida desta fase mais critica para a implantagdo e estabelecimento do seringal,
que requer maiores cuidados com desbrotas e controle de plantas daninhas e pragas.

Quanto ao crescimento em circunferéncia do tronco até o sexto ano, os clones IAC
15, RRIM 600 e IAN 873 também se destacaram em relagdo aos demais clones. No entanto, o
IAN 873 a partir do quinto ano passou para o grupo dos clones com crescimento intermediario,
juntamente com IAN 3044, IAN 2880, IAN 2878, Fx 985 e Fx 2261. Enquanto o clone IAN 873
caiu para o grupo de crescimento intermediario, devido a redugdo do seu incremento anual em
circunferéncia do caule, os clones IAN 2880 ¢ IAN 2878 passaram do grupo de menor
crescimento até quinto ano para o grupo de crescimento intermediario no sexto ano. Este fato
deve-se a ndo preferéncia desses dois ultimos clones pelo percevejo-de-renda da seringueira
(Leptopharsa heveae Drake & Poor), atualmente a praga de maior importincia econdmica na
heveicultura brasileira. Constatou-se uma alta infestagdo do percevejo-de-renda nos demais clones,
que apresentavam intenso amarelecimento e queda prematura de folhas. O inseto foi introduzido
na area experimental, ha dois anos, por um produtor da regido que visitou a estagio experimental
levando exemplares vivos da praga, em busca de ajuda para o seu controle na propriedade.

Comparando-se as médias de circunferéncia do caule obtidas do terceiro para o
quarto ano e deste para o sexto ano, percebe-se que o incremento anual em circunferéncia do
caule dos clones foi sensivelmente reduzido, exceto o dos clones IAN 2880 e IAN 2878. Com
base na tendéncia observada, pode-se esperar que, nos proximos anos, esses dois clones venham a
superar aos demais quanto ao crescimento.

As médias de espessura da casca, produgiio de borracha, plantas aptas a sangria e

tipo do caule estdo apresentadas na Tabela 7.



Tabela 7. Valores médios de espessura da casca, produgdo de borracha, plantas aptas a sangria e tipo do caule de 10 clones de

seringueira, em Goinia. (Experimento 1).

Espessura da Produgdo de borracha Plantas aptas a sangria (%)’ Tipo do
Clone casca (mm) aos cinco anos, em caule

5° ano (g/pl/sangria) e (%) 5° ano 6° ano 5° ano
IAC 15 4.80 21.95 103.54 50.00 81.67a Reto
RRIM 600 4.60 21.20 100.00 25.00 77.50 a Reto
IAN 873 4.27 6.09 28.71 10.00 68.33 ab Torto
IAN 3044 4.43 16.70 78.76 30.00 62.50 abc Reto
IAN 2880 4.03 15.97 75.35 0.00 65.00 ab Reto
TAN 2878 4.27 15.47 72.97 0.00 65.00 ab Reto
Fx 985 4.03 5.84 27.53 10.00 7333 a Reto
Fx 2261 4.03 5.93 2795 10.00 47.50 be Torto
Fx 3846 3.63 5.04 23.79 0.00 40.00 cd Torto
IAN 3997 3.43 4.72 22.26 0.00 20.00d Reto
DMS Tukey 5% 0.59 3.84 1812 e
CV (%) 4.82 11.04 11.04 9.63
Medias seguidas pela mesma letra ndio diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.

"Em relagdo a produgdo do clone RRIM 600, tomado como testemunha (100 %).

? Em relagdo ao total de plantas da parcela.

4%
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Observa-se na tabela 7, maiores valores de espessura de casca para os clones IAC
15 e RRIM 600 e menores para os clones Fx 3846 e IAN 3997. Estes resultados estdo de acordo
com aqueles obtidos para circunferéncia do caule (Tabela 6). Pelo teste de Tukey, pode-se agrupar
0s clones testados em trés classes de espessura de casca, destacando-se com maior espessura os
clones IAC 15, RRIM 600, IAN 3044, IAN 873 e IAN 2878, com espessura intermediaria os
clones IAN 2880, Fx 2261 e Fx 985, e com menor espessura os clones Fx 3846 e IAN 3997.

A porcentagem de plantas aptas i sangria, isto €, com circunferéncia do tronco >
45 cm a 1,20 cm do solo, €, portanto, uma caracteristica dependente da adaptacdo do clone ao
ambiente e do seu vigor. Desse modo, os resultados observados na Tabela 7, tanto no quinto
quanto no sexto ano, estdo compativeis com os de circunferéncia do tronco aos cinco e seis anos,
apresentados na Tabela 6. Os dados de porcentagem de plantas aptas a sangria no quinto ano nio
foram submetidos 4 analise de varidncia por apresentarem muitos valores nulos e tratamentos com
varidncias heterogéneas. No entanto, deve-se destacar o excelente vigor do clone IAC 15, com
50% das plantas aptas a sangria, seguido pelos clones IAN 3044, RRIM 600, IAN 873, Fx 985 ¢
Fx 2261, com 30, 25, 10, 10 € 10%, respectivamente.

Aos seis anos de idade, os clones IAC 15, RRIM 600 e Fx 985 apresentaram as
maiores porcentagens de plantas aptas a sangria, com valores de 81,67, 75,50 e 73,33%,
respectivamente. Porém, no diferiram significativamente dos clones IAN 873, IAN 2880, IAN
2878 e IAN 3044, com valores de 68,33, 65,00, 65,00 e 62,50%, respectivamente. Adotando-se
um valor minimo de 50% de plantas aptas, para o inicio da explotagio do seringal, verifica-se que
o clone IAC 15 poderia ser sangrado a partir do quinto ano, enquanto que os demais clones

poderiam a partir do sexto ano. Por outro lado, os clones Fx 2261, Fx 3846 e IAN 3997 nio
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atingiram o valor minimo de 50% no sexto ano. Assim, a porcentagem de plantas aptas 4 sangria
pode servir como indicadora da precocidade de produgdo e do vigor relativo dos clones.

Os resultados de circunferéncia do caule do primeiro ao sexto ano e de
porcentagem de plantas aptas a sangria, obtidos neste experimento, sio equiparaveis aos obtidos
por Gongalves et al. (1993 e 1994), no Planalto Paulista, para o RRIM 600, IAC 15 e IAN 873.

Quanto a produgdo relativa de borracha, os clones IAC 15 ¢ RRIM 600 também
superaram significativamente aos demais, produzindo 21,95 e 20,20 gramas/planta/sangria,
respectivamente. Numa classe intermediaria, situaram-se os clones irmdos germanos IAN 3044,
IAN 2880 e IAN 2878, com produtividades de 16,70, 15,97 e 15,47 gramas/planta/sangria,
respectivamente, equivalendo a 78,76, 75,35 e 72,97% da produtividade do RRIM 600. Os demais
clones apresentaram produtividades significativamente inferiores, variando de 4,72 a 6,09
gramas/planta/sangria e equivalendo somente de 22,26 a 28,71% da produtividade do RRIM 600,
devendo ser descartados para a regido.

Os clones IAN 2880 e IAN 2878 apresentaram menores produtividades que os
clones IAC 15 e RRIM 600, possivelmente, devido aos seus menores valores de circunferéncia do
caule e espessura da casca, conforme os dados ja apresentados e discutidos anteriormente. No
entanto, considerando-se a nio preferéncia dos clones IAN 2880 e IAN 2878 pelo percevejo-de-
renda e seus maiores incrementos em circunferéncia do caule, é possivel que a curto prazo eles
venham a igualar e a médio prazo superar as produtividades dos clones IAC 15 ¢ RRIM 600.

Outro ponto a favor dos clones IAN 2880 e IAN 2878 e de interesse para os
heveicultores, refere-se a uma possivel menor demanda de nutrientes dos clones de H. brasiliensis
X H. benthamiana, que, segundo Pereira et al. ( 1985) e Pereira e Pereira (1986a), apresentam

teores foliares de N, P, K Ca e Mg significativamente inferiores aos dos clones de . brasiliensis.
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Em se tratando de um teste precoce de produgdo, em que as plantas amostradas
apresentavam circunferéncia do tronco e espessura da casca inferiores aos limites estabelecidos
para a sangria a nivel comercial, as produtividades obtidas podem ser consideradas satisfatorias
para os clones IAC 15 e RRIM 600, IAN 3044, IAN 2880 e IAN 2878, e equiparaveis aquelas
obtidas por Bernardes (1995) em sangria precoce e no primeiro ano de sangria convencional do
clone RRIM 600, no planalto paulista. As produtividades do RRIM 600 e IAC 15, ora obtidas,
foram superiores aquelas obtidas no planalto paulista por Gongalves et al. (1993 e 1994) no
primeiro ano de sangria normal para os clones RRIM 600, IAC 15 e demais clones da série IAC,
sendo equiparaveis somente & produtividade do PB 235. As produtividades obtidas para os clones
IAN 3044, TAN 2880 e IAN 2878 sdo equiparaveis aquelas obtidas por Gongalves et al. (1993) no
primeiro ano de sangria dos clones AVROS 1328, RRIM 701, IAN 873, Tab 821, Tab 804, IAC
15 e superiores a do GT 1. Portanto, com base no desenvolvimento e produgio de borracha, esses
trés clones ndo devem ser descartados para a regido de Goidnia. A superioridade de produggo dos
clones IAN 2880, IAN 2878 ¢ IAN 3044 em relagdo ao IAN 873 foi também constatada por
Pinheiro e Alves (1983), em Agailindia/MA. Por outro lado, os resultados ora obtidos contrastam
com aqueles obtidos por Gongalves et al. (1993 e 1994) no planalto paulista, onde o IAN 873
mostrou-se mais produtivo que o RRIM 600 e IAC 15 em 25 e 22%, respectivamente.

O clone IAN 3044, por sua vez, apresentou a seca do painel em uma das nove
plantas sangradas, apos a 12° sangria do teste HMMm. Este fato expressa, de certa forma, uma
maior propensdo deste clone 4 incidéncia de seca do painel. Nas condiges do planalto paulista,
Gongalves et al (1993) constataram a incidéncia de seca do painel em 25% das plantas nos clones
IAC 15 ¢ RRIM 701, e em 20, 16 € 15% nos clones PB 235, Tab 821 ¢ GT 1, respectivamente,

com maior incremento a partir do terceiro ano de sangria. Segundo estes autores a seca do painel
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€ uma doenga fisiologica de seringueiras em sangria e constitui um carater inerente ao clone, sendo
influenciado pela intensidade de sangria e de estimulagio.

Com relagdo ao tipo do caule, observa-se que os clones testados apresentaram
caules retos € bem aprumados, aos cinco anos, exceto os clones IAN 873, Fx 2261 e Fx 3846, que
ainda apresentavam caules relativamente tortos e, portanto, com maiores dificuldades para a
sangria e maiores possibilidades de danos ao painel. Deve-se ressaltar, porém, que a tortuosidade
do caule reduziu progressivamente com a idade das plantas. O clone Fx 985, que apresentou
inicialmente caule torto, aos cinco e seis anos ja apresentou caules retos e aprumados.

Os resultados referentes aos caracteres das copas dos clones estdo apresentados na
Tabela 8. Os dados de porcentagem de plantas ramificadas no segundo ano para a formagio
natural da copa, ndo foram submetidos a analise de varidncia porque os tratamentos apresentaram
varidncias heterogéneas. No entanto, observa-se que os clones IAC 15, RRIM 600, IAN 873, IAN
3044, IAN 2880, IAN 2878 e Fx 2261 se destacaram em relago aos demais, apresentando mais
de 96% das plantas ja ramificadas naturalmente. Para esses clones, os resultados obtidos
evidenciam ndo ser necessaria qualquer pratica cultural para induco artificial da formagio de suas
copas. Os clones Fx 985 e Fx 3846 situaram-se numa classe intermediaria, com porcentagens de
plantas ramificadas de 88,33 e 83,33%, respectivamente. O clone IAN 3997 apresentou pior
desempenho, com apenas 76,67% das plantas ramificadas.

Para esses dltimos trés clones, a adogio de métodos visando a indugdo artificial de
formagdo das copas mais cedo, poderia resultar em ganhos significativos no desenvolvimento e na
redu¢do do periodo de imaturidade dos mesmos, conforme trabalhos de pesquisa revisados e
conduzidos por Bernardes (1989). Porém, os métodos empregados para este fim demandam m3o-

de-obra e cuidados adicionais, aumentando o custo de formagdo do seringal. Dai, a importéncia de



Tabela 8. Caracteres relacionados as copas de 10 clones de seringueira, em Goiania (Experimento 1).

Segundo ano Quinto ano Sexto ano
Clone
% de plantas Tamanho Densidade Forma Quebra pelo % de Incidéncia’® de Nivel de dano pelo
ramificadas® relativo ' relativa vento (%)’ morte descendente® percevejo-de-renda’
IAC 15 100,00 3,63 Densa Globosa 1,67 4,16 3
RRIM 600 98,33 3,47 Média Oval 5,00 1,66 2
IAN 873 96,67 3.20 Rala Globosa 3,33 0,00 3
IAN 3044 98,33 3,17 Densa Globosa 0,00 0,00 2
IAN 2880 96,67 3,23 Densa Globosa 5,83 2,50 1
TAN 2878 96,67 3,07 Densa Globosa 5,00 0,00 1
Fx 985 88,33 2,63 Média Globosa 0,00 0,00 2
Fx 2261 96,67 2,80 Rala Globosa 1,67 0,00 3
FX 3846 83,33 2,37 Rala Globosa 0,00 16,67 2
IAN 3997 76,67 2,20 Rala Globosa 0,00 0,00 2
DMS Tukey 5% 0,52
CV (%) 6,00

! Valores médios das copas das plantas da parcela 1til, is quais foram atribuidas as notas 1 = fraca, 2 = pequena, 3 = média, 4 = grandg;
? Em relagdo ao total de plantas da parcela;
* Morte descendente causada pelo fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff & Maubl.
? Niveis de danos: 1= plantas praticamente sem danos, com folhagem verde normal;
2 = plantas parcialmente desfolhadas, com folhagem pratcada/amarelada;
3 = plantas totalmente desfolhadas

67
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se incluir essa caracteristica nas avalia¢des, visando a selegdo de clones com formagdo natural e
precoce das copas. Os clones Fx 985 e Fx 3846 apresentam uma domindncia apical acentuada,
formando suas copas mais tardiamente e a maiores alturas, porém, requerem menos desbrota.

Com relagdo ao tamanho relativo da copa aos cinco anos, destacaram-se com
maiores copas os clones IAC 15, RRIM 600, IAN 2880, IAN 873 e IAN 2878, com notas médias
que variaram de 3,63 a 3,07. Os demais clones apresentaram copas significativamente menores,
variando suas notas médias de 2,80 a 2,20.

Comparando-se os resultados de porcentagem de plantas ramificadas para
formacdo da copa e de tamanho das copas com aqueles obtidos para circunferéncia do caule,
espessura de casca e porcentagem de plantas aptas a sangria, verifica-se que os clones com
formagdo de copa mais precoce e com copas maiores apresentaram, em geral, valores mais
elevados de circunferéncia do caule e, conseqiientemente, de espessura de casca e de porcentagem
de plantas aptas a sangria aos seis anos. Estes resultados estdo de acordo com aqueles obtidos por
Bernardes (1989), Leong (1980), Leong e Yoon (1982a), Yoon et al. (1976) e RRIM (1974).

Quanto a densidade relativa das copas, os clones IAC 15, IAN 3044, IAN 2880 e
IAN 2878 apresentaram copas densas, RRIM 600, Fx 985 ¢ IAN 3997 copas meédias, € Fx 2261,
Fx 3846 e IAN 873 copas ralas.

O clone Fx 985 constituiu um caso a parte, pois, mesmo com 11,67% das plantas
ainda ndo ramificadas no segundo ano, copa significativamente menor e com densidade media,
ainda apresentou um desenvolvimento satisfatorio, com porcentagem de plantas aptas a sangria
aos seis anos equiparada as dos demais clones de copas maiores e mais densas, evidenciando uma
provavel maior eficiéncia fotossintética. Por sua vez, o clone IAN 873, com copa rala, também

mostrou-se bastante eficiente fotossinteticamente, apresentando uma porcentagem de plantas aptas
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a sangria aos seis anos equiparada as dos clones IAN 3044, IAN 2880 e IAN 2878, de copas
densas e tamanhos equiparados. Este fato pode ser explicado, em parte, pelo menor
autosombreamento foliar nas copas menos densas dos clones Fx 985 ¢ IAN 873.

A associag@o do tamanho, forma e densidade das copas possibilita uma inferéncia
relativa, ndo somente do potencial fotossintético e de crescimento dos clones, mas também da
infestagdo do seringal por plantas daninhas e da incidéncia de quebra de plantas pelo vento.
Segundo Bernardes (1989) e Gongalves et al. (1991a), além das caracteristicas da copa, as da
madeira s30 também determinantes da resisténcia 4 quebra das plantas pelo vento. Ortolani (1986)
aponta os ventos como um dos fatores mais importantes nas areas ndo tradicionais de cultivo da
seringueira no Brasil, inclusive no Estado de Sdo Paulo.

Os dados de porcentagem de plantas quebradas pelo vento ndo foram submetidos a
analise de varidncia, porque os tratamentos apresentaram variancias heterogéneas. Porém, as
maiores porcentagens de plantas quebradas pelo vento foram observadas nos clones IAN 2880
(5,83%) e IAN 2878 (5,00%), de copas grandes e densas, no RRIM 600 (5,00%), de copa grande
e densidade média, e no IAN 873 (3,33%), de copa grande e rala. Esses niveis de danos,
observados somente até o quinto ano, podem ser considerados altos e representar prejuizos
expressivos para o heveicultor. Por outro lado, os clones de copas menores e menos densas, como
Fx 985, Fx 3846 e IAN 3997 ndo tiveram plantas quebrade;s pelo vento. Estes resultados podem
ser explicados, em parte, pelo fato de que quanto maior e mais densa for a copa, maior resisténcia
sera oferecida a passagem dos ventos, aumentando a probabilidade de sua quebra, segundo
Bernardes (1989).

A susceptibilidade dos clones aos ventos tem sido também relatada por outros

autores. Segundo Gongalves, Cardoso e Saés (1991), na regido do Vale do Ribeira, Estado de Sdo
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Paulo, o clone IAN 873 apresentou 30% de quebra pelo vento, seguido pelos clones Fx 3864 e Fx
567 com 10 e 6%, respectivamente. Dunham, Silva e Santos (1983) observaram em Itubera,
Bahia, danos por ventos em 71 e 15%, respectivamente, das plantas dos clones Fx 3864 e Fx
2261. Segundo Ortolani (1986), citando Zong Dao e Xueqin (1983), durante trinta anos de
observacgo na Ilha de Hainam, na China, verificou-se que os clones RRIM 600 e PB 86 sio mais
susceptiveis ao vento. Os galhos so quebrados e troncos rachados por ventos com velocidades
entre 17 € 21 m/s. No GT 1, mais tolerante, essses danos sé6 ocorrem com velocidades entre 22 e
28 m/s. Para clones mais resistentes como o PR 107 e Haiken 1, danos significativos s6 ocorrem
com velocidades superiores a 30 m/s. No entanto, o autor ressalta que embora o0 RRIM 600 seja
susceptivel ao vento, ele apresenta uma alta capacidade de recuperagio da copa e em dois anos
volta a produzir normalmente. De acordo com revisdes feitas por Bernardes (1989), citando varios
autores, além dos fatores genéticos inerentes a cada clone, devem estar envolvidos fatores
ambientais na resisténcia ao vento, uma vez que cultivares considerados susceptiveis em alguns
locais apresentam boa resisténcia em outros. O autor cita como exemplo o RRIM 600,
considerado muito susceptivel ao vento na Costa Oeste da Africa e resistente na Malasia.

Nas parcelas dos clones com copas maiores e, principalmente, nos de copas mais
densas observou-se uma menor infestagio por plantas daninhas, tornando o seu controle
praticamente desnecessrio ap6s o quarto ano. Assim, o uso de clones com essas caracteristicas
constitui uma forma de controle cultural de plantas daninhas, resultando em economia para o
heveicultor. Por outro lado, considerando os espagamentos de 7 a 8 m entre as linhas do seringal,
esses clones permitiriam a consorciagdo com culturas anuais no maximo até o terceiro ano

Em geral, os clones testados apresentaram copas de forma mais globosa, exceto o

RRIM 600, que apresentou copas de forma mais oval. Entre os clones testados no experimento,
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apenas os de copas menores e menos densas, como Fx 2261, Fx 985, Fx 3846 e IAN 3997,
permitiriam a consorciagdo com culturas anuais apos o terceiro ano.

Quanto a incidéncia de doengas, merece destaque somente a ocorréncia da morte
descendente de plantas, causada pelo fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff & Maubl., que
incidiu sobre 16,67%, 4,16%, 2,50% ¢ 1,66% das plantas dos clones Fx 3846, IAC 15, IAN 2880
e RRIM 600, respectiviamente. T40 logo a doenca era detectada, procedia-se a poda dos ramos
infectados, 15 a 20 cm abaixo das partes necrosadas, e o tratamento das extremidades cortadas até
20 cm abaixo, conforme Gasparotto et al. (1990) e Junqueira, Moraes e Lima (1987). Nos demais
clones a doenga nio foi constatada.

Com relagdo ao mal-das-folhas da seringueira, causado pelo fungo Microcyclus
ulei (P. Henn.) v. Arx, observou-se a sua ocorréncia em carater epidémico somente no viveiro e
jardim clonal, na fase de formagio das mudas, durante o periodo chuvoso. Durante a formacio do
seringal, constatou-se a sua ocorréncia somente em carater endémico, nos verticilos foliares
emitidos durante os meses de dezembro a margo, com maior umidade relativa do ar.

Com relagio a incidéncia e danos causados pelo percevejo de renda, constatou-se a sua
ocorréncia generalizada na area experimental, com danos visiveis nos clones testados, exceto nos
clones IAN 2880 e IAN 2878, que mostraram-se nio preferidos pelo inseto. Nas plantas desses
dois clones o percevejo estava praticamente ausente, sem causar danos, permanecendo as
folhagens com colora¢do verde normal até o més de junho. Por outro lado, nesta mesma época, os
clones IAN 873, Fx2261 e IAC 15 ja se encontravam totalmente desfolhados, enquanto que os
demais clones encontravam-se parcialmente desfolhados e com suas folhagens prateadas/

amareladas devido ao ataque do percevejo. Deve-se ressaltar que os danos observados eram bem
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caracteristicos, nio podendo ser confundidos com a senescéncia normal dos clones, que ocorre

normalmente de julho a agosto.

4.2. Experimento 2 - Goiinia

As analises de varidncia para os caracteres de natureza quantitativa, encontram-se
resumidas na Tabela 2A do apéndice, tendo sido constatadas diferengas altamente significativas
entre os clones testados, para todos os caracteres analisados.

As médias de altura da planta, circunferéncia do caule, espessura da casca e
produgdo relativa de borracha, bem como o tipo do caule dos 14 clones testados encontram-se
apresentados na Tabela 9.

Quanto ao crescimento em altura da planta no primeiro ano, destacaram-se os
clones IAC 15, RRIM 600, PB 235, IAN 873, Fx 2261, Fx 3864, RRIM 701 ¢ PB 252, com
valores variando de 2,36 a 1,99 m. Ao final do primeiro ano, esses clones praticamente ndo mais
precisavam de desbrotas e ja estavam liberados para ramificagdo e formagio natural das copas. De
modo semelhante ao ocorrido no experimento 1, os clones IAC 15, RRIM 600 e IAN 873 estio
também entre os de maior crescimento inicial em altura. Os demais clones apresentaram um menor
crescimento em altura, porém, ainda satisfatério para o priméiro ano, variando de 1,87 a 1,61 m.

Conforme discusssdes feitas no experimento 1, o rapido crescimento ortotropico
das plantas no primeiro ano € desejavel para a superagio mais rapida dessa fase mais critica para o
estabelecimento do seringal, que requer maiores cuidados com desbrotas e controle de plantas

daninhas e pragas.



Tabela 9. Valores médios de altura da planta, circunferéncia do caule, espessura da casca, produgdo relativa de borracha e tipo do

caule de 14 clones de seringueira, em Goiania (Experimento 2).

Altura da Circunferéncia do caule (cm) Espessura da Produgdo Tipo do
Clone planta (m) casca (mm) relativa (%) caule

1° ano 1° ano 2° ano 3% ano 3% ano 3% ano 3% ano
RRIM 600 2,32 5,02 11,07 19,30 2,50 100,00 Reto
RRIM 701 2,01 5,07 10,30 18,88 2,65 79,64 Reto
PB 235 2,25 5,30 10,45 18,72 2,38 84,78 Reto
PR 107 1,84 4,10 8,90 15,95 2,15 67,20 Reto
PR 255 1,87 4,55 10,15 18,48 2,60 99,22 Reto
GT 1 1,85 4,57 9,97 18,45 2,28 85,63 Reto
IAN 873 2,23 5,02 11,75 19,75 2,50 36,86 Torto
IAC 15 2,36 5,32 11,45 20,45 2,52 118,70 Reto
Fx 985 1,86 4,80 10,92 18,20 2,22 32,36 Torto
Fx 2261 2,10 4,75 11,17 18,45 2,40 41,71 Torto
Fx 3864 2,07 5,45 11,80 17,95 2,18 16,66 Torto
RRIM 623 1,80 4,40 8,82 17,10 2,13 43,72 Reto
PB 252 1,99 4,90 9,25 17,12 2,12 67,24 Reto
PB 217 1,61 3,87 8,00 13,90 1,95 20,37 Reto
DMS Tukey 5% 0,42 1,02 1,49 2,13 0,41 33,08
CV (%) 8,18 8,40 5,74 4,66 8,69 20,51

"Em relagdo ao clone RRIM 600, tomado como testemunha (100 %).

SS
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Em geral, observa-se no priméiro ano que os clones com valores superiores de
altura de planta também foram superiores quanto a circunferéncia do caule. Os clones RRIM 623,
PR 107 ¢ PB 217 apresentaram valores significativamente mais baixos de circunferéncia do caule,
em relagdo aos demais clones. No segundo ano, houve algumas inversdes nas posigdes relativas
dos clones, porém, os clones IAC 15, RRIM 600, IAN 873 ¢ PB 235 mantiveram suas
performances superiores quanto a circunferéncia do caule. Por outro lado, os clones RRIM 623,

PR 107 e PB 217 repetiram seus fracos desempenhos iniciais. Entretanto, na Gltima avaliagdo feita

aos trés anos, os clones IAC 15, IAN 873, RRIM 600, RRIM 701, PB 235, PR 255, GT 1 e Fx
2261 destacaram-se significativamente em relagio aos demais clones, com valores de
circunferéncia do caule variando de 20,45 a 18,45 cm. Numa classe intermediaria ficaram os
clones Fx 985, Fx 3864, PB 252 ¢ RRIM 623, com valores variando de 18,20 a 17,10 cm. Os
clones PR 107 e PB 217 ratificaram uma vez mais suas piores performances e menores
capacidades de adaptagdo as condigSes edafoclimaticas de Goidnia, com valores de 15,95 e 13,90
cm, respectivamente.

De um modo geral, os clones com maiores valores de circunferéncia do caule aos
trés anos apresentaram também maiores valores de espessura de casca. Assim, os clones RRIM
701, PR 255, IAC 15, RRIM 600, IAN 873, Fx 2261, PB 235 e GT1 se destacaram com maiores
espessuras de casca, variando de 2,65 a 2,28 mm. Os demais foram significativamente inferiores,
com valores variando de 2,22 a 1,95 mm.

Quanto a produgdo relativa de borracha, os clones mais produtivos foram IAC 15,
RRIM 600, PR 255 e GT1. O IAC 15 produziu 18,70% mais que 0 RRIM 600, enquanto que o
PR 255 e GT 1 produziram 0,78% e 14,37% menos que o RRIM 600, porém, essas diferengas ndo

foram significativas. Admitindo-se o potencial produtivo do RRIM 600 como padrdo minimo para
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selecdo, verifica-se que os clones PB 235, RRIM 701, PB 252 e PR 107 também apresentaram
produtividades significativamente iguais a do RRIM 600. Assim, com base no teste HMMm,
poderiam ser descartados para a regido de Goidnia apenas os clones RRIM 623, Fx 2261, IAN
873, Fx 985, PB 217 e Fx 3864. No entanto, deve-se considerar que os clones PB 252 e PR 107
apresentaram um desenvolvimento significativamente inferior em relagdo ao do RRIM 600.

Um aspecto importante a ser destacado é que os resultados obtidos com o teste
HMMm neste experimento 2 estdo de acordo com aqueles obtidos no experimento 1, confirmando
a validade de sua aplicagio tanto aos trés quanto aos cinco anos. Comparando-se as
produtividades relativas dos clones comuns nos dois experimentos, IAC 15, RRIM 600, IAN 873,
Fx 2261 e Fx 985, constata-se em ambos os experimentos que os clones IAC 15 e RRIM 600 ndo
diferiram entre si, mas foram significativamente superiores em relagdo aos clones IAN 873, Fx
2261 e Fx 985. De um modo geral, os resultados obtidos foram relativamente semelhantes néo
somente quanto a produgio de borracha, mas também quanto as demais caracteristicas avaliadas
para esses cinco clones comuns nos experimentos 1 e 2, aumentando a confiabilidade dos mesmos.

Em geral, os clones apresentaram caules retos e bem aprumados, exceto os clones
IAN 873, Fx 2261, Fx 3864 e Fx 985, que apresentaram caules relativamente tortos e, portanto,
com maiores dificuldades para a sangria e maiores possibilidades de danos ao painel. Conforme
discutido anteriormente, esses resultados sdo semelhantes aos obtidos no experimento 1, exceto
pelo fato do clone Fx 985 ter apresentado caule torto aos trés anos, em ambos os experimentos, e
reto aos cinco anos, no experimento 1, indicando a sua capacidade de recuperagio até a fase de
inicio da sangria.

Os resultados referentes aos caracteres relacionados as copas dos clones estio

apresentados na Tabela 10. Observa-se que a porcentagem de plantas ramificadas no segundo ano



58

Tabela 10. Caracteres relacionados as copas de 14 clones de seringueira, em Goiania.

(Experimento 2)

% de plantas Terceiro ano

ramificadas’

no 2° ano Tamanho relativo’  Densidade relativa  Forma
RRIM 600 93,75 abc 3,68 Média Oval
RRIM 701 93,75 abc 3,62 Meédia Oval
PB 235 96,38 a 3,58 Rala Oval
PR 107 87,50 abc 3,28 Densa Globosa
PR 255 96,88 a 3,72 Densa Globosa
GT1 90,62 abc 3,55 Meédia Oval
IAN 873 93,75 abc 3,75 Rala Globosa
IAC 15 96,88 a 3,90 Densa Globosa
Fx 985 70,31 ¢ 3,28 Meédia Globosa
Fx 2261 92,19 abc 3,45 Rala Globosa
Fx 3864 78,12 be 3,32 Rala Taca
RRIM 623 78,12 abc 3,38 Meédia Globosa
PB 252 93,75 ab 3,35 Média Globosa
PB 217 78,12 be 2,98 Rala Globosa
DMS Tukey 5% — 0,40
CV (%) 11,01 5,01

Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

' Em relagio ao nimero total de plantas da parcela.

2! Valores médios das copas das plantas da parcela util, 4s quais foram atribuidas as notas:

1 = copa fraca, 2 = pequena, 3 = média, 4 = grande;
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para a formagdo natural da copa, foi significativamente inferior para os clones RRIM 623, Fx
3864, PB 217 e Fx 985, com valores variando de 78,12 a 70,31%. Para esses clones, a indugo de
formagdo artificial das copas torna-se necessaria. Os clones Fx 985 e Fx 3864 apresentam
dominéncia apical acentuada, formando mais tardiamente ¢ a maiores alturas suas copas. Os
demais clones apresentaram desempenhos superiores e ndo diferiram significativamente entre si,
apresentando de 96,88 a 87,50% das plantas ja ramificadas.

Com relagdo ao tamanho relativo da copa, destacaram-se com valores
significativamente superiores os clones IAC 15, IAN 873, PR 255, RRIM 600, RRIM 701, PB
235 e GT 1, com notas médias variando de 3,90 a 3,55. De modo semelhante ao ocorrido no
experimento 1, comparando-se os resultados de tamanho da copa com os de circunferéncia do
tronco, observa-se que, em geral, os clones com copas maiores apresentaram também maiores
valores de circunferéncia do tronco.

A queda dos clones Fx 3864 e Fx 985 da classe de crescimento superior da
circunferéncia do tronco, no primeiro e segundo ano, para a classe intermediaria, no terceiro ano,
deve-se provavelmente aos seus valores significativamente menores de porcentagem de plantas
ramificadas para formaggo de copa no segundo ano e, conseqiientemente, de tamanho da copa aos
trés anos.. Assim, o somatorio dos efeitos desses fatores possivelmente tenha contribuido para
uma menor area foliar e um menor crescimento desses clones.

De modo contrario, os clones PR 255, RRIM 701 e GT 1 passaram para a classe de
crescimento superior em circunferéncia do tronco, do segundo para o terceiro ano, por
apresentarem maiores porcentagens de plantas ramificadas no segundo ano e copas de maior
tamanho relativo, do tipo denso, médio e médio, respectivamente, no terceiro ano. Conforme

discussdes feitas no experimento 1, copas de maior tamanho e densidade podem, por outro lado,
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resultar também em maior probabilidade de danos expressivos de quebra das plantas por ventos
fortes. Entretanto, até o terceiro ano, estes nio foram constatados.

Com relagdo a densidade relativa das copas, de modo semelhante ao ocorrido
experimento 1, o clone IAC 15 apresentou copas densas, RRIM 600 e Fx 985 copas médias e IAN
873 e Fx 2261 copas ralas. Quanto aos demais clones, PR 107 e PR 255 apresentaram copas
densas, RRIM 701, RRIM 623, PB 252 e GT 1 copas médias, Fx 3864, PB 235, IAN 873, Fx
2261 ¢ PB 217 copas ralas.

Quanto a forma da copa aos trés anos, os clones RRIM 600, RRIM 701, PB 235 ¢
GT 1 apresentaram copas com forma mais oval, o Fx 3864 copas em forma de taga, enquanto que
os demais apresentaram copas com forma mais globosa. No entanto, esta avaliagdo foi em alguns

casos dificil de se fazer, pricipalmente nos clones com copas ralas.

4.3. Experimento 3 - Planaltina

As analises de variancia para os caracteres de natureza quantitativa, encontram-se
resumidas na Tabela 3A do apéndice, tendo sido constatadas diferencas significativas entre os
clones testados, com relagdo ao tamanho relativo da copa, e diferencas altamente significativas
para os demais caracteres analisados.

As médias de altura da planta, circunferéncia do caule, espessura da casca e
produgdo relativa de borracha, bem como o tipo do caule dos 12 clones testados, encontram-se
apresentados na Tabela 11.

Com relagdo ao crescimento em altura da planta no primeiro ano, observa-se que

todos os clones apresentaram bom desempenho, com alturas variando de 2,10 a 2,97 m. Portanto,



Tabela 11. Valores médios de altura da planta, circunferéncia do caule, espessura da casca, producéo relativa de borracha e tipo do

caule de 12 clones de seringueira, em Planaltina/DF (Experimento 3).

Altura da Circunferéncia do caule (cm) Espessura da Produgdo Tipo do
Clone planta (m) casca (mm) relativa (%)" caule

1° ano 1° ano 2° ano 3% ano 3% ano 3% ano 3%ano
RRIM 600 2,97 7,42 14,12 20,17 2,65 100,00 Reto
RRIM 701 2,28 6,52 12,48 19,42 2,50 88,30 Reto
PB 235 2,65 6,45 12,52 19,10 2,47 82,03 Reto
PR 107 2,47 6,20 11,80 17,92 2,40 59,32 Reto
PR 255 2,45 6,45 12,68 18,95 2,60 97,77 Reto
GT 1 2,58 6,52 13,20 20,10 2,50 82,29 Reto
IAN 873 2,68 6,90 13,38 20,10 2,50 73,78 Torto
IAC 15 2,55 6,52 13,00 19,67 2,60 94,71 Reto
Fx 985 2,49 6,82 13,00 19,12 2,52 62,45 Torto
Fx 2261 2,52 6,30 12,58 18,60 2,45 61,71 Torto
Fx 3864 2,10 6,20 12,00 17,75 2,40 34,87 Torto
RRIM 623 2,13 5,25 11,38 17,72 2,40 35,05 Reto
DMS Tukey 5% 0,26 0,95 1.09 1,85 0,21 18,57
CV (%) 4,23 5,88 3,46 3,90 3,32 10,28

'"Em relagdo ao clone RRIM 600, tomado como testemunha (100 %)

19
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ndo mais precisavam de desbrotas e ja estavam liberados para ramificago, visando a formagdo
natural das copas. No entanto, o clone RRIM 600 mostrou-se significativamente superior aos
demais, com uma altura média de 2,97m. Numa classe intermediaria situaram-se os clones JAN
873, PB 235, GT 1, IAC 15, Fx 2261, Fx 985, PR 107, ¢ PR 255, com valores variando de 2,67 a
2,45 m. Os clones RRIM 701, RRIM 623 ¢ Fx 3864 apresentaram valores inferiores, variando de
2,28a2,10m.

Quanto ao crescimento em circunferéncia do caule, observou-se também um bom
desempenho de todos os clones testados, tanto no primeiro quanto no segundo ano, com valores
variando de 7,42 ¢cm a 5,25 cm e de 14,12 c¢m a 11,38 cm, respectivamente. Na tltima avaliago,
aos trés anos, destacaram-se os clones RRIM 600, GT 1, IAN 873, IAC 15, RRIM 701, Fx 985,
PB 235, PR 255 e Fx 2261, com valores significativamente superiores, variando de 20,18 cm a
18,60 cm. Os clones PR 107, Fx 3864 e RRIM 623 apresentaram menor crescimento em
circunferéncia do caule em relagdo aos demais, do primeiro ao terceiro ano. Fato semelhante foi
também constatado no experimento 2, em Goiania.

De modo semelhante ao ocorrido nos experimentos 1 € 2, os clones com menor
circunferéncia do caule apresentaram também menores valores de espessura de casca, embora
estes tenham apresentado uma menor amplitude de variagio. Assim, os clones PR 107, RRIM 623
e Fx 3864 apresentaram os menores valores (2,40 mm), enquanto que os demais foram
significativamente superiores, com valores variando de 2,65 a 2,45 mm.

Com relagéo a produgdo relativa de borracha, os clones RRIM 600, PR 255, IAC
15, RRIM 701, GT 1 e PB 235 foram os mais produtivos, com valores de 100,00, 97,77%, 94,71,
88,30, 82,29 e 82,03%, respectivamente, em relagio a0 RRIM 600. Numa faixa intermediéria,

situaram-se os clones JAN 873, Fx 985, Fx 2261 e PR 107, com produtividades de 73,78, 62,45,
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61,71 e 59,32%, respectivamente, em relagio a do RRIM 600. Os clones RRIM 623 e Fx 3864
foram os menos produtivos, com valores de 35,05 e 34,87%, respectivamente. Estes resultados
estdo de acordo com aqueles obtidos nos experimentos 1 e 2, conduzidos em Goidnia,
confirmando a superioridade produtiva dos clones RRIM 600, IAC 15, PR 255, RRIM 701, GT 1
e PB 235 em ambos os locais. Admitindo-se o potencial produtivo do RRIM 600 como padrio
minimo para selegdo, verifica-se que os clones IAN 873, Fx 985, Fx 2261, PR 107, RRIM 623 e
Fx 3864 podem ser descartados para a regido de Planaltina.

Em geral, os clones apresentaram caules retos, exceto os clones IAN 873, Fx 985,
Fx 2261 e Fx 3864, que apresentaram troncos relativamente tortos e, portanto, com maiores
dificuldades para a sangria e maiores possibilidades de danos ao painel. Esses resultados sio
semelhantes aos obtidos nos experimentos 1 e 2, em Goidnia, aumentando a sua confiabilidade.

Os resultados referentes aos caracteres relacionados as copas dos 12 clones
testados estdo apresentados na Tabela 12.

Os dados de porcentagem de plantas ramificadas no segundo ano, para formagio
natural das copas, ndo foram submetidos a andlise de varidncia, porque os tratamentos
apresentaram varidncias heterogéneas. No entanto, observa-se que os clones apresentavam
praticamente 100% das plantas ja ramificadas para formagio da copa, exceto os clones Fx 985 e
Fx 3864 que apresentaram 93,75% das plantas ramificadas. Estes dados indicam uma boa
performance dos clones testados com relagdo a essa caracteristica na regido de Planaltina e estio
de acordo com os dados de crescimento em altura da planta e circunferéncia do tronco no
primeiro ano. Indicam também ser desnecessaria qualquer pratica artificial visando a formagdo

precoce das copas dos clones testados na regido.
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Tabela 12. Caracteres relacionados as copas de 12 clones de seringueira, em Planaltina.

(Experimento 3)

% de plantas Terceiro ano
Clones ramificadas’

no 2° ano Tamanho relativo’  Densidade relativa  Forma
RRIM 600 98,44 3,52 Média Oval
RRIM 701 98,44 3,25 Média Oval
PB 235 100,00 3,45 Rala Oval
PR 107 98.44 3,04 Densa Globosa
PR 255 100,00 3,30 Densa Globosa
GT 1 100,00 3.45 Média Oval
IAN 873 100,00 3,50 Rala Globosa
IAC 15 98,44 3,68 Densa Globosa
Fx 985 93,75 3,38 Média Globosa
Fx 2261 100,00 3,10 Rala Globosa
Fx 3864 93,75 3,02 Rala Taga
RRIM 623 100,00 3,05 Média Globosa
DMS Tukey 5% 0,60
CV (%) 7,46

' Em relago ao total de plantas da parcela.
* Valores médios das copas das plantas da parcela 1til, as quais foram atribuidas as notas:

1 = copa fraca, 2 = pequena, 3 = média, 4 = grande;
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Com relagdo ao tamanho relativo da copa, os clones RRIM 623, PR 107 e Fx 3864
apresentaram pior desempenho, com notas médias de 3,05, 3,04 e 3,02, respectivamente. Os
demais clones apresentaram copas maiores, com notas médias variando de 3,68 a 3,10. Assim, ao
selecionar clones mais vigorosos, com base no crescimento em circunferéncia do tronco,
normalmente seleciona-se para copas maiores. Essa caracteristica pode ser desfavoravel para a
resisténcia a quebra da planta por vento forte, a menos que seja compensada por uma maior
resisténcia da madeira, menor densidade da copa, forma ou arquitetura que lhe confiram maior
estabilidade.

Quanto a densidade relativa da copa, os resultados obtidos foram semelhantes
aqueles obtidos nos experimentos 1 e 2, pois, os clones PR 107, PR 255 e IAC 15 apresentaram
copas densas, RRIM 600, RRIM 701, RRIM 623, GT 1 e Fx 985 copas médias, Fx 3864, PB 235,
IAN 873 e Fx 2261 copas ralas.

Neste experimento, os clones testados apresentaram as mesmas formas de copa
observadas nos experimentos 1 e 2, isto €, os clones RRIM 600, RRIM 701, PB 235 ¢ GT 1 com
copas de forma mais oval, o Fx 3864 com copas em forma de taga e os demais clones com copas

de forma mais globosa.

4.4. Experimento 4 - Pora.ngatu

As andlises de varidncia para os caracteres de natureza quantitativa, encontram-se

resumidas na Tabela 4A do apéndice. Foram constatadas diferengas altamente significativas entre

os clones testados, para os caracteres produgdo relativa de borracha e tamanho relativo da copa,
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significativas para altura da planta e ndo significativas para espessura da casca e circunferéncia do
caule do primeiro ao terceiro ano.

As médias de altura da planta, circunferéncia do caule, espessura da casca, €
produgdo relativa de borracha, bem como o tipo do caule dos 10 clones testados, encontram-se
apresentados na Tabela 13.

Com relag@o ao crescimento em altura da planta no primeiro ano, observa-se que
os clones Fx 985 e IAN 873 apresentaram pior desempenho, com valores de 1.60 e 1,57 m,
respectivamente. Os demais clones apresentaram um desempenho significativamente superior, com
valores variando de 2,10 a 1,67 m. Embora estes ndo tenham apresentado diferengas significativas
entre si, destacaram-se os clones PB 235, RRIM 600, Fx 3864 e GT1, com altura média das
plantas variando de 2,10 a 1,86 m. Portanto, esses clones praticamente ndo mais precisavam de
desbrotas e ja estavam liberados para ramificagdo, visando a formagdo natural das copas. Em
geral, os clones com maiores alturas de planta também apresentaram maiores valores de
circunferéncia do caule no primeiro ano.

Quanto ao crescimento em circunferéncia do caule, observa-se que os clones
testados ndo diferiram significativamente entre si, do primeiro ao terceiro ano, mostrando uma boa
adaptagdo inicial as condigdes edafoclimaticas de Porangatu, com valores variando de 21,53 a
19,00 cm no terceiro ano. Possivelmente, o clima relativamente mais quente durante o ano todo na
regido de Porangatu (Tabela 3) tenha sido mais favoravel ao desenvolvimento dos clones testados,
de um modo geral, enquanto que o clima mais frio nos demais locais, principalmente durante os
meses de maio a agosto, tenha limitado em parte o desenvolvimento dos clones PR 107 e Fx 3864.
Segundo Zong Dau e Xuegin (1983), citados por Ortolani (1990), a faixa de 27 a 30°C é mais

favoravel a fotossintese da seringueira, porém, segundo Ortolani (1990) ela deve ser de 25-27°C.






Tabela 13. Valores médios de altura da planta, circunferéncia do caule, espessura da casca, produgio relativa de borracha e tipo do

caule de 10 clones de seringueira, em Porangatu/GO (Experimento 4).

Altura da Circunferéncia do caule (cm) Espessura da Produgéo Tipo do
Clone planta (m) casca (mm) relativa (%)" caule

1° ano 1° ano 2° ano 3° ano 3% ano 3% ano 3°ano
RRIM 600 1,94 4,30 11,40 19,40 2,93 100,00 Reto
RRIM 701 1,72 4,33 11,43 21,07 3,00 90,04 Reto
PB 235 2,10 4,83 11,53 21,53 3,10 111,80 Reto
PR 107 1,70 4,00 10,53 19,00 2,80 79,32 Reto
PR 255 1,75 4,13 11,10 20,57 3,00 102,82 Reto
GT 1 1,86 4,20 11,33 19,73 2,83 78,99 Reto
IAN 873 1,57 3,93 10,77 19,03 2,80 53,86 Torto
Fx 985 1,60 4,13 11,47 19,17 2,70 48,96 Torto
Fx 2261 1,67 3,87 10,97 19,50 2,80 51,68 Torto
Fx 3864 1,87 4,77 12,07 20,03 2,70 44,61 Torto
DMS Tukey 5% 0,49 ns ns ns ns 23,84
CV (%) 9,35 8,09 5,05 4,46 5,48 10,69

"Em relagdo ao clone RRIM 600, tomado como testemunha (100 %).

L9
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Acompanhando a mesma tendéncia dos dados de circunferéncia do caule, também
ndo foram constatadas diferencas significativas entre os clones testados para o carater espessura
da casca, cujos valores variaram de 3,10 a 2,70 mm.. Como conseqiiéncia dos maiores valores de
circunferéncia do tronco, em Porangatu, os valores de espessura de casca dos clones foram
também mais elevados, em relago aos demais locais.

Quanto a produgio relativa de borracha, os clones PB 235, PR 255, RRIM 600 e
RRIM 701 foram significativamente os mais produtivos, com valores de 111,80, 102,82, 100,00 e
90,04%, respectivamente, em relagio ao RRIM 600. Numa faixa intermediaria, situaram-se os
clones PR 107 e GT 1, respectivamente com produtividades de 79,32 e 78,99% em relagdo a do
RRIM 600. Entretanto, admitindo-se o potencial produtivo do RRIM 600 como padrao minimo
para seledo, verifica-se que esses dois clones apresentaram produtividades equiparadas as do
RRIM 600, devendo, portanto, ser selecionados também. De modo semelhante ao ocorrido nos
experimentos de Goidnia e Planaltina, os clones IAN 873, Fx 2261, Fx 985 e Fx 3864,
apresentaram produtividades significativamente inferiores, variando de 53,86 a 44,61%, enquanto
que os clones orientais ratificaram suas maiores produtividades.

Com relagdo ao tipo do caule, os clones testados mantiveram as mesmas
caracteristicas apresentadas nos outros experimentos de Goidnia e Planaltina, isto ¢, RRIM 600,
RRIM 701 PB 235, PR 107, PR 255 e GT 1 com caules retos e os clones IAN 873, Fx 985, Fx
2261 e Fx 3864 com caules relativamente tortos. Estes ultimos, além do menor potencial
produtivo, apresentariam também maiores dificuldades para a sangria e maiores possibilidades de
danos ao painel e, portanto, devem ser descartados para a regido de Porangatu.

Os resultados referentes aos caracteres relacionados as copas dos 10 clones

testados estdo apresentados na Tabela 14.
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Tabela 14. Caracteres relacionados s copas de 10 clones de seringueira, em Porangatu.

(Experimento 4)

% de plantas Terceiro ano
Clones ramificadas’

(no 2° ano) Tamanho relativo’  Densidade relativa  Forma
RRIM 600 100,00 3,60 Média Oval
RRIM 701 95,83 3,50 Média Oval
PB 235 100,00 3,67 Rala Oval
PR 107 100,00 3,53 Densa Globosa
PR 255 100,00 3,70 Densa Globosa
GT 1 97,92 3,70 Meédia Oval
IAN 873 95,83 3,10 Rala Globosa
Fx 985 66,67 3,10 Meédia Globosa
Fx 2261 97,92 3,27 Rala Globosa
Fx 3864 83,33 3,30 Rala Taga
DMS Tukey 5% 0,44
CV (%) 4,36

! Em relagio ao total de plantas da parcela.

? Valores médios das copas das plantas da parcela 1til, as quais foram atribuidas as notas:

1 = copa fraca, 2 = pequena, 3 = média, 4 = grande;
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Os dados de porcentagem de plantas ramificadas no segundo ano, para formagio
natural das copas, ndo foram submetidos a andlise de varidncia porque os tratamentos
apresentaram variancias heterogéneas. No entanto, observa-se que os clones apresentaram mais de
95% das plantas ja ramificadas, exceto os clones Fx 3864 e Fx 985, que apresentaram 83,33 e
66,67%, respectivamente. Conforme discussdes feitas no experimento 2, estes clones apresentam
uma domindncia apical mais acentuada que os demais, retardando a ramificagdo e formagio da
copa das plantas, e necessitam indugio artificial para a forma¢io mais precoce das copas. Por
outro lado, para os demais clones, os resultados indicam ser desnecessaria tal pratica, permitindo a
formag@o de seringais com menores custos.

Com relagdo ao tamanho relativo da copa, os clones Fx 985 ¢ IAN 873
apresentaram pior desempenho, ambos com notas médias de 3,10. Os demais clones apresentaram
copas maiores, com notas médias variando de 3,27 a 3,70. No entanto, neste experimento, a
amplitude total dos dados foi menor que nos demais locais, de modo que as diferencas de tamanho
das copas nio resultaram em diferengas significativas dos valores de circunferéncia do caule e
espessura da casca dos clones. Todavia, os dados de circunferéncia do caule apresentaram, em
geral, tendéncia similar aos valores de tamanho relativo da copa.

Quanto a forma e densidade relativa da copa, os resultados foram semelhantes
aqueles obtidos nos demais experimentos. Os clones PR 107 ¢ PR 255 apresentaram copas densas,
RRIM 600, RRIM 701, GT 1 e Fx 985 copas médias, e Fx 3864, PB 235, IAN 873 e Fx 2261
copas ralas. Os clones RRIM 600, RRIM 701, PB 235 e GT 1 apresentaram copas com forma

mais oval, o Fx 3864 com copa em forma de taga e os demais clones com copas de forma mais

globosa.



71

4.5. Andlise conjunta dos experimentos

A analise conjunta de varidncia foi feita a partir das médias de circunferéncia do
caule, espessura de casca e produgdo relativa de borracha, aos trés anos de idade, dos dez clones
comuns nos trés locais. Tomou-se como base os resultados das analises individuais dos

experimentos 2, 3 e 4, sendo o resumo da anilise de varidncia conjunta apresentado na tabela 15.

Tabela 15. Resumo das analises conjuntas de varidncia (valores de QM e respectivos niveis de
significincia e graus de liberdade), para circunferéncia do caule, espessura da casca e

produgdo relativa de borracha de 10 clones de seringueira, em 3 locais, aos 3 anos.

Causas de Graus de Circunferéncia Espessura Produgdo
variagdo liberdade do caule da casca relativa
Clones 9 1,1980 ns 0,0495 ** 1.731,5477 **
Locais 2 6,3135 ** 0,6349 ** 400,3150 **
Clones x Locais 18 0,7854 ns 0,0131 ns 98,9878 ns
Residuo médio 72 0,6175 0,0207 103,0662

** Significativo pelo teste F, ao nivel de 1 % de probabilidade.

ns Nao significativo pelo teste F.

Observa-se que ndo houve interagdo significativa entre os clones e os locais, para
0s trés caracteres avaliados, indicando que as comparagdes de suas médias podem ser feitas com

base nos efeitos principais dos fatores clones e locais. De fato, em geral, observou-se nas analises
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individuais uma mesma tendéncia dos resultados obtidos. Foram constatadas diferencas altamente
significativas entre os locais, para os trés caracteres analisados. Entre os clones, foram constatadas
diferengas altamente significativas para os caracteres espessura da casca e produgio relativa de
borracha e ndo significativas para circunferéncia do caule.

As médias de circunferéncia do caule, espessura de casca e produgdo relativa de
borracha, obtidas para os efeitos principais dos clones e locais, estdo apresentadas na Tabela 16.

Com relagdo ao crescimento em circunferéncia do caule, observa-se que os clones
ndo diferiram significativamente entre si, mostrando, em geral, uma boa capacidade de adaptagio
aos diversos ambientes. Porém, os clones Fx 2261, Fx 985, Fx 3864 e PR 107 mantiveram suas
tendéncias de menor vigor em relagio aos demais. Desconsiderando-se outros fatores que possam
vir a infuenciar futuramente o desenvolvimento diferencial dos clones, é possivel que as tendéncias
observadas se tonem cada vez mais acentuadas € que esses clones venham a apresentar um
desenvolvimento futuro significativamente inferior.

Segundo Gongalves et al. (1991a), citando vérios autores em outras partes do
mundo, o PR 107 apresenta normalmente menor vigor, com crescimento mais lento antes e apds o
inicio da sangria, e menor produgdo de borracha nos sete primeiros anos de sangria, em relagdo
aos clones RRIM 600, RRIM 701, PB 235 e GT 1. Segundo estes autores e Ortolani (1986), o
ponto forte do clone PR 107 ¢ a maior resisténcia a quebra pelo vento. Apresenta ainda certa
tolerancia a seca do painel, porém, ¢ altamente suscetivel a Phytophthora de painel.

Associados a0 menor crescimento em circunferéncia do caule, os clones Fx 985,
PR 107 e Fx 3864 também apresentaram os menores valores de espessura de casca, sendo o Fx

3864 significativamente inferior em relag@o aos outros nove clones.
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Tabela 16. Resultados das analises conjuntas para circunferéncia do caule, espessura da casca e

produg@o relativa de borracha de 10 clones de seringueira, em 3 locais, aos 3 anos.

Circunferéncia do caule

Espessura da casca

Produg@o relativa

(cm) (mm) (%)'
RRIM 701 19,79 a PR 255 2,77 a RRIM 600 100,00 a
PB 235 19,78 a RRIM 701 2,72 a PR 255 99,94 a
GT1 19,76 a PB 235 2,69 ab PB 235 92,87 ab
RRIM 600 19,62 a RRIM 600 2,68 ab RRIM 701 85,99 ab
PR 255 19,33 a GT1 2,54 ab GT1 82,30 abc
IAN 873 19,63 a IAN 873 2,60 ab PR 107 68,61 bed
Fx 2261 18,85a Fx 2261 2,55 ab IAN 873 54,83 cde
Fx 985 18,83 a Fx 985 2,48 ab Fx 2261 51,70 de
Fx 3864 18,58 a PR 107 2,47 ab Fx 985 47,92 de
PR 107 17,95a Fx 3864 2,36b Fx 3864 32,05
Porangatu 20,00 a Porangatu  2,87a Porangatu 76,21 a
Planaltina 19,22 ab Planaltina 2,500 Planaltina 74,25 ab
Goiania 18,41b Goidnia 2380 Goidnia 64.40b
CV (%) 4,61 5,58 14,18

Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

' Em relagio ao clone RRIM 600, tomado como testemunha (100 %)
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Quanto aos efeitos dos locais, constatou-se um crescimento em circunferéncia do
caule e espessura da casca ligeiramente inferior, porém altamente significativo, dos clones no
experimento de Goidnia. Este efeito deve ser atribuido mais aos danos causados pelo percevejo-
de-renda, de modo generalizado aos clones testados, a partir do segundo ano, do que as condigdes
edafoclimaticas. As condi¢des edafoclimaticas de Goidnia eram até mais favoraveis, como pode-se
observar pelas analises quimicas do solo (Tabela 4) e pelas condigdes climaticas preferenciais
(Tabelas 1, 2 e 3). Este argumento pode ser mais facilmente aceito, comparando-se os dados de
crescimento em circunferéncia do caule, até os trés anos, obtidos em Goidnia para os clones
comuns aos experimentos 1 e 2 (IAC 15, RRIM 600, IAN 873, Fx 985 e Fx 2261), apresentados
nas Tabelas 6 e 9. Observa-se que nos dois primeiros anos, sem o ataque da praga, os clones
apresentaram valores de circunferéncia do caule muito semelhantes. Aos dois anos, os valores
variaram de 9,40 a 11,63 cm no experimento 1 e de 10,90 a 11,75 cm no experimento 2. Por outro
lado, aos trés anos, os valores variaram de 19,97 a 25,30 cm na experimento 1 e de 18,20 a 20,45
c¢m no experimento 2. Com base no exposto, constata-se que o efeito prejudicial da praga limitou
sensivelmente, de modo generalizado, o crescimento dos clones testados no experimento 2, do
segundo para o terceiro ano.

Todavia, o desempenho dos clones de seringueira em Planaltina e Porangatu
ajudam a elucidar a questdo dos limites das variaveis climaticas em relagdo a aptiddo para a cultura
da seringueira. Segundo Ortolani et al. (1983) e Ortolani (1986), as areas preferenciais para a
heveicultura no Brasil, exceto a Amaz6nia, devem apresentar condi¢des térmicas e hidricas
satisfatorias e um minimo de risco de incidéncia do mal-das-folhas, isto é, com temperatura média

anual (Ta) superior a 20°C, temperatura média do més mais frio (Tf) superior a 20°C, umidade
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relativa do ar no més mais seco (Urs) entre 50 e 65%, evapotranspiragao real anual (ER) superior
a 900 mm e deficiéncia hidrica anual (Da) entre 0 € 200 mm.

Como pode-se observar nas Tabelas 1, 2 e 3, os trés locais apresentam totais anuais
de precipitagdo e distribuigdes muito semelhantes. No entanto, diferem acentuadamente quanto as
condigdes térmicas, o que determina diferengas marcantes na deficiéncia hidrica e na umidade
relativa do ar.

A regido de Goiania, com latitude de 16° 40 e altitude de 741,48 m, se enquadra
como area preferencial, apresentando Ta = 23,2°C, Tf = 20,8°C, Urs = 47%, ER = 1.007,9 mm e
Da = 136,3 mm.

Segundo os autores, a regido do Distrito Federal foi caracterizada como area
limitrofe, carecendo de dados para comprova¢io de sua aptidio a heveicultura, uma vez que
apresenta valores de ER proximos a 900 mm, com chuvas anuais reduzidas e sujeitas a ventos
fortes. De fato, a ER de Brasilia ¢ de 880,7 mm. Porém, a URs de 49,0% e a precipitagio anual de
1.552,1 mm, bem como as suas distribuigdes, sio muito semelhantes aquelas observadas em
Goidnia. O valor menor valor de ER deve-se s temperaturas mais baixas dessa regido (Ta =
21,2°C e Tf = 19,1°C), decorrentes da sua maior altitude (1159,54 m). Como conseqiiéncia das
temperaturas mais baixas tem-se, portanto, ufna menor deficiéncia hidrica anual (Da = 92,0 mm).
Brasilia ¢ Goiania apresentam valores muito proximos de latitude e longitude, indicando que as
diferencas climaticas acentuadas devem-se principalmente ao efeito da altitude.

Considerando-se o desempenho dos clones testados em Planaltina, equiparado
aqueles observados por outros autores em outras regides do Brasil, e a auséncia de danos
causados por ventos até o terceiro ano, depreende-se que a regido apresenta potencial para a

heveicultura, dependendo obviamente da selegio de clones mais adaptados as condigdes
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edafoclimaticas locais. Esse argumento encontra respaldo também nos resultados apresentados por
Rufino (1986), em seu trabalho de zoneamento ecolégico para o cultivo da seringueira no Estado
de Minas Gerais, considerando apta a sua regido sul, que apresenta areas com Ta > 19°C ¢ ER >

800 mm.

Com relagdo a regido de Porangatu, a umidade relativa do ar no més mais seco ¢ de
50% e a precipitagdo anual de 1667,9 mm, ambas com distribui¢des semelhantes as de Goidnia e
Brasilia. Entretanto, encontra-se situada no extremo norte do Estado de Goias, numa menor
latitude de 13° 26” e menor altitude de 396 m, apresentando conseqiientemente temperaturas bem
mais elevadas durante todo o ano (Ta = 26,1°C e Tf = 25,4°C). Como resultado, apresenta
também maiores valores de evapotranspiragdo real (ER = 1216,7 mm) e de deficiéncia hidrica
anual (340,3 mm). Segundo Ortolani et al. (1983) e Ortolani (1986), desde que satisfagam aos
valores minimos estabelecidos para as demais variaveis climaticas, as areas com Da entre 200 e
300 mm s&o consideradas preferenciais com restrigdes, exigindo cuidados especiais na implantagio
do seringal. No entanto, constata-se que, mesmo com Da = 340,3 mm, todos os clones testados
em Porangatu apresentaram desempenho satisfatorio, equiparado aos obtidos em outras regides

aptas do Brasil.

Segundo Ortolani et al. (1983), citando varios autores, casos semelhantes
encontram-se registrados na literatura, em que os seringais de certas regides do Vietnam,
Tailindia e Sumatra apresentaram bom desenvolvimento e producio de borracha, apesar da
existéncia de periodos secos com duragio de 4 a 6 meses. Segundo os autores, no Brasil, podem
ser citados os seringais ao norte e noroeste do Estado de Sdo Paulo, com bons niveis de producio,

mesmo em anos mais secos. Outro caso que merece destaque refere-se ao bom desempenho
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produtivo de varios clones de seringueira, entre eles IAN 2880, IAN 2878, IAN 3044, IAN 2903,
IAN 3087, IAN 3156 e outros, em Agailindia/MA, com valores médios anuais de 1337 mm de

precipitagdo e de 335 mm de deficiéncia hidrica (Pinheiro e Alves, 1983).

Por outro lado, segundo revisdes mais recentes feitas por Gongalves et al. (1991a)
e Pinheiro e Pinheiro (1996), as produtividades dos seringais em areas com maior deficiéncia
hidrica tém sido menores que aquelas obtidas em areas sem ou com menor restri¢io hidrica. Esta
constatagdo refor¢a o carater preliminar das informagdes geradas pelo presente trabalho, em que
as avaliagGes do potencial de produgio dos clones pelo teste precoce HMMm foram feitas apenas
durante a estagdo chuvosa e ndo permitem extrapolar os resultados em termos de produtividades
reais de borracha em Kg/ha/ano.

Com base nos resultados ‘de produgdo relativa de borracha, constata-se a
superioridade geral dos clones orientais RRIM 600, PR 255, PB 235, RRIM 701 e GT 1 nos trés
locais, com valores de 100, 99,94, 92,87, 85,99 e 82,30%, respectivamente, em relagdo ao RRIM
600. Como esses clones apresentaram também, em geral, um desenvolvimento satisfatorio e bons
caracteres secundarios com relagdo ao caule e copa, eles representam a methor ope¢do atual para o
estabelecimento de seringais nessas regiées do Estado de Goias e do Distrito Federal. Deve-se
acrescentar a essa lista de clones o IAC 15, que também apresentou um bom desempenho em

Goiania e Planaltina, tanto em desenvolvimento quanto em produgdo de borracha.
4.6. Discussdes gerais

Os coeficientes de variagdo obtidos nos quatro experimentos, para os caracteres

circunferéncia do caule, espessura da casca e produgio relativa de borracha, em geral, podem ser
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considerados relativamente baixos, demonstrando um bom controle experimental durante a sua
conducdo. Entretanto, deve-se destacar a redugdo gradativa do coefiente de variagdo, com o
aumento da idade das seringueiras. Embora o plantio tenha sido feito com mudas enxertadas e
selecionadas, este fato pode ser explicado, possivelmente, pelas diferengas de adaptagdo inicial das
mudas ao novo ambiente pos-plantio, decorrentes de traumatismos diferenciados e nio
controlaveis aos sistemas radiculares durante o plantio, ou de compatibilidade diferenciada entre
enxertos e porta-enxertos. Porém, essas diferengas tornam-se gradativamente menores com o
aumento da idade do seringal, que tende a apresentar-se mais uniforme 4 medida em que as plantas
expandem seu sistema radicular e sua copa. Deve-se destacar também o maior coeficiente de
variagdo obtido para os dados de produgdo, em relagio aos baixos valores obtidos para
circunferéncia do caule e espessura de casca. Este fato deve-se, possivelmente, ao nivel de
habilitagdo da mao-de-obra para a sangria em plantas jovens, com pequena espessura de casca,
representando uma fonte adicional de erro experimental, dificil de se controlar. Esses dados
apresentam tendéncia similar, porém, sdo de magnitude inferior aos registrados em outros
trabalhos da mesma natureza, conduzidos por Gongalves et al. (1993), Gongalves et al. (1994),
Boock et al. (1995), Gongalves et al. (1992), Marques (1990), Marques e Gongalves (1990),

Cardoso, Carretero e Igue (1985), Alves (1985), Bernardes (1995) e Cardoso et al. (1991).

Os resultados referentes ao crescimento em altura da planta e circunferéncia do
caule, ora obtidos para os clones com melhor desempenho nos varios experimentos, sio de
magnitudes equiparaveis aquelas obtidas por outros pesquisadores em outras regides do Brasil,
tais como: Cardoso et al. (1985), Santos et al. (1988), Kalil Filho (1987), Paiva et al. (1986),
Marques e Melo (1989), Santos (1989), Gongalves et al. (1993), Gongalves et al. (1994), Boock

et al. (1995), Gongalves et al. (1992), Marques e Gongalves (1990), e Bernardes (1995). Essa
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constatagdo evidencia o potencial das regiGes abrangidas por este trabalho para a heveicultura. O
rapido crescimento inicial dos clones de seringueira é de fundamental importéncia para o sucesso
da implantag@io e estabelecimento do seringal, viabilizando a superagio desta fase inicial que
normalmente demanda maiores cuidados com desbrotas e formagdo da copa e controle de plantas

daninhas e pragas.

De um modo geral, em consonincia com a literatura, observou-se em todos os
experimentos, que os dados de espessura da casca seguiram a mesma tendéncia dos dados de
circunferéncia do caule, conforme constatagdes de Pereira (1992), Bernardes, Castro e Furtado
(1988) e Gongalves et al. (1989). Observou-se também que os clones com maior porcentagem de
plantas ramificadas para formag4o natural da copa aos dois anos e maior tamanho relativo da copa
aos trés anos, apresentaram maiores valores de circunferéncia do tronco e espessura de casca aos
trés anos. No caso do experimento 1, conduzido em Goidnia até o sexto ano, constatou-se
também que os clones com essas caracteristicas apresentaram, em geral, menor periodo de
imaturidade e maior porcentagem de plantas aptas a sangria aos seis anos de idade. Resultados
semelhantes foram obtidos por EMBRAPA (1979), Leong e Yoon (1982ab e 1983), Leong,
Leong € Yoon (1976), Yoon (1973), Yoon, Leong ¢ Wanchik (1976) e Bernardes (1989) ao
induzirem por diferentes métodos a formagio precoce da copa das plantas. Este tltimo autor
trabalhou com uma plantagdo de RRIM 600 que apresentava, aos 21 meses de idade, apenas 50%
das plantas ja ramificadas para formagdo natural das copas, enquanto que nos experimentos
conduzidos no Estado de Goias e no Distrito Federal esse percentual foi sempre superior a 90%
aos dois anos. Segundo RRIM (1974) alguns clones como RRIM 600 ¢ GT 1 tendem a apresentar
uma alta porcentagem de plantas que formam copa mais tardiamente, porém, nos experimentos

conduzidos no Estado de Goias e no Distrito Federal, este fato nio foi constatado e estes clones
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formaram copas naturalmente, sem necessidade de interveng@o com praticas de manejo especificas
para este fim. No entanto, este fato foi constatado para os clones Fx 985, Fx 3864 e Fx 3846, que
apresentam uma acentuada dominéncia apical e demoram mais a se ramificarem para a formagdo
natural da copa. Segundo Santos et al. (1994), no Estado de Mato Grosso, os clones de
seringueira, em geral, formam copa naturalmente e nio necessitam de praticas culturais para essa

finalidade, exceto os clones Fx 3844 e Fx 3703, que formam copa a uma altura superior a 3,0 m.

Com relagdo aos demais carateres das copas dos clones testados, os resultados
obtidos neste trabalho estdo de acordo com as descrigdes disponiveis nas revisdes feitas por
Bernardes (1989) e Gongalves et al. (1991a). Estes tltimos autores relatam o desempenho dos
clones PB 235 e GT 1 em outras partes do mundo, destacando seus niveis satisfatorios de vigor,

produgdo e resisténcia ao vento, sendo o GT 1 também tolerante ao frio.

Os resultados referentes ao tipo do caule estdo de acordo com as descrigdes feitas
por Gongalves et al. (1991a), constatando-se caules retos e bem aprumados para os clones
orientais. Porém, discordam quanto aos clones amazénicos IAN 873, Fx 985, Fx 2261 e Fx 3864,
que apresentaram caules relativamente tortos e desaprumados durante o periodo de imaturidade.
Considerando-se a tendéncia observada de corre¢do natural gradativa desse defeito com a idade
das plantas desses clones, € possivel que na fase adulta essa divergéncia venha a desaparecer, a

exemplo do ocorrido para o clone Fx 985 no experimento 1 de Goiénia.

Em geral, o tipo do caule, formato e densidade da copa foram bastante
caracteristicos para cada clone e praticamente ndo variaram com os diferentes ambientes testados,

parecendo tratar-se de caracteres controlados por poucos genes.
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Nos experimentos 2, 3 e 4 ndo foram constatadas doengas e nem danos causados
por ventos. No entanto, esses tendem a se agravar com o desenvolvimento do seringal e durante a
fase de sangria.

Com base nos resultados obtidos neste trabalho, sobre o desenvolvimento e
potencial de produgo dos clones durante o periodo de imaturidade, e na correlagdo positiva e
altamente significativa entre os resultados de produgdo de borracha obtidos pelo teste HMM e
aqueles obtidos posteriormente nas sangrias normais, segundo Marques e Gongalves (1990) e
Gongalves, Cardoso e Bortoletto. (1988), pode-se discriminar como mais promissores, para 0s
locais estudados ou regides com condigdes edafoclimaticas semelhantes, os seguintes clones:
Porangatu - RRIM 600, RRIM 701, PR 255, PB 235, GT 1 e PR 107, Planaltina - RRIM 600,
RRIM 701, PR 255, PB 235, GT 1 ¢ IAC 15; Goiania - RRIM 600, RRIM 701, PR 255, PB 235,
GT 1, IAC 15, IAN 2880, IAN 2878 e IAN 3044.

Considerando o bom desempenho dos clones IAN 2880, IAN 2878 e IAN 3044 na
regido de Agaildndia/MA (Pinheiro e Alves, 1983), é provavel que eles venham a apresentar uma
similar performance na regido de Porangatu, devido a4 semelhan¢a climatica entre essas
localidades. Especialmente os clones IAN 2880 e IAN 2878 devem ser incluidos em pesquisas
futuras a respeito da ndo preferéncia destes pelo percevejo-de-renda da seringueira.

Estes resultados, embora preliminares, permitem reformular as recomendagdes
anteriores de clones de seringueira para o Estado de Goias, feitas pela SUDHEVEA (1983),
baseadas apenas em evidéncias e extrapolagdes de resultados obtidos em outras regides.

Os resultados obtidos neste trabalho, com relagio a indicagdo dos clones de
seringueira mais promissores para o Estado de Goias e Distrito Federal, sdo bastante coincidentes

com as recomendagdes de clones de seringueira para o Estado de Sdo Paulo (Gongalves et al.,
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1991a) e com aquelas para o Estado de Mato Grosso (Santos et al., 1994). Entre os clones
recomendados para plantio em grande escala, na Regido do Planalto Paulista, com clima
semelhante ao de Goidnia, encontram-se os clones GT 1, PB 23 5, RRIM 600, RRIM 701, PR 107,
e PR 255. Para plantio em escala experimental, também é recomendado o IAC 15. Entre aqueles
recomendados para plantio em pequena escala no Litoral Paulista, regido mais timida, sio também
recomendados os clones IAN 2880 e IAN 2878. Os clones IAN 873, Fx 3864, Fx 985, e Fx 2261
sdo também recomendados para o Litoral Paulista, porém, estes nio apresentaram um bom
desempenho no Estado de Goias e no Distrito Federal. No Estado de Mato Grosso, para as
regides com deficiéncia hidrica estacional acentuada, sio também recomendados os clones
orientais RRIM 600, PB 235, GT 1 e PR 255.

Como pode-se constatar, este trabalho gerou resultados de grande importancia para
os heveicultores pioneiros do Estado de Goias e Distrito Federal, que estejam dispostos a investir
na cultura. Entretanto, para recomendagdes e retornos econdmicos mais seguros, é necessario o
devido respaldo de resultados de pesquisas de longo prazo, tais como: desenvolvimento dos
clones antes e durante a sangria, nivel de produtividade real durante a sangria normal, resposta
diferencial dos clones a diferentes intensidades de sangria e estimulagio, regeneragio da casca,
incidéncia de seca do painel, tolerdncia a pragas e doengas, resisténcia a quebra pelo vento e aos

estresses hidricos e térmicos, entre outros.



5. CONCLUSOES

1. Com base no desenvolvimento e potencial de produgio de borracha, os clones mais
promissores sdo: para Porangatu - RRIM 600, RRIM 701, PR 255, PB 235, GT 1 e PR 107; para
Planaltina - RRIM 600, RRIM 701, PR 255, PB 235, GT 1 e IAC 15; para Goidnia - RRIM 600,
RRIM 701, PR 255, PB 235, GT 1, IAC 15, IAN 2880, IAN 2878 e IAN 3044.

2. Os clones mais promissores apresentam caules retos e bem aprumados e copas de maior
tamanho, formadas naturalmente e mais precocemente, porém, com densidades e formatos
diferenciados.

3. Clones com maior porcentagem de plantas ramificadas aos dois anos e copas maiores
apresentam, em geral, maior crescimento em circunferéncia do caule e espessura de casca e maior
porcentagem de plantas aptas 4 sangria aos seis anos.

4. O tipo do tronco, formato e densidade da copa sdo caracteres inerentes aos clones e
pouco influenciados pelo ambiente, durante o periodo de imaturidade da seringueira.

5. O teste HMMm apresenta resultados semelhantes de produgdo relativa de borracha,
para clones de seringueira com trés e cinco anos de idade

6. Os clones IAN 2880 e IAN 2878 ndo sdo preferidos pelo percevejo-de-renda e devem
ser melhor pesquisados quanto a esssa caracteristica.

7. Os clones Fx 3846 e IAC 15 sdo susceptiveis 4 morte descendente, causada pelo fungo

Lasiodiplodia theobromae, nas condi¢des de Goiania.
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Tabela 1A. Resumo das analises de varidncia [valores de QM e respectivos niveis de significincia

e graus de liberdade (GL)] referentes aos dados obtidos para os caracteres altura da

planta, circunferéncia do caule, espessura da casca, produgéo de borracha, produgio

relativa de borracha, porcentagem de plantas aptas a sangria, porcentagem de plantas

ramificadas no segundo ano para a formagdo natural da copa e tamanho relativo da

copa, no experimento 1 de Goidnia.

Causas de variagdo

Caracteres

Clone Bloco Residuo

GL=9 GL=2 GL=18
Altura da planta no 1° ano 0,2460** 0,0042ns 0,0148
Circunferéncia do caule no 1° ano 1,1956** 0,0203ns 0,0874
Circunferéncia do caule no 2° ano 4,7566** 1,9330** 0,2493
Circunferéncia do caule no 3° ano 24,9000%* 7,9470* 1,3792
Circunferéncia do caule no 4° ano 37,2711%* 13,7333** 2,1078
Circunferéncia do caule no 5° ano 37,3926** 15,9823 ** 1,6905
Circunferéncia do caule no 6° ano 29,5450%* 16,0743** 0,8958
Espessura da casca no 5° ano 0,5179** 0,0663ns 0,0400
Produgido de borracha no 5° ano 148,2348** 22,5582** 1,7249
Produgfo relativa de borracha no 5°ano ~ 3.299,0105** 501,9525%* 38,3410
% de plantas aptas & sangria no 6° ano 415,9072** 131,2838* 24,2364
Tamanho relativo da copa no 5° ano 0,6519** 0,1163* 0,0319

** Significativo pelo teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.
* Significativo pelo teste F ao nivel de 5 % de probabilidade.

ns Nio significativo pelo teste F.
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Tabela 2A. Resumo das analises de varidncia [valores de QM e respectivos niveis de significincia
e graus de liberdade (GL)] referentes aos dados obtidos para os caracteres altura da

planta, circunferéncia do caule, espessura da casca, produgdo relativa de borracha,
porcentagem de plantas ramificadas no segundo ano para a formagio natural da copa

e tamanho relativo da copa, no expe rimento 2 de Goiania.

Causas de variagao

Caracteres

Clone Bloco Residuo

GL=13 GL=3 GL=39
Altura da planta no 1° ano 0,1960*%* 0,1535%* 0,0272
Circunferéncia do caule no 1° ano 0,8480** 0,9593** 0,1625
Circunferéncia do caule no 2° ano 5,5718** 0,8126ns 0,3485
Circunferéncia do caule no 3° ano 10,8531** 2,2110%* 0,7086
Espessura da casca no 3° ano 0,1602** 0,1729* 0,0264
Producio relativa de borracha no 3°ano ~ 4.148,6051** 6.587,9915** 171,514
% de plantas ramificadas no 2° ano 298,6129** 123,2690ns 64,8438
Tamanho relativo da copa no 3° ano 0,2032** 0,4024ns 0,0251

** Significativo pelo teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.
* Significativo pelo teste F ao nivel de 5 % de probabilidade.

ns Nio significativo pelo teste F.
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Tabela 3A. Resumo das analises de varidncia [valores de QM e respectivos niveis de significancia
¢ graus de liberdade (GL)] referentes aos dados obtidos para os caracteres altura da
planta, circunferéncia do caule, espessura da casca, producgdo relativa de borracha,
porcentagem de plantas ramificadas no segundo ano para a formagdo natural da copa

¢ tamanho relativo da copa, no experimento 3 de Planaltina.

Causas de variagdo

Caracteres

Clone Bloco Residuo

GL=11 GL=3 GL=33
Altura da planta no 1° ano 0,2293** 0,0768** 0,0111
Circunferéncia do caule no 1° ano 1,0529%** 0,0535ns 0,1444
Circunferéncia do caule no 2° ano 2,2048%* 0,6069* 0,1925
Circunferéncia do caule no 3° ano 3,2486** 1,2719ns 0,5536
Espessura da casca no 3° ano 0,0249** 0,0192ns 0,0069
Produgdo relativa de borracha no 3°ano ~ 2.012,4834** 58,0418ns 55,8426
Tamanho relativo da copa no 3° ano 0,1411* 0,0456ns 0,0590

** Significativo pelo teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.
* Significativo pelo teste F ao nivel de 5 % de probabilidade.
ns Nio significativo pelo teste F.
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Tabela 4A. Resumo das analises de varidncia [valores de QM e respectivos niveis de significincia
e graus de liberdade (GL)] referentes aos dados obtidos para os caracteres altura da
planta, circunferéncia do caule, espessura da casca, produgdo relativa de borracha,
porcentagem de plantas ramificadas no segundo ano para a formagio natural da copa

e tamanho relativo da copa, no experimento 4 de Porangatu.

Causas de variagdo

Caracteres

Clone Bloco Residuo

GL=9 GL=2 GL~18
Altura da planta no 1° ano 0,0820* 0,2319** 0,0276
Circunferéncia do caule no 1° ano 0,3187ns 0,8590** 0,1182
Circunferéncia do caule no 2° ano 0,5687ns 2,5090** 0,3231
Circunferéncia do caule no 3° ano 2,3630ns 6,2470** 0,7866
Espessura de casca no 3° ano 0,0600ns 0,0243ns 0,02470
Producio relativa de borracha no 3° ano 1.863,8326** 488,4664** 66,3210
Tamanho relativo da copa no 3° ano 0,1683** 0,1563** 0,02263

** Significativo pelo teste F ao nivel de 1 % de probabilidade.
* Significativo pelo teste F ao nivel de 5 % de probabilidade.
ns Nao significativo pelo teste F.
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