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1. INTRODUCAO

No inicio do s&culo XXI, a populagao mundial tera duplica-
do e a alimentagao para este nimero crescente vira da aumento na
produgao das culturas. Entretanto, ao redor do mundo nao ha areas
agricultaveis que possam ser utilizadas para se dobrar a produgao
de alimentos e assim, torna-se necessario aumentar a produtividade

das culturas, por meio de avangos agronomicos.

Dentro deste contexto insere-se a cultura do feijoeiro

(Phaseotus vulgaris L.), pois verifica-se que nos ultimos 12 anos,

a produgao de feijao no Brasil caiu de 2,6 milhdes para 1,5 mi-
lhao de toneladas e o consumo per capta passou de 27,3 kg para
12,3 kg. No mesmo periodo a produtividade média das lavouras de

feijao declinou de 679 kg/ha para 390 kg/ha. Estes nimeros refle -
tem uma realidade: a marginalizagao da cultura do feijao, que nos
Ultimos anos deu lugar 3 expansao de culturas como a soja, a cana-

de-aglicar e trigo, entre outras, conforme MENEZES & ARAUJO (20).

Ainda conforme os autores anteriores, a cultura do feijoei
ro é de grande importancia para o Pais, uma vez que constitui,jun-
tamente com o arroz, o milho e a mandioca, a base da alimentagao

popular, formecendo proteinas e base energética de boa qualidade



Resta lembrar porém, que numa regido carente como o Nordeste, o
feijao, segundo as Ultimas pesquisas, representava 14,47 do gasto
familiar com alimentagao, seguido da farinha de mandioca (11,7%2) ,
carne bovina (8,9%) e arroz (6,7%). Na regiao Sul o arroz lidera
os gastos com alimentagao com l4,3%, mas o feijao vem em seguida

com 12,37%.

Embora a cultura do feijoeiro seja explorada em todo terri
tério nacional, a produgao se concentra em alguns Estados, devido
a sua sensibilidade, as variagoes climaticas e ao ataque de pra
gas e doengas, que reduzem drasticamente sua produtividade. Muitas
pesquisas vem sendo desenvolvidas, procurando melhorar a qualidade
e aumentar a produtividade, conduzindo a cultura do feijao a um
estagio técnico mais avangado dentro da situagao agricola do Bra-
sil. Observa-se uma preocupagao das autoridades em estimular a
produgao de novas cultivares de feijao, desenvolvendo tecnologias

mais adequadas. Estes resultados, poréem, virao a longo prazo.

A cultura do feijoeiro se caracteriza pela exploragao em
pequenas areas, pois normalmente sao os pequenos produtores que re
presentam a grande parcela dos produtores de feijao. Tem havido al
guma mudanga com a entrada de produtores de maior grau de capitali
zagao, utilizando tecnologias mais sofisticadas, levando a cultu-

ra do feijao a despertar um maior interesse e diminuindo as depen-

déncias de importagao.

E, porém, grande o nimero de pragas que atacam a cultura
.. . . - . "
do feijoeiro no Brasil, causando sérios danos e consequentemente

queda nas produgoes. As mais importantes podem ser agrupadas de



acordo com o local afetado ou com a forma de ataque. E sabendo- se
que a redugdo da area fotossintetica reflete em redugao na produ -
G3o, poucos sao os estudos que determinam a relacao entre o perio-
do critico da cultura do feijoeiro ao ataque de pragas desfolhado-

ras e a produgao em nossas condigoes.

Na falta de informagoes mais definitivas relativas ao pe -
riodo critico da cultura e ao ataque da mosca-minadora (Lirndiomyza
sp.), instalou-se este trabalho objetivando-se determinar qual es
tidio de desenvolvimento da cultura & mais suscetivel ao ataque
da praga e quais as alternativas de controle quimico da mesma, ée
por pulverizagao com inseticidas, ou tratamento de sementes, ou de

solo, por ocasiao do plantio.



2. REVISAO DE LITERATURA

De provavel origem americana, atualmente o feijoeiro & cul
tivado quase no mundo inteiro e, no Brasil, a cultura torma-se im
portante pelo fato de ser uma das principais fontes de proteina
de baixo custo, para alimentagao humana, e ainda @ a principal fon

te de renda de muitos pequenos agricultores,

A cultura do feijoeiro hospeda, no entanto, grande nime-
ro de pragas que somado a fatores tecnologicos, edaficos, climati-
cos dentre outros, sao os responsaveis pela baixa produtividade da
cultura. As pragas podem provocar sérios danos a esta cultura, des
de a destruigao de plantas, reduzindo o "stand" bem como causar
desfolhamento, sucgao de seiva, destruigao de vagens, destruigao
dos graos durante o armazenamento e transmissao de agentes patogé-

nicos.
2.1. A praga

O grupo de insetos desfolhadores associados a algumas doen
gas, tém sido os responsaveis por importante redugao da area fitos

sintética do feijoeiro. Entretanto, poucos conhecimentos existem

’



3 cerca da determinagao dos niveis de redugao de area foliar e tam
bém em que estadio de desenvolvimento da cultura ocorre a redugao

da area foliar e sua influéncia sobre a produgao de graos.

Neste grupo estao incluidas as moscas-minadoras de folhas
dos vegetais pertencentes ao genero Lixlomyza (Diptera-Agromyzidae),
sendo que a importancia deste género tem aumentado dramaticamente
durante os Gltimos cinco a dez anos. Muitas especies deste género

tem sido referidas como sendo dominantes,

Segundo PARRELLA & KEIL (29), a Lindiomyza Zrifolid ( Bur
gess) tem se tornado em um sério problema, principalmente devido
as seguintes razoes: l- erro de identificagao das especies; 2- fra
cassos dos procedimentos de quarentena; 3- falta de estudos biolo-
gicos basicos; 4- politica de uso de inseticida desencadeando um
processo de resistencia. A questao de como a L. trifolii tem cres-

cido para a situagao de praga principal necessita ser examinada.

Ocasionalmente, a L{iriomyza sp. passa a ser um grande pro-
blema, porque & muito destrutiva, numerosa e polifoga, desenvolven

do-se tanto em plantas cultivadas como em nao cultivadas,
2.2. Aspectos biologicos

Segundo MUSGRAVE et alii (22), NAKANO & SETTEN (23) e
GONZALEZ (l1), das especies de moscas que minam as folhas das plan
tas destacam-se as do género Lindiomyza, cuja principal caracteris-
tica @ o segmento basal do ovipositor ﬁio longo quanto o seu abdo-

me. Os aspectos morfoldogicos sao muito semelhantes na sua estrutu-

’



ra e coloragao tornando-se dificil a identificagao das varias espe
cies, Alem do mais, sao numerosos os hospedeiros comuns a elas, in

cluindo tanto plantas cultivadas como daninhas.

GONGALVES et alii (10) relataram a ocorréencia desta praga
desde 1972 em alguns municipios do Rio de Janeiro, atacando folhas
de tomateiro., Entretanto, no Estado de Sao Paulo, somente a partir
de 1980 & que a populagao deste inseto passou a manifestar-se com
frquéncia e intensidade, despertando nos agricultores a necessida
de de controle em vistas dos danos causados as mais variadas cultu

ras.

GONZALEZ (11) descreveu que a Liriomyza hudidobrensis (Blan
ch, 1926) @ um inseto de metamorfose completa, cujos adultos emer-—
gem rompendo o pupario em forma circular e cuja zona de ruptura
esta claramente delineada no segundo segmento abdominal. A copula
se processa a cerca de 24 horas ap6s o nascimento e, posteriormen-
te, as femeas fecundadas realizam a postura endofiticamente, depo-

sitando um ovo por perfuragao tanto na pagina inferior ou superior

das folhas,
Segundo MUSGRAVE et alii (22), menos de 1% das pungoes
apresentavam ovos viaveis e o nimero de ovos depositados variava

de acordo com a temperatura e planta hospedeira., NAKANO & SETTEN
(23), citaram que a relagao de pungdes para alimentag3o e postura
€ de 5:1 respectivamente. Fémeas de L. t1{f0li{ depositaram em
aipo 25 ovos a 15°C e 400 ovos a temperatura ao redor de 3o°c; Uma
fémga de L. tnifofii depositou 493 ovos sobre plantas de ervilha

e outra 639 ovos sobre plantas de crisantemos.

’



Em concordancia com MUSGRAVE et alii (22), GONZALEZ (11) ,
descreveu que decorridos trea a cinco dias apos a oviposigao ocor-
ria a eclosao das larvas que sao endofitofagas, minando o parenqui
ma foliar por um periodo de dez dias dependendo da temperatura e
do hospedeiro. As larvas sao acefalas, apodas, cilindricas, hiali-
nas antes da primeira troca de pele, sendo que depois tornam- se
amareladas e em algumas vezes apresentam contelido intestinal escu-
recido. Ao completarem sua alimentagao abandonam a galeria atraves
de uma abertura semicircular praticadas com suas mandibulas na su-
perficie superior ou inferior da folha, indo pupar-se aderidas as
folhas baixeiras ou no solo a pouca profundidade. Permanecem nesse
estadio por 14 dias em média. As fezes das larvas permanecem no
interior das minas. 0 ciclo total pode ser completado em 21 a 28
dias, embora sob condigoes favoraveis o ciclo podera ser acelerado,
dando muitas geragoes anuais. O pico populacional da praga quase
sempre coincide com a estagao de calor, tempo seco e disponibilidg

de de plantas hospedeiras.,

GONZALEZ (11) afirmou que somente.as fémeas adultas puncio
nam as folhas, pois os machos sao desprovidos de estrutura para
tal. As pungoes sao realizadas para oviposicao ou alimentagao e
em ambos os casos os tecidos adjacentes a pungao se tornam cloroti
cos e terminam por necrosar-se, produzindo em ataques intensos a
dissecagao e murchamento das folhas com grandes perdas na superfi-

cie foliar e reflexos nos parametros de produgZo.

Parrella et alii 1981, citados por MUSGRAVE et alii (22,

afirmaram que os machos alimentavam-se de exudado extravasado dos

’



tecidos que sofreram pungoes pelas femeas. Ambos os sexos também
alimentam-se de néctar das flores e solugao de mel em condigoes de

laboratorio.

POE (34) citou que em feijoeiro e em temperatura constan -
te de 30°C, o completo desenvolvimento larval de L. fri§olil ocor-

. ) .
reu em quatro dias e a 20 C em sete dias.

NAKANO & SETTEN (23) citaram que a temperatura considerada
ideal para o desenvolvimento da praga foi de 24 a 28°C. Acima de

35°C e abaixo de 10°C ha comprometimento da vida das pupas.

PATEL & SCHUSTER (32) concluiram que o tempo de desenvolvi
mento da.Liniomyza sp. decrescia com o aumento da temperatura de

15,5°C para 26,7°C tanto para o estadio de ovo, larva e pupa.

No entanto, PARRELLA (27) nao encontrou diferencgas signifi
cativas no total de alimentagao a 21,1, 26,7 e 32,2°C, nem diferen
¢as significativas na deposigao de ovos de L. tnif0fii criadas em
plantas de crisantemos naquelas temperaturas estudadas. Entretanto,
a razao de deposigao de ovos sobre alimentag3o foi significativa -
mente maior a 26,7°C. A longevidade foi similar (12-16 dias) para
todas as temperaturas, exceto 37,8°C, onde foi reduzido para cerca
de tres dias. Concluiu ainda que o miximo de alimentacgao ocorria

a 32,2°C e oviposigio a 26,7°C.

Em concorddancia com o autor anterior, TRYON & POE (44), en
contraram que um numero significativamente maior de pupas de
L. sativae Blanchard, 1938, foram obtidas de foliolos de aipo

mantidos a 32,2°C do que a 15,6°C. A percentagem de emergéncia dos



adultos de minadores de folhas foi significativamente maior as tem
peraturas mais altas de criagao, sendo 757% de emergéncia acima de
20°C e 457 abaixo de 20°c. o tempo de desenvolvimento pupal em
criagoes sob temperaturas constantes aumentou de cinco a sete dias

-

3 32,2%° para 21 dias a 15,6°C,

POE (34) sumariou que o ciclo de vida de L. Zadifolis em
crisantemo & completado em 24 dias a 20°C, mas sobre ervilha{ligna
sinensis 1L.|)e feijao lima (Phaseolfus Lunatus L.) foi de 20 dias

a mesma temperatura.

NAKANO & SETTEN (23) constataram que em termos de wumidade
relativa, a maior taxa de mortalidade ocorria a 96%, quando compa-
rada com uma umidade ao redor de 677%7. Observaram ainda que quando
€ baixa a umidade relativa do ar, o ataque se concentrava nas fo-

lhas do baixeiro e, em epocas chuvosas, nas folhas superiores.

PRICE et alii (36) estudando a resposta da densidade popu-
lacional do acaro rajado,. Tetranychus uriicae Koch, 1836, e L. tas
40Lii em crisantemos vegetados sobre quantidade crescente de 13,6 ;
20,3; 27,1; 33,9 ou 40,7 cm de agua durante o ciclo de cultura en-
contraram que a quantidade de acaros foi inversamente proporcional
a quantidade de agua promovida a cultura e nao houve diferengas

significativas na densidade de L{n{omyza em relagao as varias quan

tidades de agua fornecidas a cultura.

NAKANO & SETTEN (23) citaram que grande parte dos 1insetos
diurnos sao atraidos pela cor amarela e assim a densidade popula -
cional de minadores de folhas poderia ser avaliada mediante armadi

lhas desta cor para atragao e adesivos para a captura dos insetos,
’
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Em concordancia, AFFELDT et alii (1) encontraram que o
maximo de atragao de adultos de L. sativae ocorria na faixa do
verde—-amarelo ou seja de 500 a 600 nm. Por outro lado, a luz azul

de 400 a 490 nm reduzia a captura desse agromizideo.
2.3. Métodos de amostragem

JOHNSON et alii (17), TRUMBLE & NAKAKIHARA (42) e PARRELLA
(27) ,citaram que as estimativas de densidades populacionais de mi-
nadores tem sido feitas pela contagem do nimero de minas nas fo-
lhas; numero de adultos emergidos de folhas amostradas; numero de

larvas vivas ou amostragem com armadilhas de sucgao.

NAKANO & SETTEN (23) citaram uma armadilha constituida de
uma tabua pintada de amarelo, e untada com oleo lubrificante SAE 140
que ira prender os insetos atraldos pela cor amarela. Testes rea-
lizados mostraram que o repasse imediato dessa armadilha por sobre
a cultura resultaram em queda significativa na populagao das mos -
cas minadoras de folhas dos vegetais, quando comparado com locais
ainda nao tratados com este método. Comentaram ainda que uma ou
duas passadas semanais da armadilha sobre a lavoura, principalmen-
te apos a emergéncia das plantas, trara resultados mais satisfato-
rios, embora nao se pudesse afirmar com seguranga a real vantagem
oferecida por este método de controle na redugao dos danos e na
diminuigao dos descendentes. Citaram que nao foi possivel, ainda ,

avaliar a eficiencia dessa armadilha,

JOHNSON et alii (17) concluiram que o numero de minas nas



folhas n3o refletia a densidade populacional de larvas de Liniomyza
presentes, porque as minas permaneciam nos foliolos ate a abscisao,
Entretanto, a contagem do nimero de larvas vivas nos foliolos de -
manda muito tempo, particularmente em altas populagoes e a densida
de populacional obtida da emergéncia de adultos s0 ocorre uma a
duas semanas apos a coleta de folhas., Preliminares estudos mostra-
ram que o numero de pupas sobre a superficie do solo e da planta
relacionaram-se com o numero de larvas nas folhas e que, armadi -
lhas (styrofoam) colocadas sobre o solo e sob a folhagem de toma -

teiros, avaliava eficientemente a populagao de pré-pupas.

Ja TRUMBLE & NAKAKIHARA (42) avaliaram a densidade popula-
cional de L. trifolidi e L, sativae coletando os faliolos baixeiros
de plantas de aipo, ao acaso e colocando-os em placa de Petri, sen
do posteriormente examinados com microscopio de dissecagao, ava -
liando o nimero de minas vazias, larvas vivas, larvas mortas, lar
vas parasitadas e parasitos de larvas. Posteriormente, estes folio
los foram estocados em placas de Petri a uma temperatura de 22 a
26°¢ para avaliar a emergencia de adultos.de parasitos de mosca-mi
nadora e de seus adultos. Entretanto, este método de avaliagao e

moroso e mais Util para estudos bioecoldgicos.

Conforme os autores acima citados, pode-se fazer o levanta
mento de adultos da mosca-minadora e de seus parasitos, usando uma
armadilha de sucgao, D-VAC modelo 1A, com capacidade de succionar

2.5 m3 de ar/minuto.

PARRELLA (27) comentou que a estimativa de oviposigao de

uma populagao de L, trifolii em crisantemos cultivados em casa de
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vegetagao poderia ser util como um método de previsao de potencial
de dano para a cultura, principalmente pelo valor estetico de tal
cultura., Entretanto, a amostragem de folhas com minas, ovos ou ar-
madilhas de pupas apresentou distintas desvantagens, tais como :
estimar populagido no qual o dano ja ocorreu ou & eminente. Mas,mes
mo assim JOHNSON et alii (17), atribuiram o uso de armadilhas de
pupas como sao economicas e re-usaveis, permitindo fazer corretas
observagoes no campo e auxiliando nas tomadas de decisoes imedia -

tas de manejo deste inseto,

NAKANO & SETTEN (23) testaram varios tipos de alimentos na
atragao da mosca-minadora, visando o controle dos adultos e verifi
caram que este inseto ndo apresentou preferéncia por melago ou agu
car, e sim por sucos de vegetais como : banana amassada, suco de
laranja ou suco de folha de feijoeiro, pois em 60 minutos de obser

vagao, duas moscas foram atraidas pela solugao de melago a 10% ,

tres em solugao de agucar a 5%, sete sobre banana amassada, cin-
co em suco de laranja e oito moscas sobre suco de folhas de fei-
joeiro.

2.4. Plantas hospedeiras

Spencer 1973, citado por MUSGRAVE et alii (22), afirmara
que L. trifolidi foi registrada sobre 122 diferentes hospedeiros |,
e que L, trnifolidi (Burgess) e Amauromyza maculosa (Mall.) preferem

planta da familia Compositae e tem se tornado pragas de crisante -

mos cultivados em casa de vegetagao, enquanto L. safivae mostrou

’
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preferéncia por plantas das familias Solanaceae e Leguminosae.

Em seguida & dada uma listagem de plantas hospedeiras de
Liniomyza sp. de acordo com os autores MUSGRAVE et alii (22), NAKA
NO & SETTEN (23), ROSSETO & MENDONGA (37), COSTA et alii (7), HEN-
DRICSON JUNIOR & DYSART (13), JOHNSON et alii (18), WADDIL et alii
(45), POWELL (35), ALVERSON & GORSUCH (2), WEBB et alii (45), SHAR
MA et alii (40), GONZALEZ (11), e CAMPOS & TAKEMATSU (4), ALLium
cepa, A. sativum, A. pornrum, Amaranthus spp., Apium graveoleus ,
Beta vulgaris, Bidens spp., Brassica chinensdis, Brassica spp., Cap
sicum annum, Chrysanthemum spp., Citrulus vulgarndis, Cucumis melo ,
C. sativus, Curcubita pepo, Dahfia spp., Dianthus spp., Galinsoga
spp., Lactuca sativa, Lathyrus spp., Gysophila spp. , Gerbera spp,
Gossypium spp. , Lycopensicum esculentum, Medicago sativa, Phaseo-
Lus coccineus, P. Lunatus, P. vulgardis, Pisum sativum, Sotanum
tuberosum, S. melogena, Spinacia oleracea, Tropaeofum spp., Vicia
§aba, Vigna spp. , linnia spp. , Cajanus cajan, Cassia spp., Desmo
dium spp. , Indigogera spp., Lupinus spp., Meliloius alba, Trifo -
Lium spp., Datura sp., Nicotiana tabacum; Hibiscus esculentus,Acan
thospermum hispidum, BLainvillea nhomboidea, Canavalia ensisfoamdis,
Sesamum indicum, Sida spp., Sidalecea sp., Daucus carofa var. sati-
vae, Petroselium crispum, Ricimus communis, Ageratum sp., Aster g,
Galendula sp. , Helianthus sp. , Moringa oledifera, Malva sp., Petu
nia sp., GLycine max, Nasturtium sp., Tetragonia expauda, Corian -
drum sativum, SofLanum nighum e alguns outros hospedeiros que tem
sido registrados, mas necessitam serem confirmados devido a confu-

soes de identificagao das espécies,
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2.5, Danos da praga

A mosca-minadora danifica, direta ou indiretamente, os hos
pedeiros, quer seja pelas picadas de alimentagao e postura, ou por
agao como larvas minando as folhas e peciolos. A capacidade fotos-
sintética da planta fica grandemente reduzida, enquanto que a clo-
rofila fica destruida, Folhas severamente minadas podem cair e ex-
por os talos da planta, vagens e flores a agao do vento e do sol e,
os frutos em desenvolvimento podem murchar e cair, O dano pode re-
duzir o valor estético das plantas ornamentais. Larvas minando plan
tas jovens podem causar consideravel redugao no desenvolvimento ,

afetando principalmente o ciclo das culturas.

MUSGRAVE et alii (22) citaram que folhas pesadamente infes
tadas apresentavam quase 1007 do mesdfilo foliar removido e | fo-
lhas assim destruidas criavam "habitat" favordvel ao desenvolvimen
to de muitos patdgenos de plantas, tais como fungos e bactérias .

Nestas condigoes, a alface apresentava uma drastica queda na produ

gao.

WOLFENBARGER & WOLFENBARGER (48) sumariaram que em tomatei
ros, problemas secundarios como "stress" de plantas, perda de umi-
dade, queimadura dos frutos ou queda da folhagem poderiam ocorrer
devido 3 infestagao de L.trifolii e as produgoes, algumas vezes |,

poderiam ser afetadas., Batatas, porém infestadas pela praga, nao

apresentaram redugao na produgao.

ROSSETO & MENDONGA (37) estudando a L. fanged Frinck,1951,

atacando melancia, concluiram que o dano era causado principalmen-

’
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te as folhas, que ficaram minadas e com inimeros pontos necrosados,
resultantes das pungoes feitas pelos adultos. Algumas folhas, ou
mesmo a planta toda, podiam murchar e secar em virtude da penetra-
¢3ao das larvas mais velhas no talo, destruindo assim os vasos con-

dutores de seiva,.

Costa et alii 1958, citados por ROSSETO & MENDONGA (37) ,
observaram que esta espécie de mosca tem capacidade de tranmsmitiro
virus do mosaico, um dos quais, o virus do mosaico do fumo (TMV)

ocorre no Brasil.

GONZALEZ (11) procurando estabelecer a area foliar de
feijao-vagem, Vigna faba destruida pela L. huidobrensis e seus efei
tos sobre a produgao, concluiu que 40% dos foliolos apresentavam
25% da superficie foliar coberta por galerias, 28% com 507 destrul
da, 13,47 com 75% e 4,1 com 100% da superficie foliar destruida .

Observou ainda uma redugao do peso das vagens verdes,

HENDRICKSON JUNIOR & DYSART (13) encontraram que em alfafa
de 39 corte, os foliolos minados por uma.unica larva de  Agromyza
grontefla (Rondani) calam em média 12,9 dias apds a larva ter dei
xado os mesmos para pupar-se no solo e nenhum foliolo permanecia

na planta 29 dias mais tarde, por ocasiao da colheita,

JOHNSON et alii (18) citaram que a taxa de fotossintese em
tecidos de folhas de tomateiro minadas por L. safiva ficou reduzi

da em 627, quando comparado com faliolos sadios. A area foliar mi-

2 2

nada variava de 0,25 cm‘ com uma larva por foliolo a 2,09 cm com
oito larvas por foliolo, ou seja 4,7 a 12,9% de tecido minado por

foliolo, entretanto € desconhecida .a relagao entre a injuria pro-
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vocada pela praga e a produgao de frutos de tomate.

2.6. Desfolhamento em feijoeiro Phaseolus vulgaris L.

0 uso racional de inseticidas e hoje uma obrigatoriedade ,
tanto do ponto de vista econdomico como ecoldgico. Recentemente a
literatura enfatizou que o uso de defensivos agricolas s6 deveria
ocorrer quando a densidade populacional da praga alcangar o nivel
de controle ou "threshold", conforme De Bach 1974, citado por

SCHOONHOVEN & AVALOS (38).

As plantas diferem, porém, em sua susceptibilidade ao
dano por insetos, de acordo com o estadio de desenvolvimento, pois
conforme GREENE (12), a produgao de feijao nao foi significativa -
mente reduzida até 33% de perda da superficie foliar durante o
florescimento. Antes da floracao, as plantas de feijao podem per-
der até 66% da area foliar de uma so vez sem que a produgao seja

reduzida.

Edje et alii 1972, citados por BORTOLI et alii (3), estuda
ram os efeitos de varios niveis de desfolha em diferentes eépocas
do desenvolvimento de quatro cultivares de P. vufganis,obtendo que

bras de até 507 na produgao.

CHAGAS (5) estudando os efeitos do desfolhamento artifici-
al em tres cultivares de feijoeiro, verificou que a retirada total
das folhas provocou efeito drastico sobre a produgao, independente
mente da Epoca de realizagao da desfolha. Outros niveis de desfo -

lha (33 e 67%), de um modo geral, foram tornando-se mais prejudi -
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ciais, a medida em que as plantas envelheciam (até 40 dias apos a

germinagao).,

Edje et alii 1976, citados por BORTOLI et alii (3), retira
ram sistematicamente trés folhas das plantas de feijao de cresci -
mento determinado, uma, duas, trés vezes por semana, a partir do
219 dia do plantio. Verificaram que esses trés niveis de desfolha

reduziram a produgao em 2,5%, 9,47 e 43,0% respectivamente,

GALVEZ et alii (9) avaliaram o efeito da desfolha sobre
o rendimento em duas cultivares de feijao P. vulgaris. Os maiores
Prejuizos foram observados quando a redugao foliar foi realizada
no inicie do florescimento e, Principalmente,durante o enchimento

de vagens.,

Em relagao a importancia das diversas regioes da planta
para a fotossintese, Deyani & Edje 1974, citados por HOHMANN &
CARVALHO (l4), observaram maior eficiéncia no tergo medio da plan-
ta que no inferior, GALVEZ et alii (9), compararam as metades supe
rior e inferior do feijoeiro e observaram.perdas mais elevadas quan

do se realizou desfolha na parte superior,

HOHMANN & CARVALHO (14) provocaram na cultivar Carioca R
redugoes de 25, 50, 75 e 100Z7 da area foliar quando: (a) as plan -
tas apresentavam treés folhas trifoligladas desenvolvidas,(b) ini -
cio do florescimento e (¢) inicio do desenvolvimento de vagens., Con
cluiram que em termos de rendimento, as maiores perdas ocorreram
quando se eliminou 100%Z da superficie foliar nos tres estadios de
desenvolvimento da planta (a,b,c), sendo que os prejuizos foram

de 66, 50 e 757, respectivamente aos estadios, Os componentes de

’
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produgao (nmimero de vagens por planta e peso de 100 sementes) tam-
bem foram reduzidos significativamente, nessas condigoes.Alem das
perdas na produgao, observaram também que esses niveis de desfolha
nos estadios "a" e "b" provocaram um prolongamento no ciclo total
do feijoeiro. Concluiram que as maiores redugoes no rendimento,qun
do se procedeu a desfolha artificial se verificaram nos periodos
de inicio de florescimento e inicio de formagao de vagens, com
redugoes no numero de vagens por planta e peso de graos. Estes es—
tadios corresponderam aos periodos criticos do ataque de insetos

desfolhadores.

BORTOLI et alii (3) testaram os seguintes tratamentos: sem
dano; 337 de desfolha (retirada de um foliolo por folha); 33% da
dobra (dobra de um foliolo por folha); 67% de desfolha; 67% de do-
bfa; 100%Z de desfolha e 100% de dobra. Estes tratamentos foram apli
cados a trés epocas de desenvolvimento do feijoeiro, sendo aos 20 ,
35 e 60 dias apos a emergéncia das plantas. Concluiram que a época
de florescimento foi a mais sensivel aos danos foliares. Dentro
do mesmo nivel percentual, as desfolhas foram mais prejudiciais que
as dobras. As plantas submetidas a desfolha e dobras artificiaist
veram suas producoes diminuidas devido as redugoes no nimero de va
gens por planta e de graos por vagens. Os niveis de desfolhas e do
bras artificiais, nas diferentes épocas, nao alteraram o peso dos

graos.

SCHOONHOVEN & AVALOS (38) realizaram ensaios com feijoeiro
para verificar a influencia do ataque de Empoasca khraemeri Ross &

Moore 1957 (Homoptera-Cicadellidae), sobre a produgao de sementes,
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durante varios estadios de desenvolvimento da cultura. Concluiram
que os estadios mais susceptiveis ao ataque da cigarrinha-verde do
feijoeiro foram durante o florescimento e inicio de formagao de va
gens. O nimero de vagens por planta, nimero de sementes por vagem,
e peso de 100 sementes foram maiores e a percentagem de vagens va-
zias foi menor naqueles tratamentos que receberam pulverizagodes du
rante 27 a 44 dias apds o plantio,quando apresentaram infestagoes
durante todo o ciclo da cultura. Concluiram ainda que, quando o
ataque da cigarrinha verde ocorria mais tarde, na estagao de cres-
cimento, o periodo mais critico para o controle foi de 45 a 62 dias
apos o plantio (enchimento de vagens). Aplicagao de inseticidas pa
ra o controle da populagao de cigarrinhas-verdes do feijoeiro an
tes de 27 e depois de 62 dias do plantio nao influenciaram na pro-

dugao final de sementes,
2.7. Principais medidas de controle

Na tentativa de integrar métodos que reduzam a populagao
a niveis nao prejudiciais economicamente, varias medidas de con-

trole vém sendo usadas, tais como:
2.7.1. Monitoramento do numero de insetos

Os agromizideos minadores de folhas podem ser detectados
por varios métodaos. Normalmente as observagoes sucessivas de plan-
tas irao indicar a presenga da praga, principalmente se folhas pi-

cadas pelo ovipositor ou minadas sao encontradas.

’
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Segundo MUSGRAVE et alii (22), os adultos podem ser detec-
tados pelo uso de rede entomolodogica dervarredura, varrendo a folha
gem da cultura. NAKANO & SETTEN (23) citaram a utilizagao da arma-
dilha de cor amarela e adesiva para levantamento e controle da po-

pulacao destes minadores.

TRUMBLE & NAKAKIHARA (42) citaram que a densidade popula -
cional de Liriomyza sp. e seus parasitos podem ser avaliados por

meio de armadilhas de sucgao, como D-VAC, modelo 1A,
2.7.2, Controle cultural

Conforme MUSGRAVE et alii (22), quando as plantas ornamen-
tais e éulturas susceptiveis ao ataque de Lir{omyza sp. n3o estao
presentes no campo, a populagao dessa praga pode ser encontrada so
bre os hospedeiros alternativos que normélmente sao plantas dani -
nhas presentes na cultura. A eliminagao destas plantas, pelo me-
nos um més antes da instalagao da nova cultura, reduz a populagao
da praga. Também a destruigao dos restos da cultura ajuda a redu -
zir a populagao. A manutengao de plantas altamente atrativas a
mosca-minadora e controle quimico com intervalos regulares podem
auxiliar na redugao da populagao da praga. O uso de variedades re-
sistentes apresenta limitagoes, porque nao foram encontradas evi
dencias de antibiose em nenhuma planta a Lirdlomyza sp. conforme

CHIANG & TALEKAR (6) e MORAES et alii (21).
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2.7.3. Controle bioldgico

Na entomofauna existem varios inimigos naturais da Lirdomy
za sp.atuando como parasitdides e predadores. Muitos destes parasi
toides tém sido criados para o controle da mosca-minadora de va-
rios hospedeiros cultivados ou nao. Em seguida & dado uma listagem

dos principais inimigos naturais.

ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO REFERENCIAS
Hemiptera Miridae Cyntopeltis modestus
(Distant) 30
Pteromalidae Halticoptera circulus 15, 22, 42
(Walker)
H. pateffana (Dalman) 16, 22, 25
Hymenoptera Braconidae Lysiphlebus sp. 22,
Opius  sp. 22,37,42,44
0. buwuneipes (Gahan) 37,44
0. dimidiatus (Ashmead) 16,19,22,47
0. pallipes 29
0. scabriventnis, Nixon 10
Cynipidae Ganaspidium sp. 22
Hexacola sp. 22
Entedonidae Euparacrias phytomizae
(Brethes) 10,37
Eulophidae Achrysocharnis sp. 22,25
Chaysochanis parksi (Craw- 15,16,22,30,42
. .. d
C. ainsliei ford) 14 ,25,42
Chrysonotomyia formosa
(Westwood) 19,38,44

C. (Achrysocharella)
punctiventris (Crawiord) 15,16,22,42
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ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO REFERENCIAS
Hymenoptera Eulophidae CLosterocerus utahensds
(Crawford) 25
Dighyphus intermedius 15,22,25,30,
(Girault) 32,38,42,44.
D. begine (Ashmead) 15,16,22,25,
30,42.
Derostenus sp. 22,25
D. variipes (Crawford) 27 47
Tethastichus sp. 25

As larvas parasitadas se tornam imoveis em suas minas, e po-

dem se tornar enegrecidas ou entumecidas enquanto o parasito se
desenvolve internamente. Algumas informacoes sobre os parasitos
mencionados anteriormente sao incompletas e alguns podem até ser

hiperparasitos,

MUSGRAVE et alii (22) sugeriram que o uso excessivo de al-
guns inseticidas pode favorecer o aumento-da populagao da mosca ,
principalmente pela eliminagao dos inimigos naturais. Pelo menos
507 das moscas-minadoras em 16 variedades de plantas ornamentais
nao pulverizados foram parasitadas. Aipo, que nio recebeu pulveri-
zagao durante duas semanas antes da colheita, apresentou mais de
95% das moscas parasitadas, enquanto que aquele que foi pulveriza

do conforme as praticas do produtor apresentou menos 1% de suas

minas com parasitos.

TRUMBLE & NAKAKIHARA (42) citaram que a percentagem de para

sitismo observada’'no estadio larval pode ser calculado pela divi -






sao do numero de larvas parasitadas pelo somatorio de larvas para-
sitadas com o numero de larvas ativas. Este valor representa a per
centagem de parasitismo de larvas vivas. A percentagem de parasi -
tismo, baseada sobre a emergencia de adultos, pode ser calculada
pela divisao do niimero total de parasitos adultos pelo niumero to
tal de adultos do parasito mais o numero total de adultos de
Liniomyza emergidos. Esta analise (adultos) serve para eliminar
os efeitos de doenga, mortalidade prematura de larvas devido a
constrigao das folhas ou outros fatores que poderiam reduzir a so-

brevivencia larval,
2,7.4., Controle quimico

Correntemente, varios inseticidas vem sendo recomendados
para o controle dos minadores de folhas dos vegetais, entretanto

a efici@ncia de controle quase sempre & muito baixa.

O controle quimico desses insetos tem sido recomendado sem
pre que a densidade populacional atingir 6 nivel de "threshold" ou
controle que para a L. safivae em tomateiros & uma mina foliar ati
va por trés foliolos do ponteiro, ou 25 minas por 18 foliolos,pois
o tomateiro pode tolerar 307 de infestagao antes do florescimento
e 607 apdos este periodo, conforme afirmaram SCHUSTER et alii (38).
Os mesmos autores indicaram que pulverizagoes em crisintemo sao
necessarias se numa amostra de dez plantas, ao acaso, forem encon-

tradas 50 larvas de L{xadlomyza sp., nas folhas dos 2/3 superiores

das mesmas.
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MUSGRAVE et alii (22) citaram que Dimethoate, Azinphosme -
thyl, Parathion, Diazinon e Naled tém sido largamente usados para
controlar a mosca-minadora, Citaram ainda, que plantas ornamentais
podiam ser tratadas com inseticidas sistemicos granulados, como
Aldicarb, Disulfoton e Phorate ou pulverizadas com Monocrotophos a

Oxydimenton Methyl,.

ALVERSON & GORSUCH (Z2) testaram varios produtos no contro-
le da L., thnifolid (Burgeés), em crisantemo e concluiram que den -
tre eles o Methyl Parathion encapsulado foi o que proporcionou mais
alta eficacia. J3a o Permethrin nao foi eficiente no controle da
praga. Num segundo teste, onde nao usaram Permethrin por um perio-
do de seis meses, verificaram que a pulverizagao deste piretroide

foram eficientes no controle da praga.

CAMPOS & TAKEMATSU (4) citaram como sendo promissores os
inseticidas diazinon, dimetoato, ethion, ometoato e malathion no

controle de L{ifdlomyza spp.

Ja ROSSETO & MENDONGA (37) citaram como eficientes no con-
trole de L. fanged Frinck 1951, em melancia, os inseticidas Diazi-
non M-40; Malatol 50-E; Lebaycid E-50 e Dipterex 80. Comentaram
também que foram testados varios inseticidas no controle de L. hué
dobrensis em cultura de batatinha e constataram eficientes os pro-
dutos fenthion, dicrotophos, malathion, acephate, trichlorphon
fenvalerate, decamethrin, permethrin e cypermethrin somente no
controle de adultos, e foram ineficientes no controle de ovos, lar
vas. e pupas, en aplicagBes semanais, téndo as plantas apresentado

elevado nimero de minas nas folhas superiores.

’
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TRUMBLE & TOSCANO (43) sumariaram que Methamidophos foi
mais adequado que Methomyl para ser incorporado num programa de

controle integrado de espécies de Lindiomyza em aipo.

PADRON (26) testando varios inseticidas no controle de
Liniomyza em tomateiro concluiu que o produto Celathion 507 na
dose de 2,0 £/ha controlou e manteve as infestagoes do minador das
folhas do tomateiro a niveis baixos. Lorsban 4E e Hamidop 507, em
doses de 2,0 e 1,0 £/ha, respectivamente, foram também eficientes
contra a praga. Entretanto, o produto Orthene 75 na dose de 1,5kg/ha
s0 se mostrou efetivo praticamente depois da 32 aplicagao e )
produto Zolone 35% na dose de 2,5 £/ha foi ineficiente no controle

da praga.

WENE (47) tentou o controle de L. subpusiflfa (Frost) com
alguns inseticidas e concluiu que a aplicagao de Aldrin e DDT re-
duziu a populagao dos inimigos naturais da mosca-minadora e apre -
sentou ineficiente no controle dessa praga. Toxaphene apresentou
algum grau de controle, mas foi também prejudicial aos inimigos
naturais, Concluiu ainda, que a aplicacao de Parathion mantinha a
populagao da praga e de seus inimigos naturais a niveis baixos .
Parathion apresentou mais efetivo que Lindane, Endrin ou Dieldrin

na redugao da populagao dos inimigos naturais.

PARRELLA (28) testando Pyrazophos 2,5 E, CGA 72662 0,4 E ,
SD 52618 85 W e MK 936 0,03 E no controle de larvas de L. trigolid
em crisantemo, concluiu que todos produtos nas doses testadas pro-
moveram mais que 857 de controle das iarvas dentro das folhas, ex-

ceto SD 52618 85W na dose de 12,0 g i.a./l100 litros de agua, em

’



26.

condigoes de laboratdrio. Ensaios de eficieéncia, no campo, para
controle de moscas-minadoras resistentes a Permethrin demonstraram
que, quando comparado o numero de minas por planta, a ordem de de-
créscimo de eficacia foi MK 936, Pyrazophds e SD 52618. Estes pro
dutos foram comparados com Methyl Parathion 2 E. Apenas CGA 72662

apresentou problemas fitotdxicos a cultura,

PRICE et alii (36), JOHNSON et alii (15,17), OATMAN & KEN-
NEDY (25), e TRUMBLE & TOSCANO (43), quando usaram methomyl para
o controle da L. safivae em tomateiros concluiram que as pulveriza
goes deste produto resultavam em aumentos populacionais da praga ,
visto que reduziu a taxa de parasitismo em aproximadamente 507

tanto de parasitos de pupa como de adultos,

SHARMA et alii (40), controlando L. sativae em aboboreira

concluiram que Vydate, Orthene e Diazinon reduziram significativa- -

mente a populagao da mosca-minadora um dia apds a aplicagao, mas
rapidamente perderam a eficacia e nao foi obtido o controle com
Phosdrin e Parathion. Por outro lado, a aplicagao de Lorsban uma

vez por semana, duas vezes por semana e a cada 15 dias mostrou que
a populagao de pupa decresceu quando comparado com parcelas nao
tratadas. A aplicagao de Lorsban reduziu a populagdao de pupas em

627 e foi suficiente para aumentar a produgzo de abdbora em 463,

PARRELLA et alii (30), estudando a eficacia de varios in-
seticidas contra larvas de L. Lnifolidi de 19 e 39 estadios em casa
de vegetagao sobre plantas de crisantemos cultivar "White Hurrica-

ne'", concluiram que a maioria dos inseticidas utilizados promovia

alta mortalidade de larvas de 19 estadio, exceto Chlorpiriphos 25W
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que foi eficiente para larvas de 39 estadio. Os melhores insetici-
das que promoveram as mais altas mortalidades para larvas de 19 e
30 estadio foram : SD 52 618 85W; Methamidophos 4E; Methyl Para -
thion 2E (micro-encapsulado) mais Permethrin 2E e Methyl Parathion

2E (micro-encapsulado).

WEBB et alii (46) avaliaram o efeito da solugao aquosa de
extrato de sementes de Azadirachta indica A.Juss. (Apocynaceae) |,
que apresentou efeito inseticida devido ao azadirachtin, um terpe-
noide, no controle de L., sativae e L, trnifofii. Concluiram median
te resultados dos varios experimentos conduzidos que o terpenocide
testado ﬁoi altamente eficiente no controle de larvas de ambas
especies. Entretanto, nao foi muito efetivo como repelente, apesar
de sua agao preventiva 3 oviposigdo de varios outros insetos,quan-

do usado em concentragoes mais elevadas (1 a 2%7).

Gill e Lewis 1971, citados pelos autores anteriores consta
taram que feijao semeado em solo tratado com extrato de sementes
de A, 4{ndica ou azadirachtin puro, repelia a infestagdo de Schiétg
cenca gregandia (Forskal)(Orthoptera-Acrididae), por pelo menos 25
dias, demonstrando que o ingrediente ativo do extrato tem efeito
sistemico., Isto & importante, pois o material deve penetrar nos te

cidos da planta para o controle da mosca-minadora.

PARRELLA & KEIL (29) citaram que existem poucos trabalhos
completos de biologia da L. Trifolidi. O p;tencial reprodutivo des-
sa espécie parece ser cerca de trés vezes maior que os registrados
para outras especies de L{ndomyza de importincia econdmica. Este

grande potencial reprodutivo pode promover a variabilidade biologi
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ca para e#plicar certos mecanismos de defesa aos inimigos naturais,
rapida evolugao de resisténcia aos inseticidas e exploragao de uma
gama de hospedeiros. Possivelmente, a capacidade de L. Ztrnifolii em
desenvolver resisténcia aos inseticidas seja o fator que mais tem

contribuido para o problema hoje existente,



3. MATERIAIS E METODOS

3.1, Caracterizacgao da 3drea experimental

6 presente trabalho foi conduzido durante o periodo de ju-
lho a novembro de 1984 na area experimental da Unidade Especial de
Pesquisa de Janauba-MG (UEPJ), da Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais (EPAMIG), em Janaiba,MG, situada na Zona do Alto
Médio Sao Francisco, a 516 m de altitude, tendo como coordenadas
geograficas 15°47'18" de latitude sul e 43°18'18" de longitude oes

te Gr.

Janaiba esta situada na area do poligono das secas, apre -
senta um clima seco e quente conforme dados apresentados na Tabe-

la 1,

A analise do solo da area experimental revelou as seguin -

tes caracteristicas fisico-quimicas.



20

el

30.

pH = 6,1

a1ttt = 0,06 meq./100 cc de solo
ca*? = 4,1 meq./100 cc de solo
Mg++ = 1,4 meq./100 cc de solo
P = 1,6 ppm

K = > 100 ppm

N = 1,22

Arela grossa = 5,07

Areia fina = 64,07

Limo = 20,07

Argila = 11,07

Declividade= 0,5%

3.2, Irrigagao

Para compensar o déficit hidrico utilizou-se irrigagao por
sulco, sendo um sulco por linha simples de plantio, com turno de

rega de oito dias e aproximadamente 10 mm.de lamina d'dgua.
3.3. Preparo do solo

Para a semeadura foram seguidas as praticas agricolas con-
vencionais de preparo do solo, sendo realizadas uma aragao e uma
gradagem. Em seguida, fez-se a aplicagao de herbicida (triflurali-
na 2{/ha) em PPI (Pré-Plantio Incorporado) aplicado com Pulveriza
dor de barra equipado com bicos leque 8004 gastando-se 250 &£ de

agua/ha. Posteriormente efetuou-se a incorporagao do herbicida com
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grade de disco.

Em seguida, procedeu-se a abertura de sulcos de irrigagao
e liberagao da agua de irrigagao por sobre os mesmos e apos tres

dias processou—se a semeadura,

3.4, Semeadura

Foi realizada com plantadeira de duas linhas ( espagadas
de 0,70 m) tracionadas por trator, utilizando-se 50 kg/ha de se-
mente da cultivar 'Carioca', & razao de 20 sementes por metro li-

near.

Na adubag3o de plantio, utilizou-se 200 kg/ha da formula
4-30-16 e cobertura com nitrato de calcio na dose de 80 kg/ha aos

40 dias apos plantio,

A caracterizagdo da cultivar "Carioca" encontra-se na Tabe

la 2.

3.5. Tratos culturais

0 controle das plantas daninhas existentes, durante o de-
senvolvimento da cultura, foi realizado atraves de capina manual
e sempre que necessario. As doengas forag controladas preventiva -
mente atraves da aplicagac de Cerconil na dose de 1,5 kg/ha com
pulverizador de barra equipado com bicos JD2-14, gastando-se 320

litros de dgua/hz em 17/09/1984 (aos 49 dias de plantio).

Juntamente com o fungicida, foi aplicado tambem Propargite

'
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(Omite 68 BR na dose de 3,0 £/ha) para controle do acaro rajado,
Tetrnanychus unticae Koch, 1836 (Acari-Tetranychidae), sendo que es

ta aplicagao foi repetida 15 dias apos.
3.6. Infestagao da praga

Para garantir uma alta infestagao da mosca-minadora proce-
deu-se uma infestagao artificial de toda a area experimental, cole
tando-se foliolos danificados em areas adjacentes com alta infesta
¢ao, sendo posteriormente distribuidos uniformemente pela area dos
ensaios. Esta operagao foi realizada logo apds a emergencia das
primeir;s folhas verdadeiras ou trifolioladas e repetidas treées ve-

zes a cada dois dias,
3.7. Experimentos realizados

Foram realizados trés experimentos

3,7.1. Primeiro experimento

Constou da determinagao do periodo critico da cultura do
feijoeiro P, vulgaris ao ataque da mosca-minadora Lirdiomyza Sp.

(Diptera-Agromyzidae).

Este experimento foi instalado em 26/07/1984, delineado em
blocos ao acaso, com 12 tratamentos repetidos quatro vezes. As par
celas foram de 33,6m? (6 m de comprimento x 5,6 m de largura - oi-

to fileiras simp}es).
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Para coleta dos dados, utilizou-se a parte util da parcela
de 21,00 m?, eliminando-se uma linha de cada lado da parcela e

0,5 m nas extremidades da mesma.

0 ciclo de desenvolvimento da cultura foi dividido em qua-

tro estadios, conforme a figura seguinte:

Ciclo vegetativo do feijoeiro (P. vulgaris) cultivar "Carioca"

na regiao de Janauba-MG, 1984.
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Os estadios de desenvolvimento do feijoeiro 'Carioca',con-
forme NAKANO et alii (24) sao :
A - Estadio vegetativo (emergéencia de folhas trifolioladas
até inicio de florescimento)
B - Estadio de florescimento (inicio florescimento ate
inicio de formagao de vagens)
C - Estadio de formagao de vagens (inicio de formagao de

vagens até inicio de maturagao).



34,

D - Estadio de maturacao (inicio de maturagao até& colhei-

ta).

Identificagao dos tratamentos

1 - (&) 7 - (BD)

2 - (AB) 8 - (BCD)

3 - (ABC) 9 - (C)

4 - (ABCD) - 10 - (CD)

5 - (B) 11 - (D)

6 - (BC) 12 - sem controle (0)

Em cada estadio de desenvolvimento da cultura a praga foi
controlada mediante pulverizagao semanal da mistura triazofds e
permetrina (Hostathion 40 CE na dose de 1,5 £/ha e Ambush 50 CE
na dose de 0,15 £/ha, respectivamente), por meio de pulverizador
costal manual equipado com bico JD2-14 calibrado para gastar 320

litros de agua/ha.

Avaliagoes

Foram avaliados os seguintes parametros fitot&cnicos :

1. Altura média das plantas de feijao, por ocasiao da colheita ,
mediante medigao de dez plantas ao acaso por parcela,

2. Nimero médio de vagens/planta, baseando-se em dez plantas ao
acaso por parcela,

3., Nimero médio de sementes/vagens, em 20 vagens ao acaso por par

cela,
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4., Peso de 100 sementes, avaliado em balanga Filizola tipo L.

5. Determinagao do teor de umidade das sementes por meio do apare-

lho marca DOLE, modelo 400 e tipo PB 7022 e utilizando a tabela

"Flat Small White Beans'", para a conversao da umidade,

6. Produgao de graos/parte util da parcela, com umidade padrao de

12%, sendo a conversao realizada conforme formula citada por

DOMINGUETI (8)

Pc
Pi
Ui

Up

_ Pi(100-Ui)
100-Up

onde :

peso corrigido de acordo com a umidade inicial (g)
peso inicial
umidade inicial (Z)

umidade padrao (%)

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente e as

médias comparadas pelo teste de Duncan 5%, de acordo com PIMENTEL

GOMES (33).

Os dados de percentagem de umidade de graos foram transfor

mados para arc sen Vporcentagem conforme Bliss 1953, citado por

STEEL & TORRIE (41),

3.7.2.

Segundo experimento

Constou da avaliagao do efeito do tratamento do solo e/ ou

sementes e granulados no sulco de plantio sobre o controle da mos-

ca-minadora L{rdiomyza sp. (Diptera-Agromyzidae) em feijoeiro (Pha-

seolus vulgaris L.).

’
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Este ensaio foi delineado em blocos ao acaso, utilizando
-se dez trataﬁentos repetidos quatro vezes e parcelas de 24 m? (5m
de comprimento x 4,8 m de largura, seis linhas de plantio, espaga-
das de 0,80 m), sendo que os dados foram obtidos na parte atil da
parcela de 12,8 m? ou seja, das quatro linhas centrais da parcela

desprezando-se 0,5 m de cada extremidade da mesma.

A semeadura foi realizada em 08/08/1984, utilizando-se 50
kg/ha de sementes de feijao cultivar 'Carioca’, de maneira que fo-

ram distribuidas 20 sementes/metro linear.

Em 11/10/1984 (63 dias apds semeadura) foi aplicado propar
gite (Omite 68 BR na dose de 3,0 £/ha) para o controle do acado
rajado, Tetranychus unticae Koch, 1836 (Acari-Tetranychidae) e re-
petido cinco dias apds, com pulverizador costal motorizado calibra

do para consumir 200 £ de agua/ha.

Identificacao dos tratamentos :

TRATAMENTOS DOSAGEM (Produto Comercial)
1. aldicarbe (Temik 10 G) . 15 kg/ha

2, forato {(Granutox 5 G) 30 kg/ha

3. testemunha (Semente com Captan) -

4, carbofuram (Furadan 350 F)* 1 £/100 kg sementes

5. carbofuram (Furadan 5 G) 20 kg/ha

6. dissulfotom (Solvirex 10 G) 15 kg/ha

7. dissulfotom (Solvirex 25 CE)**%* 6 4L/ha

8. carbossulfam (Marshal 25 STD)* - 2,0 kg/100 kg sementes
9, acefato (Orthene 5 G) 30 kg/ha

0. testemunha (Semente S/ Captan) -

Produtos aplicados em tratamento de sementes, em tambor excéntrico, mistu
rados com 0,57 de agua. -
Produto aplicado sobre o solo, logo apos a semeadura, semelhante aplica -
gao de herbicidas pré-emergentes, com pulverizador costal manual equipado
com bico leque 8004 calibrado para consumir 300 £ de agua/ha.

*%
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Avaliagoes :

Foram avaliados parametros entomologicos e fitoté&cnicos,

A) Parametros entomoldgicos

1. Percentagem de infestagao de mosca-minadora, L{irndiomy-
za sp. em foliolos cotiledonares do feijoeiro (Phaseolus vulga-
h4is L.), 20 dias apos semeadura atraves da coleta ao acaso de
30 foliolos na parte util da parcela. Com auxilio de uma lupa
binocular verificou-se a quantidade de foliolos minados, no labo

ratorio.

Para analise estatistica estes dados foram transformados

para arc sen v porcentagem e as médias dos tratamentos foram com

paradas pelo teste de Duncan 5%, de acordo com PIMENTEL GOMES (33}.

2. Eficiéncia de controle, avaliada mediante contagem de
nimero total de larvas de L{niomyza sp. vivas em 30 foliolos na
parte Util da parcela colhidos na altura mediana das plantas, Ca
da foliolo foi examinado sob uma lupa binocular com 25 aumentos
e todas as minas presentes foram abertas com estilete e as lar

vas encontradas foram contadas, S0 foram consideradas minas da

superficie superior das folhas.

A percentagem de eficiéncia de controle foi calculada

pela formula de Abbott citada por NAKANO et alii (24).

Para analise estatistica estes dados foram transformados
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para VYx +0,5 e as medias dos tratamentos foram comparadas pelo

teste de Duncan 5% de acordo com PIMENTEL GOMES (33).

3. Efeito sobre os inimigos naturais

Para tal avaliacao 30 foliolos foram colhidos ao acaso
na parte util da parcela, coletando-se na altura mediana das
plantas e em seguida colocando-os em saco de papel devidamente eti-
quetado e transportados para o laboratorio em caixa de isopor
a fim de evitar a secagem dos foliolos. Posteriormente, com auxi
lio de lupa binocular de 25 aumentos ,procedeu-se a abertura das
minas com estilete e contagem do numero total de larvas de

Liniomyza sp. parasitadas.

A analise estatistica procedeu-se semelhantemente como

no item anterior.

B) Parametros fitotécnicos

1 - "Stand" final : contagem do numero total de plan-
tas emergidas nas quatro fileiras da parte util da parcela.

2 - Altura de plantas em cm , avaliando-se dez plantas
ao acaso, na parte util da parcela e a medigao constou da super-

ficie do solo até a extremidade superior da copa das plantas,rea

lizada por ocasiao da colheita,

3 - Nimero medio de vagens/planta em dez plantas, ao
acaso,na parte ttil das parcelas, realizada por ocasiao da co -

lheita,
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4- Nimero médio de sementes/vagem coletando casualmente
20 vagens por parte itil da parcela e posterior contagem e regis -
tro do nimero médio de sementes,

5- Peso de 100 sementes avaliadas por meio de balanga Fili
zola tipo L.

b—- Determinagao do teor de umidade das sementes por meio
do aparelho DOLE 400 tipo PB-7022 e utilizando a tabela "Flat
Small White Beans'" para a conversao da umidade.

7- Producao final de graos em kg/parte itil da parcela R
com teor de umidade padrao convertido a 127 conforme formula cita-
da por DOMINGUETT1 (8), como descrita no Item 6 dos parametros ava

liados do primeiro experimento,.

O0s dados obtidos foram analisados estatisticamente e as
médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Duncan 57, confor-

me PIMENTEL GOMES (34). Os dados de percentagem de umidade de

graos foram transformados para arc sen vYporcentagem conforme Bliss

1953 ,citado por STEEL & TORRIE (41).

3.7.3. Terceiro experimento

Constou da avaliagao da eficiéncia do controle quimico
da mosca-minadora Lirdiomyza sp. do feijoeiro (P. vulganis L.)

por meio de pulverizagao de inseticidas a alto volume.

Este experimento foi delineado em blocos ao acaso, com
18 tratamentos repetidos trés vezes, sendo as parcelas de 30,8 m?

(5,5 m de comprimento x 5,6 m de largura, ou seja oito linhas sim-
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ples de plantio espagadas 0,70m). A parte itil da parcela foi de
18,90 m? (4,5 m de comprimento, deixando uma linha de cada lado

da parcela como bordadura).

A Unica pulverizagao foi realizada em 26/07/1984 com pulve
rizador costal manual equipado com bico JD2-14, ccnsumindo 0,70
litros de agua por parcela (area total) ou seja, 230 £ de agua/ha.
Foi utilizado espalhante adesivo Sandovit na dose de 40 cc/100 li-

tros de agua.

Identificagao dos tratamentos

TRATAMENTOS ' DOSAGEM (Produto Comercial/ha)
1. cartape (Cartap 50 PS) 1,25 kg

2, thiocyclan-hydrogenoxalato (Evisect 50PS) 1,25 kg

3. fosfamidom (Dimecron 40 CE) 1,00 £

4, deltametrina (Decis 2,5 CE) 0,30 £

5. clorpirifos-etil (Lorsban 48 CE) 1,50 £

6. triazofos (Hostathiqn 40 CE) 1,50 £

7. permetrina (Ambush 50 CE) 0,1252

8. fluvalinate (Mavrick 24 CE) 0,3252

9. avermectina (MK 936 1,87 EC) : 1,110

10. quinalfds (Ekalux 48 CE) | 1,2504

11, formotion (Anthio 33 CE) 0,7504

12, avermectina (MK 936 1,8% EC) 0,830L

13, avermectina (MK 936 1,87 EC) 0,560

14, thiocyclan-hydrogenoxalate + deltametrina 0,6 kg + 0,152
15, thiocyclan-hydrogenoxalate+triazofos 0,6 kg + 0,754
16, triazofos + permetrina ‘ G,?&Z + 0,072
17. triazofos + deltametrina 0,75 + 0,154

18. testemunha
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Avaliacgoes :

A verificagao da percentagem de efici@ncia dos produtos e
doses testados, foi feita mediante contagem do numero total de
larvas vivas e parasitadas em 30 foliolos de feijoeiro (Phaseolus
vulganis L.) colhidos ao acaso por parcela, na altura mediana das
plantas. Estes foliolos colhidos foram colocados em sacos de pa-
pel devidamente etiquetados e em seguida acondicionados em caixa
de isopor., Posteriormente, no laboratdorio, todos os foliolos fo-
ram examinados sob o auxilio de lupa binocular de 25 aumentos on-
de todas minas foram abertas com estilete e o numero total de laE
vas de Lirdiomyza sp. vivas e parasitadas foram contadas : realiza

das avaliagoes aos 5, 10 e 15 dias apos tratamento (DAT).

Os dados obtidos foram transformados para v x + 0,5 ana-
lizados estatisticamente, sendo as médias dos tratamentos compara
das pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade, de acor

do com PIMENTEL GOMES_(33).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1, Primeiro Experimento - "Determinagao do periodo critico da
cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), ao ataque da

mosca-minadora L{tomyza sp. (Diptera-Agromyzidae)".

As aplicagoes de inseticidas para o controle da praga, comn
forme o esquema de tratamento, foram iniciadas apds a emissao da
primeira folha trifoliolada (folha verdadeira), que ocorreu aos

14 dias apos a semeadura.

O Quadro 1 apresenta os dados relativos a analise de va-
riancia e o Quadro 2 os valores méedios dos parametros fitotécnicos
para altura média de plantas (cm); numero médio de vagens por plan
ta; numero médio de sementes por vagem; peso de 100 sementes (g) ;
percentagem de umidade das sementes (%) e producao final (kg/parcg
la), com a percentagem de umidade corrigida para 12Z. No Quadro 3
esta apresentada a analise econdmica face .ao controle da mosca-mi-

nadora nos diversos estadios do ciclo do feijoeiro.

Com relagao ao Quadro 2 observou-se que 0 parametro numero

medio de sementes por vagem nao apresentou diferencas significati-
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vas entre as médias dos tratamentos relativos aos danos da praga ,
talvez por ser uma caracteristica da cultivar que nac e influencia
da por fatores externos, Entretanto, SCHOONHOVEN & AVALOS (38), eg»
tudando as susceptibilidade dos estadios vegetativos do. feijoeiro
ao ataque da cigarrinha-verde, encontraram diferengas significati-
vas no numero de sementes por vagem, conferindo aos estadios de
florescimento e formagao de vagens maior susceptibilidade ao ata -
que das cigarrinhas-verdes. Também a percentagem de umidade das
sementes nao foi significativa, relativo aos tratamentos propostos,

mediante o controle da mosca-minadora, o que era de se esperar,

Por outro lado, para altura media de plantas, encontrou-se
diferengas significativas, sendo que o tratamento 4 (ABCD) apresen
tou maiof altura de plantas, Os tratamentos 2 (AB) e 3 (ABC) mos -
traram efeito intermediario com relagdao a altura de plantas., Estes
resultados mostram que a protecao da planta durante o estadio vege

tativo (A) @ importante para o porte das plantas.

Com relagao ao nimero de vagens por planta, o controle da
praga nos diferentes estadios de desenvol&imento, mostrou-se signi
ficativo. O controle realizado durante os estadios iniciais apre -
sentou o maior nimero médio de vagens por planta. O controle duran
te o ciclo total (tratamento 4) se destacou dos demais sendo o me-
lhor deles., HOHMANN & CARVALHO (l4) e SCHOONHOVEN & AVALOS (38),85
contraram redugoes significativas do nimero de vagens por planta e

peso de 100 sementes, quando desfolharam artificialmente as plan -

tas do feijoeiro.

O peso de 100 sementes apresentou variagao significativa

'
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entre as méedias dos tratamentos e o tratamento 6 (BC), florescimeg

to e formagao de vagens, proporcionou maior peso de 100 sementes ,
poréem o controle da praga durante os estadios iniciais de desenvol
vimento da cultura (A, B e C) tiveram uma tendéncia de produzir se

mentes mais pesadas.

Finalmente, @ a producao final de feijao, o parametro mais
importante, pois representa um reflexo da melhor estrutura da plan
ta, maior numero de vagens por planta e maior peso de 100 sementes.
Pode-se verificar pelo Quadro 2 que todos os tratamentos diferiram
estatisticamente da testemunha e os tratamentos 1 (A), 2(AB) e
4 (ABCD)- proporcionaram maiores produgoes, levando a crer que 0
controle da praga durante os estadios iniciais de desenvolvimento
da cultura promoveu maiores produgoes. Entretanto, ficou dificil
optar por um deles, como sendo o periodo critico, sem antes anali-

sar o aspecto economico do ensaio,

Por outro lado, foi possivel verificar que os efeitos dos
tratamentos nos referidos estadios nao sao independentes, istc & ,
o efeito do tratamento sobre qualquer um dos estadios envolvidos
na interagao depende dos efeitos dos outros estadios, o que reduz
por este aspecto a possibilidade de definir-se sobre apenas um de-
terminado periodo critico, face ao ataque da praga, como pode ser
visto atraves do Quadro 2, onde o tratamento 1 (A) foi estatisticg

mente igual ao tratamento 2 (AB).

Pode-se deduzir também atraves do Quadro 3, que os efeitos
dos. tratamentos nao cao aditivos, pois o tratamento 1 (A) produziu

um aumento de 687 em relacao a testemunha e o tratamento 5 (B) pro

’
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duziu um aumento de 37,5% em relagao @ testemunha. Quando o contro
le da praga foi realizado nos estadios "A" e "B" (tratamento 2), a
produgao ficou aumentada em apenas 82,4%, nao sendo adicionado o
efeito do controle da praga em cada estadio. Este fato.se repete
em outras combinagoes, mostrando que a freqﬁéncia de aplicagoes de
inseticidas & cultura nao & compensada na mesma proporgao, em acrés
cimos na produgdo,mesmo quando foi utilizado o mesmo numero de

aplicagoes.

Assim sendo, o Quadro 3 contém um sumario de uma analise
economica deste ensaio, onde foi considerado o custo de tratamento
igual ao custo de aplicagao mais o custo dos produtos. O produto
triazofos foi considerado ao prego de Cr$ 20.600 e a permatrina ao
prego dé Cr$141.500, sendo o custo de aplicagao-de Cr$3.000/ha. Es
tes valores conferiram um custo de tratamento deNCr$55.150/aplica-.
¢ao/ha., Foi considerado o prego de venda de feijao a Cr$l.400/kg,va

lor de uma ORTN em'nov./dez. 1984 Cr$22.100.

Em face dos dados da analise economica relativo ao proble-
ma de controle da mosca-minadora em feijoeiro, pode-se observar
que o tratamento 5 (B) apresentou menor custo de controle da praga
em fungao da menor duragao do estadio e apresentou um indice de re
torno de 1,87, representado pelo quociente entre a liquidez econ§
mica e o custo de tratamento e posteriormente os tratamentos l(A)e

2(AB) com 1,57 e 1,07 respectivamente,

Dessa forma, determinou-se que o periodo critico da cultu-
ra do feijoeiro ao ataque da mosca-minadora e durante os estadios

iniciais de desenvolvimento, ou seja, desenvolvimento vegetativo e

’
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florescimento, até aproximadamente 60 dias apds a germinagao.

4,2, Efeito do tratamento do solo e/ou sementes e granulados no
suco de plantio sobre o controle da mosca-minadora, Lindfo-
myza sp. (Diptera-Agromyzidae) em feijoeiro (Phaseolus vul

gardis L,)

No Quadro 4 estao apresentados os dados relativos a anali-

se de variancia para os parametros entomologicos.

A semeadura foi realizada em 08/08/1984 e apos seis a nove
dias ocarreu a germinagao, sendo que esta variagao nao foi signifi
cativa. A velocidade média de emergéncia das plantas foi de 7,6dias
apos seﬁeadura. Observou-se entao que os produtos e doses testados

nao interferiram na velocidade de emergencia do feijoeiro.

No Quadro 5 estao apresentadas as médias, teste de Ducan
57 e percentagem de eficiéncia de controle, que serao discutidos

a seguir.

0 Quadro 6 apresenta um sumario da analise da variancia e
o Quadro 7, a comparagao dentre as médias dos parametros fitotec-

nicos,

4.2.1, Percentagem de infestagao de Lindiomyza sp. em foliolos

cotiledonares

Em 28/08/1984, 20 dias ap6s a semeadura, procedeu-se a

avaliagao da percentagem de infestacao de Lirlomyza sp. baseada

’
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em foliolos cotiledonares, coletando 30 foliolos por parcela e con

tendo os foliolos minados. Verificou-se que nao houve diferengas
significativas na infestagao e uma média de 90,5% dos foliolos
apresentavam-se minados. Verificou-se tambem que os produtos nao

foram eficientes no controle da praga, mas isto provavelmente seja
devido a nova plantula estar sobrevivendo as custas das reservas
das sementes, nao recebendo o ingrediente ativo do produto que es
ta na solugao do solo. Entretanto, este resultado serviu para de-

monstrar que a infestagao estava homogénea na area experimental,

A dispersao da populagao ocorria de maneira generalizada
pois apresentou um indice de dispersao de Morisita de 0,99, con-

forme NAKANO et alii (24).

Este método de avaliagao foi abandonado, pois conforme JOHN
SON et alii (17), o numero de minas foliares nao reflete a popula-
gao de larvas de L{iniomyza sp. presentes, porque as minas permane-
cem nos foliolos das plantas até sua abscisao, motivo peio qual
nas proximas avaliagoes utilizou-se a metodologia de contagem do
nimero de larvas vivas e parasitadas, mesmo sendo um método demora
do.

4.2,2, Larvas de Liriomyza sp. vivas

Avaliagao de 13/09/1984 :

Observou-se que aos 36 dias apos semeadura, ou seja, com
as plantas se desenvolvendo sem as dependencias das reservas das

sementes e sim das reservas nutritivas do solo, houve diferengas

’
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estatisticas significativas entre os tratamentos.

Os melhores tratamentos foram 1 e 5, usando aldicarbe e
carbofuram granulados nas doses de 1500 g i.a./ha e 1000 g i.a/ha,
com 90,0 e 97,7% de eficiéncia de controle, respectivamente, Em
segundo lugar, apareceu o produto forato na dose de 1.000 g i.a./ha

com 86,67 de eficiéncia (Quadro 5).

Avaliagao de 27/09/1984:

Aos 50 dias apds a semeadura, houve uma redugao na eficién
cia de controle dos produtos e doses testados, o que era de se es-
perar, pois a quantidade do ingrediente ativo presente no solo e
na planta ja estava se tornando insuficiente para controlar satis-

fatoriamente a praga.

Todos os tratamentos com defensivos foram estatisticamente
iguais entre si e diferiram da testemunha e, ainda assim, os produ
tos aldicarbe, carbofuram 5G e dissulfotom 10G apresentaram 71,1 ;
73,1 e 73,17 de controle, seguidos por carbossulfam 5G, carbofuram

350F com 66,2 e 65,2%7 de eficiencia respectivamente (Quadro 5).

4,2,3, Larvas de L{rdiomyza sp. parasitadas

Esta avaliagao foi baseada na contagem do nimero total
de larvas de L{ndiomyza sp. que estavam parasitadas, através da
contagem do numero total das pupas dos parasitdoides encontrados .
Pode-se verificar, atravées do Quadro 5, que aos 36 dias da semeadu

ra os produtos carbofuram 5G e carbossulfam 25 STD foram os mais

’
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prejudiciais aos inimigos naturais.

Ja aos 50 dias apos semeadura, o produto que mais prejudi-
cou os inimigos naturais foi aldicarbe. De uma maneira geral todos

produtos e doses testados afetaram os inimigos naturais.

O nimero de larvas parasitadas foi bem maior na contagem

aos 50 dias do que na contagem aos 36 dias.

4.2.4, "Stand" final

A analise de variancia mostrou que nao ocorreu diferengas
significativas entre as médias dos tratamentos, evidenciando que
os produtos e doses testados nio afetaram a velocidade de germina-
¢ao e desenvolvimento das plantas, reduzindo o "stand" final. Nao
houve portanto efeito fitotdxico dos produtos e doses testados(Qua

dro 7).

4.2.5. Altura media de plantas

Para este parametro houveram diferengas estatisticas entre

os tratamentos, e os tratamentos 1 e 5, aldicarbe 10G e carbofuram

5G, respectivamente, foram os que proporcionaram maiores alturas
das plantas, visto ter controlado eficazmente a praga. Forato e
carbofuram 350 F mostraram efeito intermedidrio e os demais se

comportaram semelhantemente a testemunha (Quadro 7).
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4,2.6, Numero médio de vagens por planta

Diferengas estatisticas ocorreram entre os tratamentos sen
do que o produto aldicarbe apresentou-se estatisticamente diferen-
te dos demais, conferindo maior numero de vagens por planta, sendo
seguido pelo forato, carbofuram 5G e carbossulfam 25 STD ( Quadro

7)-
4.2.7. Namero médio de sementes por vagem

Para este parametro nao houveram diferengas estatisticas
significativas. A média geral foi de 5,9 sementes por vagem estan-

do dentro dos padroes da cultivar (Quadro 7).
4,2,.8, Peso de 100 sementes

A analise de variancia revelou diferengas significativas
entre os tratamentos sendo que o produto aldicarbe promoveu maior
peso de 100 sementes, vindo a seguir o carbofuram 5G e forato (Qua

dro 7).
4,2.9. Percentagem de umidade das sementes

O0s produtos carbofuram 5G e acefato 5G foram os tratamen -
tos que apresentaram sementes mais secas, enquanto que carbossul -
fam 25 STD permitiu colher as sementes com maior teor de umidade

(Quadro 7). Observou-se que as sementes estavanm exXtremamente
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secas, sendo decorrente ao atraso na colheita e nao devido aos
produtos. A colheita se realizou em 08/11/1984, aos 92 dias apos

a semeadura,.
4.2.10. Produgao final

A analise de variancia revelou diferengas significativas
entre os tratamentos, sendo que a maior produgao foi obtida com
o tratamento 1, aldicarbe no sulco de plantio, com uma produgao
de 2,04 kg/parcela, ou seja, 26,56 sacas/ha, quando comparado com
a testemunha, que produziu 0,89 kg/parcela ou 11,59 sacas/ha. A
aplicagao de aldicarbe no sulco de plantio proporcionou um aumen-
to de 1297 na produgao, devido a eficacia de controle da mosca-mi-

nadora do feijoeiro.

Em segundo lugar, apareceu o tratamento 5, carbofuram 56 ,
que promoveu uma produgao de 1,62 kg/parcela ou 21,90 sacas/ha s
proporcionando um aumento de 827 na produgao, quando comparado

com a testemunha (Quadro 7).

0 incremento verificado sobre a produgao se deve ao efi-
ciente controle da praga proporcionado pelos melhores produtos R

garantindo a boa sanidade das plantas com relagao ao dano provoca-

do pela mosca-minadora, L{indlomyza sp.
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4.3, Terceiro Experimento - "Controle quimico da mosca-minadora,
Liriomyza sp. em feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), com

inseticidas aplicados em pulverizagao".

0 Quadro 8 apresenta os dados relativos a analise de va -
riancia para nimero de larvas de L«raomyza sp., vivas, em 30 folio

los de feijoeiro colhidos ao acaso por parcela.

A pulverizagéo foi realizada quando observou-se alta infes
tacao da praga e de acordo com NAKANO et alii (24), a populagao
estava distribuida ao acaso por toda a area do emnsaio, pois o Indi
ce de Dispersao de Morisita foi igual a 1,07, quando amostrou- se
120 foliolos distribuidos em 18 amostras e contou o numero totalde

larvas vivas por amostra.

No Quadro 9 estao apresentadas as medias dos tratamentos
e as respectivas percentagens de eficiencia de controle da praga
avaliada mediante contagem do numero total de larvas vivas. Pode

-se verificar que para a avaliagao aos cinco dias apds a aplicagao
(5 DAT), o tratamento 14 se destacou significativamente dos demais
com eficieéncia de 92,6%. Em segundo lugar, se destacou significati

vamente o tratamento 11, com eficiéncia de 85,3%.

Para a avaliacao aos 10 DAT, verificou-se que o tratamento
17 se destacou significativamente dos demais com eficiéncia de con
trole de 94,4%. Em segundo lugar, apareceu o tratamento L4 com

eficiencia de 85,27%.

Para a avaliacao aos 15 DAT verificou-se que o tratamento

9 foi o mais eficiente no controle da praga, apresentando eficién-

’
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cia de 81,87.

No Quadro 10 pode-se verificar a analise de variancia rela
tiva ao numero total de larvas de Lifndi0myza sp. parasitadas, sendo
realizadas avaliagoes aos 5, 10 e 15 DAT e todas foram significati
va. Foi avaliado o numero total de pupas dos inimigos naturais
encontradas e consideradas como vivas, pois caso contrario o produ

to teria matado as larvas dos inimigos naturais antes de puparem.

0 Quadro 11 sumaria as méedias dos tratamentos e teste de
Duncan 5% e pode verificar-se que em todas as avaliagoes realiza -

das os tratamentos foram estatisticamente diferentes da testemunha,

Para a avaliagao de 5 DAT, o tratamento 10 foi o que mais
afetou a populagao de inimigos naturais, reduzindo-se significati-
vamente. Entretanto, os tratamentos 4, 11 e 17 foram os que menos

reduziram a populagao de inimigos naturais.

Ja para a avaliagao de 10 DAT nao houve diferengas estatis
ticas significativas entre os tratamentos, exceto a testemunha, ou
seja, todos os produtos e doses testados -atuaram semelhantemente so

bre os inimigos naturais,

Para a avaliagao de 15 DAT, observou-se que o tratamento
14 foi o que mais reduziu a populagao de parasitdoides, sendo 0
tratamento 13, o menos desequilibrador. Mas deve-se tomar cuidado
com estes resultados, pois a avaliagao de 15 DAT os produtos ja
estao se decompondo e muitas das vezes a quantidade de principio
ativo presente nao foi suficiente para mostrar um efeito mais dras

tico sobre a populagao dos inimigos naturais comumente encontrados

durante as avaliagoes,



5. CONCLUSOES

Nas condigoes em que esta pesquisa foi desenvolvida e
com base na interpretagao dos resultados, as seguintes conclusoes

foram tiradas :

5.1. Primeiro experimento - "Determinagao do periodo critico
da cultura do feijoeiro (Phaseofus vulgaris L.) ao ataque

da mosca-minadora Lirndiomyza sp. (Diptera Agromyzidae)".

- 0 efeito prejudicial da mosca-minadora do feijoeiro ocor
re nos estadios de desenvolvimento da cultura, ou seja, desenvolvi
mento vegetativo e florescimento, até aproximadamente 60 dias apds

a germinagao.

- 0 maior Indice de retorno economico foi obtido quando o
feijoeiro ficou livre do ataque da mosca-minadora no periodo de

florescimento (B),

- 0 ataque da mosca-minadora nos estadios finais de desen-
volvimento, ou seja, formagao de vagens em diante, nao influiu na

produgao do feijoeiro.
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- Conclui-se também que os efeitos nao sao adicionais,pois
o controle da praga no estadio "A", aumentou a produgao em 68,07 e
no estadio "B", aumentou em 37,5%Z. Entretanto, a combinagao dos

estadios "A" e "B" provocou um aumento de apenas 82,47%.

5.2. Segundo Experimento - "Efeito do tratamento do solo e/ou
sementes e granulados no sulco de plantio sobre o controle
da mosca-minadora, L{niomyza sp. (Diptera-Agromyzidae) em

feijoeiro (Phaseofus vulgaris L.)

- Nenhum produto e doses testados apresentaram eficiéncia
de controle da praga durante o estadio de plantula, antes da emer-
gencia dés primeiras folhas verdadeiras, visto que estas se desen-
volviam as custas da reserva das sementes nao absorvendo o ingre -
diente ativo dos produtos que se encontravam dissolvidos na solu -

¢ao do solo.

- Destacaram-se os produtos : aldicarbe 10G e carbofuram
56 aplicados no sulco de plantio, na dosé de 1500 g i.a./ha e
1.000 g i.a./ha, respectivamente, promovendo controle satisfatdrio
da mosca-minadora por um perlodo de aproximadamente 50 dias, entre
tanto sao produtos extremamente tdxicos e que mais afetaram a popu
lagao de inimigos naturais. Em segundo lugar; de controle e efei -

tos sobre inimigos naturais, aparece forato 5G.

- Em fungao do controle satisfatorio da praga, conseguido
pela utilizagao de aldicarbe 106G, carbofuran 5G e forato 5G, foi

possivel obter plantas maiores,maior numero de sementes por vagem,

’
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maior peso de 100 sementes e por fim, maior produgao, dando um in
cremento a produgao de 129, 82 e 507, respectivamente,quando compa

rados com a testemunha.

- Nao foi observado efeito fitotoxico por nenhum dos produ

tos e dose testados, baseado sobre o "stand" final do experimento.

5.3, Terceiro Experimento - "Controle quimico da mosca-minadora,
Liniomyza sp. em feijoeiro (Phasecfus vulgardis L.), com

inseticidas aplicados em pulverizagao".

- 0s tratamentos mais eficientes para o controle da mosca-
minadora, em ordem de maior eficiéncia foram : thiocyclan-hydroge-
noxalato‘mais deltametrina (Evisect 50 PS mais Decis 2,5 CE na do-
se de 0,60 kg/ha mais 0,15 £/ha, respectivamente); triazofds mais
deltametrina (Hostathion 40 CE mais Decis 2,5 CE na dose 0,75 £/ ha
e 0,15 £/ha, respectivamente); avermectina (MK 936 1,87 EC na dose

de 1,11 £/ha)e formotiom (Anthio 33 CE na dose de 0,75 {/ha).

- Os tratamentos que mais afetaram os inimigos naturais,re
duzindo o nimero de larvas de L{r{omyza sp. parasitadas foram qui
nalfdos (Ekalux 48 CE na dose de 1,25 £/ha), thiocydan—-hydrogenoxa-
lato mais deltametrina (Evisect 50 PS mais Decis 2,5 CE na dose
de 0,60 kg/ha, mais 0,15 £/ha, respectivamente) e thiocyclan-hydro
genoxalato mais triazofos (Evisect 50 PS mais Hostathion 40 CE na

dose de 0,60 kg/ha mais 0,75 £/ha, respectivamente).

- Apesar de alguns produtos apresentaremn eficiencia no

controle da mosca-minadora do feijoeiro, o controle quimico dessa

’
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praga é muito dificil, sendo necessario a associagao de outras me-

didas de controle, principalmente atraves dos inimigos naturais

que sao abundantes.



6. RESUMO

DETERMINAGAO DO PERIODO CRITICO E CONTROLE DA MOSCA-MINADORA ,
Liniomyza sp. (DIPTERA AGROMYZIDAE) DA CULTURA DO FEIJOEIRO ,

Phaseolus vulgaris L{,, NA REGIAO NORTE DO ESTADO DE MINAS GERAIS .

O presente trabalhc foi conduzido com o objetivo de deter-
minar o ?eriodo critico da cultura do feijoeiro(Phaseolus vulganis
L.) cultivar 'Carioca', ao ataque da mosca-minadora, Lirdiomyza sp.
(Diptera-Agromyzidae), na regiao norte do Estado de Minas Gerais ,
bem como seu controle quimico. Os experimentos foram conduzidos em
Janauba, MG (EPAMIG-UEPJ), durante o periodo de julho a novembro

de 1984, em cultura irrigada por sulco,.

No primeiro experimento, o ciclo de desenvolvimento do fei
joeiro foi dividido em quatro estadios, sendo (A) estadio de desen
volvimento vegetativo, (B) estadio de florescimento, (C)estadio de
formagao de vagens e (D) estadio de maturagao e os tratamentos re-
sultaram da combinagao desses estadios, Pode-se verificar que 0
controle da mosca-minadara do feijoeiro deve ser realizado durante

os estadios de desenvolvimento vegetativo e florescimento.



59.

Verificou-se que os efeitos de controle da praga durante

~ -~ ' . il . o
cada estadio nao sao aditivos, mostrando que a frequencia de apli-
cagao de inseticidas em cada estadio, nao & compensada, na mesma

proporgao, em acréscimo na produgao.

No segundo experimento procurou-se controlar a praga atra-
vés do uso de inseticidas aplicados por ocasiao do plantio, utili-
zando granulados no sulco de plantio, tratamento ag‘solo e/ou se -
mentes. Pode verificar-se que apenas os produtos aldicarbe 10G e
carbofuram 5G nas doses de 1500 g i.a./ha e 1.000 g i.a./ha, res -
pectivamente apresentaram eficiente controle da mosca-minadora até
50 dias ‘ap6s plantio., Os parametros fitotecnicos, como altura de
plantas, numero de sementes por vagem, Ppeso de 100 sementes e pro-
dugao foram significativamente beneficiados pelo controle da praga

Nio foi observado efeito fitotdxico pelos produtos e doses testa -

dos, quando avaliou-se o "stand" final do experimento.

No terceiro experimento foi verificada a eficacia de va-
rios inseticidas no controle da praga através de pulverizagao e
pode-se observar que tratamentos thiocyclan—-hydrogenoxalato ( Evi—‘
sect 50 PS) mais deltametrina, triazofds mais deltametrina, avermec
tina e formotiom foram os mais eficientes no controle da mosca-mi-
nadora do feijoeiro,porém foram prejudiciais aos inimigos naturais.

Nao foi observado efeito fitotdxico pelos produtos e doses testa -

dos.,



7. SUMMARY

~

"DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD AND CONTROL OF THE LEAF -
MINER, Lirdiomyza sp. (DIPTERA AGROMYZIDAE) IN THE COMMON BEAN
CROP (Phaseofus vulfgaris L.) IN THE NORTEERN REGION OF THE

STATE OF MINAS GERAIS.

The present work was carried out with the aim of determi -
ning the critical period of the development of a common bean crop
{Phaseofus vulgaris L.) cultivar "Carioca" to attack by the leafmi
ner, Liniomyza sp. (Diptera Agromyzidae) in the northern region of
the state of Minas Gerais as well as viability of chemical control

of the pest,

The experiments were carried out in Janaiba, MG ( EPAMIG -
UEPJ),during the period July-November 1984 using a crop with furrw

irrigation.

In the first experiment the developing cycle of the common
bean crop was divided into four stages : (A) vegetative development,
(B) flowering, (C) pod formation and (D) ripening, and the treat -
ments resulted for combinations of these stages. It was verified

that the control of the bean leafminer must be carried out during

’



61,

the stages of vegetative development and flowering.

It was also verified that the effects of controlling the
pest during each stage are not additive, showing that the frequen-
cy of applications of the insecticides do not result in a yield

increase in the same proportion.

In the second experiment control of the pest was sought
throught the use of insecticides applied at the time of planting ,
utilizingfgranulates in the planting furrows, treatment of soil
and or se;ds. It was verified tha only the products aldicarbe 10 G
and carbofuram 5 G at doses of 1500 g i.a./ha and 1.000 g i.a./ ha
respectively, resulted in efficient control of the leafminer up to
50 days after planting. Parameters such as plant height, number
of seeds per pod, 100 seed weight and yield were significantly be-
nefitted by.control of the pest. Phytotoxic effects caused by -
the products tested were not observed when the final stand of the

experiment was assessed.

The third experiment was conducted to verify the efficien-
cy of the various insecticides in controlling the pest by spraying
It could be observed that the products thiocyclan-hydrogenoxalato
(Evisect 50 PS) plus deltamethrin, triazophos plus deltamethrin
and formothion were the most efficient in controlling the bean
leatminer however, the natural enemies of the pest were adversely
affected. No phytotoxic effect was observed with the products tes-

ted.
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QUADRO 1 - Analise de variancia dos

parametros fitotécnicos obtidos para a deter

minagao do periodo critico da cultura do feijoeiro ao ataque de mosca-mi-

nadora. Janauba, MG, 1984,

-_— — -

Quadrado Médio e Significancia

C d .

ausas~ € Craus de Altura Vagens/ Sementes/ Peso 100 A Produgao/
variacao Liberdade Plantas planta vagem Sementes Umidade parcela

(cm) L (g) (1) (kg)

Blocos 3 15,554 ns  17,490% 0,746%% 3,320 ns 4,802 ns  1,936%%
Tratamentos 11 41,555%*% 13,598%* 0,204 ns 7,495% 5,623 ns 1,571%%*
ResIduo 33 12,879 5,265 0,144 3,204 3,046 0,152
Cv % - 9,44 23,66 5,84 8,10 7,64 23,21

(1) Dados transformados para Arc Sen v porcentagem
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
*#% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade

ns Nao significativo

1L



1

% Dados transformados para Arc Sen v percentagem

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si

Teste de Duncan 57Z.

pelo

f ..

QUADRO 2 - Valores mé&dios dos parametros fitot@cnicos obtidos para a determinagao do
periodo critico da cultura do feijoeiro ao ataque da mosca-minadora. Janai-
ba, MG, 1984.
Tratamentos ______Parametros Fitotécnicos!
Altura Vagens/ Sementes/ Peso 100 Percentagem Producgao/
planta vagem sementes de umidade? parcela
(cm) (g) (%) (kg)
1. (&) 39,7abe 11,4ab 6,4a 22,2abc 14,77a 2,10 b
2. (AB) 42 ,0ab 10,9abc 6,6a 22,7abec 13,72a 2,28 b
3. (ABC) 41,7ab 11,4ab 6,5a 24 ,0ab 18,00a 2,01 be
4. (ABCD) 42,7a 13,4a 7,0a 23,4ab 15,00a 3,02a
- 5. (B) 34,4 cd 8,9 bc 6,4a 23,0abc 14 ,34a 1,71 bede
6. (BC) 40,1abc 11,1abc 6,8a 24 ,2a 17,56a 1,96 bced
7. (BD) 36,6 bcd 8,9 bc 6,3a 21,8abc 16,12a 1,40 cdef
8. (BCD) 38,7abed 7,9 be 6,4a 20,2 ¢ 13,44a 1,38 cdef
9. (© 36,5 bed 8,4 bc 6,2a 21,9abe 16,49a 0,95 f
10. (cp) 36,6 bed 7,3 ¢ 6,2a 20,3 ¢ 14,11a 0,80
11. (D) 33,3 d 9,0 be 6,2a 21,0 be 13,92a 1,31 def
12, 'S/ controle 34,2 cd 8,3 be 6,5a 21,0 be 14,23a 1,25  ef
C.V. % 9,44 23,66 '5,84 8,10 7,64 23,21

*TL



QUADRO 3 - Analisc econoOmica face ao controle da mosca-minadora LLilumyzd sp. nos dife-
rentes estadios de desenvolvimento da dultura e suas combinagoes. Dados obtidos
com feijoeiro ([Phaseolus vulgarnis L.), cultivar "Carioca". Janauba, MG. 1984.
NQ de apli Producao Custo de Acreéscimo na Valor do Liquidez Indice  Aumento
TR e cratamento DEOEUSAR dem scrdecis econnic dn re o pro”
kg/ha cr$ (a) Kg/ha cr$ (b) (b~a) ( b-a ) q
1. (A) b 4 1.000,0 220.600 404 ,8 566.720 346,120 1,57 168,0
2. (AB) b 1.085,7 330.900 490,5 686 .700 355.800 1,07 182 ,4
3. (ABC) bc 9 957,1 496.350 361,9 506.660 10.310 0,02 160,8
4. (ABCD)a 11 1.438,1 606.650 842.,9 .180.060 573.410 0,9 241 ,6
5. (B) bede 2 818,3 110.300 223,1 312.340 202.040 1,83 137,5
6. (BC) bed 5 933,3  275.750 338,1 473.340 197.590 0,72 156,8
7. (BD) cdef 4 666 ,7 220.600 71,5 100.100 -120.500 - 0,55 112,0
8. (BCD)  cdef 7 657,1 386.050 61,9 86.660 -299.390 - 0,78 110,4
2. (© £ 3 452,4 165.450 -142,8 199.920 -365.370 - 2,21 76,0
10. (CD) f 5 381,0 275.750 -214,2 - 299.880  -525.630 - 1,91 64,0
1. (@) def 2 623,8 110.300 28,6 40.040 - 70.260 - 0,70 104,8
12. () ef 0 595,2 - - - - - 100,0
(*) As letras entre parénteses representam os estadios tratados com inseticidas
(1) As letras minGsculas significam o resultado do teste de Duncan 5%.
Estadio NQ de aplicacoes
A 4 Valor de 1 ORTN (nov/dez. 1984)

B 2 Cr$ 22.100
c 3
D 2

*€L



QUADRO 4 - Andlise de variancia para os parametros entomoldgicos obtidos na determinagao do

efeito do tratamento do solo e/ou sementes e granulados no sulco de plantio

50—

bre o controle da mosca-minadora do feijoeiro. Janalba, MG, 1984.

Quadrado Médio e Significancia

(ku§as~de GFaus de Avaiiagoes T
Variagao Liberdade Infestagao (%) Larvas vivas Larvas Larvas vivas Larvas
Parasitadas ' Para31tadgs
, 28/08/84! 13/09/842 13/09/842 27/09/84% 27/09/84
Blocos 3 90,000 ns 3,031 ns 0,114 ns 11,077%* 1,552 ns
Tratamentos 9 122,500 ns 24 472 %k 0,979 ** 4,199%* 6,804 *
Residuo 27 63,611 1,317 0,303 0,938 2,250
- CV Z - 8,81 20,06 40,21 21,96 32,19

Dados transformados para Arc Sen v percentagem
Dados transformados para vV x + 0,5

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns nao significativo

‘vl



QUADRO 5 - Valorcs médios dos parametros entomoldgicos obtidos na determinagao do efeito do
tratamento do solo e/ou sementes e granulados no sulco de plantio sobre o contro

le da mosca-minadora do feijoeiro. Janaiuba, MG. 1984.

Parametros Entomoldgicos’

Tratamentos Avaliacgoes
- Infestagao (%) E (%) Larvas E (%) Larvas Larvas E (%) Larvas
4 vivas Y parasitadas vivas 4 parasitadas
~ 28/08/84% 13/09/84 3 13/09/84°  27/9/843 27/09/84 3
1.aldicarbe 10 G 78,8 a 19,2 8,8 a 90,0 0,8 be 14,5b 71,1 11,5 ¢
2. forato 5G 91,2 a 6,4 11,8 ab 86,6 1,8 bc 24,2 b 51,7 16,2 bc
3. test.c/captan 97,5 a 0,0 53,2 de 39,3 1,8 be 17,8 b 64,7 34,5ab
4. carbofuram 350 F 88,8 a 9,0 36,2 cd 58,7 0,8 bc 17,5 b 65,2 13,5 bc
S. carbofuram 5 G 90,0 a 7,7 2,0 a 97,7 0,0 ¢ 13,5 b 73,1 18,2 bec
6. dissulfotom 106 88,8 a 9,0 36,5 cd 58,4 2,0abc 13,5 b 73,1 21,2 be
7. dissulfotom 25 CE 92,5 a 5,2 65,8 ef 25,1 2,2abc 21,2 b 57,7 30,8ab
8. carbossulfam 25STD 86,2 a 11,5 27,0 bec 69,2 0,2 ¢ 17,0 b 66,2 17,0 bc
9. acefato 5G 93,8 a 3,8 52,9 def 32,5 3,5ab 20,8 b 58,7 29 ,0abc
10. testemunha 97,5 a - 87,8 £f - 5,2a 50,2a - 51,8a
C.V., 7 8,81 - 20,06 - 40,21 21,96 - 32,19
! Médias de tratamentos seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si pelo

2

Teste de Duncan 57.
Dados transformados para Arc Sen / percentagem

Dados transformados para v x + 0,5

Percentagem de eficiéncia de controle por Abbott.

Yy



QUADRO 6~ Analise de variancia

dos parametros fitot@cnicos obtidos para a determina-

950 do efeito do tratamento de solo e/ou semente e granulados no sulco de plag

tio sobre o controle da mosca-minadora do feijoeiro. Janauba, MG, 1984.

Quadrado Medio e Signiflcancla

' Avaliagoes o
Causas de G de A
variagdo Lii:idade "Stand" Altura de Vagens/ | Sementes/ Peso de 100 Percentagem - Produgao/

plantas planta vagem sementes . Umidade parcela
_ (cm) ' L (8) ) kg)

Blocos '3 459,230 ns 10,184 ns  6,169%* 0,135 ns - 7,970%% 0,099 ns 0,231 ns
Tratamentos 9 443,083 ns 21,687 ** 9 ,289%% 0,176 ns 4,735 ** 0,313 * 0,473 *
Residuo 27 583,427 5,582 1,174 0,154 0,854 0,111 0,145
CvV 7 - 12,63 8,72 13,89 6,66 4,74 1,71 30,23

1

% Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

%% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Dados transformados

ns nao significativo

para Arc Sen v porcentagem

‘9L



QUADRO 7 - Valores médios dos pardmetros fitot&cnicos obtidos para a determinagao de efeito
do tratamento do solo e/ou sementes e granulados no sulco de plantio sobre o

controle da mosca-minadora do feijoeiro. Janalba, MG. 1984.

Parametros Fitotécnicos'

Tratamentos “YStand"  Alt. das  Vagens/ Sementes/ Peso de 100 Percentagem Produgao Produgao
- plantas planta vagem sementes de umidade /Parcela
(em) e (g) (2) ke) sc/ha
1. aldicarbe 10G 200,2a 31;5a 11,3a 6,3a 21,62a 11,54ab 2,04a 26,56
2. forato 5G 207 ,2a 28,3ab 9,0 b 6,1a 20,38ab 11,53ab 1,34 be 17,45
3. test.c/Captan 195,8a 25,0 b 7,0 ed 5,7a 19,52 be 11,06 be 1,06 bc 13,80
4. carbofuram 5G 194,8a 28,4ab 7,2 cd 5,9a 18,20 ¢ 11,14abc 1,21 be 15,76
5. carbofuram 350 F 191,8a 30,2a 8,4 bc 6,2a 20,55ab 10,86 ¢ 1,62ab 21,90
6. dissulfotom 10G 196 ,2a 25,2 b 7,2 ed 5,7a 19,55 be 10,94 be 1,19 be 15,49
7. dissulfotom 25CE 174 ,0a 25,7 b 6,2 d 5,8a 18,78 ¢ 11,01 be 1,16 be 15,10
8. carbossulfam 25 STD 194,5a 25,3 b 8,4 be 6,0a 18,80 ¢ 11,64a 1,13 be 14,71
9. acef ato 5G , 179,2a 25,3 b 6,9 cd 5,9a 18,25 ¢ 10,77 ¢ 0,95 ¢ 12,37
10, testemunha 179,0a 26,2 b 6,5 d 5,82 19,48 bce 11,06 be 0,89 ¢ 11,59
C.V. % 12,63 8,72 13,89 6,66 4,74 1,71 30,23 o

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si pelo teste

de Duncan 57%.

Dados transformados para arc sen y percentagem

*LL
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QUADRO 8 - Analise de variancia para o numero de larvas de Lindo -
myza sp. vivas em 30 foliolos de feijoeiro por parce -
la,obtidos para avaliagao da eficiéncia do controle qui-

mico com inseticidas em pulverizagdo. Janaiba,MG,1984.

Quadrado Médio e Significancia (1)

Causas de Graus de
variagao Liberdade 17/09/84(5 DAT)  22/09/84(10 DAT) 27/09/84 (L5DAT)
Blocos ST, 4,006 ** 1,196 ns 1,565 ns
Tratamento 17 1,683 * 1,217 # 1,375 *%
Residuo 34 0,582 0,420 0,508
cv 7 - 28,36 25,41 20,47

1

)
Dados transform;dos para Vx + 0,5
* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade
*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns nao significativo

DAT Dias Apds Tratamento



QUADRO 9 - Valores médios do niimero total de larvas de Lirdiomyza sp. vivas em 30 follo-
’ los de feijoeiro (Phaseofus vulganis L.), ao acaso, por parcela e percenta -
gem de eficiéncia de controle quimico com inseticidas aplicados em pulveriza

gao. Janauba, MG, 1984.

Larvas Vivas (;)
17/09/84 (5 DAT) 22/09/84 (10 DAT) 27/09/84 (15 DAT)

Tratamentos

—

Medias (2 ) E (%) (3) Medias (2) E(%) (3) Medias (2) E(Z) ()

1. cartape 8,6 be 61,8 7,3 bc 59,2 9,0 bc 69,3
2. thiocyclan-hydrogenoxa—-
lato 4,3 bed 80,9 7,0 be 61,6 10,7 be 63,9
3. fosfamidom 9,3 be 58,8 10,0 b 44,4 15,3 b 47,7
4. deltametrina 6,0 bed 73,5 5,3 bed 70,4 11,0 be 62,5
5. clorpirifos etil 5,0 bed 77,9 6,3 bc 64,8 10,0 be 65,9
6. triazofos 7,7 bed 66,2 7,7 be 57,4 15,7 b 46,6
7. permetrina 5,3 bed 76,5 4,7 bed 74,1 10,0 be 65,9
8. fluvalinate 7,7 bed 66,2 6,0 be 66,7 14,0 be 52,3
9. avermectina 8,6 bed 61,8 5,0 bed 72,2 5,3 ¢ 81,8
10. quinalfos 7,3 bed 67,8 7,7 be 57 ,4 9,7 be 67,0
11. formotiom 3,3 cod 85,3 8,3 b 53,7 8,7 bc 70,4
12. avermectina 13,0ab 42,6 5,0 bed 72,2 15,0 b 48,9
13. avermectina 10,3 be 54,4 8,3 be 53,7 9,0 be 69,3
14, t-hydrog. + deltametrina 1,7 d 92,6 2,7 cd 85,2 7,7 bc 73,9
15. t-hydrog. + triazofos 10,7 be 52,9 5,3 bed 70,4 16,3 b 44,3
16. triazofds + permetrina 4,0 bed 82,4 5,0 bed 72,2 14,7 be 50,0
17. triazofds + deltametrina 4,3 bed 80,9 1,0 d 94,4 12,7 b 56,8
18. testemunha 22,7a - 18,0a - 29,3a -
C.V. % 28,36 - 25,41 - 20,47 -

Dados transformados para v x + 0,5

Médias de tratamentos seguidas de mesma letra, na mesma coluna, nao diferem estatisticamentt en—

tre si pelo teste de Duncan 5%.

Percentagem de eficiéncia de controle calculado por Abbott.

DAT - Dias apods tratamento

t-hydrog. = thiocyclan-hydrogenoxalato

*6L
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QUADRO 10 - Analise de variancia para o numero de larvas de Linio

parasitadas em 30 foliolos de feijoeiro por

myza sp.
parcela, obtidos para avaliagao da eficiencia de con-

trole quimico com inseticidas em pulverizagao. Janauba,

-MG. 1984.

Causas de Graus de Quadrado Médio e Significancia (1)
Variagao Liberdade 17/09/84(5 DAT) 22/09/84(10 DAT) 29/09/84(15 DAT)
Blocos 2 0,414 ns 0,596 ns 1,576 ns
Tratamento 17 2,235% 4,013%% 4,172%
Residuo 34 0,590 1,085 1,880

Ccv 7 - 27,05 27,34 29,05

Dados transformados para Vv x + 0,5

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

%%  Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns nao significativo
DAT Dias Apos tratamentd
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QUADRO 11 - Valores mé&dios do ndmero total de larvas de Lirdomyza

sp. parasitadas,

em 30 foliolos de feijoeiro (Phaseo-

Lus vulgaris L.), ao acaso por parcela. Janauba, MG ,

1984,

Larvas Parasitadas

Tratamentos

1

17/9/84 (5 DAT) 22/09/84 (10 DAT) 2770 g?ﬁZZIB DAT)

1. cartape 7,7 bed 21,7 b 8,3 cd
2, thiocyclan-hydrog. 9,7 bed 13,3 b 21,3 bed
3. fosfamidom 5,7 bed 11,7 b 27 ,3abc
4, deltametrina 15,7 b 11,7 b 23,0abed
5. clorpirifos-etil 4,3 cd 12,0 b 20,3 bed
6. triazofos 8,7 bed 6,3 b 25,7abed
7. permetrina 5,0 cd 13,7 b 29 ,3abc
8. fluvalinate 3,7 cd 7,3 b 21,7 bed
9., avermectina 5,3 cd 16,0 b 31,0abc
10. quinalfds 2,7 d 13,7 b 28,3abc
11, formotiom 11,3 be 11,7 b 20,3 bed
12, avermectina 4,0 cd 14,7 b 30,3abc
13. avermectina 6,0 bed 13,3 b 34,7ab
14, thiocyclan-hydrog. +
deltametrina 10,3 bed 14,7 b 4,3 d
15. thiocyclan-hydrog. +
triazofds 9,3 bed 10,0 b 8,3 cd
16. triazofos+permetrina 6,7 bed 18,3 b 25,3abc
17. triazofos+deltametrina 11,7 be 12,0 b 22,7abed
18. testemunha 28,3a éS,Ba 56,0a
CvV % 27,05 27,34 29,05
!. Médias de tratamentos seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Duncan 5% (dados transformados
para v x + 0,5 '
DAT Dias Apos Fratamento

thiocyclan-hydrog. = thiocyclan-hydrogenoxalato
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TABELA 1 - Dados climaticos de Janauba, MG, fornecidos em médias
mensais de leitura realizada as 12 TMG (9 horas).

Meses Temperatura média o) UR Precipitagao
1984 Maxima Minima Do Ar Solo (0,5cm) % (mm)
Julho 28,3 16,0 22,6 26,1 66 0,00
Agosto 30,2 16,5 23,5 25,2 63 6,3
Setembro 31,2 17,9 24,9 29,1 65 84,1
Outubro: 31,3 19,1 25,7 31,3 67 78,7
Novembro 31,8 19,5 26,4 31,8 66 129,1
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TABELA 2 — Caracterizagao da cultivar 'Carioca’.
CULTIVAR 'Carioca’
ORIGEM IAC- Sao Paulo

EMERGENCIA (dias)

COR DO HIPOCOTILO

FLORACAO (dias)

COR DA FLOR

PORTE DA PLANTA

HABITO DE CRESCIMENTO
PIGMENTAGAO DA HASTE PRINCIPAL
ALTURA DA PLANTA (cm)

N9 DE NOS DA HASTE PRINCIPAL
COMPRIMENTO DO FOLIOLO CENTRAL (cm)
LARGURA DO FOLIOLO CENTRAL (cm)
'COR DA VAGEM DURANTE MATURAGAO
ALTURA DA INSERGAO DA la. VAGEM (cm)
INICIO DA MATURAGAO (dias)
CICLO VEGETATIVO

COR DA VAGEM MADURA

N9 DE RACIMOS/PLANTA

N9 DE VAGENS /PLANTA

N9 de GRAOS/VAGEM

COR DA SEMENTE

COR DO HALO

BRILHO DA SEMENTE

PESO DE 100 SEMENTES (g)

GRUPO COMERCIAL

8
Verde
30-35
Branca
Semi-prostrado
Indeterminado 3
Ausente
103
15
9,0
7,0
Amarelo-rosado
10,0
60-65
85
Amarelo-areia
13
20
6
Bege com rajas havana
Amarelo ouro
Opaco
28,5

Mulatinho rajado






