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RESUMO

MARTINS, Alessandra Rodrigues Vieira. Utiliza¢io de dejetos de suinos em dietas de ovinos
em sistema de confinamento. Lavras, UFLA, 1997. 51p. (Dissertagio - Mestrado em
Zootecnia)

Nas instalagdes do Setor de Ovinos do Departamento de Zootecnia da UFLA foram
realizados dois experimentos com objetivos de: 1) determinar o consumo, composi¢io quimica e
digestibilidade de dejetos de suinos secos, e obtidos de duas formas diferentes: 2) avaliar o
desempenho de ovinos Santa In€s e Bergamacia usando dejetos de suinos como parte da dieta. No
primeiro experimento foram avaliados dois tipos de dejetos: a) o “Biju” que é retirado do piso das
baias de crescimento e terminagdo de suinos, seco ao sol e moido; b) dejetos peneirados secos
(DPS) constituidos pela parte solida do material contido na ldmina d’agua das baias de suinos, a
qual € obtida através de uma separagio feita por peneiramento, em seguida é seca ao sol e moida.
Para o ensaio de metabolismo foram utilizados 20 ovinos adultos, castrados, SRD, num
delineamento em blocos casualizados, com 5 tratamentos e 4 repeticdes. Os tratamentos foram
compostos da seguinte maneira: T1 = 100% feno de “coast-cross™ T2 = 60% feno + 40% “Biju”;
T3 = 60% feno + 40% DPS; T4 = 40% feno + 60% “Byu”;, TS = 40% feno + 60% DPS. O
tratamento T1 foi utilizado para calcular o efeito associativo do feno na digestibilidade dos
dejetos. A analise estatistica foi feita através de contrastes ortdgonais. A composi¢do quimica do
“Biju” apresentou teores mais elevados de proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e energia
digestivel (ED). O DPS foi mais rico em quantidades de fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente acido (FDA), calcio (Ca) e fosforo (P). Os animais que receberam tratamento com
“Biju” consumiram mais matéria seca (MS), PB, matéria organica (MO), EE e ED. Os consumos

de Ca e P foram maiores para os tratamentos com DPS. A digestibilidade aparente do “Biju” foi

" Orientador Juan Ramén Olalquiaga Pérez. Membros da Banca: Jalio César Teixeira, Paulo César de Aguiar Paiva
e Francisco de Assis Fonseca de Macedo
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mais alta em todos os nutrientes avaliados. Nao foram encontradas diferengas entre o uso de 40 ou
60% de dejetos de suinos. Quando os dois tipos de dejetos foram comparados, os resultados
sempre apresentaram diferengas, exceto para fibra que mostrou dados semelhantes tanto no
consumo quanto na digestibilidade. No segundo experimento foram avaliados os efeitos de raga,
sexo e do uso de dejetos de suinos como parte da dieta de ovinos terminados em confinamento.
Utilizou-se 24% de cada tipo de dejetos, do primeiro experimento, nas dietas experimentais. Os
tratamentos foram: A = Controle; B = Dieta com 24% “Biju”; C = Dieta com 24% DPS. Foram
utilizados 33 ovinos que permaneceram confinados em gaiolas individuais durante um periodo de
75 dias. Ao final do experimento, os machos foram abatidos. O delineamento estatistico foi em
blocos casualizados num esquema fatorial 3 x 2 x 2 com 3 dietas, 2 ragas e 2 sexos. Houve
influéncia das ragdes (P<0,05) sobre os consumos de FDN, EE e P, ganho de peso (GP) e
conversdo alimentar (CA). Entre os 2 tipos de dejetos ndo houve diferenga nos consumos de MS,
PB, Ca, P e GP. Ndo foram encontradas diferengas significativas entre dietas para o peso ao abate
(PA), peso da carcaca quente (PCQ), rendimento da carcaga quente (RCQ), peso da carcaga fria
(PCF), rendimento da carcaca fria (RCF), percentual de perda ao resfriamento (PPR) e também
para os componentes corporais (CAB, PEC, PES, PEL e SNG). Para o contetido gastrintestinal
(CGI) e peso vazio (PVZ) foram encontradas diferengas significativas (P<0,05) entre dietas. A
dieta controle obteve um menor CGI e maior PVZ. Entre as dietas com dejetos ndo foi encontrada
diferenca. A raga Bergamacia foi superior & Santa Inés no GP, PA, PCQ e PCF, e nos parametros

que foram considerados os sexos, os machos foram superiores as fémeas.



ABSTRACT

UTILIZATION OF SWINE WASTES IN SHEEP DIETS IN CONFINED SYSTEM

Two experiments were conducted in the Sheep Sector at the Federal University of Lavras
with the objetives: 1) to determine the consume, chemical composition of waste swine and
disgestibility for two types of this; 2) to evaluate the performance of Santa Inés and Bergamacia
sheeps with use of swine wastes in diet. In the first experiment were evaluated two types of swine
wastes: a) the “Biju” from this dehydrated caged feces, dried and b) another type was only solid
part obtainment through the separation by bolting (DPS), this was separeted and dried. Twenty
adults sheeps, castreds, SRD, were used in a experimental delineation completely randomized
block design. The experimental diets were composed by swine wastes and coast-cross hay in the
proportions: T1 = 100% hay; T2 = 60% hay + 40% “Biju”; T3 = 60% hay + 40% DPS; T4 = 40%
hay + 60% “Biju”; TS = 40% hay + 60% DPS. The T1 treatment was used to calculate the
associative efects of the hay on the swine wastes digestibility. The statistics analysis was the
orthogonal contrasts. The “Biju” chemical compositions showed the highest contents for crude
protein (CP), ether extract (EE) and digestive energy (DE). The highest values of neutral
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (NDA), calcium (Ca) and phosphorus (P) was found in
the DPS. The animals that received “Biju” consumed more dry matter (DM), organic matter
(OM), EE and DE. The consumes of Ca and P were greatest that DPS treatment. The apparent
digestibility of “Biju” was highest for all evaluated nutrients, however the two types of wastes
showed good results. There was not difference for 40% or 60% of swine wastes (contast y2 e y3).
When compared the two types of swine wastes (contrast y4) the results were differents, except
fiber that showed similar results for consume and digestibility. In the second experiment the effects
of the breed, sex and the swine waste intake on the performance of Santa Inés and Bergamacia

sheeps. Twenty four percent of each type of waste was used on the concentrated of the



xii
expermental diets. In the second experiment the treatments were: A = Control; B = Diet with 24%
“Biju”) and C = Diet with 24% DPS. Thirty three animals were individually confined for 75 days.
In the finish of the experiment they were slaugthered. The experimental delianeation was a
completely randomized block design, with a factorial 3 x 2 x 2 with three diets, two breed and two
sex. There was effects of the diet (P<0,05) in the consumes of NDF, EE, P, daily gain (DG) e
alimentar conversion (AC). For two wastes there was not difference in the DM, CP, Ca and P
consumes and DG. There was not significant difference for diet and slaugther weigh (SW), warm
weight carcass (WWC), cold weigh carcass (CWC), warm yield carcass (WYC), cold yield carcass
(CYC) percente of loss in the cooling (PLC) and corporal components. The gastric intestinal
contents (GIC) and void weigh (VW) showed significant difference (P<0,05). The diet control
had a minor GIC and large VW. In the diets with waste there were not significant differences. The
Bergamacia breed was better than the Santa Inés on the DG, SW, WWC and CWC, and when

considered sex the males were better than the females.



1. INTRODUCAO

A populagio de ovinos no Brasil é estimada em 21 milhdes de cabegas, com maior
concentragdo dos rebanhos no estado do Rio Grande do Sul, onde se considera a 13 como
prioridade da exploragdo. No entanto, esta tradicio vem se modificando significativamente nos
ultimos anos com o incremento do rebanho em outros estados como Parana, S3o Paulo e Santa
Catarina que investem em especial nas ragas ovinas especializadas na produgio de carne. A
expans3o destas ragas e o baixo prego da 13 vém fazendo com que o ovino adquira importincia
cada vez maior como produtor de carne. Isto pode ser justificado nio apenas pela busca crescente
de carnes alternativas pelo mercado consumidor, mas também pelo aumento da rentabilidade na
exploragéo da ovinocultura.

A baixa disponibilidade de grandes areas e pastagens nativas para a exploragdo extensiva
dos animais fizeram com que se adotasse uma nova forma para criagdo de cordeiros destinados a
produc@o de carne: o confinamento. Trata-se de uma alternativa para intensificar a producéo pela
maior rapidez com que os animais chegam ao ponto de abate e maior facilidade de controle das
verminoses, visto que os animais nio entram em contato com a pastagem contaminada por
parasitas.

Deve-se considerar que a criagdo em confinamento requer um maior investimento no que
se refere as instalagdes, alimentagio e mio-de-obra. Para que se tenha um maior retorno
econdmico € importante que a ragio seja formulada a partir de alimentos alternativos disponiveis
em cada regifo. Uma opgdo seria utilizar excrementos que sio produzidos em grandes
quantidades na criagdo intensiva de animais, e que, pela falta de tratamento adequado, poluem o
ambiente e causam problemas para sua eliminagdo, pois os criadores ja ndo conseguem absorvé-
los em suas propriedades. Os dejetos de suinos, que a principio eram utilizados como adubo
organico, vém sendo aproveitados na alimentagio dos animais como forma de reduzir, a0 mesmo
tempo, os gastos com alimentag3o, os prejuizos sobre 0 meio ambiente e a competi(:éo com 0s

alimentos utilizados na alimenta¢io humana.



Outro aspecto importante a se considerar é a escolha da raga. No Brasil, sdo poucos os
trabalhos desenvolvidos com essas ragas, o que vem a dificultar o maximo desempenho produtivo
desses animais pela falta de informagdo sobre o assunnto.

Em fun¢do do exposto, o presente trabalho teve por objetivos estudar a composi¢io
quimica, consumo e digestibilidade de dejetos de suinos, secos e obtidos de duas maneiras
diferentes, além de avaliar o desempenho de ovinos Santa Inés e Bergamacia em um

confinamento, usando dejetos de suinos como parte da dieta.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Quantidade de dejetos de suinos produzidos

Jelinek, citado por Konzen (1983), verificou que a quantidade total de dejetos produzidos
varia de acordo com o desenvolvimento ponderal dos suinos, apresentando valores decrescentes
de 8,5 a 4,9% de seu peso vivo/dia, considerando a faixa dos 15 aos 100 kg de peso vivo. Ja
Henning ¢ Flachowsky (1982) relataram que suinos produzem de 0,5 a 0,8 kg de fezes e 2,1 kg de
urina por 100 kg de peso vivo.

O volume total de dejetos de uma criagio depende, ainda, da produgio de urina, que por
sua vez depende diretamente da ingestdo de dgua, do sistema de manejo adotado, bem como da
quantidade de agua desperdigada pelos bebedouros e do volume de 4gua utilizado na higieniza¢do
das baias (Konzen, 1983). Segundo o autor, um suino adulto produz em média 0,27 m® de dejetos
liquidos por més. Com um rebanho nacional de cerca de 30 milhdes de cabegas (Instituto CEPA,
citado por Oliveira 1993) a produgio seria de 270.000 m® de dejetos por dia. Anualmente,
segundo Konzen (1980), a produgdo de dejetos de suinos varia de 32 a 51 milhGes de toneladas,

Cerca de dois bilhdes de toneladas de excrementos animais, contendo ao redor de 2,2
milhdes de toneladas de nitrogénio, sio produzidas anualmente nos Estados Unidos (Smith e
Wheeler, 1979). Harmon, et al. (1972) verificaram que, neste mesmo pais, a produgdo de fezes

suinas atinge as mesmas quantidades que a produgdo total de fezes humanas.
2.2. Influéncia dos dejetos de suinos sobre o meio ambiente
Os sistemas de produgdo intensiva de suinos envolvem grande nimero de animais, geram

grandes volumes de excreta concentrados em pequenas areas, que se manejados inadequadamente,
poluem o ambiente (Anthony, 1970).



Os animais s3o mantidos confinados em construgdes nas diversas fases do ciclo produtivo,
0 que gera a produgdo de quantidades enormes de dejetos no mesmo local. Deve-se considerar
também que as pessoas envolvidas na expansio da suinocultura ainda nio se aperceberam das
consequéncias, tanto em termos de volume como no potencial de polui¢do dos dejetos acumulados
em locais inadequados (Konzen, 1983).

Oliveira (1993) cita que levantamentos realizados mostraram que apenas 10 a 15% dos
suinocultores do Estado de Santa Catarina possuem sistemas para o tratamento ou aproveitamento
dos dejetos. Segundo o Servigo de Extensdo Rural do mesmo estado, cerca de 85% das fontes de
agua do meio rural das regiGes produtoras estdo contaminadas por coliformes fecais, oriundos do
langamento dos dejetos em cursos ou mananciais d’agua, sem nenhum tratamento.

A quantidade de oxigénio disponivel em um rio ou lago sofre grandes redugdes com a
introdugdo de matéria orgénica. A expressdo Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), utilizada
para exprimir o valor da polui¢io produzida pela matéria organica oxidavel biologicamente,
corresponde a quantidade de oxigénio que é consumida pelos microorganismos, na oxidagdo
biologica, quando mantida a uma dada temperatura por um espago de tempo (Oliveira, 1994).
Essa demanda pode ser suficientemente grande, para consumir todo o oxigénio dissolvido (OD) da
agua, o que condiciona a morte de todos os organismos aerdbios de respiragdo sub-aquatica.
Nestas regides instala-se, entdo, uma fauna caracteristica, constituida de animais capazes de
utilizar oxigénio combinado, além de outros como larvas de insetos providos de tubos que lhes
permitam respirar ar atmosférico através da superficie.

O alto poder poluente dos dejetos fica evidenciado quando se compara a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) do esgoto, cerca de 200 mg/litro, com a DBO dos dejetos de
suinos, que oscila entre 30.000 e 52.000 mg/litro, ou seja, 260 vezes superior (Oliveira, 1993).

O lancamento de grandes quantidades de dejecdes em rios e lagos esta levando a
desequilibrios ecologicos e poluigdo, em fungio da redugdo do teor de oxigénio dissolvido na
agua, devido a alta demanda bioquimica de oxigénio e da carga orgénica integrante, que diminuem
a quantidade de oxigénio disponivel.

O fato mais importante a se destacar ¢ que por deficiéncia de informagdo e,
consequentemente, por falta de tratamento adequado, os dejetos de suinos estio causando

desequilibrios ecologicos e, mais imediatamente, poluicdo ambiental.



2.3. Processamento de dejetos de suinos

Para que os dejetos de suinos sejam utilizados como alimento animal € necessario que eles
passem por um processo de tratamento, o qual tem por finalidade eliminar os agentes nocivos do
material. Porém, na pratica, muitos criadores os utilizam ao natural, 0 que aumenta os riscos de
contaminag3o.

Varios métodos de processamento de dejetos, visando aumentar a palatabilidade, destruir
agentes patogénicos ¢ reduzir o odor, tém sido propostos, tais como: secagem natural, secagem
em estufa, cozimento, lavagem e autoclavagem (Fontenot ¢ Webb, 1975). Oliveira (1993)
descreve as principais técnicas de tratamento dos dejetos de suinos como: tratamento fisico
(separagdo de fases, desidratagdo); tratamento bioldgico (aerébio, anaerobio) e inativagio de
organismos patogénicos. A técnica de separagdo de fases, muito difundida entre produtores,
possibilita 0 uso da parte liquida para irrigagdo de culturas e da parte solida para a alimentagio
animal, além de facilitar o manejo dos dejetos.

A desidratagdo dos dejetos, serve para o controle da poluigio e methora as caracteristicas
do produto para 0 manuseio. A redugdo da umidade dos dejetos para niveis de 10 a 15% produz
um material livre de odores, com menor volume para o armazenamento, transporte, uso como
fertilizante e suplemento alimentar (Taiganides, citado por Oliveira, 1993).

A inativagdo de organismos patogénicos parte do principio de que a maioria dos agentes
patogénicos estdo altamente adaptados a hospedeiros vertebrados superiores com temperatura
corporal média de 36 °C. Desta forma, ndo resistem a temperaturas mais elevadas como as que
ocorrem na compostagem solida, aerdbica, de dejetos que, dependendo do manejo e da
capacidade de retencdo calorica liberada pelo sistema, podem chegar a 70 ou até 80 °C. Também
ndo resistem a alteragdo do pH que podera chegar a 11 ou 12 dependendo do manejo (Oliveira,
1993).

Com relagdo & aceitabilidade dos dejetos pelos animais, os processos de tratamento
mostram bons resultados quanto ao cheiro e palatabilidade destes. Tinnimit, McGuffey e Thomas
(1972), em um ensaio de metabolismo com ovinos, utilizando dejetos de bovinos, aves e suinos,
citam que a aceitabilidade dos animais foi excelente.

Segundo Fontenot e Webb (1975), nfo tém sido relatados problemas de doengas

ocasionadas por ragdes com dejetos de aves para bovinos de corte, bovinos de leite, ovinos e aves.



Também ndo tém sido demonstrados efeitos deletérios na saide de bovinos e aves alimentados
com dejetos de bovinos e de suinos alimentados com dejetos de suinos. Os autores também
observaram que ndo ha efeitos adversos em humanos que consomem came, leite e ovos
produzidos por animais alimentados com estes dejetos.

Estudos realizados por Flachowsky, Lohnert e Geissler (1977), nio encontraram alteragdes
na fisiologia ruminal e de outros 6rgdos e tecidos de bovinos que haviam sido alimentados com
diferentes proporgdes de solidos decantados e secos de dejetos de suinos.

Deve-se verificar o contetido de cobre e arsénio nos dejetos, provenientes de residuos de
aditivos como os promotores de crescimento, pois ovinos sdo sensiveis a niveis altos desses
compostos (Andriguetto et al., 1990). Entretanto, Brumm e Sutton (1979) estimaram que 80% do
cobre ingerido era excretado pelos suinos e que esta quantidade reduz o processo de
decomposi¢do dos dejetos, funcionando como um agente bactericida e, portanto, inibindo o

crescimento microbiano.
2.4. Valor nutritivo de dejetos de suinos

A composi¢do quimica dos dejetos de suinos esta associada ao sistema de manejo adotado.
Eles podem apresentar grandes variagdes na concentragio de seus componentes, dependendo da
dilui¢do e da modalidade como sdo manuseados e armazenados. Sua composi¢do varia em fungdo
da quantidade de 4gua que o acompanha, tipo de alimentacdo, idade dos animais e tipo de
processamento (Oliveira, 1994). Segundo este autor, os dejetos de suinos tém baixo valor de
energia metabolizivel, e parte de sua proteina bruta esta na forma de nitrogénio ndo proteico,
como por exemplo uréia e aménia, o que faz com que este produto seja mais adequado para
ruminantes. Os microorganismos do rimen utilizam o nitrogénio ndo proteico (NNP) para
sintetizar a proteina microbiana, que ¢, entéo, digerida pelo hospedeiro. No entanto, a capacidade
dos microorganismos ruminais de utilizar fontes de NNP, depende de um suprimento de energia
prontamente disponivel (Oltjen, 1968).

Harmon et al. (1972), estudando o valor nutritivo de solidos fecais decantados de suinos,
utilizando cobaias em testes de laboratério, determinaram que a proteina dos solidos fecais é de
baixo valor biolégico. Foi constatado também que a fragdo superior do material decantado contém

mais proteina e aminoacidos livres que a porgdo inferior.



Tinnimit, et al. (1972) afirmam que a excreta animal contém quantidades consideraveis de
proteina bruta (12 a 40%) e carboidratos (40 a 70%), podendo ser uma fonte desses nutrientes
para ruminantes. Num ensaio metabolico com ovinos, os referidos autores, estudaram dietas
contendo farelo de soja, dejetos de aves, bovinos e suinos, as quais forneciam 88, 89, 65 e 89% da
proteina total das dietas, respectivamente. Os resultados mostraram que, embora a digestibilidade
aparente da matéria seca e matéria organica fosse maior para o farelo de soja (71,8 e 72,3%), os
valores obtidos com dejetos de aves (66,2 e 69%), bovinos (64,4 e 65,8%) e suinos (65,1 e
67,1%) foram considerados altos. Os dejetos de suinos apresentaram valores de 46,2 de
disponibilidade para minerais € 47,8% de digestibilidade para fibra em detergente acido. A
ingestdo de matéria seca em percentagem do peso vivo por dia foi de 2,8%.

Stagonias e Pearce (1978) estudaram a digestibilidade de dietas com até 45% de dejetos
secos de suinos em substitui¢do ao feno e observaram uma boa aceitabilidade dos bovinos, além de
ndo haver efeitos indesejaveis sobres a saude animal. Gilka et al. (1978) também n#o encontraram
efeitos da dieta, com dejetos de suinos, sobre a qualidade da carcaga e a composigdo da camne de

bovinos.

TABELA 1. Composi¢do quimica dos dejetos de suinos segundo alguns autores.

Autores
Nutrientes'(% MS) | Flachowsky (1977) | Konzen (1980) | Liegec (1986) | Fonseca (1995)
PB 94e152 429 11,2 234
FB 24 30,9 13,4 27,4
FDN 43,8
EE 1,7
EB kcal/kg 4.351
Cinzas 6,5€193 22,7 11,8
Ca 6,3 3.8
P 2,8 2,2

'PB = proteina bruta; FB = fibra bruta; FDN = fibra em detergente neutro; EE = extrato etéreo; EB =
energia bruta; Ca = calcio; P = fosforo.



Dietas contendo 30 e 50% de material s6lido vindo de esterco de suinos semi-liquido foram
oferecidas para bovinos, que tiveram ganhos médios de 1,2 e 1,0 kg/dia, respectivamente
(Flachowsky, citado por Smith e Wheeler, 1979). Henning et al. (1972) forneceram uma dieta
peletizada contendo 40% de dejetos secos de suinos para bufalos € observaram um ganho médio
de peso de 1,1 kg/dia, sendo que a conversdo do alimento em ganho de peso manteve-se no seu
padrdo normal.

A composigdo dos solidos fecais varia enormemente com os fatores ja citados; este é um
dos pontos a que se deve a grande variagdo dos resultados encontrados na literatura. Hilliard,
Beard e Pearce (1979) analisaram os dejetos de 24 suinoculturas da Austrilia quanto a sua
composi¢do quimica e digestibilidade. Encontraram variagdes de 11,8 a 31,4% de proteina bruta,
de 20,0 a 68,9% de digestibilidade “in vitro” da matéria orginica. J4 Henning e Flachowsky
(1982) encontraram valores médios, também com grandes variagdes, para os coeficientes de
digestibilidade da matéria orgénica 52% (37 a 62%), proteina bruta 45% (11 a 56%) e extrato
etéreo 70% (18 a 92%). Entretanto, Nigian e Pearce (1979), nio encontraram diferencas entre a
digestibilidade “in vitro” da matéria orgénica de dejetos de suinos, obtidos por peneiramento e por
centrifugac¢io.

Silva et al. (1987), trabalhando com ovinos, constataram que quando adicionadas a ragio
controle até o nivel de 30%, os dejetos de bovinos ndo reduziram seu valor nutritivo, com valores
de digestibilidade da matéria seca, proteina bruta e extrato etéreo de 50,0 ; 55,6 e 83,2%,
respectivamente. Foi constatado também que os teores de proteina bruta, matéria mineral, clcio e
fosforo aumentaram com o nivel de dejetos na ragdo. No entanto os animais alimentados com
niveis mais elevados de dejetos apresentaram balango de nitrogénio negativo e também
consumiram menos energia digestivel. -

Quatro tipos de dejetos de suinos foram estudados por Lima, Oliveira e Gomes (1993), que
encontraram valores para matéria seca (27,8; 95,6; 82,3 e 87,0%), proteina bruta (4,0; 19,1; 17,0
e 10,8), matéria mineral (4,2; 18,9; 16,6 e 17,5), calcio (0,71; 3,39, 2,98 e 0,93), fosforo (0,60;
2,67, 2,20 e 0,54), respectivamente para dejetos frescos, secos em estufa, seco em secador e
peneirado. Liegec (1986) encontrou valores de 91,6% de matéria seca, 11,2% de proteina bruta,
27,4% de fibra bruta, 11,8% de cinzas e 1,75% de extrato etéreo para a parte solida dos dejetos
de suinos. A digestibilidade “in vivo” dos solidos fecais foi maior que a da palha utilizada no

ensaio.



Os dejetos de suinos sdo mais ricos em calcio (3% na MS) e fosforo (2% na MS) e outros
elementos minerais que a maioria dos alimentos, pois cerca de 90% dos micronutrientes da dieta
sdo excretados pelos suinos (Henning e Flachowsky, 1982). Segundo estes mesmos autores,
normalmente, ndo sdo encontrados antibioticos, hormonios e medicamentos nos dejetos.

Em um estudo desenvolvido por Rocha (1994), os dejetos de suinos peneirados e
prensados foram usados na composigdo das ragdes para bovinos de corte. O ganho de peso diario
dos animais que consumiam, por dia, 7,9 kg de silagem e 16 kg de dejetos de suinos foi de 516
g/dia, enquanto que os que consumiam 15,8 kg de capim elefante ¢ 25 kg de dejetos foi de 833
g/dia. Os dejetos foram consumidos a vontade por animais de peso médio de 266 kg, atingindo o
valor de 2,5% do peso vivo em termos de matéria seca. J4 os animais com 323 kg tiveram um
consumo voluntario da ordem de 3,2% do seu peso vivo.

O valor econdmico da produgio de dejetos como alimento em dietas balanceadas para
diferentes classes de ruminantes € de 3 a 10 vezes maior do que os valores das fontes de nutrientes
vegetais. Segundo Smith e Wheeler (1979), os dejetos animais ndo estio sendo usados com seu
potencial de nutrigdo e economia. Segundo Anthony (1971) ha necessidade de mais pesquisas para
que o consumidor aceite a reciclagem de dejetos, e que para o futuro também sera necessario uma
moderniza¢do nos processos que envolvem a coleta dos dejetos.

Mesmo com varias pesquisas tendo mostrado resultados positivos do uso de dejetos na
alimentag3o animal, o emprego destes residuos ndo é freqiiente. Isto se deve, provavelmente, a
caréncia de informagbes e também pela preocupagio dos dejetos servirem como vetores de
patogenos e doengas. Estudos com dejetos em nossas condigdes de criagio sio imprescindiveis

para sua melhor utilizag3o.

2.5. Influéncia das ragas ovinas no desempenho animal

O ovino sempre se apresentou como uma espécie privilegiada, tendo-se difundido por
quase todas as regiées do mundo. Em algumas, a exploragdo ¢ realizada por meio de técnicas
primitivas, apenas visando a subsisténcia das populagdes desfavorecidas; em outras, como a Nova
Zelandia, Australia, Uruguai, Argentina e Sul do Brasil, Ja se faz uso de técnicas mais avangadas,

objetivando uma elevagdo da rentabilidade econémica (Corradello, 198 8).
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A populagio de ovinos no Brasil é estimada em 20 milhdes de cabegas (Anuario Estatistico
do Brasil, 1993), os maiores rebanhos se localizam nos estados do Rio Grande do Sul,
aproximadamente 10,6 milhdes de cabegas, onde a 13 foi sempre considerada como primeiro
produto. Na regido Nordeste, sio criadas cerca de 7,9 milhdes de cabegas das ragas nacionais
(deslanadas) principalmente para produgio de peles, tendo a carne como subsisténcia (Macedo,
1995); nesta regido, este tipo de atividade é de grande importincia econdmico-social.

As ragas Santa Inés e Bergamacia sGo de grande porte, possuem aptidio para produzir
carne e pele. As ovelhas tém prolificidade média, parindo com freqiiéncia dois cordeiros, possuem
Otima capacidade leiteira, boa habilidade materna e facilidade ao parto, caracteristicas
fundamentais a ovinos destinados & produgdo de came. Os ovinos da raga Santa Inés sdo
deslanados, com pelagem variada (preta, branca, vermelha ou chitada); os machos adultos pesam
de 80 a 100 kg, as fémeas adultas de 60 a 70 kg; adaptam-se bem a ambientes com bons recursos
forrageiros. Sdo provenientes do cruzamento de carneiros Bergamacia com ovelhas Crioula e
Morada Nova (Associagdo Brasileira de Criadores de Ovinos).

A raga Santa In€s parece ser a mais difundida no Nordeste brasileiro, concentrando-se
principalmente nos estados de Alagoas, Sergipe e Bahia. A exploragio ¢ baseada na produgio de
carne para suprimento alimentar e pele para vestimentas. Os animais adaptam-se facilmente ao
clima quente tendo um desenvolvimento satisfatério nestas regides; pelo seu tamanho significativo
exigem um ambiente com melhores recursos nutritivos. Sua carne é considerada de sabor
agradavel, devido 4 pequena quantidade de gordura subcutinea que possui, a pele é considerada
grossa e vigorosa (Corradello, 1988).

A raga Bergamacia ¢ originaria do Norte da Italia e foi introduzida no Brasil pelo estado da
Bahia, que importou os animais do seu pais de origem. S3o ovinos rusticos ¢ demonstram facil
adaptac@o as condigdes de clima do Brasil. E considerada uma raga leiteira, porém possui aptiddo
para produgdo de carne, sdo mais eficientes quanto ao aproveitamento de alimento e os cordeiros
apresentam um rapido desenvolvimento alcangando no primeiro més de vida o peso de 12 kg
(Vieira, 1967).

Os ovinos da raga Bergamacia sdo mochos e possuem 13 de coloragdo branca, de espessura
média, bem ondulada, cobrindo todo o corpo com excegdo da cabega e extremidades. Os machos
adultos chegam a atingir o peso de 100 a 120 kg e as fémeas adultas 70 a 80 kg (Associagdo
Brasileira de Criadores de Ovinos).
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2.6. Producao de carne ovina

A produgio mundial de carne ovina situa-se em torno de 2,5 milhdes de toneladas, com
exportagoes médias de 880 mil toneladas. Entretanto no Brasil ainda ndo existe uma estrutura
solida para comercializagdo desta importante fonte de proteina animal, que possui um Otimo
potencial para minimizar a deficiéncia alimentar da populagio.

Os principais paises que participam do mercado mundial de produgdo de carne ovina sdo
Australia, Nova Zelandia, Estados Unidos, Inglaterra, Franc¢a, Espanha, Aftica do Sul, Turquia,
Italia, Uruguai e Brasil (Silva Sobrinho, 1993).

Segundo Figueir6 e Benavides (1990), o Brasil contribui com cerca de 1,6% da produgio
mundial, com abate médio anual de 400 mil cabegas e com fortes flutuagdes entre anos. Outro
dado importante ¢ quanto a distribui¢do do abate, realizado 70% em nivel de estabelecimentos
rurais, 20% em pequenos abatedouros e 10% em frigorificos, sendo que 54% s3o machos adultos
castrados, 20% ovelhas e apenas 26% cordeiros.

Figueiredo e Souza Neto (1990) comentam que a ovinocultura Nordestina é explorada,
principalmente, para suprir as populagdes rurais e de periferia das cidades com um tipo de carne
que possui pregos mais acessiveis.

No entanto, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Centro Nacional de Pesquisa
de Caprinos (CNPC) vem buscando tecnologias para atender o mercado com consténcia na oferta
de um produto de qualidade através de um sistema de padronizagéo dos cortes da carcaga capazes
de melhorar a qualidade e a apresenta¢do da carne (EMBRAPA 1994).

O bergo da ovinocultura nacional, seja para 1 ou cagne, ainda tem um forte enderego: 0
Rio Grande do Sul. No entanto, esta vanguarda, a passos rapidos, ganha novos adeptos em outros
estados, principalmente no Parana, depois em S#o Paulo e Santa Catarina. Este incremento é
devido a forte expansdo das ragas especializadas para produgio de carne, em especial a Suffolk,
lle de France, Hampshire Down e Texel (Coimbra Filho, 1992).

Segundo Macedo (1995), Sdo Paulo e Parana irdo se destacar, muito em breve, na
produgio de came com qualidade superior, pela fertilidade de suas terras e pelos trabalhos
realizados pela Associagio Paulista de Criadores de Ovinos (ASPACO) e Associagdo Paranaense
de Criadores de Ovinos (OVINOPAR).
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O Rio Grande do Sul conta com um rebanho de 10,6 milhdes de exemplares das diversas
racas, sendo que neste volume estfo incluidas as ragas-carne, que em pouco mais de dez anos, ja
alcangam o primeiro milhdo de cabegas. No entanto, segundo Pérez (1995), o consumo de carne
ovina, mesmo nesta regido, ainda ¢ baixo, cerca de 7 kg/hab/ano na propria fazenda. No restante
do pais, o consumo atinge cerca de 2 kg/hab/ano, valor extremamente baixo quando comparado
ao consumo observado em outros paises, como Australia e Nova Zelandia. Fernandes (1988) cita
que existe um grande consumo de carne ovina nas propriedades, sendo que, 88% do oferecimento
ao mercado consumidor € constituido por animais velhos, de baixa qualidade de carcaga, porém
existe uma grande demanda por produto de alta qualidade.

Questdes como falta de habito de consumo de came ovina podem ser contornaveis quando
houver no mercado um produto de qualidade, além da oferta durante todo ano.

A came de cordeiro ¢ potencialmente a categoria de maior aceitabilidade no mercado
consumidor, de melhores caracteristicas de carcaca, além de apresentar um ciclo curto de
produg@o (Figueir6 e Benavides, 1990).

Também € necessario que haja uma campanha de incentivo ao consumo, divulgada pelos
orgdos competentes, a nivel de mercado interno, além de promover, através das AssociagGes de
Criadores, a utilizagdo de novas tecnologias que venham a expandir as perspectivas desta

explorag@o animal.
2.7. O uso do confinamento como sistema de criagio

O processo de produgio de came tem como elemento central o cordeiro em
desenvolvimento ao pé da ovelha, ambos submetidos ao regime de pastoreio extensivo. No
entanto, o uso do confinamento como alternativa para criar cordeiros tem sido uma saida para
minimizar os efeitos nocivos da verminose, causados pela grande taxa de lotag@o dos pastos, € o
alto indice de mortalidade na fase de desmama e pos-desmama.

Na Franga, segundo Theriez, Tissier e Robelin (1981), mais de 40% dos ovinos sio
terminados em confinamento. Segundo varios estudos desenvolvidos (Manterola, Munoz e
Merello 1984, e Manterola et al. 1987, 1988a, 1988b), o Chile vem desenvolvendo um sistema de
producdo intensivo de carne ovina. A introdugdio destas novas técnicas aumentou a produgido de
carne ovina, de 20-22 kg/ha para 35-40 kg/ha (Manterola, Munoz e Merello, 1984).
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No Brasil, o Estado do Rio Grande do Sul € o que possui o maior rebanho do pais, € a
criagdo de cordeiros tem sido feita tradicionalmente em grandes extensdes de pastagens nativas,
conseguindo-se, assim, que a taxa de lotagdo dos pastos permanega baixa. Em S3o Paulo, as
propriedades menores e as terras mais caras incentivam o criador que pretende lucratividade com
ovinos a trabalhar de maneira intensiva. No confinamento, os cordeiros ficam mais protegidos
incidéncia parasitaria e, desmamados com idade entre 45 e 60 dias, podem ter bom ganho de peso,
tratados com ragéo balanceada incluindo-se na formulagao residuos agroindustriais de cada regido,
(Confinamento... 1993), com a finalidade de abaixar os custos.

O grande desafio do confinador € buscar uma alimentagio adequada aos animais, que até
entdo recebiam uma dieta liquida. Segundo Confinamento... (1993), é preciso fazer um
balanceamento de acordo com a capacidade de conversio alimentar do animal e com a
disponibilidade de ingredientes nas propriedades, enfim, dietas econdmicas que aproveitem
residuos agroindustriais de cada regidio, esterco de animais, uréia, etc.

A nutri¢do de cordeiros, especialmente aqueles desmamados precocemente, é o fator mais
importante para que eles possam expressar seu potencial genético no que se refere ao ganho de
peso e eficiéncia de converséo (Manterola et al., 1988b).

A concentragio de nutrientes de uma dieta deve ser adequada para se ter a maxima
utilizagdo dos mesmos, dentre eles a proteina e energia sdo primordiais. Os resultados encontrados
na literatura, para o nivel de proteina da dieta, tém sido contraditorios; mas, no geral, existe uma
certa concordncia em estabelecer-se entre 16 € 17% para ragdes de cordeiros desmamados com
15 kg. Outros autores tém conseguido respostas positivas ao se elevar estes niveis a 18 e 20%,
com adequados niveis de energia e trabalhando com ragas especializadas (Manterola et al., 1988a).

Craddock, Field e Riley (1974) observaram que, quando se aumenta o nivel proteico, com
baixo nivel energético, tende-se a uma menor taxa de crescimento, devido a que o animal obtém
energia da proteina e, ainda, deve gastar energia na eliminagio do nitrogénio proveniente do
catabolismo.

A energia deve estar presente na dieta em quantidade suficiente para um étimo
aproveitamento da proteina. Manterola et al, (1988b) citam existir concordincia entre os
diversos autores que as maiores taxas de crescimento dos animais acontecem quando a proteina e
a energia da dieta estdo em uma relagio adequada. Ranhotra e Jordan (1966) determinaram que

com niveis de 3.100 kcal ED/kg e 14% de PB tem-se um crescimento adequado de cordeiros.
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A quantidade de fibra que ¢ oferecida na dieta é de grande importancia e atuard como um
fator limitante no consumo voluntario de um animal, restringindo a ingestdo do nutrientes
requeridos (Manterola et al., 1987). Os mesmos autores citam que os niveis 6timos de fibra devem
situar-se entre 8 e 12%, dependendo da idade do cordeiro e tipo de ragao. Concluiu-se também
que o aumento no teor de fibra da ragio leva a uma tendéncia em diminuir o consumo ¢ o ganho
de peso dos cordeiros; provavelmente, isto ocorre pelo menor desenvolvimento ruminal dos
cordeiros jovens, diminuindo a taxa de passagem e afetando a ingestdo de proteina e de energia
necessarias para o seu crescimento.

Alguns trabalhos realizados (Burgkart e Baver, O’Donnovan et al., citados por Manterola,
1987) indicam que niveis abaixo de 5% de fibra bruta provocam retengdes da ingesta ruminal e
acidosis, e que niveis acima de 14% provocam diminuigio do consumo voluntario, atribuido

principalmente a uma redug3o da digestibilidade da dieta devido 4 maior proporgdo de forragem.
2.8. Desempenho e caracteristicas de carcaca de ovinos em confinamento

Um aspecto importante da terminagio de ovinos em confinamento é a melhoria na
qualidade da carcaga. Arruda et al. (1981) observaram um incremento no rendimento de carcaga
de cordeiros Santa Inés quando estes foram comparados antes de iniciar e ao final do experimento.
Os animais consumiram ragdes 4 base de planta inteira de milho, palha da espiga de milho e
sabugo de milho e obtiveram ganhos de peso diario de 129g, 134g e 164g, respectivamente.

Rodriguez, Rondon e Parra (1990) realizaram um trabalho para estudar dietas que
continham 0, 10, 20 e 30% de cama de frango , com 20% de PB. Os cordeiros foram confinados
com 70 dias de idade, pesando em média 13,5 kg, e , os ganhos de peso diarios observados foram
de 156,4; 146,9; 1523 e 132,8 g, respectivamente para as dietas estudadas.

Kffuri (1993) confinou cordeiros, pesando em média inicialmente 22 kg, com 14% de PB e
sob trés niveis de energia. Com 87% de NDT, os animais ganharam 117,80 kg/dia e foram
abatidos em 60 dias com 30,83 kg, o rendimento de carcaga foi de 49,41%. Para 73% e 58,4% de
NDT, conseguiu-se 77,11 kg e 61,40 kg de ganho de peso diario; 124,5 e 126,0 dias para o abate
€ 43,43 e 37,47 de rendimento de carcaga.

Fernandes (1994) confinou cordeiros Corriedale e mesticos Corriedale e Ile de France, com

peso vivo entre 10 e 12 kg, recebendo racdo “ad libitum” com 15% de PB e 70% de NDT e
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abatidos com 30 a 32 kg, obteve resultados similares para os dois grupos genéticos. O peso da
carcaga fria foi de 11,62 kg e 11,78 kg e o rendimento comercial foi de 37,71% e 38,21%,
respectivamente para puros e mesticos.

Utilizando residuos de destilaria de alcool e milho grio, em diferentes proporgdes,
compondo duas dietas com 14% de PB e 68% de NDT, Macedo (1995) confinou 33 cordeiros
que foram abatidos com 38 a 40 kg de peso. Foram observados ganhos de peso diarios de 216g e
220g e rendimentos de carcaga quente de 45% e 42%. Manterola et al. (1988b) estudaram o efeito
de 2 niveis de proteina (14 e 18%) e 3 de energia (2,6; 2,8 e 3,0 Mcal/kg) em dietas de cordeiros
da raga Merino Precoce em confinamento. Os animais foram abatidos em dois pesos diferentes e
apresentaram valores de peso da carcaga quente de 13,8 e 17,8 e rendimento de carcaga de 459 ¢
47,2, respectivamente para 30 e 40 kg de peso ao abate.

O ganho de peso € uma varidvel muito importante para a avaliagdo do desempenho
produtivo do animal e da eficiéncia da dieta. Também € de grande importéncia o conhecimento da
faixa etaria em que ocorre a maior taxa de crescimento, para que o abate ocorra numa fase em que
a eficiéncia de convers3o alimentar inicie seu decréscimo. De acordo com varios trabalhos, a maior
taxa de crescimento dos cordeiros ocorre entre 1 ¢ 5 meses de idade (Siqueira, 1990).

Os processos de reprodugdo e crescimento podem modificar a eficiéncia de produgiio de
carne. Os principais fatores que afetam a velocidade de crescimento e a deposi¢io de gordura e
musculos s3o a raga, o sexo e as caracteristicas individuais de cada animal (Azzarini, 1979). Nunez
et al., citados por Siqueira (1990), avaliaram o efeito do sexo e o tipo de parto no ganho de peso
(¢/dia) de cordeiros; observaram valores de 262 e 229 para machos e fémeas em parto simples e
217 e 187 também para machos e fémeas em parto duplo.

O seccionamento ¢ a forma mais exata de se determinar a composigio regional de uma
carcaga ¢ portanto, sua qualidade comercial; existe uma série de parimetros que permitem estimar
indiretamente esta composigdo: entre eles estariam o peso da carcaga, sua conformagido e seu
estado de engraxamento (Harrington e Kempster, citados por Huidobro, 1993).

O peso ao abate é um parametro que influencia no rendimento de carcaga, segundo Kemp
et al, citados por Figueiré e Benavides (1990). Os autores citam que um acréscimo de 32 para 41
e 52 kg de peso a0 abate aumenta o rendimento de carcaga, além de aumentar também a % de

gordura no rim, gordura sob a costela e % de extrato etéreo na carcaca.
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O rendimento de carcaga pode ser, em parte, explicado por algumas caracteristicas
inerentes ao animal e 4 carcaga propriamente dita. O conhecimento do grau de associagdo entre o
rendimento e estas varidveis pode ser um importante instrumento para estabelecer parimetros e
conceitos de selegdo em ovinos para produgio de carne. Especial atengdo deve ser dada ao peso,
ao nascer, ja que para cada quilograma a mais de peso, pode-se esperar um aumento de trés e
meio por cento no rendimento (Figueird, 1979).

Pérez (1995) cita que a comercializagdo de cordeiros, na maioria dos casos, ¢ realizada
com base no peso vivo, devido a caréncia de um sistema de classificago de carcacas; nestes casos,
o rendimento de carcaga torna-se um aspecto muito importante na comercializagio de cordeiros; e
através deste ponto de vista, € importante comparar o peso relativo de diferentes componentes no
peso do animal vivo em relagdo a outras espécies. Kempster, Cuthbertson e Harrington, citados
por Pérez (1995), apresentam valores tipicos dos componentes do animal vivo em porcentagem do
peso vivo para bovinos € ovinos: contelido aparetho do digestivo 17 e 12; pele 7 e 13,5; aparetho
digestivo vazio 4,5 e 6,5; cabega 3 e 4; canelas/pés 2 e 2; sangue 3 e 4; rendimento de carcaga
quente 55 e 50.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Experimento 1: Ensaio de digestibilidade
3.1.1. Local, instalacdes e animais

O experimento foi conduzido no Setor de Nutrigdo de Ruminantes do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, em Lavras, regido Sul do Estado de Minas Gerais,
localizada a 21°14’ de latitude sul e 45°00 de latitude oeste de Greenwich, a uma altitude média de
919m.

Os animais ficaram alojados sob galpdo coberto em gaiolas metabélicas de madeira
contendo coletores de urina e fezes, cochos individuais para alimento, sal mineralizado e agua.

Foram utilizados 20 ovinos machos castrados adultos sem raga definida (SRD), com peso
vivo variando entre 47 a 85 kg. Os animais foram pesados e separados em 4 blocos de acordo com
seu peso inicial. Para controlar infestagdes por parasitas internos, os animais foram vermifugados

antes de iniciar o experimento.
3.1.2. Alimentos e tratamentos

Para compor as dietas experimentais foram utilizados feno de “coast-cross” e dois tipos
diferentes de dejetos de suinos.

Os dois tipos de dejetos utilizados foram: 1 - “Biju” obtido por raspagem e varredura do
piso das baias de crescimento e terminacio de suinos. E composto por fezes, ragdo desperdigada,
pélos e poeiras decorrentes do processo criatorio. Depois de retirados do piso os dejetos sdo secos
a0 sol até um ponto em que possam ser moidos. 2 - O outro tipo de dejeto foi obtido através de
um processo que envolve a separagdo dos dejetos que vém contidos na agua de lavagem das

instalagdes. Nesta lavagem saem juntos os dejetos, urina, pélos, residuos de ragdo, agua
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desperdicada dos bebedouros e de higienizagdo. O funcionamento do processo baseia-se no
transporte dos dejetos por meio de dgua corrente em canaletas localizadas na parte inferior das
baias. Os dejetos saem das baias com a lavagem e v3o para um tanque de estocagem de onde sio
retirados periodicamente para a separagdo da parte solida e liquida por um processo de
peneiramento e prensamento que ¢ feito através de uma peneira vibratéria. Em seguida, a parte
solida ¢ seca ao sol e moida; a liquida € utilizada na irrigagdio de culturas. A parte solida utilizada
no experimento foi chamada de dejeto peneirado seco ao sol (DPS).

Os dois tipos de dejetos de suinos utilizados no experimento foram cedidos, pela Granja
Santa Cecilia, localizada no municipio de Santo Antdnio do Amparo - MG. Na Tabela 2, é
apresentada a formulag3o das rages de recria e terminagio oferecidas aos suinos da granja que

forneceu os dejetos para o experimento.

TABELA 2. Composigdo percentual das ragdes de recria e terminagio dos suinos que foram

usados para coletar os dejetos, utilizados como alimento no experimento.

Ragoes
Ingredientes Recria (17,2% PB) Terminagdo (16,4% PB)
% %

Milho moido, fuba 71,98 76,07
Farelo de soja 23,90 21,30
Oleo de soja 1,50

Fosfato bicalcico 1,10 1,00
Calcario calcitico 0,64 0,80
Sal comum 0,40 ‘ 0,40
Premix ' 0,40 0,37
Lisina 0,08 0,06
Total 100,00 100,00

" Recria - Ca 164g; P 76g; Mn 375mg; Zn 2.375mg; Fe 1.251mg; Cu 3.149mg; Co 2,520mg; 1 10,200mg; Se 9,450mg; Vit.A
250.000UL, Vit.D3 55.000UL Vit.E 450UL VitX 137,500mg; Vit.B1 45mg; Vit.B2 150mg; Vit.B6 55mg; Vit.B12 625mcg; Ac.
Félico 16,250mg; Ac. Pantoténico 450mg; Niacina 900mg; Biotina 3mg; Colina 4.320mg; Promotor de crescimento 1,600g;
Antioxidante 2,500g; Solubilidade do Fosforo em Acido Citrico a 2% (min)90%; Fl (méx) 732mg; Veiculo q.s.p.

Terminagfo - Se 7,5mg; Mn 370mg; Ca 201g; Zn 1.285mg; Fe 1.000mg;, Cu 3.150mg; Co 2,5mg; I 10mg, F 55g; Solubilidade
do Fosforo em Acido Citrico a 2% (min) 90%; Na 46.250mg; F1 (max) 533mg; Vit.A 100.000UL Vit.D3 25.000UL Vit.E
275mg; VitK 62,5mg; Vit.Bl 30mg; vitB2 105mg, Vit B6 27,5mg, VitB12 375mcg; Acido Folico 15mg; Acido Pantoténico
350mg; Niacina 575mg; Colina 2.500mg; Promotor de crescimento 0,75g; Antioxidante 2,5g; Veiculo q.s.p.
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Quando se trabalha com alimentos que ndo podem ser fornecidos isoladamente aos animais
ou quando se deseja conhecer o coeficiente de digestibilidade de determinados ingredientes
contidos na rag#o, deve-se determinar o coeficiente de digestibilidade indiretamente, associando-se
o alimento em estudo a outro cuja digestibilidade ¢ conhecida e calculando-se por diferenca.

No experimento em questdo, deseja-se conhecer a digestibilidade dos dejetos de suinos e,
para isso, foi estabelecido um tratamento com 100% de feno de “coast-cross”, o qual foi usado
para determinar, por diferenga, o valor do coeficiente de digestibilidade dos dejetos.

O feno foi utilizado também com o objetivo de melhorar possiveis problemas de
palatabilidade e, conseqiientemente, a ingestdo dos alimentos, além de prevenir possiveis
problemas digestivos ocasionados pela pequena quantidade de fibra que contém um dos dejetos
utilizados, o “Biju”.

Os tratamentos foram estabelecidos com objetivo de se estudar 2 propor¢des dos
diferentes dejetos juntamente com o feno, na inten¢io de se detectar possiveis diferengas entre

proporgdes e entre dejetos. A composigdo quimica dos tratamentos ¢ apresentada na Tabela 3.

TABELA 3. Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE), matéria mineral
(MM), matéria organica (MO), célcio (Ca) e fosforo (P) para os tratamentos,

expressos em porcentagem da matéria seca.

Tratamentos

Nutrientes T1 T2 T3 T4 TS5

MS % 89,36 87,09 87,08 85,95 85,96
PB % de MS 10,00 15,73 10,64 18,58 10,93
FDN % de MS 77,83 55,71 76,04 44,63 75,13
FDA % de MS 38,40 27,21 35,05 21,60 33,36
EE % de MS 2,13 4.46 2,27 5,63 2,33
MM % de MS 6,38 9,70 9,35 11,36 10,83
MO % de MS 93,60 90,30 90,65 88,64 89,17
Ca % de MS 0,42 0,40 1,02 0,37 1,31

P % de MS 0,32 0,33 0,64 0,32 0,78
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Os tratamentos foram constituidos da seguinte forma:

T1 = 100% de feno de “coast-cross”;

T2 = 60% de feno de “coast-cross” + 40% de “Biju”;

T3 = 60% de feno de “coast-cross” + 40% de DPS;

T4 = 40% de feno de “coast-cross” + 60% de “Biju”™;

T5 = 40% de feno de “coast-cross” + 60% de DPS.

O feno foi triturado em particulas de 5 mm em média, para uma melhor homogeneizagio
do tratamento, o qual foi preparado individualmente em baldes e, em seguida, colocado nos

cochos.

3.1.3. Procedimento experimental

O experimento teve duragdo de 21 dias (18/07 a 07/08/1995), sendo 14 dias para
adaptagdo dos animais ao alimento, as instalagdes, ao manejo diario, além de obter dados de
consumo e 7 dias para o periodo de coleta.

Durante o periodo de adaptag@o, o alimento foi fornecido “ad libitum” dividido em duas
refeigSes diarias: as 7:00 e &s 15:00 horas. As sobras eram coletadas e pesadas na manhi seguinte
ao fornecimento para que se pudesse obter o consumo diario por animal.

No periodo de coleta, manteve-se o mesmo manejo diario e, a partir do segundo dia de
fornecimento do alimento-teste realizou-se a coleta de fezes, alimento, sobras e urina. A coleta de
amostras foi feita individualmente de forma a se obter amostras diarias. As fezes eram pesadas e
coletadas duas vezes ao dia, sobras, o alimento e a urina uma vez apenas. Todas as amostras
foram devidamente identificadas e acondicionadas em “freezer”; ao final do experimento foram

feitas amostras compostas individuais para serem analisadas posteriormente.

3.1.4. Métodos bromatolégicos e parimetros avaliados

O alimento, sobras e fezes amostradas passaram por um processo de secagem em estufa
com circulagio forcada de ar durante 72 horas. Para isto, as amostras foram pesadas e, em

seguida, levadas & estufa a 65 °C. Depois de parcialmente secas, foram pesadas novamente e
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obteve-se entdo o valor de pré-secagem. A amostra, posteriormente, foi moida e, a partir deste
material, € que foram feitas as analises laboratoriais.

As analises quimico-bromatologicas foram realizadas no laboratério de Nutrigdo Animal do
Departamento de Zootecnia e no Laboratério de Analise Foliar do Departamento de Quimica da
Universidade Federal de Lavras

Foi utilizado o esquema de Weende de analise bromatologica para determinagdo de matéria
seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e matéria mineral (MM), segundo Métodos
descritos pela Association of Official Agricultural Chemists (1984). O teor de matéria organica
(MO) foi obtido por diferenga conforme a equagio:

MO =MS - MM €))

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram
obtidos através da metodologia de Van Soest, citado por Silva (1990).

As concentragdes energéticas foram determinadas em bomba calorimétrica tipo Parr,
modelo IKA C-400, a partir da combustio da amostra.

Os valores de cilcio (Ca) e fosforo (P) foram obtidos por espectrofotometria de
absorbancia atdmica e colorimetria, respectivamente.

Os valores de coeficiente de digestibilidade (CD) aparente foram obtidos através da
equacao:

CD=[(I-E)/I] 100 )
onde:

I = total ingerido;
E = total excretado.

Depois de calculados os coeficientes de digestibilidade de todos os tratamentos, através da
equagdo 2, foram feitos novos calculos para retirar o efeito associativo da digestibilidade do feno
do valor da digestibilidade dos dejetos. Obteve-se, entsio, um novo valor de digestibilidade para os
dejetos de suinos, agora em separado.

Os pardmetros avaliados foram: coeficiente de digestibilidade da matéria seca (MS), da
proteina bruta (PB), da fibra em detergente neutro (F DN), da matéria organica (MO) e do extrato
etéreo (EE), energia digestivel (ED); ingestdo de MS, PB, EE, FDN, FDA, calcio (Ca) e fosforo
(P); ingestdo de MS digestivel, PB digestivel e MO digestivel. Foram avaliados também a

composi¢do quimica dos dejetos e o balango de nitrogénio



3.1.5. Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com 4 repeti¢des e 5 tratamentos. Os
dados foram analisados através de contrates ortogonais pelo pacote computacional SAS.

Os contrastes utilizados foram:

yl=T1vs T2+ T3 + T4 + T5 (compara o feno puro com os demais tratamentos);

y2= T2 - T4 (compara o “Biju” nas proporgdes de 60 e 40%);

y3 = T3 - T5 (compara o DPS nas proporgdes de 60 e 40%).

y4=T2 + T4 vs T3 + TS5 (compara os dois tipos de dejetos);

Na analise dos coeficientes de digestibilidade, foram considerados apenas os tratamentos
que incluiam dejetos, pois o tratamento com 100% de feno foi usado apenas para calcular o efeito
associativo, portanto foram utilizados apenas os contrastes y2, y3 e y4.

As medias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey, também pelo pacote

computacional SAS.

3.2. Experimento 2: Ensaio de desempenho

3.2.1. Local, instala¢des e animais

O experimento foi conduzido no Setor de Ovinos do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras, em Lavras, regido Sul do Estado de Minas Gerais, localizada a
21°14” de latitude sul e 45°00 de latitude oeste de Greenwich, a uma altitude média de 919m.

Foram utilizadas no experimento gaiolas individuais de estrutura metalica, montadas sob
galpdo coberto, providas de cochos para alimento e agua. Os animais ficaram sobre uma cama de
palha de milho, que foi renovada diariamente durante todo periodo experimental.

Para a pesagem do alimento foi utilizada uma balanga com capacidade de 15 kg, e para a
pesagem dos animais utilizou-se uma balanga de pesos com capacidade de 200 kg. Foi utilizada
também uma pequena gaiola para a contenc¢io dos animais durante as pesagens.

Os animais utilizados foram provenientes de ovelhas Santa Inés e Bergamacia, as quais
foram cobertas por reprodutores da mesma raga. Os nascimentos aconteceram entre 02/05 e

14/06/1995 e os cordeiros foram desmamados com idade média de 70 dias. No experimento foram
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utilizados 33 cordeiros, sendo 12 machos e 12 fémeas Santa Inés e 9 machos Bergamacia, com
idade média de 135 dias e peso médio de 30 kg. Fez-se a vermifuga¢do dos animais antes de

iniciar o experimento.
3.2.2. Alimentos e tratamentos

As dietas foram balanceadas para a concentragio proteica, levando-se em conta a inclusio
de 20% de feno, como volumoso, e 24% de dejetos de suinos. Foi utilizado o nivel de 24% de
dejetos, pois acima deste, o balanceamento protéico ficaria dificultado em funcdo da diferenga na
composi¢do quimica de cada dejeto. Utilizou-se os dejetos “Biju” e DPS, os mesmos descritos no
primeiro ensaio.

Na Tabela 4, sdo apresentadas as composi¢des dos dejetos de suinos e do feno de aveia

utilizados no experimento.

TABELA 4. Composi¢do quimica ' do feno de aveia, dejetos de suinos retirados diretamente do
piso das baias de crescimento e terminagdio e secos ao sol (“Biju”) e da parte solida
de dejetos de suinos peneirados (DPS), secos ao sol, utilizados como ingredientes

nas diferentes dietas.

Ingred.
MS PB FDN FDA EE MO MM Ca P ED
(%) % MS kcal/kg
Feno 82,76 12,82 71,01 - 288 9130 870 0,59 024 2158

“Biju” 83,68 2427 2249 1040 795 8533 1467 0,34 032 2882
DPS 83,69 11,53 7332 30,00 246 8621 13,79 190 1,09 2204

" MS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em
detergente acido; EE = extrato etéreo, MO = matéria orginica; MM = matéria mineral; Ca =
calcio; P = fésforo; ED = energia digestivel.

National Research Council / Nutrient Requeriments of Sheep (1985)
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Foi estudado 1 nivel de inclusdo dos dois tipos de dejetos secos nas dietas de cordeiros,
alimentados com feno de aveia e concentrado. O critério estabelecido para se constituir os
tratamentos foi o de se fazer dietas isoprotéicas com 15% de PB, utilizando a mesma proporgio
dos dois tipos de dejetos. Os tratamentos foram constituidos da seguinte forma:

T1 = Dieta controle;

T2 = Dieta com 24% de “Biju”;

T3 = Dieta com 24% de DPS.

As dietas foram constituidas por dejetos de suinos, feno de aveia, fuba de milho, farelo de
soja, farinha de carne e 0ssos, suplemento mineral e sal.

Em fungdo da diferenga na composi¢do quimica encontrada entre os dois tipos de dejetos,
foi utilizado o farelo de soja para compensar a menor concentragio protéica apresentada pelo
DPS. Isto gerou um pequeno desbalanceamento na concentragio energética dos tratamentos.

O feno de aveia foi moido para uma melhor homogeneiza¢io dos ingredientes da dieta. As
composi¢gbes percentual e quimica dos tratamentos sio apresentadas na Tabela 5 e 6,

respectivamente.

TABELA 5. Composicdo percentual dos tratamentos ' utilizados no experimento.

Ingredientes Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3
Feno de aveia 20,0 20,0 20,0
Milho grao moido 66,4 52,8 440
Farelo de soja 104 - 8,8
Farinha de carne e ossos 1,6 1,6 1,6
“Biju” - 240 -
DPS - - 24,0
Suplemento mineral 2 1,2 1,2 1,2
Sal comum 0,4 0,4 0,4
Total 100 100 100

"T1 =Dieta controle; T2 = Dieta com 24% de “Biju”; T3 = Dieta com 24% de DPS.
? Fosfato bicalcico 49,97, calcario 29,98; sulfato de aménia 14,99; sulfato de cobre 1%, sulfato de
zinco 3,99; sulfato de cobalto 0,05 e iodato de potassio 0,02.
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TABELA 6. Composigdo quimica' dos diferentes tratamentos’ utilizados no experimento,

expressa na matéria seca.

Tratamento X
MS PB FDN EE MO MM Ca P ED°
(%) % MS kcal/kg
Tl 90,59 15,01 30,95 3,65 9461 539 120 0,54 2637
T2 90,63 1541 3085 504 9269 731 1,47 0,69 2588
T3 90,67 14,75 43,05 270 9249 751 1,36 0,68 2408
Meédia 90,63 15,06 3495 380 9326 6,74 134 0,64 2519

' MS = matéria seca, PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em
detergente acido; EE = extrato etéreo; MO = matéria orgdnica, MM = matéria mineral, Ca =
célcio; P = fosforo; ED = energia digestivel.

> T1 = Dieta controle; T2 = Dieta com 24% de “Biju”; T3 = Dieta com 24% de DPS.

3 Valores calculados.

3.2.3. Confinamento e abate

O confinamento foi realizado durante o periodo de 25/09 a 10/12/ 1995, com duragéo de 75
dias, sendo 15 dias para adapta¢do dos animais as instalages e ao alimento.

O alimento foi fornecido “ad libitum” durante todo periodo experimental. Para a
preparagdo de cada tratamento, o concentrado e o feno triturado foram pesados separadamente e,
em seguida, homogeneizados em baldes. Do total oferecido a cada animal, 20% se constituia de
feno de aveia e 80% de concentrado.

As sobras foram coletadas diariamente durante 3 semanas do periodo experimental, uma no
inicio, uma no meio e a outra no final do experimento, que depois foram transformadas em
amostras compostas. Foram feitas anélises quimicas destas sobras e, ento, foi calculado um valor
médio considerando as 3 analises. Os alimentos foram coletados separadamente, uma vez por
semana, também foram feitas amostras compostas dos alimentos.

As pesagens dos cordeiros foram realizadas a cada 14 dias sempre no mesmo horario, antes
da refeicdo. Ao completar 75 dias de experimento, os animais foram pesados, as fémeas foram

soltas e os machos permaneceram confinados por mais uma semana para a realiza¢do do abate.
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Antes do abate, os cordeiros ficaram sem alimentagdo por um periodo de 15 horas; foram
pesados antes e depois do jejum. ApoOs o abate, os animais foram eviscerados e pesou-se 0s
estdmagos e intestinos, cheios e vazios, para a obten¢do do conteido gastrointestinal. Foram
determinados também o peso ao abate (PA), peso vazio (PVZ), peso da carcaga quente (PCQ),
peso da carcaca fria (PCF) apos 24 horas em cidmara fria (2° C), rendimento da carcaga quente
(RCQ), rendimento da carcaga fria (RCF) e percentual de perda ao resfriamento (PPR), conforme

as seguintes equagoes:

PVZ =PA - conteido gastrointestinal 3)
RCF =PCF 100 )]
PA
RCQ=PCOQ 100 ()
PA
PPR =PCQ - PCF 100 6)
PCQ

Foram tomados também os pesos da cabega, pescogo, pés/canela, pele e sangue,

constitindo-se a composigdo corporal, que foi calculada em relagdo ao peso vazio.

3.2.4. Delineamento experimental e parimetros avaliados

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados, usando-se o teste de Tukey para a
comparagdo das médias. Foi feita analise separadamente para dados de desempenho, incluindo
machos e fémeas e para os dados de composi¢io corporal foram usados apenas os machos.

No ensaio de desempenho, foi utilizado um esquema fatorial de 3 x 2 x 2, sendo 3 dietas, 2
ragas e 2 sexos, totalizando 12 tratamentos. O esquema de analise foi desbalanceado com relagio
ao nimero de repetigSes para raca e sexo. Os dados foram analisados através do procedimento
GLM, disponivel no pacote computacional SAS, que processa a analise de varidncia para diversos
delineamentos experimentais balanceados ou ndo (Malheiros e Gongalves, 1990).

Os dados de composicio corporal foram obtidos apenas dos machos, portanto utilizou-se
nesta analise um esquema fatorial de 3 x 2, sendo 3 ragdes e 2 ragas.

Foram medidos, no desempenho, o ganho de peso diario, a conversio alimentar e os
consumos de matéria seca (IMS), proteina bruta (IPB), fibra em detergente neutro (IFDN),

extrato etéreo (IEE), calcio (ICa) e fosforo (IP), todos em gramas por dia e por unidade de



27

tamanho metabolico (g/dia’kg"”’). Foram avaliados também o peso ao abate (PA), peso vazio
(PVZ), pesos da carcaga quente e fria (PCQ), (PCF), rendimento de carcaga quente ¢ fria (RCQ),
(RCF), percentual de perda ao resfriamento (PPR), conteido gastrintestinal (CGI) e os
componentes corporais: cabega (CAB), pescoco (PEC), pés (PES), pele (PEL) e sangue (SNG).
Os métodos bromatologicos utilizados para a realizagdo das analises quimicas foram os

mesmos descritos anteriormente.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Composiciio quimica dos dejetos

Os resultados de composi¢ao quimica dos dois tipos de dejetos, “Biju” e DPS, e do feno de
“coast-cross”, sdo apresentados na Tabela 7.

Os dois tipos de dejetos, “Biju” e DPS, apresentaram uma composi¢do quimica rica em
teores de nutrientes, principalmente proteina, calcio e fosforo.

A diferenca encontrada na concentragdo de nutrientes do “Biju” e do DPS, certamente foi
devido as diferengas na obtengio de cada um. Como relatou Oliveira (1994), a composi¢io
quimica dos dejetos de suinos varia enormemente em fungdo da dilui¢do e da modalidade como
sdo manuseados € armazenados. As maiores diferencas entre os dois tipos de dejetos, foram
encontradas nos teores de PB, EE, ED, FDN, FDA, CaeP.

O alto teor de PB encontrado para o “Biju”, provalvelmente, foi devido ao nitrogénio
vindo da urina que este produto continha, pois ele foi retirado do piso das baias, onde os animais
freqiientemente estdo urinando sobre os dejetos. Os dois tipos de dejetos apresentaram valores de
PB dentro das variagGes citadas por Hilliard, Beard e Pearce (1979) que encontraram valores de
11,8 a 31,4% de proteina bruta, quando analisaram dejetos de 24 suinoculturas.

Na obtencdo do DPS, os dejetos passam por um processo de lavagem com grandes
quantidades de agua, que causa uma dilui¢io de seus componentes, 0 que provavelmente acarreta
uma diminui¢do no teor de PB, que apresentou um valor médio de 11,53%. Lima, Oliveira e
Gomes (1993) encontraram um valor similar de PB (10,8%) para dejetos de suinos peneirados,
semelhante ao tipo que foi estudado neste experimento.

Os dejetos de suinos apresentaram elevados teores de minerais, principalmente Ca e P.
Geralmente, as dietas de suinos contém grandes quantidades de minerais como calcio e fosforo, e,
de acordo com Henning e Flachowsky (1982), 90% dos minerais da dieta de suinos sio

excretados pelos animais, elevando seus teores nos dejetos.
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TABELA 7. Composigo quimica' média do feno de “coast-cross”, dejetos de suinos retirados
diretamente do piso das baias de crescimento e terminagdo e secos ao sol (“Biju”)
e da parte solida de dejetos de suinos peneirados (DPS), secos ao sol, utilizados

como ingredientes nos diferentes tratamentos.

Ingred.
MS? PB FDN FDA EE MO MM Ca P ED

(%) % MS kcal/kg

Feno 89,36 10,04 77,85 3841 214 93,61 639 043 0,33 2460
“Biju” 83,68 24,27 2249 1040 795 8533 14,67 034 0,32 2882
DPS 83,69 11,53 73,32 30,00 246 8621 13,79 1,90 1,09 2204

' A composigio quimica foi calculada a partir de uma média de 5 amostragens dos dejetos.

2 MS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente
acido; EE = extrato etéreo; MO = matéria organica; MM = matéria mineral; Ca = calcio; P = fésforo; ED =
energia digestivel.

Os valores de energia digestivel encontrados para os dejetos de suinos (2882 e 2204
kcal/kg), no presente trabalho, foram relativamente altos se comparados aos alimentos de uso
habitual na alimenta¢do de ruminantes. Com estes niveis de ED, os dejetos de suinos poderdo estar
presentes na dieta de ruminantes, em grandes proporgdes.

A composi¢do quimica do feno de “coast-cross” apresentou teores adequados de
nutrientes, mostrando-se como um alimento de alto valor e, assim, ndo afetando negativamente os
resultados dos tratamentos que continham dejetos.

Analisando a composigdo quimica dos tipos de dejetos de suinos estudados neste
experimento, pdde-se observar que os dois apresentam quantidades suficientes de nutrientes para
serem utilizados como alimento animal, entretanto o “Biju” apresentou melhores resultados,
principalmente, com relagdo aos teores de proteina e energia digestivel. Jo o DPS apresentou

superioridade ao “Biju” com relagio aos teores de Ca e P.
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4.2, Consumo de nutrientes

Na Tabela 8, sdo apresentados os consumos médios diarios em gramas por unidade de
tamanho metabolico (g/kg™’’) da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB)
e extrato etéreo (EE), também sdo apresentados os seus niveis de significAncia de acordo com o0s
contrastes ortogonais utilizados para comparar os tratamentos. No contraste yl, que testou o
tratamento controle (100% de feno de “coast-cross™), contra os tratamentos que continham
dejetos de suinos, nas diferentes proporgdes, ndo foram encontradas diferengas significativas entre
os consumos de MS e MO. Houve diferengas significativas (P<0,05) nos consumos de PB e EE,
sendo que, nos tratamentos com dejetos, 0s animais consumiram maiores quantidades destes
nutrientes.

Quando os contrastes compararam os dejetos de suinos nas proporgdes de 40 e 60%,
sendo o y2 para o “Biju” e o y3 para o DPS, ndo foram encontradas diferencas significativas,
mostrando que os consumos destes nutrientes permaneceram inalterados, quando se utiliza 40%

ou 60% dos dejetos juntamente com o feno.

TABELA 8. Consumos médios diarios (g/kg””) da matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), com seus respectivos erros-padrio da

média, e seus niveis de significdncia pelo teste F de acordo com os contrastes

ortogonais utilizados.
CONSUMOS CONTRASTES'
Itens T1 T2 T3 T4 T5 yl y2 y3 y4
(gkg""™) (P<)

MS 473+6,54 71,7£9,79 535+793 66,1102 424+297| 02213 06171 03281 0,0183
MO 43%6,13 651+891 493+7,16 589+9,14 388+258| 02846 05439 0,3040 0,0236
PB 48+0,63 11,1+£1,51 56+091 122+200 4,7+026 | 0,0225 0,5351 0,6286  0,0002
EE 1,0+£0,13 3,1+040 12+0,18 3,6+0,52 1,0+0,07 | 0,0056 02819 0,618  0,0001

T1 = 100% feno; T2 = 60% feno + 40% “Biju™; T3 = 60% feno + 40% DPS; T4 = 40% feno + 60% “Biju”; T5 = 40% feno + 60% DPS.
'YI=TivsT2+T3+T4+TS5; y2=T2vsT4; y3=T3vs TS; y4=T2 + T4 vs T3 + T5.
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O contraste que comparou o “Biju” contra o DPS, (y4), mostrou diferencas significativas
entre os dois tipos de dejetos para os consumos de MS e MO (P<0,05) e PB e EE (P<0,01). Os
tratamentos com “Biju” proporcionaram um maior consumo destes nutrientes pelos animais.

O maior consumo de PB e EE observado nos tratamentos com “Biju”, ja era esperado,
visto que este dejeto continha teores mais elevados destes nutrientes (Tabela 7). No entanto os
animais consumiram, também nos tratamentos com “Biju”, maiores quantidades de MS, o que da
mesma forma influencia no consumos de nutrientes. Estudando o valor nutritivo de silagens com
varios niveis de fezes de bovinos, Silva et al. (1987) encontraram valores de consumo de MS (96,8
e 91,0 g/kg®"*/dia) e PB (9,7 € 9,3 g/kg""/dia) para niveis de 45 e 60%, respectivamente, dados
um pouco superiores aos observados no presente trabalho, no entanto deve-se ressaltar que foram
utilizados dejetos de bovinos ensilados juntamente com capim e uma ragio i base de milho
desintegrado com palha e sabugo.

Os resultados dos consumos médios em gramas por unidade de tamanho metabdlico da
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), matéria mineral (MM), calcio
(Ca) e fosforo (P) sdo apresentados na Tabela 9.

No contraste y1, foram encontradas diferengas significativas nos consumos de MM e P
(P<0,05). Foram observados maiores consumos destes nutrientes nos tratamentos que continham
dejetos. O consumo de Ca foi estatisticamente diferente, ao nivel de 5,61% o que pode ser aceito
como uma diferenga significativa, considerando a pequena variagdo das médias, podendo-se entio
concluir que os animais consumiram mais MM, Ca e P nos tratamentos com dejetos
comparativamente ao tratamento com feno.

Também para os consumos de nutrientes mostrados na Tabela 9, nio foram encontradas
diferencas significativas entre as proporg¢des de 40 e 60% dos dois tipos de dejetos.

Houve diferencas significativas entre os dois tipos de dejetos (contraste y4) nos consumos
de MM (P<0,05), Ca e P (P<0,01). O “Biju” foi superior a0 DPS no consumo de MM e o inverso
nos consumos de Ca e P. A superioridade do DPS com relagio ao “Biju” nos consumos de Ca e P,
certamente, foi devida as grandes diferencas de composigio quimica dos dois tipos de dejetos.

O consumo de fibra, tanto FDN quanto FDA, nio apresentou diferencas significativas em
nenhum dos contrastes utilizados, da mesma forma que Fonseca (1995), trabalhando com dejetos

de suinos “in natura” fambém ndo observou diferengas nestes consumos.
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TABELA 9. Consumos médios diarios (g/kg””’) da fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente 4cido (FDA), matéria mineral (MM), calcio (Ca), fosforo (P), com
com seus respectivos erros- padrio da média, e seus niveis de significincia pelo

teste F de acordo com os contrastes ortogonais utilizados.

CONSUMOS CONTRASTES
Ttens T1 2 T3 T4 T35 vl %) v3 va
(g/kg™") (P<)

FDN 36,9+5,10 409569 412+598 30,5+4,82 323+221| 08989 0,1380 0,2027 0,8268
FDA 18,1£2,51 20,0+2,79 187+282 164234 140+1,00| 06194 0,1235 0,1609 0,6524

MM 30041 66+088 42+076 72+104 36+040| 00156 06255 06176 0,0020
Ca 0,09+003 021+0,02 045008 0,13+001 044+0,04 | 00561 02251 0,9429 0,0001
P 0,15+0,02 0,19+0,03 0322005 0,115£001 031+0,02] 00177 03691 07755 0,0006

T1 = 100% feno; T2 = 60% feno + 40% “Biju”; T3 = 60% feno + 40% DPS; T4 = 40% feno + 60% “Biju"; 15 = 40% feno + 60% DPS.
'yl=TlvsT2+ T3 +T4+T5; ¥2=T2vsT4; y3=T3vsT5; y4=T2+T4vs T3 + T5.

4.3. Coeficientes de digestibilidade dos dejetos

Na Tabela 10, encontram-se os dados de digestibilidades aparentes médias da matéria seca
(MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), extrato
etéreo (EE) e energia digestivel (ED), obtidas no presente trabalho. Nesta Tabela, sdo
apresentados os resultados apenas dos tratamentos com dejetos, pois nos calculos dos coeficientes
de digestibilidade foi retirado o efeito associativo do feno dentro do tratamento. Os valores
mostrados na Tabela sdo referentes  digestibilidade dos dejetos, somente.

Néo foram encontradas diferencas significativas entre o uso de 40% e 60% dos dois tipos
de dejetos utilizados no experimento (contrastes y2 e y3), da mesma forma que nos parametros
anteriores.

No contraste y4, houve diferencas significativas nas digestibilidades aparentes da MS, MO,
PB (P<0,01) e EE (P<0,05). As maiores digestibilidades foram obtidas nos tratamentos com
“Biju”, em torno de 64% para MS, 67% para MO, 82% para PB e 77% para EE. No entanto, os

valores conseguidos para o DPS também podem ser considerados adequados, ficando em torno de
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TABELA 10. Digestibilidades aparentes médias da matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), fibora em detergente neutro (FDN), extrato etéreo (EE)
expressas em %, e, energia digestivel em kcal’kg MS, com seus respectivos erros-

padrdo da média, com seus niveis de significdncia de acordo com os contrastes

ortogonais utilizados.
TRATAMENTOS CONTRASTES ’
Itens T2 T3 T4 TS y2 y3 v4
P
MS (%) 61,67+1,75 4844+3,03 67,02+157 51,09+6,89 [ 03029 0,6357 0,0038
MO (%) 6459+1,88 5264+293 70,52+1,08 56,75+6,65 | 02566  0,4669  0,0075
PB (%) 86,82+501 6097+700 7742+3,82 60,65+572 | 02772 09704  0,0087
FDN (%) 5461+248 5381+280 56,61+199 5839+720 | 0,7116 04504  0,9025
EE (%) 7448 +£2,79 60,70 +£6,00 79,97+4,10 5995+846 | 04718 09272  0,0143
ED (kcalkg) 2743 +43.1 2262 +82,9 3021 £31,1 2148 £212,9| 0,3719 0,8729  0,0909

"y2=T2vsT4, y3=T3 vs TS, y4 = 12+14 vs T3+15
T2 = 60% feno + 40% “Biju”; T3 = 60% feno + 40% DPS; T4 = 40% feno + 60% “Biju™, TS = 40% feno + 60% DPS.

50% para MS, 55% para MO e 60% para PB e EE. Tinnimit et al, (1972) também encontraram
valores de digestibilidade para dejetos de suinos de 65,1% para MS e 67,1% para MO. Os valores
de digestibilidade da PB encontrados por Henning e Flachowsky (1982), em torno de 45 % (11 a
56%), diferem dos encontrados neste experimento (entre 60 e 82%), talvez devido aos tipos de
dejetos que foram estudados e dos fatores, ja citados, que influenciam na composicdo quimica dos
mesmos e, conseqiientemente, na sua digestibilidade.

No contraste y4 a digestibilidade da FDN nio foi diferente estatisticamente entre os dois
tipos de dejetos, também acompanhando a mesma tendéncia dos parimetros avaliados
anteriormente. Stagonias e Pearce (1978) e Fonseca (1995) também n3o encontraram diferengas
significativas entre a digestibilidade da FDN, ambos trabalhando com niveis diferentes de dejetos
secos e “in natura”, respectivamente.

Nao foram encontradas diferengas significativas, também, para energia digestivel, apesar de
os valores obtidos para o “Biju” serem aparentemente maiores do que os obtidos para o DPS.
Lima, Oliveira e Gomes (1993) encontraram valores para ED em kcal’kg, de 413; 962; 1053 e
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1294, respectivamente para dejetos de suinos: frescos, secos em estufa, secos em secador e
peneirados; no entanto, esses dados foram obtidos em um ensaio realizado com suinos.

Na Tabela 11, sdo apresentados os valores médios diarios para os consumos de matéria
seca digestivel (MSD), matéria orgénica digestivel (MOD) e proteina digestivel (PD) obtidos no
presente trabalho. Nos contrastes y1, y2 e y3 nio foram encontradas diferencas significativas
quanto ao consumo de nutrientes digestiveis. J& no contraste y4, foram encontradas diferengas
significativas (P<0,01) entre os dois tipos de dejetos para os consumos de MSD, MOD e PD.

Da mesma forma que nos consumos de MS, MO e PB (Tabela 7) e nas suas
digestibilidades (Tabela 10), os consumos de nutrientes digestiveis também foram mais elevados
para o “Biju”. Trabalhando com dejetos “in natura”, Fonseca (1995) observou que os consumos
de MSD, MOD e NDT aumentavam quando se diminuia o teor de dejetos no tratamento, também
comenta que estes resultados foram um reflexo das variagdes no consumo e na digestibilidade
destes nutrientes.

Segundo Gill e Negi, citados por Silva et al. (1987), um ovino adulto exige 1,8 g/UTM/dia
de proteina digestivel para a manutengdo do equilibrio de nitrogénio; considerando esta
recomendagdo, todos os tratamentos propiciaram consumos acima do recomendado por estes

autores.

TABELA 11. Consumos médios diarios (g/kg””) de matéria seca digestivel (MSD), matéria
orgénica digestivel (MOD), proteina digestivel (PD), com seus respectivos erros-
padrdo da média, e seus niveis de significincia pelo teste F de acordo com os

contrastes ortogonais utilizados.

CONSUMOS CONTRASTES'
Itens Tl T2 T3 T4 T5 yl y2 y3 y4
™) )

MSD  268+4,04 42,6%547 2734379 424 6,79 21,1£2,07 | 02604 09740 0,3642  0,0030
MOD 2544380 40,1521 26,6 +3,77 3944628 21,0+1,90 | 02436 09157 03640  0,0046

PD 302046  7,1:2,14 332074 86151 271038 | 0,1237 03579 07934 00017

'y1=Tlvs T2+ T3+ T4+ T5, V2=T2vsT4, y3=T3vsTS; y4=T2+ T4 vs T3 + TS.
T1 = 100% feno; T2 = 60% feno + 40% “Biju™; T3 = 60% feno + 40% DPS; T4 = 40% feno + 60% *“Biju”™; TS = 40% feno + 60% DPS
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4.4. Balango de Nitrogénio

Os resultados de nitrogénio ingerido (NI), nitrogénio excretado na urina (NEU), nitrogénio
excretado nas fezes (NEF) e balango de nitrogénio (BN) sdo apresentados no Tabela 12. No
contraste yl, foram observadas diferengas significativas apenas para o NEU, ficando os maiores
valores desta variavel para os tratamentos com dejetos.

Nio foram encontradas diferengas significativas nos contrastes y2 € y3, e quando foram
comparados os dois tipos de dejetos (contraste y4), encontrou-se diferengas significativas para
NI, NEU (P<0,01) e NEF (P<0,05), sendo observados maiores valores destes parimetros para o
“Biju”.

Os valores de NI observados, foram mais elevados nos tratamentos com ‘“Biju”. No
entanto, proporcionalmente, as perdas deste nitrogénio também foram maiores, principalmente na
urina. Houve um melhor aproveitamento do nitrogénio nos tratamentos com DPS, considerando a
propor¢do do que foi ingerido e do que foi perdido na urina. Os dois tipos de dejetos estudados
foram obtidos de formas diferentes, o que resultou em materias de qualidade também diferentes, e
que, conseqiientemente, tiveram um aproveitamento diferenciado nos processos de digestdo

ruminal. Van Soest (1994) cita que parte do nitrogénio, em dietas com altos teores deste nutriente,

TABELA 12. Valores médios diarios de nitrogénio (N) ingerido e excretado, e, balanco de
nitrogénio para os tratamentos utilizados no experimento com seus respectivos

erros-padrdo da média, e seus niveis de significancia pelo teste F de acordo com os

contrastes ortogonais utilizados.

NITROGENIO CONTRASTES'
Nitro- T1 2 T3 T4 Ts yl 2 Y3 va
génio (g/dia) P

Ingerido 17,7+£2,00 38,1+537 206+341 43,7+744 177+152 | 0,0335 0,5744 0,6625 00007
Urina 66+0,69 278+4,65 9,9+062 273+407 7,3+050 | 0,0023 0,7465 04957 0,000l
Fezes 830,76 102+1,015 83+054 130+201 85+150( 02512 02426 09170 0,0281

Balango  +28+220 +0,1£0,52 +24%279 +34+4,13 +1,9+147| 08192 05207 09034 09118

y1=Tl vsT2+T3+T4+T5, y2=T2vs T4, y3=T3 vs T5; y4=T2+T4 vs T3+ T5.



¢ transformado em aménia, a qual € absorvida e eliminada como uréia na urina; por outro lado,
dietas com baixa proteina podem ser suplementadas pela sintese microbiana, usando uréia
endogena reciclada; conduzindo a presenga de mais nitrogénio no intestino que no alimento
ingerido pelo animal. Este melhor aproveitamento do nitrogénio do DPS n3o fez com que se
modificasse a sua digestibilidade, que continuou a ser inferior 4 do nitrogénio do “Biju”, o que
ficou evidenciado pelas menores perdas fecais deste tipo de dejeto.

O BN foi positivo para todos os tratamentos e ndo apresentou diferencgas significativas
entre os dois tipos de dejetos (contraste y4). Silva et al., (1987), também ndo observou diferencas
significativas no balango de nitrogénio, quando utilizou diferentes niveis de fezes de bovinos para
ovinos. No entanto, os animais que receberam ragdes com 45 e 60% de fezes apresentaram

balango negativo, o que néo foi observado no presente trabalho.
4.5. Desempenho

Na Tabela 13, sdo apresentados os valores médios diarios de consumo de matéria seca
(MS), em g/kg™"/dia, ganho de peso (GP), em kg/dia, e conversdo alimentar (CA) para os fatores
dietas, ragas e sexos. Nao houve efeito das dietas e das ragas sobre o consumo de MS. Ja para o
fator sexo foram encontradas diferencas significativas (P<0,01), sendo que os machos
apresentaram as maiores médias.

Houve influéncia das dietas sobre o GP dos animais (P<0,05), as dietas testes ndo
permitiram um ganho didrio semelhante a dieta controle. Isto pode ter sido devido a diferenga na
concentracdo de energia das dietas, como foi citado por Craddock, Field e Riley (1974). Um alto
nivel protéico com baixo nivel energético resulta em menores taxas de crescimento, pois o animal
obtém energia da proteina. No entanto, as diferengas encontradas podem ser dadas como minimas,
considerando que a dieta controle foi elaborada com alimentos tidos como nobres (milho grio e
farelo de soja) na alimentagdo de ruminantes, e, as demais, confeccionadas com alimentos
alternativos de baixo custo, ou seja, os dejetos de suinos.

Entre as dietas com 24% de “Biju” (dieta B) e 24% de DPS (dieta C) nio foram
encontradas diferencas significativas, apenas foi observada uma tendéncia de maiores ganhos para

0s animais que consumiram a dieta B, talvez pela maior quantidade de fibra da dieta C, pois de
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TABELA 13. Consumo médio diario, em g/kg””, de matéria seca (MS) e valores médios diarios
de ganho de peso (GP) e conversdo alimentar (CA), com seus respectivos erros-

padrdo da média, para os fatores dietas, raga e sexo, estudados no experimento.

Fatores MS GP CA
(g/kg”"/dia) (g/dia)

Dietas '

A = Controle 68,4a £2,50 199a £17,0 54a £0,31
B = 24% de “Biju” 6502 %333 162b +15,7 6,2 ab + 0,33
C = 24% de DPS 649 a +2.41 158 b +14.0 6,6b +037
Ragas *

Bergamécia 6855 +211 196" +14.4 58 +0.41
Santa Inés 653 +1098 165 =+115 62 +024
Sexos *

Macho 70,6 +134 2057 +9,16 557 +022
Fémea 592  +220 125 +6.95 69 +025

- Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si, na coluna, pelo Teste Tukey (P<0,05).
- ns = médias n3o significativas, na coluna, pelo Teste F.
** = medias significativas (P<0,01), na coluna, pelo Teste F.

acordo com Manterola et al. (1987), um aumento no teor de fibra da dieta leva a diminui¢io no
consumo e no ganho de peso dos cordeiros.

Rodriguez, Rondon e Parra (1990), trabalhando com cordeiros confinados e niveis
diferentes de cama de frango (0%, 10%, 20% e 30%), observaram ganhos médios diarios de
156,4g; 146g; 152,3g e 132,8g, os quais foram similares aos obtidos no presente trabalho,
considerando o nivel de 30% e 32,1% utlizados pelo autor.

O GP dos animais também foi significativamente diferente (P<0,01), entre ragas. A raga
Bergamacia apresentou maior média (196g) que a Santa Inés (165g). O valor obtido para os
animais Santa Inés foi similar ao encontrado por Arruda et al. (1981), que trabalharam com a
mesma raga, e, observaram um ganho de peso diario de 164g em uma dieta a base de sabugo de
mitho.

Houve, também, influencia dos sexos (P<0,01) sobre o GP dos animais, como ja era
esperado, os machos foram superiores as fémeas, apresentando a maior média. O mesmo foi

observado por Nunez et al., citado por Siqueira (1990), quando avaliaram o efeito do sexo e tipo

de parto no ganho de peso de cordeiros.
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Com relagio a2 CA ndo houve diferenga significativa entre ragas. Entre dietas foram
encontradas diferengas significativas (P<0,05), sendo que os animais tiveram uma melhor CA
quando consumiram a ragdo controle. No entanto, a ragio com 24% de “Biju” ndo diferiu
estatisticamente da controle e nem da com 24% de DPS. A diferenca foi observada apenas entre
as dietas controle € com DPS, o que pode ser devido a0 mesmo fator j4 comentado no caso do
ganho de peso e a diferenga na concentragio de energia. Entre sexos, a CA foi significativamente
diferente (P<0,01), ficando os machos com as melhores conversdes.

Sdo apresentados na Tabela 14 os dados de consumos de proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), extrato etéreo (EE), calcio (Ca) e fosforo (P), para os fatores dietas,
ragas e sexos.

Naéo foram encontradas diferengas significativas entre dietas para os consumos de PB e Ca.
Para os demais consumos houve diferengas significativas (P<0,05), sendo que a dieta com DPS

propiciou um consumo maior de FDN e menor de EE.

TABELA 14. Consumos médios diarios, em g/kg””, de proteina bruta (PB), fibra em detei‘gente
neutro (FDN), extrato etéreo (EE), calcio (Ca) e fosforo (P), com seus respectivos
erros-padrdo da média, para os fatores dietas, racas e sexos, estudados no

experimento.

Fatores PB FDN EE Ca P
(g/kg™" /dia)
Dietas ’

A = Controle 10,1a +£0,37 212b +0,381 25b +£0,08 0,9a £0,02 0,3b £0,01
B =24% “Biju 99a 0,50 214b +0,95 33a 0,15 0,9a +£0,05 0,4a +£0,02
C =24% DPS 94a +£0,35 30,1a +0,91 1,7¢ £0,05 0,8a 0,04 0,4a +0,01
Ragas *

Bergamacia 102%£0,32 248™+1,59  26™+024  0,9%+003 04%+0,01
Santa Inés 96 +029 243 *114 24 +0,15 08 +002 04 =001
Sexos *

Macho 1047+020 2607+1,14 267+016 09"+0,02 0,4 " +0,01
Fémea 88 +035 220 +1,03 23 021 08 +003 03 +001

: - Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si, na coluna, pelo Teste Tukey (P<0,05).
“ - ns = médias ndo significativas, na coluna, pelo Teste F.
** = médias significativas (P<0,01), na coluna, pelo Teste F.
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Os animais que receberam a dieta B consumiram mais EE, comparativamente as dietas A e
C. Nao houve diferencas entre as dietas controle e com “Biju” para o consumo de FDN, e, entre
as dietas com “Biju” e com DPS para o consumo de P. As diferengas encontradas nos consumos
de nutrientes devem-se possivelmente, a diferen¢a na composigdo quimica dos dejetos.

As ragas ndo influenciaram nos consumos de PB, FDN, EE, Ca e P, e, houve influéncia dos
sexos sobre estes consumos (P<0,01), ficando os machos com as maiores médias, justificado pelo

maior consumo dos mesmos.

4.6. Caracteristicas de carcaca

Na Tabela 15, sdo apresentados os valores médios de peso ao abate (PA), contetido
gastrintestinal (CGI) e peso vazio (PVZ) para os fatores dietas e ragas.

Nao houve influéncia das diferentes ragdes sobre o PA dos animais, ou seja, as dietas com
dejetos de suinos propiciaram, aos machos, pesos ao final do experimento similares & dieta
controle. Era de se esperar que como no GP (Tabela 13), o PA também fosse influenciado pelas
diferentes dietas, porém as fémeas nfo foram incluidas nesta analise, pois nfio foram abatidas, o
que pode ter diferenciado os dois resultados em quest3o.

Houve influéncia das ragas (P<0,05) sobre o PA dos animais, o que ja era previsto, uma
vez que s3o ragas totalmente diferenciadas considerando aptidées e a conformagdo fisica de cada
uma, tais como: tamanho adulto, porte e mesmo o fato de uma ser lanada (Bergamacia) e a outra
deslanada (Santa Inés), os quais s3o aspectos que influenciam no peso dos animais.

No CGI, foram encontradas diferengas significativas (P<0,05) entre as dietas. As maiores
médias deste pardmetro, foram observadas nas dietas que continham dejetos de suinos.

Entre ragas ndo foram encontradas diferengas significativas, o que deve ter sido em funcdo
do CGI estar em % do PA, e, sendo assim comparado proporcionalmente ao tamanho de cada
raga, o que acaba igualando as proporgées. O valor de CGI obtido no presente trabalho (9,4; 10,5
e 11,9% do PA), foi similar ao valor tipico utilizado na Inglaterra (12% do peso vivo) para
ovinos, segundo Kempster, Cuthbertson e Harrington, citados por Pérez (1995).



40

TABELA 15. Valores médios de peso ao abate (PA), conteido gastrintestinal em % do PA
(CGI) e peso vazio em % do PA (PVZ) com seus respectivos erros-padrdo da

média, para os fatores dietas e ragas estudados no experimento.

Fatores PA CGl PVZ
(kg) (%PA) (%PA)

Dietas '

A = Controle 46,2a £221 94b +0,80 90,5a +0,79

B =24% de “Biju”
C =24% de DPS

4222 +130
4542 +2,54

10,5a £0,62
11,9a £0,95

89,5b +0,62
88,0b +0,95

Ragas *
Bergamacia 463 " +1,98 10,6 ™ + 0,61 89,4 ™ + 0,62
Santa Inés 43,7 +1,65 10,7 0,86 893 +0,86

' - Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si, na coluna, pelo Teste Tukey (P<0,05).
2 . ns = médias nio significativas, na coluna, pelo Teste F.
* = médias significativas (P<0,05), na coluna, pelo Teste F.

Os resultados de PVZ acompanharam o comportamento dos dados de CGI, pois os dois
parametros sdo interligados (PVZ = PA - CGI). Foram encontradas diferengas significativas
(P<0,05) entre as dietas. A dieta controle obteve o maior PVZ e as ragdes com dejetos ndo
apresentaram diferencas significativas entre si. Entre racas, também do mesmo modo que no CGI,
ndo houve diferengas significativas no PVZ, que também foi calculado em % do PA.

Na Tabela 16, s3o apresentados os valores médios de peso de carcaca fria (PCF),
rendimento de carcaga fria (RCF), peso de carcaga quente (PCQ), rendimento de carcaga quente
(RCQ) e percentual de perda ao resfriamento (PPR) para os fatores dietas e ragas.

Nao houve influéncia das dietas em nenhum dos pardmetros apresentados neste item (PCF,
RCF, PCQ, RCQ e PPR), as trés ragdes utilizadas proporcionaram aos animais (machos) pesos e
rendimentos similares, da mesma forma que no PA.

Os rendimentos de carcaga obtidos no presente trabalho foram superiores aos encontrados
na literatura (Kffuri 1993, 49%, 43% e 37%; Fernandes 1994, 37% e 38%; Macedo 1995, 45% e
42%; Manterola et al. 1988b, 46% e 47%), no entanto, Kemp et al,, citados por Figueird e
Benavides (1990), citam que ao elevar o peso de abate, tem-se, também, um acréscimo no
rendimento de carcaca, o que explica as diferengas nos dados da literatura, onde os pesos de abate

foram entre 30 e 40 kg, e os do presente trabalho, onde o pesos ao abate foram mais elevados.
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TABELA 16. Valores médios de peso de carcaga fria (PCF), rendimento de carcaga fria (RCF),
peso de carcaga quente (PCQ), rendimento de carcaga quente (RCQ) e percentual
de perda ao resfriamento (PPR), com seus respectivos erros-padrdo da média, para

os fatores dietas e ragas.

Fatores PCF RCF PCQ RCQ PPR
kg) (%) (kg) (%) %)

Dietas '

A = Controle 24,52 +143 53,0a + 0,66 24,92 + 1,46 53,72 0,69 1,42 +0,30

B = 24% “Biju” 224a +121 52,92 + 140 22,72 +1,18 53,62 + 131 12a +027

C=24%DPS 23,92 +1.88 51,92 +0.90 243a +1.70 52.4a + 1,11 1,2a +0,19

Racas

Bergamicia 246" +1,46 53,1™ +0,94 249" +141 53,1™+1,07 1,4™ +0,30

Santa Inés 230 +1,05 526 +060 233 +106 533 +0,58 12 40,10

' - Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si, na coluna, pelo Teste Tukey (P<0,05).
ns = médias ndo significativas, na coluna, pelo Teste F.
* = médias significativas (P<0,05), na coluna, pelo Teste F.

Da mesma forma que no PA, foram encontradas diferengas significativas (P<0,01), entre as
ragas também isto aconteceu nos PCF e PCQ. Ja para os rendimentos de carcaga fria e quente, nio
houve diferencas significativas entre ragas, talvez, pela mesma explicagio dada ao CGI e PVZ,
pois o rendimento de carcaga também ndo deixa de ser uma proporgdo do peso ao abate do
animal.

O PPR exprime um percentual de peso que € perdido durante o resfriamento da carcaga,
em funcdo de alguns fatores, como perda de umidade e reagbes quimicas que ocorrem no
musculo; quanto menor este percentual, melhor a carcaga foi manejada e armazenada. Nio foram
encontradas diferengas significativas para o PPR entre dietas nem entre ragas.

Na Tabela 17, sdo apresentados os valores médios dos componentes corporais: cabeca
(CAB), pescogo (PEC), pés (PES), pele (PEL) e sangue (SNG) para os fatores dietas ¢ ragas.

Nao houve influéncia das dietas sobre os componentes corporais estudados. Entre ragas
foram encontradas diferengas significativas (P<0,01) apenas para PEL. A raca Bergamacia
apresentou a maior média, certamente em fungdo da sua pele ser acompanhada por uma camada
de 1& o que ndo acontece com a raga Santa Inés, que é deslanada. Segundo Kempster,
Cuthbertson e Harrington, citados por Pérez (1995), os valores tipicos de componentes corporais,
em % do peso vivo, utilizados na Inglaterra para ovinos sio de 4% para cabega, 2% para

pés/canela e 4% para sangue. Dados um pouco diferentes dos obtidos no presente trabalho, talvez
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TABELA 17. Valores médios dos componentes corporais; cabega (CAB), pescogo (PEC), pés
(PES), pele (PEL) e sangue (SNG), com seus respectivos erros-padrdo da meédia,

para os fatores dietas e raga estudados no experimento.

Fatores CAB PEC PES PEL SNG
(% PVZ)

Dietas '

A = Controle 57a £036  33a +035 28 £0,09 82a 0,66 49a +0,20

B =24% “Biju” 56a £0,71  3,1a £0,014 28 +0,13 76a +092  49a +0.25

C =24%DPS 64a +0,20 353 £027 27a +007 82a +081  43a +036

Racas

Bergamacia 570,49  32%+016  2,7°+021 8,7°£042  48*+0,15

Santa Inés 6,1 +0.15 3,4+ 028 2,8 +021 68 047 46 +030

" - Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si, na coluna, pelo Teste Tukey (P<0,05).
ns = médias ndo significativas, na coluna, pelo Teste F.
* = médias significativas (P<0,05), na coluna, pelo Teste F.

em funcdo das diferentes racas utilizadas naquele pais e, também, pelo fato de os valores estarem
em % do peso vazio e ndo em % do peso vivo.
Em nenhuma das anélises, as interagdes entre os fatores estudados (dietas, ragas e sexos)

foram significativas, indicando que os mesmos agem de forma independente.



5. CONCLUSOES

1- O uso de dejtos de suinos como parte da dieta de ovinos é viavel, principalmente em
funcdo dos resultados satisfatorios obtidos, tanto para o valor nutritivo, como para o desempenho
dos animais alimentados com este produto;

2 - Os dois tipos de dejetos de suinos, estudados no presente trabalho, sio diferentes com
relagdo a composigdo quimica e valor nutritivo;

3 - Os dois tipos de dejetos de suinos estudados, podem, se colocados em uma dieta
balanceada até o nivel de 24%, proporcionam resultados semelhantes de desempenho a ovinos
Santa Inés e Bergamdcia, terminados em confinamento;

4 - O desempenho dos ovinos das ragas Santa Inés e Bergamacia, alimentados com dejetos
de suinos, foi semelhante ao de uma dieta normalmente utilizada;

5 - Nao houve superioridade da dieta controle sobre as dietas com dejetos com relagio as
caracteristicas de carcaga. Ji entre ragas, a Bergamécia apresentou os maiores pesos, nos

parametros relacionados a estas carcacteristicas.
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1. Calculo da retirada do efeito associativo da digestibilidade do feno do valor da digestibilidade
dos dejetos.
A = CD (feno + dejeto) - CD (feno)
onde:
A = incremento ou decremento, %,
CD (feno + dejeto) = coeficiente de digestibilidade do feno + dejeto, %;
CD (feno) = coeficiente de digestibilidade do feno, %.

MSI (feno) = MSI (feno + dejeto) _a
100
onde:

MSI (feno) = matéria seca ingerida do feno, kg;
MSI (feno + dejeto) = matéria seca ingerida do feno + dejeto, kg;

a = % de feno no tratamento.

X=MSI (feno) A
MSI (feno + dejeto)
onde:

X = incremento ou decremento na MS ingerida do feno, %.

NCD (feno) = CD (feno) + X
onde:
NCD (feno) = novo coeficiente de digestibilidade do feno, %.

oo

MSF (feno) = (100 - NCD) MS ingerida (feno)
100
onde:

MSF (feno) = matéria seca fecal do feno, kg.

MSF (dejeto) = MSE (feno + dejeto) - MSF (feno)
onde:
MSF (dejeto) = matéria seca fecal do dejeto, kg;

MSE (feno + dejeto) = matéria seca excretada do feno + dejeto, kg.



MSI (dejeto) = MSI (feno + dejeto)

onde:

b
100

MSI (dejeto) = matéria seca ingerida do dejeto, kg;

MSI (feno + dejeto) = matéria seca ingerida do feno + dejeto;

b = % de dejeto no tratamento.

MSA (dejeto) = MSI (dejeto) - MSF (dejeto)

onde:

MSA (dejeto) = matéria seca absorvida do dejeto, kg.

DD = MSA (dejeto) 100

onde:

MSI (dejeto)

DD = digestibilidade do dejeto, %.

2. Composigdo quimica dos dejetos de suinos, de acordo com as amostragens realizadas.
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DEJETOS
“Biju” DPS
Amostragens Amostragens

Itens 12 22 32 42 52 12 22 3 42 58
MS% 8392 82389 8495 8241 8423 8418 8322 8371 83,56 83,79
PB%MS 2435 2233 2581 2229 2656 11,65 11,55 11,97 10,79 11,69
FDN%MS 2189 24,51 21,38 2205 2262 73,63 7 306 7348 7269 73,74
FDA%MS 976 1222 959 966 10,77 3 1,02 29,51 30,09 29,56 29,82
EE%MS 748 820 6,57 78 964 269 2,31 260 238 232
MO%MS 8407 84,23 8554 8664 86,19 86,33 86,00 86,04 86,66 86,03
MM%MS 1593 15,77 14,26 14,03 1336 14,12 1425 13,84 13,71 13,05
Ca%MS 045 036 029 029 031 1,95 1,89 1,81 221 1,64
P%MS 034 0,31 0,27 0,33 035 1,04 1,11 1,17 1,20 091
ED 2871 3048 2995 2753 2743 2406 2233 2046 2278 2057

keal/keMS






