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RESUMO

SILVA, Flavio Pereira da. Comportamento de Cultivares de Ameixeira
(Prunus salicina Lindl.) em Caldas - MG. Lavras: UFLA, 2000. 93p. (Tese
- Doutorado em Fitotecnia).!

O presente trabalho analisa o comportamento fenolégicos e produtivos
de dez cultivares de ameixeira (Prunus salicina Lindl.) até a idade de 75 meses,
em Caldas - MG. O ensaio foi conduzido na Fazenda Retiro, pertencente a
Estacdo Experimental de Caldas, de propriedade da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG, durante os anos agricolas de 97/98 ¢
98/99, em solo de turfa, textura argilosa, situado em meia encosta, com
declividade de aproximadamente 15%. O delineamento estatistico utilizado foi o
de blocos ao acaso, contendo dez tratamentos e trés repetigoes. Foram utilizadas
parcelas quadradas de quatro plantas arranjadas no espacamento de 6 X 4
metros, bordadura externa simples no sentido do maior comprimento e tripla na
largura da 4rea experimental. As bordaduras foram formadas por uma mistura de
mudas composta por todas as cultivares que compdem o ensaio. Foram feitas
avaliagBes de didmetros da copa, altura e sobrevivéncia das plantas, época de
florescimento, polinizacdo e auto-fecundagiio, época de colheita dos frutos,
compatibilidade entre copa e porta-enxerto, raleio, nimero e peso dos frutos,
peso de carogo e relagdo polpa/caroco, e produtividade das cultivares. O maior
didmetro de copa foi apresentado pela cultivar Gema de ouro (3,96 m) e o menor
pela cultivar Kelsey 31 (2,33 m), sendo considerada alta (3,24 m) a média dos
didmetros de copa para as cultivares estudadas. A maior e a menor altura de
planta foram apresentadas pelas cultivares Gema de ouro (4,19 m) e Januaria
(2,54 m), respectivamente. Quanto a sobrevivéncia, os resultados obtidos foram
considerados satisfatorios, oscilando entre 100% para a maioria das cultivares e
83,3% para a cultivar Harry pickstone, indicando boa adaptabilidade das
cultivares as condigdes locais. Em relacdo & época de florescimento, constatou-
se que na safra de 97/98, o periodo de florescimento variou de 23 dias (Roxa
Japonesa) a 61 dias (Harry pickstone), estendendo-se desde a primeira quinzena
de jutho até fins da primeira quinzena de setembro, sendo as cultivares Gema de
ouro, Roxa de itaquera, Grancuore, Reubennel, Kelsey 31, Harry pickstone,
Cower di lion e Irati consideradas precoces, e Roxa japonesa considerada tardia.
Todas as cultivares estudadas apresentaram comportamentos diferenciados
quanto 3 auto-fecundaco, sendo a menor taxa apresentada pela cultivar Irati

'Comité Orientador: José Darlan Ramos - UFLA (Orientador), Moacir Pasqual -
UFLA, Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA.



(0,00%) ¢ a maior pela cultivar Kelsey 31 (18%). No tocante a época de colheita
dos frutos, constatou-se que na safra de 97/98 a cultivar Cower di lion
manifestou a maior precocidade, enquanto a cultivar Hamy pickstone
demonstrou ser a mais tardia, sendo que as cultivares estudadas permitiram
colheitas no periodo compreendido entre outubro e janeiro. A maior
compatibilidade entre copa e porta-enxerto foi apresentada pela cultivar Gema
de ouro (1,01), sendo as maiores incompatibilidades registradas pelas cultivares
Reubennel (1,32), Roxa de itaquera (1,20) e Kelsey 31 (0,82). A cultivar Gema
de ouro apresentou 0 maior desempenho em numero de frutos por planta com
295,16 frutos na safra de 97/98 e 804,41 na safra de 98/99, enquanto a cultivar
Harry pickstone apresentou 20,25 frutos na safra de 97/98 e 90,66 frutos na safra
de 98/99. O menor peso de carogo foi apresentado pela cultivar Kelsey 31 (0,60
g), segunida pela Roxa japonesa (0,78 g), enquanto a maior porcentagem de polpa
foi apresentada pela cultivar Gema de ouro (98,33%), seguida pelas cultivares
Kelsey 31 (98,18%) e Grancuore (98,17%). Do ponto de vista da produtividade,
destacou-se a cultivar Gema de ouro, com 7.190,61 kg/ha na safra de 97/98 e
17.829,04 kg/ha na safra de 98/99, contra 350,56 kg/ha apresentada pela cultivar
Harry pickstone na safra de 97/98 e de 1.616,15 kg/ha apresentada pela cultivar
Roxa japonesa na safra de 98/99.
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ABSTRACT

SILVA, Flavio Pereira da. Behavior of plum cultivars (Prunus salicina
LindlL) in Caldas - MG. Lavras: UFLA, 2000. 93p. (Doctorate thesis in
Agronomy ).2

The present work assesses the phenological and productive behavior of
ten cultivars of plum tree (Prunus salicina Lindl.) up to the age of 75 months, in
Caldas - MG. The trial was conducted on the Retiro Farm, belonging to the
Experimental Station of Caldas, owned by Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais - EPAMIG, during the agricultural years of 97/98 and 98/99, on
loamy, clayey textured soil, situated on half bank with a slope of about 15%.
The statistical design utilized was that of randomized blocks containing ten
treatments and three replicates. Square plots of four plants arranged in the 6 x 4
meter spacing, single extemal border in the sense of the greatest length and triple
in the breadth of the experimental area were utilized. The borders consisted of a
mixture of cuttings made up of all the cultivars which compose the trial.
Evaluations of the crown diameter, height and survival of the plants, flowering
time, pollination and self-fecundation, time of fruit harvest, compatibility
between crown and rootstock, thinning, number and weight of fruits, stone
weight and pulp/stone ratio and yield of the cultivars. The greatest crown
diameter was posed by the cultivar Gema de ouro (3.96 m) and the smallest one
by the cultivar Kelsey 31 (2.33 m), the mean of the crown diameters (3. 24 m)
being regarded as high for the cultivars studied. The the greatest and the smallest
height of plant were presented by the cultivars Gema de ouro (4.19 m) and
Januaria (2.54 m) , respectively. As to survival, the resuits obtained were
regarded as satifactory, ranging between 100% to most of cultivars and 83.3% to
the cultivar Harry pickstone, indicaling good adaptability of the cultivars to the
local conditions. As regards flowering time, it was found that in the 97/98 crop,
flowering period varied from 23 days (Roxa japonesa) to 61 days (Hamry
pickstone), extending from the first fortnight of July to the end of the first
fortnight of September, the cultivars Gema de ouro, Roxa de itaquera,
Grancuore, Reubennel, Kesley 31, Harry pickstone, Cower di lion and Irati
being considered early and Roxa japonesa considered late. All the cultivars
studied presented distinct behaviors as to self-fecundation, the smallest rate
being presented by the cultivar Irati (0.00%) and the highest by the cuitivar
Kelsey 31 (18%). Conceming the time of fruit collection, it was found that in the
97/98 crop, the cultivar Cower di lion displayed the greatest earliness, while the

? Guidance Committee: José Darlan Ramos - UFLA (Major professor), Moacir
Pasqual - UFLA, Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA

iii



cultivar Harry pickstone proved to be the last being that the investigated
cultivars allowed colletins over the period encopassed between Octuber and
January. The greatest compatibility tbetween crown and rootstock was presented
by the cultivar Gema de ouro (1.01), the greatest incompatibilities being
recorded by the cultivars Reubennel (1.32), Roxa de itaquera (1.20) and Kelsey
31 (0.82). The cultivar Gema de ouro presented the best perfonnance in fruit
number per plant with 295.16 fruits in the 97/98 crop and 804.41 in the 98/99
crop while the cultivar Harry picstone presented 20.25 fruits in the 97/98 lowest
weight of stone was presented by the cultivar Kelsey 31 (0.60g), followed by
Roxa japonesa (0.60g) while the highest percentage of pulp was presented by the
cultivar Gema de ouro (98.33%), followed by the cultivars Kelsey 31 (98.18%)
and Grancuore (98.17%). From the stand point of yeld, the cultivar Gema de
ouro stood out with 7190.61 kg/ha in the 97798 crop and 17829.04 kg/ha in the
98/99 crop as against 350.56 kg/ha presented by the cultivar Harry picstone in
the 97/98 crop and of 1616.15 kg/ha presented by the cultivar Roxa japonesa in
the 98/99 crop.

iv



1 INTRODUCAO

A fruticultura brasileira vem ganhando, nas ltimas décadas, ~
significativa relevincia como atividade econdmica e modificadora do panorama
agricola nacional, gracas & sua alta rentabilidade e capacidade de fixagio do
homem no campo, sendo esta atividade responsavel pela geracio de pelo menos
trés empregos diretos no campo, para cada hectare plantado, e outros tantos na
cidade, contribuindo de maneira decisiva para a redugio do &xodo rural. |

Embora os dados estatisticos sobre a fruticultura brasileira sejam pouco
confiaveis, acredita-se que a area cultivada com frutiferas ja tenha ultrapassado a
cifra de um milhdo de hectares, e suas perspectivas de ampliagio sio otimistas 1“
em consequéncia do aumento no consumo interno, da ampliagio das exportagdes
e da possibilidade de industrializagio de um numero elevado de frutas.

Apesar das dificuldades inerentes s frutiferas e ao mercado consumidor,
a fruticultura mundial, especialmente da América do Sul, a exemplo do Chile e
Brasil, encontra-se em franca expansio, e neste contexto, a implanta¢do do
Mercosul contribuira significativamente para o incremento das exportagdes de
produtos da fruticultura para outros paises.

Com a crescente demanda por frutas, cresce também a necessidade de
caracterizagdo e selecdo de cultivares melhor adaptadas a climas especificos,
visando aumentos de produtividade dos pomares. Assim, o methoramento da
capacidade produtiva dos materiais genéticos empregados na formagdo de
pomares de ameixeiras constitui importante passo para o aumento da
produtividade e garantia de sucesso nos empreendimentos do setor.

O consumo nacional de ameixa ja ultrapassa a cifra anual de 45.000
toneladas, contra uma produgdo de aproximadamente 20.000 toneladas. As

estatisticas mais recentes revelou que aproximadamente 45% dos frutos



consumidos no pais foram origindrios de importagio e destinados &
industrializagdo. Revelou, também, que os frutos produzidos no Brasil foram °
considerados de baixa qualidade e de precos elevados (Castro e Carvalho, 1987). ‘
Estes dados evidenciam que o mercado brasileiro de ameixeiras apresenta-se |
0Ci0s0 e possui alta rusticidade, o que torma a cultura atraente a toda categoria de

produtores. —

O Brasil possui, pela sua diversidade de clima e solo, elevado potencial
para producdo de consideravel numero de espécies frutiferas de interesse
comercial. Minas Gerais produz, de forma acanhada, frutiferas de clima tropical,
subtropical e temperadas. Notadamente, a regido Sul do Estado possui clima
caracteristico, com condigGes ecologicas satisfatorias para o desenvolvimento da
fruticultura de clima temperado, chegando a atingir, no passado, posi¢do de
destaque nesta area, nio mantendo esta posicdo por falta de apoio
governamental. Atualmente, vivencia-se nova realidade com a presenga de
varios fatores que poderdo impulsionar o setor, a exemplo da proximidade dos
grandes centros consumidores e do incremento do consumo. )

Dentre as frutiferas de clima temperado cultivadas em Minas Gerais, a
ameixeira japonesa (Prunus salicina Lindl.) apresenta grande perspectiva para
investimentos porque a espécie e seus hibridos jA vém sendo longamente
cultivadas nestas condicdes, nas quais encontraram clima e solo favoraveis ao
seu desenvolvimento, principalmente por apresentarem baixa tolerdncia ao frio
intenso e melhor capacidade para suportar as elevadas temperaturas do verdo.

As condic¢oes edafo-climaticas da regido Sul de Minas indicam o seu
elevado potencial para cultivo da ameixeira japonesa. Nesta regido, a espécie
tem revelado ser uma cultura rentavel e economicamente viavel. Entretanto, nas
ultimas décadas, a cultura vem apresentando algumas limitagdes fenologicas; de
produtividade; de adaptacdo; de compatibilidade entre cultivares-copa e porta-

enxerto; e de mercado, que tém demandado a geracdo emergente de novas



tecnologias para garantir a sobrevivéncia a competitividade do mercado e os
investimentos no setor.

O interesse regional pela cultura da ameixeira conduziu, no passado, 4
introducdo de inlimeras cultivares gragas ao bom desenvolvimento e adaptacdo
da espécie a essas condigdes. Com o surgimento de novas tecnologias de
propagagéo e de melhoramento, aquelas cultivares tomaram-se ultrapassadas e
antiecondmicas quando comparadas com cultivares novas utilizadas em paises
desenvolvidos como os Estados Unidos. Contudo, deve-se enfatizar que o
melhoramento genético da ameixeira, além de oneroso, requer um longo periodo
para a obtencdo de novas cultivares, haja vista que um programa de
melhoramento desta espécie, contemplando hibridagio e selegdo, requer um
periodo de aproximadamente vinte anos e envolvera a manipulacio de cerca de
10.000 plantas para o desenvolvimento de uma nova cultivar.

Visando amenizar as necessidades emergentes de tecnologias para o
desenvolvimento da cultura da ameixeira, avaliou-se o comportamento de dez
cultivares de ameixeira japonesa, nas condicSes de Caldas-MG, visando
conhecer melhor os seus comportamentos fenolégicos; o efeito do porta-enxerto
Okinawa sobre as cultivares estudadas; identificar cultivares mais produtivas,
mais precoces e mais tardias e melhor adaptadas as condigdes climaticas do Sul
de Minas Gerais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais da ameixeira

A ameixeira japonesa (Prunus salicina Lindl) é uma frutifera
dicotiledonea de clima temperado, de porte arboreo, ramos obliquos, folhas lisas
e caducas. A espécie engloba um nmimero consideravel de cultivares, que se
caracterizam por apresentarem um periodo de dorméncia durante o inverno, no
qual as plantas necessitam de certo namero de horas de frio com temperaturas
abaixo de 7,2° C para completarem seu ciclo anual, apés o qual suas gemas
entram em periodo vegetativo, com subsequentes brotagdes e florescimento.
Embora este comportamento seja comum a todas as cultivares, existem
variagdes inter-cultivares quanto a esta exigéncia, e algumas entram em periodo
vegetativo em épocas distintas, permitindo a selegdo de cultivares precoces e
tardias.

A espécie ¢ originaria da China, e ha mais de 400 anos foi levada para o
Japdo, onde foi cultivada pela primeira vez com fins alimentares (Grumberg,
1944), dai a origem do nome “ameixa japonesa”. No Brasil, onde foi,
possivelmente, introduzida com os imigrantes asidticos ou europeus, ganhou
impulso nas quatro iltimas décadas, atraindo a atengdo de empresarios rurais e
deixando de ser cultura de subsisténcia para ser cultura comercial.

Apesar da elevada importincia da ameixeira para a economia brasileira,
poucos estudos tm sido realizados com esta espécie no Brasil, principalmente
se comparado com a China e os Estados Unidos. Maiores esforgos tém sido
dispendidos pelo IAC (Instituto Agrondmico de Campinas) e pela EMBRAPA-
CNPFT (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria/ Centro Nacional de
Pesquisa de Fruteiras de Clima Temperado), que tém indicado a possibilidade de



ganhos significativos em produtividade mediante o emprego de técnicas
adequadas de melhoramento. Os lucros poderio ser bem maiores se forem
empregadas técnicas de selecio de cultivares mais produtivas e melhor
adaptadas a condigGes ecolégicas especificas.

Especialmente na ultima década, a evolugdo dos conhecimentos sobre
comportamento e selegdo deA cultivares de frutiferas tem permitido o
estabelecimento de modelos funcionais aplicaveis a selecio de cultivares de
ameixeira mais produtivas para diversas regides, contribuindo de forma decisiva
para o aumento da produgdo e da produtividade.

Atualmente, a produgdo mundial de ameixas é estimada em cerca de 2,5
milhdes de toneladas/ano, e a China lidera 0 mercado com produgio de um
milhdo de toneladas, seguida pela Roménia, com 700 mil toneladas (Nakasu ,
Raseira e Castro, 1997). Outros paises produtores de ameixas incluem: Estados
Unidos, Israel, Siria, Libano, Korea, Africa, Egito, Canada, Albania, Tunisia,
Argentina, Chile, Franga, Italia, Austria, Reino unido, Espanha, Turquia e outros
paises europeus (Childers, 1983; Weinberger, 1975). No entanto, a lideranca das
exportagdes de ameixa para o resto do mundo concentra-se nos Estados Unidos e
na Grécia (Scorza ¢ Hammerschlag, 1992), sendo a maioria destas exportagdes
consumida como frutas frescas ou secas, quer sejam na forma de enlatados ou de
fermentados.

O Brasil possui varias regides potencialmente aptas para o cultivo da
ameixeira com excelentes condi¢des climaticas, mas a contribuigio das técnicas
de methoramento e sele¢do de cultivares tem sido pouco expressivas

Conforme asseguram Castro e Carvalho (1987), o mercado brasileiro
para ameixeiras ¢ bastante potencial e existe disponibilidade de um namero
razoavel de cultivares com elevada variabilidade genética e rusticidade, o que
tomna a cultura acessivel a toda categoria de produtores. Apesar disso, o mercado

ainda se encontra 0¢ioso.



Na ualtima década, gracas a mudanca de habitos alimentares da
populagdo, o consumo de ameixas no Brasil cresceu significativamente, mas a
producdo brasileira ainda € pouco expressiva frente 3 demanda de mercado,
havendo necessidade de importagdes de paises da América do Sul, como ilustra
a Tabela 1.

TABELA 1: Importagio brasileira de ameixas no periodo de 1992 a 1996 (ton.)
UFLA, Lavras - MG. 1999.

1992 1993 1994 1995 1996

5.663 6.415 11.008 41.780 35.000

M Importagdes referentes ao primeiro semestre
Fonte: (MICT-DECEX)e IBRAF |

As informagGes disponiveis sobre o consumo nacional de ameixas sdo
bastante controvertidas, podendo ser estimado em cerca de 60.000
toneladas/ano, contra uma produgio de aproximadamente 25 mil toneladas/ano.
Os dados estatisticos mais recentes revelaram que aproximadamente 45% dos
frutos consumidos no Brasil sdo originarios de importagGes, se destinam
principalmente 3 industrializagdo e sdo considerados de baixa qualidade e de
pregos elevados (Castro e Carvalho, 1987).

Baseando-se nas estatisticas vigentes, verifica-se que os maiores
produtores brasileiros de ameixas sdo os Estados de Sdo Paulo, com uma
produgdo anual estimada em 5 a 7 mil toneladas; o Rio Grande do Sul, com 5
mil toneladas; o Paraxié, com 3 mil toneladas, e Santa Catarina, ocupando a
ultima posicdo com uma produgdo estimada em 2 mil toneladas (Nakasu, raseira
e Castro, 1997).

Na regifio Sudeste, onde a disponibilidade de baixas temperaturas é

menor do que na regido Sul, a ameixeira japonesa apresenta bom desempenho,



com produtividade satisfatoria. Nesta regido sio cultivadas, com maior
frequéncia, 12 a 16 cultivares de mesa destinadas ao consumo “in natura”
(Alvarenga e Fortes, 1985).

Minas Gerais possui grande diversidade de clima e solo potenciais para
a cultura da ameixeira e apresentou-se em plena expansdo até a década de 70,
quando entrou em declinio acentuado devido ao aparecimento da enfermidade
“escaldadura das folhas”, que resultou na morte de plantas e abandono de
pomares. A doenca foi constatada primeiro no Rio Grande do Sul (French e
Kitajima, 1978), e em Minas Gerais iiciou-se na regido de Delfim Moreira,
levando ao fechamento 13 fabricas de processamento de polpas de frutas
(Carvalho e Souza, 1991).

As regiSes potencialmente aptas i producio de ameixas em Minas
Gerais situam-se estrategicamente privilegiadas sob o ponto de vista dos
mercados consumidores localizados entre Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Sdo
Paulo, o que vem contribuindo para o0 aumento da area cultivada e permitindo
aumento da oferta desta frutifera no mercado.

A inexisténcia de politicas de incentivo 3 cultura da ameixeira, associada
a falta de produtores de mudas de boa qualidade para abastecimento do mercado
regional, tem feito com que os novos pomares que estio sendo formados em
Minas Gerais tenham como fomecedores de mudas os Estados do Rio Grande do
Sul e Sdo Paulo. Apesar destas limita¢es, as areas de plantios comerciais de
ameixeira, em Minas Gerais, tm crescido nos iltimos anos. Segundo Antunes et
al. (1997), os maiores produtores do Estado sdo os municipios de Jacui, Sdo
Sebastido do Paraiso, Pratapolis, Monte Santo de Minas, Capetinga, Passos,
Guaxupé, Carmo do Rio Claro e Barbacena, somando-se cerca de 38 hectares
plantados. Nesses municipios, a produgdo tem sido da ordem de 50 kg por planta
e de 25 a 30 toneladas por hectare, sendo a producdo anual do Estado estimada



de aproximadamente 950 toneladas. As cultivares Gema de ouro, Roxa japonesa,

Roxa de itaquera e Reubennel s3o as mais cultivadas.
2.2 Histérico e distribuigio da espécie

As ameixeiras sdo plantas frutiferas originarias das regides centrais do
Caucaso, mais especificamente do local denominado Pequeno Caucaso, e das
partes mais elevadas da mesma regido, onde existem extensos bosques naturais
de Prunus divaricata Led. e Prunus spinosa L., em altitudes que chegam a
2.000 metros e estendem-se desde a Transcaucasia e regides adjacentes da Asia
Menor até a Pérsia (Vavilov, 1951). As ameixeiras, segundo Kolesnikov (1966),
compreendem cerca de 43 espécies bem conhecidas, que se desenvolvem
naturalmente nas zonas temperadas da Europa, Asia e América do Norte, sendo
sua ocorréncia natural também registrada na Moldavia, no distrito de Sochi, no
territorio de Krasnodar, ao sul da Ucrania e em varios locais do Sul da Criméia.

A ameixeira cultivada no Brasil é constituida basicamente por cultivares
japonesas, a exce¢do de poucas cultivares de ameixeira européia mais adaptadas
a regido Sul (Okie, 1987).

2.3. Caracterizag¢io botanica e morfolégica

As espécies de importincia econdmica que formam o género Prunus
possuem ampla faixa climitica de adaptagdo em todo mundo. Encontram-se
distribuidas entre as latitudes de 35 e 45°Norte e Sul (Childers, 1983), locais de
predominincia de elevados fotoperiodos, pouca nebulosidade, estagdes de
crescimento longas e ocorréncia de periodos de secas anuais.

A ameixeira Prunus salicina Lindl, inicialmente denominada Prunus

tripflora Ehrm., pertence a familia Rosaceae, subfamilia Prunoidea, género



Prunus, subgénerc Prunophora e segio Euprunus. E uma planta de porte
arbdreo, podendo alcangar até 10 metros de altura; porém, em determinados
climas, algumas cultivares podem reduzirse a um porte arbustivo (Tamaro,
1964). Sendo uma espécie mais vigorosa, produtiva, precoce e mais resistente a
doencas do que a européia, esta cultivar podera iniciar sua produgdo aos 3 ou 4
anos apés o plantio, e sua produtividade podera chegar a 150 kg de frutos por
planta, por ano, durante um periodo de vida de aproximadamente 50 anos
(Kolesnikov, 1966).

De modo geral, possui um sistema radicular bem desenvolvido, com
raizes tortuosas, pouco ramificadas, superficiais, e emitem, com frequéncia,
brotos radiculares. Sua copa produz ramos altemos, flexiveis, lignificados e
duros. As folhas sdo oblongas com a face adaxial lisa e a abaxial pubescente
(Tamaro 1964); possui flores perfeitas, completas, periginas e normalmente
monopistiladas com cinco pétalas, cinco sépalas e 25 a 40 anteras, que se
desenvolvem individualmente ou em cachos, exibindo pétalas de cor branca e
tamanho pequeno. As flores podem permanecer abertas por um periodo de até
cinco dias; porém, dois dias antes da antese, o estigma encontra-se receptivo 3
polinizagdo (Barbosa et al., 1991). Na extremidade do pediinculo inserem-se as
sépalas, as pétalas, os estames, as anteras pilosas e o ovario, que possui apenas
um léculo com dois 6vulos em posicio invertida (Sterling, 1953). O fruto é uma
drupa de forma arredondada, dentro do qual encontra-se sua semente contendo
dois cotilédones (Tamaro, 1964).

2.4 Exigéncias ecoldgicas
Para que um pomar tenha éxito, é indispensavel que a espécie e suas

cultivares introduzidas em uma determinada regido encontrem, no novo local,

condigSes ecoldgicas semelhantes dquelas do seu habitat natural. Desta forma,



qualquer distorcdo entre os dois ambientes, tais como distribuicio de
precipitagdo anual ou no regime de temperaturas, certamente resultara em
alteragdes fisiologicas e/ou mudangas no ritmo vegetativo das plantas.

A ameixeira se enquadra dentro deste perfil, embora apresente elevada
plasticidade edafica e ampla faixa de aptidio climitica, situando-se em tomo de
100 a 1200 horas de frio, com predominancia de temperaturas menores ou iguais
a 7,2 ° C. Nos climas em que o inverno é mais brando e que nio dispdem de
condigbes climaticas propicias as cultivares mais exigentes em frio, deve-se
optar pela escolha de areas situadas em altitudes mais elevadas e utilizar
cultivares menos exigentes em baixas temperaturas.

Dentre as exigéncias apresentadas pela cultura da ameixeira, as
condiges climaticas constituem os principais requisitos para a regido de cultivo.
Aspectos relevantes como a ocorréncia de geadas tardias podem resuitar em
danos as flores, & poliniza¢do, a frutificagdo e até mesmo aos frutos novos
(Raseira, 1987).

De modo geral, a ameixeira prefere climas com verdo bastante longo,
seco e com elevado fotoperiodo, solos profundos e bem drenados, pouco acidos,
com pH proximo de seis, boa fertilidade, elevado teor de matéria orgénica e boa
disponibilidade de agua (EMBRAPA-SPI, 1994). Solos previamente cultivados
com culturas anuais situados em meia-encosta superior sio preferidos;
entretanto, aqueles destocados a menos de dois anos devem ser evitados.

Dentro deste contexto, tanto o clima, a precipita¢do, a luminosidade e a
ocorréncia de ventos fortes devem ser levados em consideracdo, e ndo se deve
excluir do planejamento da cultura aspectos como os verdes longos e secos com
altos fotopericdos, que sdo favoraveis & produgio de frutos de qualidade
superior. A ocorréncia de chuvas intensas e duradouras durante os periodos de
maturagio e colheita de frutos tem sido apontada por Franco, Penteado e
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Junqueira (1986) como desfavoravel a cultura por favorecer o aparecimento de
doengas e o apodrecimento dos frutos.

Assim, os climas mais favoraveis ao cultivo da ameixeira correspondem,
salvo excegoes, aqueles das regides situadas além de 40° de latitude Sul, onde o
invemo se caracteriza pela existéncia de baixas temperaturas, sendo a média
anual variavel entre 5 e 15° C (Alvarenga e Fortes, 1985). Os mesmos autores
afimmam que esta frutifera requer exposigiio a temperaturas abaixo de 7,2 ° C
durante 600 a 900 horas para que ocorra a quebra do repouso vegetativo.

Nas condigdes brasileiras, a ameixeira japonesa é cultivada desde o Rio
Grande do Sul até Minas Gerais. Segundo Franco, Penteado e Junqueira (1986),
no Estado de S3o Paulo existem varias regies potencialmente produtoras de
ameixa devido 2 existéncia de variagdes ecologicas que permitem o plantio de
diferentes cultivares. Em Minas Gerais, entretanto, as regides de climas mais
potenciais estdo concentradas no Sul do Estado e na Serra da Mantiqueira.

2.5 Aspectos fenoldgicos, vegetativos e da propagacio da ameixeira

2.5.1 Diametro das copas

O desenvolvimento das diferentes partes das plantas cultivadas em
comunidade leva 2 competi¢io por nutrientes, agua e luz, em detrimento da
expansdo de suas copas. Nesse caso, a competigio leva a modificagdo
significativa do didmetro das copas, sugerindo que quanto mais denso for o
plantio, tanto menor sera a area da copa, e consequentemente, o didmetro delas
(Schineider, 1993). Observagdes desse autor asseguram que o diametro da copa
¢ fortemente influenciado pela agdo da luz e dos ventos, podendo ocorrer, em
algumas espécies, a redugiio no comprimento e morte de gathos devido 3 baixa
incidéncia luminosa.
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Herter, Zanol e Reisser Junior (1997) asseguram que a interceptagdo da
luz depende do grau de desenvolvimento da folhagem, do tamanho da planta, do
didmetro da copa, da densidade foliar e do direcionamento de plantio. Somam-se
a estes fatores a producdo antecipada de pomares de alta densidade de copas
devido a maior e mais rapida interceptagio da luz.

As frutiferas de porte arboreo, ao serem exploradas comercialmente,
requerem que suas copas sejam conduzidas adequadamente desde o inicio de seu
crescimento. Essa condugdo envolve o dimensionamento, o direcionamento e o
formato que se deseja dar a copa visando adapta-la a cultura e ao sistema de
producdo (Souza, 1987). A condugfio adequada da copa da ameixeira visa
melhorar a penetragdo de luz no seu interior, facilitar a aplicagio de pesticidas,
colheitas, raleios de frutos, bem como permitir que a planta sustente altas
producdes (Penteado, 1997). Nesta cultura, tém sido adotados trés sistemas de
copas: taga aberta, vaso modemo e lider central, sendo este ultimo recomendado
por Manual...,(1986) para plantios adensados, nos quais as copas podem atingir
até 1,5 m de didmetro.

Para as frutiferas temperadas, o crescimento das partes vegetativas tém
inicio apds o término do periodo de repouso e quebra da dormeéncia das gemas,
em cujo processo a temperatura ambiente exerce papel preponderante e
indispensavel. Essas gemas podem ser afetadas por baixas temperaturas,
retardando a brotagido por mais de trés semanas (Anderson et al., 1975). Nesta
cultura, o desenvolvimento da copa ocorre a partir das gemas laterais e terminais
presentes em diferentes tipos de ramo, as quais ddo origem ou ampliam o
desenvolvimento da copa conforme a cultivar, o vigor e a adaptabilidade da
planta as condigdes ecologicas locais.

Nos primeiros anos apos a implantagdo de um pomar, o sistema de
conducdo da planta é de extrema importancia para a formagdo da sua copa com
vistas a regular o desenvolvimento vegetativo, para entrar em produgdo. Assim,
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as podas contribuem decisivamente para a formagio dos ramos laterais, 0s quais
dardo estrutura e forma & futura copa, que sera responsavel pelo vigor das
plantas nos primeiros anos de vida. De posse destes conhecimentos e tomando-
se por base os habitos de crescimento de uma espécie ou cultivar, é possivel
associar a forma de sua copa a figuras geométricas e estimar a superficie de
produgdo de cada planta (Ohashi, 1984).

Leong (1980) cita que durante os primeiros estagios de crescimento de
uma cultura, é importante um desenvolvimento rapido da area foliar para
maximizar a absor¢do de luz, visto que quando as copas se fecham, a estrutura e
a dimensdo das mesmas influenciam a distribuigio da radiagio solar dentro da
copa. A esse respeito, Flore e Layne (1990), estudando plantas de cerejeira de
oito anos de idade, encontraram correlagdo positiva entre produgio e
interceptagio de luz e constataram que a frutificagio efetiva foi
significativamente alta. Os autores correlacionam, também, a producdo
antecipada em pomares de alta densidade 2 maximizagio da interceptacdo de luz
e constataram que esta ultima ocorreu mais cedo do que era esperado. Assim, a
eficiéncia fotossintética da maioria das culturas tem sido considerada baixa, ndo
chegando a 1%. Em condigdes ¢timas, tem-se registrado eficiéncia de até 4%
para plantas do tipo Cs e de 6% para plantas C,. No entanto, existem evidéncias
que permitem estimar a eficiéncia potencial em até 12% (Machado, 1985).

Tém sido também observadas diferencas nas caracteristicas das copas de
varias espécies de frutiferas, porém existem poucas informagdes a respeito da
disposi¢io dos ramos e do tamanho ideal da copa para cultivares de ameixeiras.

Buscando determinar um melhor tamanho da copa de macieira, Miller e
Lightner (1987) desenvolveram um sistema de determinagdo do volume e da
area transversal da copa utilizando um programa grafico de computador, a partir
de fotografias das arvores. Esse método apresentou methor correlagdo quando

comparou medigdes manuais detalhadas de cada arvore com o método de
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calculo a partir de formulas da area transversal e volume de formatos
geomeétricos regulares.

Segundo Fogle (1975), o controle do crescimento vegetativo das
fruteiras de carogo pode ser obtido sem maiores danos a copa e a produgdo, visto
que portes menores sio mais indicados para plantios mais adensados. Em
algumas frutiferas, o crescimento vegetativo da copa pode ser controlado por
fatores genéticos ou pelo uso de porta-enxertos. Em plantas de ameixeira, tem
sido possivel a obtencio de individuos de tamanho reduzido porque varios loci
controlam o tamanho da copa e outros aspectos da planta relacionados com a sua
arquitetura (Weinberger, 1975). Em pesquisas conduzida por Bruckner (1986),
constatou-se que a cultivar Damasco de pessegueiro induziu redugdo do
didmetro da copa na cultivar Kelsey paulista, na qual se verificou a ocorréncia
de plantas adultas com didmetro minimo de 1,7 m. Na ameixeira japonesa,
entretanto, o tamanho e o formado da copa sdo variaveis em fung3o da cultivar
(Nakasu e Castro,1989) e do porta-enxerto utilizado.

Dall’orto et al. (1994) estudaram o comportamento de pessegueiros IAC
enxertados sobre Okinawa e constataram a ocorréncia de um desenvolvimento
mais uniforme, mais vigoroso e com pronunciado crescimento vegetativo das
copas. Porém, a partir do segundo ano de cultivo, constataram a ocorréncia de
competigo prejudicial entre as copas das plantas nas linhas e nas entre-linhas.
Resultados contrarios foram obtidos em pessegueiros enxertados sobre
damasqueiros, os quais niio apresentaram estes inconvenientes e mais de 70%
das copas apresentaram arquitetura satisfatrias, com diminuicdo de competi¢o

intra e entre-copas.
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2.5.2 Altura das plantas

A altura das plantas lenhosas estd diretamente relacionada a fatores de
natureza hereditaria, sendo pouco influenciada pela densidade de plantio. Isto
significa que a atividade fotossintética parece ter pouca influéncia direta no
desenvolvimento da altura, uma vez que ele é processado, sobretudo, as custas
das reservas de carboidratos acumulados nas folhas velhas e ramos novos.
Experiéncias diversas realizadas com plantas arbérea tém demonstrado que o
adensamento excessivo do plantio, geralmente, exerce pouca ou nenhuma
influéncia sobre o crescimento em altura. Desse modo, as arvores tém um padrio
de crescimento em altura determinado por fatores genéticos do individuo, da
prépria espécie e da cultivar, sendo este comportamento fortemente influenciado
pelas condicdes edafo-climiticas do local de cultivo (Hiley, 1959).
Considerando que a altura das plantas e as pemadas principais devem limitar-se
ao comprimento de 4,5 metros, a menos que se trate de cultivares bastante
vigorosas € enxertadas sobre porta-enxertos também vigorosos, ou plantados em
solos bastante férteis (Nogueira, 1985), o autor assegura que os porta-enxertos
influenciam o potencial vegetativo das copas, quer aumentando ou diminuindo o
seu volume, tal como o porta-enxerto de ameixeira "Mirabolano", que origina
plantas com grande vigor.

Para muitas espécies frutiferas, sitios de boa qualidade sio também areas
em que as plantas apresentam maior crescimento em altura, especialmente
aquelas de porte arbéreo, em que a capacidade produtiva e o crescimento em
altura sdo positivamente relacionados (Clutter et al. 1983). Obtengdo de plantas
frutiferas de porte reduzido tem sido objetivo de muitos estudos, embora no
atual sistema de condugdo de copa de ameixeira (formato de taga), as plantas sio
submetidas a podas de formagdo afim de promover a abertura da copa. Para
plantas que tendem a crescer verticalmente fechadas, EMBRAPA-SPI (1994)
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sugere que o desponte seja feito junto a inser¢io dos ramos secundirios ou
tercidrios direcionados para fora da copa, de forma a aumentar sua abertura.

A ameixeira ¢ uma planta que exige poucas podas para a formagio e
condugZo da sua copa. Conforme Penteado (1997), é necessaria a manutengdo de
quatro a cinco pemadas principais inseridas em tomo de um tronco unico, das
quais deixa-se sair uma ramificagdo lateral a cerca de 80 cm do ponto de
inser¢do da pemada. Deste ponto em diante, a cada 50-60 cm deixam-se outras
ramificagdes laterais, de modo a obter uma perfeita superficie de frutificagdo em
tomo do centro da copa.

O porta-enxerto exerce consideravel efeito sobre o tamanho da copa,
sobre a colheita, e indiretamente sobre o tamanho dos frutos. Diversas
institui¢des de pesquisa, especialmente da Inglaterra, tém estudado o assunto no
intuito de obter porta-enxertos ananicantes de macieira (Ushirozawa, 1978),
enquanto pesquisadores brasileiros tm investigado os efeitos de porta-enxertos
de ameixeira sobre o pessegueiro, e vice-versa, visando os mesmos objetivos
(Ojima et al., 1986).

2.5.3 Sobrevivéncia das plantas

A mortalidade que se verifica durante o estabelecimento de uma
comunidade de plantas define a porcentagem daquelas que ndo sobreviveram em
decorréncia de fatores diversos, e constitui um grande problema, com reflexos
sobre a produgiio total. Conforme descreve Schineider (1993), os fatores que
mais influenciam na sobrevivéncia das plantas arboreas sio:

a) O método e a intensidade de preparo do solo;
b) O clima no momento do plantio e nos meses seguintes;
c) Aspectos quimicos, fisicos e biologicos do solo;

d) O grau de exposigao do solo;
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€) A natureza da camada superficial do solo, em geral;
f) A idade das mudas;
g) Os procedimentos de manejo das mudas durante a fase de viveiro;
h) Epoca de plantio;
i) Densidade de plantio;
J) Ataque de pragas e doengas
Segundo Souza, Abrahio e Chalfun (1985), um dos fatores responsaveis
pela redugdo do stande das plantas de ameixeira, em condigdes de campo, ¢ a
enfermidade "escaldadura das folhas", a qual causa a seca e morte das plantas.
Para que o estabelecimento dos pomares tenha éxito, é indispensavel que
as espécies ou cultivares introduzidas encontrem, em seu novo ambiente,
condigSes de solo e clima muito proximas daquelas do seu habitat de origem.
Desta forma, qualquer distorg3o entre os dois ambientes resultara em alteracoes
fisiologicas nas plantas que poderdo levar 2 ma adaptagio, ou até mesmo a
elevado indice de mortalidade das mesmas. Quando uma espécie ou cultivar é
implantada em condigdes ecologicas inadequadas, é comum observar
diminuicdo na taxa de sobrevivéncia das plantas, o mesmo ocorre quando o
plantio ndo recebe tratos culturais e tratamentos fitossanitarios adequados
(Golfari, 1975).

254 Epoca de florescimento

Diferengas climaticas e edaficas expressivas entre o ambiente propicio
ao desenvolvimento de determinada frutifera e o novo ambiente em que foi
introduzida certamente refletirio em mudangas na produtividade, no ritmo de
crescimento vegetativo, e possivelmente provocario alteragdes na época de
florescimento e na frutificagdo.
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Em condigbes ecologicas adequadas a cultura da ameixeira japonesa,
Carvalho e Raseira (1990) asseguram que as plantas florescem abundantemente,
apresentando alta densidade de flores, podendo chegar a mais de 40 flores para
cada 25 cm linear de ramo, o que tem levado alguns autores a admitirem que o
vingamento de apenas 5% das flores fecundadas seria suficiente para assegurar
boa produgdo comercial. Embora a maioria das cultivares de ameixeira
apresentem elevada intensidade de florescimento, é comum encontrar pomares
que pouco ou nada frutificam devido, possivelmente, a presen¢a da auto-
esterilidade ou auto-incompatibilidade (Rigitano, 1967). Nas regides de maior
altitude do Estado de Sdo Paulo, a maioria das cultivares de ameixeira florescem
de julho a setembro, variando com as alteragdes climaticas anuais e segundo os
locais de cultivo.Porém, naqueles locais de altitudes maximas em que ocorrem
invemos mais rigorosos, o florescimento pode ser retardado em até trinta dias
(Barbosa et al., 1991).

Em pesquisas com diferentes cultivares de ameixeira japonesa realizadas
nas estages experimentais de Jundiai, Tieté e Monte Alegre do Sul (SP),
Barbosa et al. (1991) verificaram que as cultivares Grancuore, Kelsey 31, Gema
de ouro e Janudria florescem em agosto/setembro. Entretanto, Grellmann e
Simonetto (1996), estudando cinco safras consecutivas de ameixeira, em
Verandpolis-RS, constataram que as cultivares Reubennel, Harry pickstone,
Ozark premier e Santa rosa floresceram nos meses de julho/agosto;

agosto/setembro; setembro/outubro e agosto/setembro, respectivamente.
2.5.5 Polinizacio e auto-fecundagio
Uma das principais limitagGes ao cultivo da ameixeira reside na

polinizagdo por esta apresentar o fendmeno da auto-incompatibildade ou auto-
esterilidade causada por fatores diversos. Segundo Gardner, citado por Simio
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(1971), a presenga de pistilos defeituosos nas flores tem sido apontada como
uma das principais causas do problema, tendo este autor identificado taxas
maximas de 11,2 % de pistilos defeituosos em ameixeira japonesa.

Para que a polinizagdo tenha a maxima eficiéncia, EMBRAPA-SPI
(1994) sugere o plantio intercalar de plantas polinizadoras (10%), o uso da
sobre-enxertia ou o emprego de buqués de flores de cultivares polinizantes
coletados em outros pomares.

Na maioria das cultivares de ameixeira japonesa, a floragdo ocorre
abundantemente em espordes e em ramos do ano, podendo ocorrer até trés flores
por gema. Consequentemente, a polinizagdo serd de fundamental importancia
para a frutificagdo, dela dependendo a producdo e a produtividade do pomar
(Carvalho e Raseira, 1990). Como uma possivel causa de baixa poliniza¢do, tem
sido observado, em certas cultivares de ameixeira, que o estigma e a porgio
superior do estilete sio comprimidos externamente durante o estigio de
desenvolvimento da flor, criando dificuldades para a sua poliniza¢do ou até
mesmo promovendo a sua auto-esterilidade (Lee e Bunemann, citados por Gur,
1986).

O problema pode ser superado mediante a introducio de uma
poliniza¢do cruzada (Rigitano, 1967), sem a qual a frutificagiio sera insatisfatdria
e com poucos embriGes formados (Cobianchi et al., 1978). Os embrides mal
formados em consequéncia de fatores genéticos tém sido apontados, por Crane e
Brown (1942), como causadores da formag¢io de frutos pequenos, que ndo
completam o seu desenvolvimento e amadurecem precocemente.

De modo geral, conforme Brauer (1973), a ameixeira apresenta sistema
de reprodugdo predominantemente de fecundagdo cruzada, com ocorréncia de
alguns niveis de auto-fecundagdo. Dependendo da origem do pélen recebido,

elas podem ser classificadas em auto-frutiferas, auto-infrutiferas e parcialmente
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auto-frutiferas, sendo a menor auto-fertilidade de uma cultivar fungio do maior
nimero de estames e do menor comprimento do estigma (Suranyl, 1978).

A ameixeira japonesa pode ser considerada, segundo Kolesnikov (1966),
uma planta auto-frutifera, sendo a maioria de suas cultivares auto-incompativeis
e de autopolinizag¢io irregular.

Estudo de polinizagdo de ameixeira conduzido por Lee, citado por Gur
(1986), constatou que a taxa de crescimento do tubo polinico era pequena em
relagdo a profundidade do estigma, e somente uns poucos tubos polinicos foram
capazes de penetrar o estigma e atingir o saco embrionario. Considerando que os
estiletes perdem quase que totalmente a sua vitalidade num prazo maximo de 6
dias apos o florescimento (Lee, citado por Gur 1986), a ocorréncia de baixas
temperaturas durante este periodo prejudica seriamente a frutificag3o.

Em cultivares de ameixeira japonesa, Thiele e Strydom (1964)
constataram que o polen germinou 24 horas apds entrar em contato com o
estigma, enquanto Gur (1986) verificou que plantas infectadas com doengas
viréticas produziram pdlens com pequena taxa de crescimento e baixa
germinagdo.

O uso de plantas polinizadoras ineficientes para fomecimento de pélens
para determinadas cultivares especificas de ameixeira japonesa tem resultado em
pequenas taxas de germinagdo de seus polens; entretanto, varias cultivares desta
mesma espécie tém demonstrado ser excelentes polinizadoras (Cobianchi et al.,
1978). Poucos casos de cruzamentos incompativeis tém sido registrados entre
cultivares de ameixeira japonesa (Thiele e Strydom, 1964), mas constatou-se que
a espécie pode ser fertilizada por algumas cultivares de ameixeira européia
(Childers, 1973), por P. cerasifera Ehrm. e por P. americana Marsch. (Crane e
Brown, 1939).

Para um grande numero de cultivares de ameixeira européia, a

temperatura ambiente predominante durante as trés semanas que sucedem a
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antese exerce papel fundamental na fecundacdo, podendo afetar
consideravelmente o processo embriolégico. Este fator tem sido apontado como
uma das principais causas da baixa produtividade de muitas cultivares
(Thompson e Liu, 1973). Para os casos de floragio intensa das cultivares
italianas de ameixeira européia, tem sido considerada satisfatéria uma taxa de
vingamento de 4 a 8% das flores fecundadas, e de 12 a 18% para os casos de
flora¢do de pequena intensidade.

De modo geral, nas cultivares de ameixeira japonesa, essa taxa de
fecundagdo tem sido da ordem de 24 a 37% (Thiele e Strydom, 1964), com
variagdes de 3 a 10% (Chaplin e Westwood, citados por Gur, 1986).

Em pesquisas sobre auto-polinizagdo e polinizacio cruzada em
cultivares de ameixeira japonesa, Barbosa et al. (1991) constataram que as
cultivares Grancuore, Kelsey 31, Gema de ouro e Januaria apresentaram taxas
de auto-poliniza¢do de 2,0%, 18,5%, 8,0% ¢ 8,4% e polinizacio cruzada de
8,7%, 26,8%, 13,8 % e 19,8%, respectivamente.

2.5.6 Epoca de colheita

As ameixas sdo frutos climatéricos que permitem colheita antes da
completa maturagdo, porém esta ndo poderd ser executada quando os frutos
estiverem muito jovens, sob pena de perdas nas suas propriedades
organolépticas (Fachinello, Nachtigal e Kersten, 1996; Bleinroth, 1994). Desse
modo, o ponto de colheita pode ser estimado por meios praticos ou indiretos, tais
como: periodo decorrido desde a plena floragdo até o tamanho padrio do fruto;
coloragdo do fruto; firmeza da polpa ou até mesmo pela resisténcia que oferece o
pedinculo ao arranquio do fruto. Podem ser também adotados, no campo,
métodos fisicos que se baseiam na resisténcia da polpa dos frutos a penetragio

de equipamentos como o texturometro, 0 maturémetro e o penetrometro.
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Estas recomendagOes contrapoem Alvarenga e Fortes (1985), que

sugerem o uso do pungdo de 5/16" como o método mais recomendado para
determinagdo do ponto de colheita de ameixeiras, e Gur (1986), que assegura
que o estabelecimento de um padrdo de cor da casca do fruto é mais eficiente
para ameixeira japonesa.

Nas condig¢des brasileiras, as colheitas s3o feitas no pericdo de outubro a
janeiro, variando conforme o local, a cultivar e a destinagdo da colheita. Assim,
o grau de maturagdo dos frutos podera variar consideravelmente se forem
destinados ao consumo "in natura” ou para a industria, ou até mesmo se forem
armazenado para consumo na entressafra.

Prebsting Jr. et al., citados por Chitarra e Carvalho (1985), chamam a
atencdo para o efeito da temperatura ambiente predominante durante o
armazenamento dos frutos, tendo em vista que esta podera exercer relevante
influéncia sobre a qualidade e grau de maturacgo dos frutos.

Como regra geral, realiza-se a colheita dos frutos destinados ao consumo
"in natura" no estadio "de vez", seguido de um imediato armazenamento a baixa
temperatura ou envio ao mercado consumidor.

A determinagdo da €poca precisa da colheita também é feita com base
no conhecimento da maturidade dos frutos, que em geral apresentam aumento
nos teores de solidos soluveis, decréscimo na firmeza da polpa, perda de
clorofila e aumento dos pigmentos especificos de cada cultivar.

Desse modo, a determinacdo do pomto de colheita dos frutos deve
merecer uma atenc¢io especial, uma vez que refletira sobre a qualidade dos frutos
e, consequentemente, sobre sua aceitagdo no mercado. Neste caso, tem sido
constatada maior procura pelas cultivares cujos frutos apresentam coloragdo
mais intensa e que amadurecem na época das festas de fim de ano.

Nas condigées climaticas da regido Centro-Sul, a maioria das cultivares

de ameixeira japonesa apresenta colheitas no periodo de novembro a marco, Mas
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como regra geral, Chitarra e Carvalho (1985) recomendam que os frutos sejam
colhidos quando ainda encontram-se com boa firmeza da polpa no estadio "meio
verde". Estes autores chamam a atencio para a necessidade de um periodo
posterior para que os frutos completem seu amadurecimento e adquiram sabor
mais agradavel. Em contraposi¢io, Cantillano (1987) e EPAGRI (1992)
recomendam que a colheita seja feita apés o completo amadurecimento dos
frutos e antes do seu amolecimento, podendo este ponto ser definido pela
mudanga da cor da epiderme, da cor da polpa, diminuicio da firmeza e da acidez
da polpa e pelo teor de solidos soluveis.

Em estudos de cultivares de ameixeira, Alvarenga e Fortes (1985)
consideram precoces as cultivares Carmesin e Gema de ouro, que podem ser
colhidas em outubro e novembro; de colheita intermediaria as cultivares
Grancuore, Kelsey paulista, Roxa de itaquera e Santa rosa, com maturagiio entre
novembro e janeiro, e de colheita tardia a cultivares Santa rita, Wickson e
Burbank, com colheita em janeiro a abril.

Semelhantemente, Barbosa et al. (1991), estudando épocas de colheita
de cultivares de ameixeira japonesa, no Estado de S3o Paulo, constataram que as
mesmas podem variar de acordo com alteragdes de ordem fisiologica ocorridas
nas plantas, com as mudangas climaticas anuais e com as condi¢bes locais do
plantio. Observaram que, em geral, as cultivares Grancuore, Kelsey 31, Gema de
ouro e Januaria apresentam colheitas nos meses de dezembrofjaneiro;
dezembro/janeiro; novembro/dezembro e janeiro, respectivamente. Resultados
semelhantes foram obtidos por Grellmann e Simonetto (1996) na regido de
Veranépolis-RS, onde verificaram que as cultivares Harry pickstone, Ozark
premier, Reubennel e Santa Rosa apresentaram colheita nos meses de janeiro,

dezembro/janeiro, dezembro/janeiro e dezembro, respectivamente.



2.5.7 Compatibilidade da enxertia

A enxertia pode ser conceituada como o método de propagagio de
plantas que envolve a unido de partes vegetativas por meio da regeneracio dos
tecidos, na qual a combinagdo resultante atinge a unido fisica que lhe permite
desenvolver como uma unica planta (Janick, 1966).

Uma planta propagada por enxertia é composta pelo enxerto, pelo porta-
enxerto e, eventualmente, pelo inter-enxerto, cujas fung¢bes principais sdo a
obtengdo de caules resistentes a baixas temperaturas, controle do crescimento da
copa e evitar problemas de incompatibilidade (Fachinello et al. 1995). Para estes
autores, duas plantas sio incompativeis para a enxertia quando, por motivos
intrinsecos a elas, nao s3o capazes de formar uma unido perfeita,
impossibilitando o desenvolvimento normal da nova planta. A incompatibilidade
pode se manifestar por meio de varios sintomas em decorréncia de diferengas
fisiologicas, bioquimicas ou ainda pela possibilidade de uma das partes do
enxerto produzir substincia toxica para a outra parte da planta.

Janick (1966) ressalta as vantagens e desvantagens da enxertia e chama
a atengdo para a possivel ocorréncia da incompatibilidade entre porta-enxerto e
copa. O autor assinala que a incompatibilidade na enxertia pode resultar em
elevadas porcentagens de mortes de enxertos antes do seu completo pegamento,
ou de plantas adultas pela ruptura dos tecidos no ponto de soldadura devido ao
crescimento fraco, deficiente ou anmormal da cultivar-copa, ou ainda pela
hipertrofia no ponto de unido do enxerto. Ressalta, também, que tém sido
constatados casos em que essa rejei¢do se manifesta em virtude da transmissio
de virus por um dos componentes da enxertia.

Para que se obtenha sucesso na enxertia, € necessario que haja uma
perfeita unido cambial das partes enxertadas de forma a pemmitir divisdes

celulares sucessivas com a formagdo de novas células (Fachinello et al. 1995), e
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um maior nivel possivel de parentesco entre enxerto e porta-enxerto para que
haja maior afinidade histolégica.Conforme Janick (1966), o uso dessa técnica
permite a perpetuacdo de clones comercialmente importantes, a produgio de
plantas em menor tempo que a propagacfo sexuada, além das plantas enxertadas
possuirem copas mais baixas e esgalhadas, que facilitam os trabalhos de
polinizagdo controlada e colheita de frutos (Assis, 1996).

A cultura da ameixeira contempla muitas espécies produtoras e outras
tantas usadas como porta-enxertos, podendo ocorrer o aparecimento do
fendmeno da incompatibilidade (Okie, 1987); entretanto, a ameixeira Jjaponesa
tem demonstrado maior compatibilidade com a ameixeira americana e com o
pessegueiro.

Nas condigées brasileiras, normalmente a ameixeira japonesa €
propagada por enxertia, utilizando-se como porta-enxerto a cultivar de
pessegueiro disponivel na regifio (Kersten, 1990). Embora promova um
retardamento na época de frutificagdo, a cultivar “Mirabolano” vem sendo
utilizada com elevada frequéncia na Europa (Nogueira, 1985) e no Sul de Minas
Gerais, mais especificamente no municipio de Delfim Moreira (Carvalho e
Souza, 1991) por adaptar-se bem & maioria dos tipos de solos e induzir a
formagdo de arvores de grande vigor. Em alguns poucos paises, tem sido usada,
em menor intensidade, a prpria ameixeira obtida de pé-franco (Nogueira,
1985).

Na regido Sul do Brasil, tem-se usado, com frequéncia, a cultivar
Capdebosq de pessegueiro pelo fato de ser de ciclo tardio, permitir boa
maturacao dos embriGes e elevada taxa de germinagio das sementes.
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2.6 Aspectos quantitativos dos frutos e da producio
2.6.1 Raleio dos frutos

As ameixeiras florescem abundantemente, produzindo elevada
quantidade de frutos que toma inviavel o seu completo desenvolvimento. Tem
sido constatada a ocorréncia de um desbaste natural de parte dos frutos novos,
que se verifica com maior intensidade nos ramos do ano do que nos espordes
(Simdo, 1971). De modo geral, as ameixeiras produzem baixa relagiio folha/fruto
(Franco, Penteado e Junqueira, 1986), e o excessivo nimero de frutos deve ser
raleado antes do "inchago", como forma de produzir frutos de alta qualidade e
boa aceitabilidade no mercado consumidor. Como regra geral, recomenda-se que
esta pratica seja executada imediatamente apos a queda natural dos frutos em
desenvolvimento, ou ainda, quando estes atingirem aproximadamente um
centimetro de didametro. .

Segundo Grellmann e Simonetto (1996), nem todas as cultivares de
ameixeira japonesa necessitam de raleio de frutos, mas para a maioria essa
pratica torma-se indispensavel para a obtengdo de frutos de qualidade superior.
Assim, o numero de frutos a ser deixado em cada planta sera fungio da cultivar,
levando-se em considerag@o o porte da planta e a idade da mesma.

Como regra geral, EMBRAPA-SPI (1994) sugere, para cultivares de seis
anos de idade, produgdo de 600 frutos por planta, devendo-se eliminar,
preferencialmente, os frutos pequenos, defeituosos, atacados por pragas, por
doencas e aqueles que se encontram muito proximos uns dos outros.

A EMBRAPA-CNPFT (1984) recomenda, para cultura do pessegueiro,
dois métodos de promogao de raleio de frutos. No primeiro, o excesso de frutos
deve ser removido mantendo-se distincia de 8 a 10 cm entre frutos, nos ramos

mais desenvolvidos e de 12 a 15 cm naqueles ramos menos vigorosos. O
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segundo método baseia-se na relagio entre o nimero de frutos a ser mantido na
planta e o vigor desta. Neste caso, a medida do vigor é obtida através da area
basal do tronco tomada a 20 cm do solo, sendo admitido um niimero maximo de
cinco frutos por cm’ de area basal. Com a aplicagiio deste método, o autor
admite ser possivel a obten¢do de frutos de melhor qualidade, peso superior a 80
gramas e produgio superior a 40 kg por planta.

Pesquisas cientificas tém desenvolvido tecnologias que permitam a
aplicagdo de raleios quimicos em plantios comerciais de ameixeiras. Neste caso,
Fachinello, Nachtigal e Kersten. (1996) recomendam a aplicagio de acido
naftalenoacético, aos 40 dias apds a floragio, na concentragio de 60 ppm,
enquanto Marodin, Molinos e Luchese (1994) recomendam, para a cultura do
pessegueiro, a aplicagdo de dleo mineral na concentragio de 0,756 %, no inicio
do florescimento. Da mesma forma, Lucchese, Marodim e Molinos (1994)
sugerem a aplicagdo de 9,6 ppm de etefon, na cultura do pessegueiro, 42 dias

apos o pleno florescimento.
2.6.2 Peso dos frutos

Hulme (1970) identificou a ocorréncia de trés fases distintas no processo
de crescimento e desenvolvimento dos frutos de carogo, e concluiu que de 50 a
80% do crescimento dos frutos da ameixeira ocorre no estadio IIL Entretanto,
Dejong e Goudriaan (1989) propdem que esta caracteristica seja estimada com
base no nimero de dias apés o florescimento.

O crescimento dos frutos de ameixeira, e consequentemente o peso,
segundo Allen, citado por Gur (1986), ocorre a taxa diaria de 1,5 a 2% até o
inicio do processo de amadurecimento. A transmissio desta caracteristica em
ameixeira japonesa foi estudada por Weinberger ¢ Thompson (1962), que
concluiram que o tamanho dos frutos é quantitativamente herdavel, tendo em
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vista que quando ambos os pais produzem frutos grandes, o tamanho dos frutos
das progénies varia muito pouco.

De medo geral, frutos de boa qualidade sdo também encontrados nas
ameixeiras européias, porém os hibridos de ameixeira japonesa apresentam
tamanhos mais atrativos (Wemnberger, 1975). A qualidade dos frutos desta
espécie depende da espécie ou cultivar, podendo ser influenciada pelo clima,
pelo solo e pelos tratos culturais. Caracteristicas do fruto, tais como peso,
refletirdo na sua aceitabilidade pelo consumidor e no rendimento das industrias
de processamento (Alvarenga e Fortes, 1985).

Assim, o peso dos frutos constitui uma caracteristica importante, uma
vez que os frutos mais pesados s3o também os maiores e promovem maior
atrag3o do consumidor e das industrias de processamento.

Em um estudo de comportamento de cultivares de ameixeira no meio
Oeste Catarinense, Ducroquet (1994) identificou peso médio de 62,8 e 72,5
gramas para frutos das cultivares Reubennel e Harry pickstone, respectivamente,
e recomenda a segunda cultivar parz areas mais quentes € menos susceptiveis a
doengas.

Considerando esses e outros aspectos, Luchese, Marodin e Molinos
(1994) sugerem a aplicagio de ethefon, em pessegueiro, como forma de
aumentar o peso dos frutos e reduzir o niimero de frutos de terceira categoria.

2.6.3 Relagiio polpa/caroco

O desenvolvimento do fruto inicia-se com a divisdo celular e o seu
tamanho final é definido pelo alongamento das células. Desse modo, as
alteracGes que ocorrem na textura da polpa durante o desenvolvimento dos
frutos sdo resultantes das a¢Oes catalizadoras das enzimas sobre as paredes

celulares, que promovem modificagtes no grau de aderéncia entre as células e,
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consequentemente, afetam as caracteristicas dessa polpa (Salunkhe e Desat,
1984).

As caracteristicas dos frutos das cultivares devem atender as exigéncias
dos mercados consumidores e das industrias, razio pela qual a relagdo
polpa/carogo constitui-se em caracteristica de grande relevidncia. Além de
constituir parametro que melhora a qualidade do fruto para o consumo "in
natura” e na forma industrializada, reflete no rendimento da parte do fruto que é
consumida. Para a ameixeira, existem poucos estudos sobre a relagdo
polpa/carogo, mas Fonseca, Silva e Sampaio (1994) asseguram que o mercado
consumidor de frutos prefere frutos com sementes pequenas, perfazendo, no
maximo, 10% do peso do fruto, enquanto Paiva, Manica e Fioravango. (1994)
asseguram que esta é uma caracteristica varietal fortemente influenciada pelo

numero de ramos produtivos.
2.6.4 Produtividade

A produtividade das plantas é essencial para o sucesso de uma
determinada cultivar e pode estar associada com outras caracteristicas da planta.
E dependente da capacidade produtiva do local, do potencial produtivo do
material genético, da interacdo de fatores bidticos, climaticos e edaficos e
praticas culturais, como constatado por Salles (1997) em pessegueiros. Neste
sentido, o conhecimento prévio das respostas das diferentes cultivares aos
fatores do meio ambiente pode ser usado para decidir sobre o plantio de espécies
ou cultivares economicamente interessantes. Conforme Clutter et al. (1983),
dentre os métodos de avaliagdo da capacidade produtiva de uma determinada
cultivar, apenas o método direto baseado na avaliagio de registros anteriores da

produgdo ¢ aplicivel a empreendimentos agricolas. Nesse método, a qualidade
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do local de cultivo é medida por produgdes médias anuais das colheitas
anteriores da regido. |

A qualidade dos frutos depende, principalmente, da cultivar (Piza Junior
e Kavati, 1994), do local onde é cultivado, da estagdo do ano em que o fruto é
produzido (Rathore, 1976), das precipitagSes anuais e da temperatura do ar
(Pereira, 1995), do periodo de tempo entre colheita e comercializagio (Gonzaga
Neto,1990); dos tratos culturais e dos tratamentos pds-colheita (Gonzaga Neto e
Soares, 1994).

Em Minas Gerais a cultura da ameixeira vem aumentando sua
participagdo no mercado de frutas frescas, com a implanta¢do de novos pomares,
nos quais tem sido obtida produtividade média de 70 kg por planta, e
aproximadamente 25 a 30 toneladas por hectare a partir do quinto ano de idade
(Antunes et al. 1997). Os mesmos autores citam que na regido sul de Minas
Gerais, cerca de 90% dos fruticultores vém empregando tecnologias mais
avangadas na condugdo dos pomares de ameixeira, alcan¢ando produtividade de
50 kg por planta, enquanto na regido de Campo das Vertentes, esta
produtividade tem sido, em média, de 60 kg por planta. Para a cuitivar Santa
rosa, EMBRAPA-SPI (1994) estimou produtividade de 35 kg por planta ou 16
toneladas por hectare; enquanto Grellmann e Simonetto (1996) obtiveram
produtividade de 70,40; 80,29; 32,64 e 63,76 kg por planta, respectivamente,
para as cultivares Reubennel, Harry pickstone, Ozark premier e Santa Rosa, nas
condi¢des de Veranopolis-RS.

Em estudos de cultivares de ameixeira, tém sido identificadas
produtividades superiores a 100 kg por planta para a cultivar Rosa paulista, na
regido de Atibaia- SP (Ojima et al. 1978); de 3,0 a 7,0 kg por planta para a
cultivar Carmesin, em plantas de um ano de idade (Rigitano e Ojima, 1973); de
30 kg por planta para a cultivar Gema de ouro aos dois anos de idade (Ojima et
al. 1979), e de 12 e 36 kg por planta para a cultivar Januaria aos 1,5 e 2,5 anos

30



de idade, respectivamente (Dall’orto et al. 1985). Segundo Simdo (1971), a
produgdo média anual de plantas de ameixeira com idade entre 4 e 6 anos é
esimada em 500 a 1000 frutos ou 100 quilos. Na regiio Oeste dos Estados
Unidos, a produtividade média é de 7,0 a 12 toneladas por hectare, podendo
atingir 16 toneladas em algumas propriedades da Califérnia, enquanto nas
condigdes brasileiras, a produgdo média é de 50 quilos de frutos por planta ou,
aproximadamente, 11 toneladas por hectare.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Identificagdo das cultivares estudadas

Foram utilizadas, no ensaio, dez cultivares-copa. A Tabela 2 apresenta a
relagdo das cultivares utilizadas e seus respectivos locais de procedéncia.

TABELA 2: Cultivares e procedéncias de ameixeira (Prunus salicina Lindl)
utilizadas no ensaio de Caldas - MG. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Cultivar Procedéncia das borbulhas

Gema de ouro CAIJI (Atibaia — SP)
Roxa de itaquera CAIJI (Atibaia —SP)
Grancuore EPAMIG (Caldas — MG)
Cower di lion EPAMIG (Caldas - MG)
Januaria EPAMIG (Caldas — MG)
Reubennel CAIJl (Atibaia — SP)
Harry pickstone CAJI (Atibaia - SP)
Irati IAC (Campinas - SP)
Kelsey IAC (Campinas — SP)
Roxa japonesa EPAMIG (Caldas — MG)

A descricio das caracteristicas dos frutos das cultivares de ameixeira
estudadas em Caldas — MG encontram-se na Tabela 3.
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TABELA 3: Descrigfio das caracteristicas dos frutos das cuitivares de ameixeira (Prunus salicina
Lindl.) estudadas em Caldas - MG. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Cultivar Classe/ época de Formato do fruto Cordapolpa  Peso do fruto Referéncias
maturagiio (meses) (er) bibliogréficas
Gemade ouro  Precoce a mediana  Globoso Amarela 70280 Alvarenga ¢ Fortcs,
esbranquigadan 1985
Roxa de Nov./Dezembro Globoso Vermelha 434 50 Alvarenga e Fortes,
itaquera 1985
Grancuore Dez./Jauciro Globoso-cordiforme  Venmelho- 50a60 Alvarenga ¢ Fortes,
sanguinea 1985
Cower dilion  Out./Dezembro Globoso- cordiforme  Amarclaclara 45 a 50 -
Janudria Tardia (Janeiro) (iloboso-cordiforme  Vermelha 60 a 80 Dall’orto et al,
1985
Reubennel Jan./Fevereiro Arredondado Amareln 62 Grellimann ¢
Simonetto (1995)
Harry Jan./Fevereiro ‘Trancado Amareln 72,5 Ducroquet , 1994
pickstone esverdeada EMBRAPA/SPI,
1994
Irati Nov./Dezembro Arredondado Amarela 45050
Kelsey 31 Dez./Janeiro Oblongo-cordiforme  Amarela-clarn 50 Ojima ctal. , 1987
Roxa japonesa  Dez./Janciro Armredondado Amarela-clara 30240




3.2 Caracterizag@o da area experimental
3.2.1 Descriciio do clima e solo da regido

O experimento foi conduzido na Fazenda Retiro, pertencente a Estagdo
Experimental de Caldas, de propriedade da Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais — EPAMIG.

A sede do municipio de Caldas possui coordenadas geograficas de 21°
de latitude sul, 40° de longitude Oeste e altitude de aproximadamente 1.150
metros em relagdo ao nivel do mar. Durante as safras de 97/98 e 98/99, foram
realizadas avaliagbes de campo, e registrados os dados climatologicos de
temperatura e precipitacio na esta¢do meteorologica do municipio (Tabela 4).

TABELA 4: Médias das temperaturas e precipitagdo dos anos de 1997 e 1998,
em Caldas - MG. UFLA, Lavras-MG, UFLA, 1999.

1997 1998
Temperatura Precipitaciio Temperatura Precipitacio
cO) (mm) 4 o) (mm)
Més Mixima Minima  Média Maxima Minima Média
Janeiro 249 17,2 360,5 27,5 17,4 180,9
Fevereiro 26,7 15,8 1416 26,8 17,9 209,3
Marco 25,2 14,6 106,1 27,3 16,5 119,4
Abnl 23,6 11,4 138,2 25,7 . 13,2 55,2
Maio 22,2 8,6 58,8 22,3 8,3 102,6
Junho 21,4 7,7 117,6 21,4 6,1 0,0
Julho 229 5,8 12,8 23,7 438 0,0
Agosto 253 5,3 0,0 25,7 10,5 31,1
Setembro 26,5 11,9 100,0 26,0 12,3 63,5
Outubro 26,5 14,1 60,5 24 4 14,6 160,8
Novembro 26,7 17,1 1982 258 14,5 79,1
Dezembro 27,0 16,4 1422 26,5 16,0 306,2
Média
Anual 249 12,1 1.436,5 23,6 12,7 1308,1
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O solo da area experimental foi classificado como hidromérfico, textura
argilosa, apresentando boa fertilidade drenagem e matéria organica, e situado em
meia encosta, margeando um pequeno curso dagua, com declividade de
aproximadamente 15%. O relevo da regido foi classificado como montanhoso.

Os resultados das analises quimicas e granulométricas de amostras de
solo extraidas entre as linhas de plantio, as profundidades de 0 a 20 cm; 20 a 40
cm ¢ 40 a 60 cm, encontram-se na Tabela 5.

TABELA 5: Resultado da analise quimica e granulométrica do solo da area
experimental de ameixeira (Prunus salicina Lindl.), cultivada
na regido de Caldas - MG. UFLA, Lavras - MG, 1999,

M.O. Teorem mg/dm’ Teor em cmol/dm’
pH dag/Kg P* K* Ca Mg H+Al SB. T
0-20cm 5,7 5,1 60,0 1050 42 1,5 56 6,0 11,6
2040cm 5,0 4,3 21,0 36,0 1,2 08 88 21 109
40-60cm 4,8 3,1 10,0 22,0 1,0 03 98 1,4 11,2

Teor em mg/dm’
V% Cu * % Fe** Mn** Zn'&*
0-20 cm 51,6 2,4 65,6 1,8 0,3
2040 cm 19,2 0,6 69,7 1,5 0,1
40-60 cm 12,2 0,6 65,0 0,8 0,1
* Mehlich 1
** Extrator DTPA

As Figuras 1 e 2 ilustam o comportamento da temperatura e
precipitagdo ocorridas na regifo de Caldas-MG, durante as safras de 97/98 e
98/99, por ocasido das avaliagbes das cultivares de ameixeira.
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3.3 Produgio e preparo das mudas

As mudas utilizadas na instalagdo do ensaio foram produzidas na casa de
vegetagdo da Fazenda Experimental de Caldas, por enxertia do tipo borbulhia
em T invertido, utilizando o pessegueiro Okinawa como porta-enxerto. As
mudas de pessegueiro foram produzidas no mesmo local, em sacolas plasticas de
12 X 25 X 0,008 cm. Utilizou-se, como substrato, uma mistura de terra, areia e
esterco curtido na proporgdo de 3:1:1, previamente peneirado e desinfestado
com brometo de metila, na propor¢io de 150 cm® por metro ciibico de substrato,
conforme Chalfun et al. (1998). As borbulhas utilizadas na enxertia foram
extraidas de ramos dormentes contendo apenas gemas vegetativas, de matrizes
selecionadas, produtivas, sadias e melhoradas geneticamente, com
aproximadamente um ano de idade, obtidas na CAJL, em Atibaia (SP), no IAC,
em Campinas (SP) e na Fazenda Experimental de Caldas - EPAMIG. Apods a
enxertia, as mudas foram mantidas em casa de vegetacdo por aproximadamente
45 dias, até que os enxertos atingiram 20 cm, quando foram plantadas no campo.
Durante este periodo realizou-se, periodicamente, a remogdo de brotos ladrdes,
limpeza, adubagGes suplementares e controle fitossanitario.

3.4 Preparo do solo

Antes do plantio da ameixeira, o solo da area experimental foi cultivado
durante anos sucessivos com culturas agricolas anuais, e por ocasido do seu
preparo para a implantagdo do ensaio, encontrava-se infestado por plantas
daninhas, em sua maioria compostas por gramineas. A preparagdo do solo
constou de uma aragdo mecanizada, de aproximadamente 25 cm de
profundidade, feita com arado de disco, seguida de uma gradagem leve,
aproximadamente 30 dias antes do plantio. Em seguida, fez-se a demarcacio das
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parcelas experimentais, seguindo-se o coveamento e a respectiva adubacdio na
cova, Procedeu-se ao combate as formigas cortadeiras dentro da respectiva area
e nas adjacéncias.

3.5 Implantacio do ensaio

O ensaio foi instalado em 11/09/92, com mudas vigorosas, previamente
selecionadas. A instalagdo no campo seguiu o delineamento de blocos ao acaso
com 10 tratamentos (cultivares) e trés repeti¢des. Optou-se por parcelas
quadradas de quatro plantas e bordadura externa simples no sentido do maior
comprimento, e tripla na largura da area experimental. As bordaduras foram
formadas por uma mistura de mudas composta por todas as cultivares que
compSem o ensaio. Utilizou-se o espacamento de 6 X 4 metros, conforme
Margarido (1988), totalizando uma area 4.200 m”. O plantio foi feito em covas
de 50 X 50 X 50 cm adubadas, trinta dias antes do plantio, com 20 litros de
esterco curtido acrescido de 500 gramas de superfosfato simples, seguindo
metodologia adaptada de Franco, Penteado e Junqueira, (1986). Apds o plantio,
realizaram-se irriga¢Ges diarias durante aproximadamente 15 dias em virtude de
um periodo de estiagem ocorrido na ocasido.

Trinta dias ap6s o plantio, fez-se o replantio para substituicio de mudas
mortas, em decorréncia de causas ndo identificadas, ou danificadas durante o
transporte e plantio. Durante os meses subsequentes ao plantio, periodicamente
realizaram-se as préticas culturais normais 4 cultura, porém adotou-se a capina
mecénica no verdo e o coroamento das plantas nos demais periodos do ano como

forma de manutenc3o da cobertura morta e, consequentemente, da umidade do
solo.
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3.6 Praticas culturais realizadas
3.6.1 Controle de plantas daninhas

Para reduzir a competi¢do entre as plantas daninhas e as plantas de
ameixeira, foram feitas, anualmente, trés capinas mecanicas com rogadeiras nas
entrelinhas, e trés coroamentos, alternadamente, além de uma aplicacdo de
herbicida Roundup, em dezembro, na proporgdo de 3 litros/ha.

3.6.2 Adubacio

Visando suprir as necessidades nutricionais das plantas de ameixeira e
evitar a altemancia de produc¢do, bem como a formagdo de elevado numero de
flores imperfeitas, foram feitas, anualmente, duas adubagSes em cobertura com
N P K 20-00-20, na dosagem de 200 gramas por planta, nos periodos de
florescimento (setembro) e frutificacdio (novembro). Neste caso, considerando
que as plantas de ameixeiras nio respondem a adubag3o fosfatada, conforme
relatado por Franco, Penteado e Junqueira (1986), omitiu-se o fornecimento do
elemento as plantas.

3.6.3 Tratos fitossanitarios

Como medidas preventivas e curativas de doengas e pragas da
ameixeira, foram feitas dez pulverizagdes anuais sobre as plantas do ensaio,
sendo duas com inseticidas e oito com fungicidas, como descrito a seguir:

a) Inseticidas: Pulverizagbes mecanizadas em jameiro com Tiomet, na
concentracdo de 2 ml/ litro de agua, e em setembro com Lebaicyd, na
concentracio de 1,2 ml/litro de agua.



b) Fungicidas: Pulverizagdes mecanizadas em janeiro, fevereiro e agosto com
Dithane M-45, na proporgdo de 2 gramas por litro de 4gua, e mecanicamente em
maio, com calda sulfocilcica. Pulverizou-se, também, com Benlate, na
proporgdo de 2 gramas por litro de agua, em setembro e dezembro, e
mecanicamente com folicur, na proporgdo de 1,2 ml por litro de agua, em

outubro e novembro.
3.6.4 Podas de formacio e condugiio

Durante os primeiros anos de desenvolvimento das plantas de ameixeira,
fizeram-se sucessivas podas anuais de formagio a fim de conduzir as plantas no
sistema de vaso aberto, mantendo-se 4 ou 5 pernadas por tronco, situadas a mais
ou menos 70 cm do solo, das quais sairam ramificagdes laterais, seguindo
metodologia de Franco, Penteado e Junqueira (1986). Para a eliminacio de
ramos que cruzaram a copa, ramos doentes, fracos e/ou mortos e brotos ladrges,
realizaram-se podas de frutificagio na primeira quinzena do més de agosto,
durante os anos de 1997 e 1998.

3.6.5 Desbastes e raleio dos frutos

O desbaste foi feito, anualmente, com base na capacidade produtiva do
pomar e no tamanho do fruto caracteristico de cada cultivar. Neste intento,
efetuou-se manualmente o desbaste dos frutos em excesso 3 medida que a
maioria dos frutos atingiu cerca de 1,5 cm de didmetro. Neste caso, eliminaram-
se os frutos menores procurando, dentro do possivel, manter os frutos voltados

para baixo e uma distancia minima de 5 cm entre eles.
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3.7 Avaliagdo das caracteristicas

Embora as plantas do ensaio tenham iniciado sua producdo em 1995, as
avaliages so tiveram inicio em 1997, como forma de permitir que cada planta
atingisse maior maturidade fisiologica e todas as caracteristicas avaliadas

pudessem manifestar-se com maior nitidez.

3.7.1 Compatibilidade da enxertia

Os dados para determinagdo da compatibilidade da enxertia foram
obtidos mediante uma avaliagdo feita em maio de 1997, quando as plantas
estavam com 75 meses de idade. Mediram-se os didmetros do enxerto e do
porta-enxerto de todas plantas, a 15 cm abaixo e 2 15 ¢cm acima do ponto de
enxertia, utilizando-se uma fita métrica, seguindo a metodologia utilizada para
goiabeira, adaptada de Gonzaga Neto (1982). O indice de compatibilidade entre
porta-enxerto e cultivar-copa foi obtido através da razio entre os didmetros do
caule do porta-enxerto e das cultivares-copa, respectivamente. Os indices
obtidos foram analisados estatisticamente por meio da analise de variancia e suas
médias foram comparadas pelo teste de Tukey, seguindo a metodologia adotada
por Demétrio (1978).

3.7.2 Polinizacio e auto-fecundacgio

Selecionaram-se duas plantas vigorosas em cada parcela, e em cada uma
dessas plantas foram marcados dois ramos do ano, distribuidos diagonalmente e
em posigGes opostas na copa, seguindo, sempre que possivel, as posigoes de
nascente e poente. Em cada um dos ramos foram identificadas e marcadas 25

flores, antes da antese e em estadio de “palito de fésforo”, de forma a totalizar
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50 flores por planta e 100 por parcela. Cada ramo foi revestido por um saco
plastice transparente perfurado com minusculos furos, de forma a permitir a
transpiragio das flores e impedir a penetragio de polens estranhos ou pequenos
insetos.

Quinze dias apds o revestimento dos ramos, removeram-se OS Sacos
plasticos, registrou-se o mimero de flores auto-fecundadas para cada uma das

cultivares, separadamente, ¢ determinou-se o niimero de frutos formados. A taxa
de auto-fecundacio foi obtida através da formula:

% auto-fecundagdo = [n.° de flores fecundadas/n.° de flores marcadas] x 100

Os dados de porcentagem de auto-fecundagdo foram transformados em
arcsenV %, visando satisfazer as pressuposi¢Ges basicas da estatistica exigidas na
aplicacdo da analise de varidncia (Demétrio, 1978).

3.7.3 Produtividade

A produtividade das cultivares foi avaliada durante as safras de 97/98 e
98/99. Iniciou-se a colheita com o aparecimento dos primeiros frutos maduros.
Colheu-se semanalmente a produgdo de cada planta, procedendo-se a limpeza
dos frutos, os quais foram identificados e contados. Os frutos de cada cultivar
foram pesados, individualmente, de forma a determinar o seu peso médio. A
soma de todas as colheitas de cada planta resultou na sua produgio anual. Por
conseguinte, a soma da produgiio de todas as plantas da mesma cultivar,
extrapolada para um hectare, fomeceu a sua produtividade.
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3.7.4 Epocas de floragio

Dividiu-se o periodo de florescimento em trés épocas distintas: inicio de
floracdo, floragdo plena e final de floragdo, registrando-se as respectivas datas de
sua ocorréncia durante as safras de 97/98 e 98/99.

Para acompanhamento da floragdo, foram feitas visitas as plantas, em
dias altemados, durante todo o periodo que durou a floragdo, de forma a
identificar com precisdo cada uma das fases mencionadas. Foram consideradas
floridas todas as plantas que emitiram uma ou mais flores e foram consideradas
flores todas as protuberancias ou rudimentos florais que atingiram o estagio de
"cabeca de palito de fosforo" ou estagios de desenvelvimente mais avancado.
Considerou-se como inicio de floragdo quando aproximadamente 5% das gemas
florais se diferenciaram em botdes florais tipe "cabega de palito de fosforo".
Quando aproximadamente 70% das gemas florais se diferenciaram em flor, nao
importando o estagio em que se encontravam, considerou-se floragdo plena.
Entretanto, quando a planta que floresceu ndo mais apresentava flores em

estagio algum, considerou-se final de floragao.
3.75 Epoca de colheita

Foram feitas colheitas duas vezes por semana, quando foram registradas
as datas de inicio, plena e final de produgdo, durante as safras de 97/98 ¢ 98/99.
Considerou-se como inicio de colheita a data em que apareceram 0s primeiros
frutos maduros; como plena colheita quando cada planta apresentou 10 ou mais
frutos maduros por colheita semanal e como final de colheita quando a planta

considerada nao mais apresentou frutos para serem colhidos.



3.7.6 Didgmetro das copas

Para avaliagdo do didmetro das copas, dividiu-se imaginariamente a
copa em quatro quadrantes. Utilizando-se de dois operadores munidos de
bambus e uma fita métrica, projetou-se a copa no solo, apoiando-se os bambiis
paralelamente a copa da planta. Mediu-se, em seguida, a distincia entre os dois
bambus, obtendo-se o primeiro didmetro (dl1). Adotando-se © mesmo
procedimento, em sentido oposto, obteve-se o segundo didmetro (d2). A média
destes dois didmetros resultou no didmetro médio da copa de cada planta.

3.7.7 Altura das plantas

Avaliou-se a altura das plantas utilizando-se de uma régua graduada de
madeira com oito metros de comprimento e precisio de cinco centimetros.
Apoiando-se a régua no solo e paralelamente ao tronco da planta, medin-se a
altura total de todas as plantas de cada parcela. Considerou-se como altura média
a meédia das alturas das plantas vivas de cada parcela.

3.7.8 Sobrevivéncia das plantas

A sobrevivéncia foi obtida mediante a contagem do niimero de plantas
vivas em cada parcela. Posteriormente, os dados foram transformados em arc-
sen V (% sob/ 100), de forma a atribuir aos dados distribuicio normal e variincia
comum ao erro experimental na analise estatistica, conforme Demétrio (1978).



3.7.9 Determinacio do peso dos frutos e dos carogos

Colheram-se, aleatoriamente, 15 frutos maduros de cada planta, sendo
cinco frutos grandes, cinco intermediarios e cinco menores. Cada fruto foi
limpo, lavado e pesado utilizando-se uma balanga eletrdnica. De posse dos pesos
individuais dos frutos, determinou-se peso médio de frutos por planta e
considerou-se como peso médio a média aritmética dos pesos dos quinze frutos
amostrados. Procedida a pesagem, os frutos foram seccionados ao meio, no
sentido longitudinal, removeu-se o carogo, retirou-se deste todos os resquicios
de polpa, procedeu-se a limpeza, lavagem e pesagem do mesmo de forma a obter
o peso do carogo. Considerou-se como peso médio do carogo a média aritmética
dos valores dos 15 frutos amostrados.

3.7.10 Determinacie do teor de polpa

O teor de polpa dos frutos de cada cultivar foi determinado por diferenga
dos pesos médios dos frutos e dos carogos, cujos dados foram transformados em
porcentagem média de polpa. Os dados foram transformados em arc-senV(%
polpa/100).

3.7.11 Determina¢io da produtividade

Para avaliagio do potencial produtivo de cada planta, quantificou-se a
produgdo total por planta mediante a soma das pesagens das colheitas efetuadas
em cada planta, semanalmente, durante as safras de 97/98 e 98/99. Considerou-
se como producdo média de cada cultivar, a média aritmética da producgio de
todas as plantas das trés parcelas experimentais. Para a determinagio da



produtividade, tomaram-se os valores da producdo média e extrapolou-se para
um hectare.

3.8 Procedimentos estatisticos

Os dados das caracteristicas didmetro da copa, altura das plantas,
sobrevivéncia, porcentagem de auto-fecundagdo, compatibilidade da enxertia,
peso dos frutos, peso dos carogos, teor de polpa e produtividade foram
submetidos a analises de varidncias feitas com base na média das parcelas. As
analises de varidncias obedeceram a um modelo matematico de blocos ao acaso,
segundo Gomes (1976).

Determinou-se o coeficiente de variagdo experimental (Cvexp.) em
porcentagem, aos 75 e 87 meses de idade, variando segundo cada caracteristica
analisada.

47



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Comportamento das cultivares quanto aos aspectos fenoldgicos,

vegetativos e da enxertia

O sucesso na produgdo de frutiferas ¢ o resultado das priticas de manejo
dos diversos fatores associados, que exercem influéncias sobre as plantas
alterando o seu comportamento quanto ao didmetro das copas, a altura das
plantas, a sobrevivéncia, a época de florescimento, ao tipo de polinizagio das
flores ¢ a época de colheita dos frutos refletindo na produgdo e,
consequentemente, na produtividade.

Para as ameixeiras, as condigGes edafo-climaticas das diferentes regides
onde s3o cultivadas a exemplo do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parani, e
Sul de Minas exercem fundamental influéncia sobre a sua fisiologia permitindo,
desse modo, a sele¢do de cultivares mais adaptadas e, consequentemente, mais
produtivas para cada regido de cultivo.

Os resultados das avaliagdes efetuadas no presente ensaio sdo
apresentados e discutidos, individualmente, para as caracteristicas. Para melhor
avaliagdo do comportamento das diferentes caracteristicas e maior
confiabilidade dos dados, os resultados foram obtidos em duas idades distintas
como descrito a seguir: didmetro das copas; altura das plantas; polinizagio e
auto-fecundacdo; compatibilidade entre copa e porta-enxerto, peso de carogo ¢
relagdo polpa/carogo, aos 75 meses; e sobrevivéncia, época de floragao, época de
colheita, raleio, niimero e peso de frutos e produtividade das cultivares, aos 75 ¢
87 meses de idade. Os dados analisados com base na média das parcelas sdo
apresentados graficamente para methor visualizagdo, juntamente com as analises
de varidncias que encontram-se nas Tabelas 1A, 2A, 3A e 4A, do Anexo A.
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4.1.1 Diametro das copas

Visando uma melhor interpretacio dos resultados obtidos e do método

utilizado na analise dos dados apresentam-se, a seguir, os valores dos didmetros

longitudinais, transversais, os didmetros médios e o coeficiente de variagdio

experimental, para cada cultivar aos 75 meses de idade (Tabela 6).

TABELA 6: Didmetros longitudinal, transversal e médios das copas de
plantas de cultivares de ameixeira (Prunus salicina Lindl),
aos 75 meses de idade, cultivadas na regido de Caldas-MG.

UFLA, Lavras-MG, 1999.
Cultivar Diametro Didmetro Didmetro médio

longitudinal (m)  transversal (m) (m)
Gema de ouro 4,03 3,88 3,96 A
Roxa de itaquera 3,17 3,03 3,15 A
Grancoure 3,67 3,75 3,71 A
Cower di lion 3,53 3,44 3,48 A
Januaria 2,77 2,78 2,77 A
Reubennel 2,84 3,13 302 A
Harry pickstone 2,87 2,92 2,77 A
Irati 3,81 3,98 3,89 A
Kelsey 31 2,29 2,37 233 A
Roxa japonesa 3,27 3,28 3,32 A
MEDIA 3,22 3,26 3,24
Q MEDIO — — 0,3793 ns
CV.% — — 19,02

ns: ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente, entre

si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O objetivo deste procedimento foi verificar o comportamento das

cultivares quanto ao crescimento diamétrico das copas, em fungdo do
espacamento utilizado e da auséncia de podas especificas para reducdo dos

ramos laterais.

49



Embora a anilise de varidncia tenha revelado valor de F nio
significativo, a 5% de probabilidade, para a caracteristica didmetro das copas,
aos 75 meses de idade, observam-se diferencas entre os tratamentos ao que se
atribuiu a existéncia de baixa variabilidade genética entre as cultivares. Pode-se
observar na Tabela 6, que apesar de nio diferirem estatisticamente o maior e o
menor didmetro médio de copa foram apresentados, respectivamente, pelas
cultivares Gema de ouro e Kelsey 31, ambos procedentes de altitudes inferiores
aquela de Caldas. Constata-se pelos resultados que a amplitude entre o maior
valor (3,96 m) e o menor valor (2,33 m) corresponde a uma diferenga de
41,16%. O coeficiente de variagdo experimental (Cvexp.) apresentou um valor
considerado médio (19,02%), indicando uma relativa precisdo experimental.

De modo geral, a média das cultivares para essa caracteristica foi
considerada alta (3,24 m) e pode ter sido causada por efeitos genéticos ndo
visiveis e sujeitos a influéncia do meio ambiente para se expressar. Se considerar
o regime pluviométrico, a fertilidade do solo, o espagamento de plantio, a
existéncia de um clima bastante favoravel ao desenvolvimento das plantas e a
auséncia de podas direcionadas para a reduc¢do do didmetro das copas verificar-
se-ia que todos esses fatores contribuiram positivamente para o aumento do
didmetro.

Por outro lado, tratando-se de uma espécie cujas plantas podem atingir
maiores dimensGes de copa em curto espago de tempo acredita-se que o
espacamento de seis metros entre fileiras e quatro metros entre plantas adotado
no ensaio pode ser considerado amplo para as cultivares estudadas, tendo
reduzido, significativamente, a competi¢io entre plantas tornando-se um dos
principais fatores responsaveis pelo crescimento lateral das copas.

Embora n3o existam resultados de pesquisa indicando o melhor
didmetro de copa para as cuitivares pesquisadas, em condi¢des de espagamento

aberto, o valor médio encontrado supera em 116% o valor maximo de didmetro
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de copa sugendo por Manual...,(1986), para macieiras cultivadas em plantios
adensados, e em 47,53% o valor minimo encontrado por Bruckner (1986), para
ameixeiras, em plantas adultas da cultivar Kelsey paulista (1,7 m).

A Figura 3 ilustra a evolugio do crescimento lateral das copas
(didmetro) em fungdo das diferentes cultivares estudadas, para a idade de 75

meses.
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FIGURA 3: Didmetros médios de copa das cultivares de ameixeira cultivadas na
regido de Caldas - MG.UFLA, Lavras-MG, 1999.



Como pode ser observado, as cultivaress Gema de ouro e Irati
apresentaram os maiores didmetros médios mostrando maior vigor e methor
adaptabilidade as condigdes climaticas e edaficas de Caldas.

4.1.2 Altura das plantas

Como mostra a Tabela 7 a analise de varidncia revelou valores de F nio-
significativos para a caracteristica altura das plantas, aos 75 meses de idade, a
5% de probabilidade.

TABELA 7: Altura média das plantas de cultivares de ameixeira (Prunus
salicina Lindl.), aos 75 meses de idade, cultivadas na regido
de Caldas-MG. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Cultivar Altura média das plantas (m)

Gema de ouro 419 A
Roxa de itaquera 3,63 A
Grancoure 3,58 A
Cower di lion 3,39 A
Januaria 2,54 A
Reubennel 3,59 A
Harry pickstone 298 A
Irati 3,16 A
Kelsey 31 294 A
Roxa japonesa 2,73 A
MEDIA 3,27

Q MEDIO 0,4099 ns
CV.% 19,54

ns: nio significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si,
estatisticamente, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Analisando os dados obtidos em 1998 verifica-se que, embora, ndo
tenham sido observadas diferengas estatisticas entre os tratamentos, as cultivares

Gema de ouro, Roxa de itaquera, Reubennel e Grancuore destacaram-se entre as
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demais com alturas de 4,19; 3,63; 3,59 e 3,58 m, respectivamente. Esses
resultados permitiram constatar que as plantas dessas cultivares mostraram-se
perfeitamente adaptadas, com 6tima performance,

quando cultivadas em espagamento de seis metros entre linhas e quatro metros
entre plantas, nas condigdes edafo-climaticas de Caldas.

Observa-se na Tabela 7, que as cultivares Gema de ouro e Januaria
apresentararn 0 maior € O menor crescimento dentre as cultivares em
competi¢io, com alturas médias de 4,19 m e 2,54 m, respectivamente, com uma
diferenga de 39,37% entre elas. A cultivar Gema de ouro, que ocupa a posi¢io
de destaque em altura, apresentou valor préximo daquele sugerido por Nogueira
(1985), para cultivares bastante vigorosas e enxertadas sobre porta-enxertos
também vigorosos plantados em solos férteis, a exemplo daquele utilizado no
ensaio de Caldas.

Os valores médios inferiores a 4,19 m obtidos para as demais cultivares
estdo de acordo com Hiley (1959), que assegura ser o padrio de crescimento em
altura das arvores determinado por fatores genéticos do individuo, da propria
espécie ou da cultivar, portanto, pouco influenciado pelas condicdes ambientais.
De modo geral, as médias encontradas para essa caracteristica situam-se abaixo
dos valores sugeridos por Nogueira (1985), e estio em consonincia com
EMBRAPA-SPI (1994), o que implica numa redugiio dos custos das operagoes
de manejo, tratos culturais e colheita das producdes.

A Figura 4 ilustra as alturas médias das plantas aos 75 meses de idade, e
mostra que as cuitivares Gema de ouro, Roxa de itaquera, Reubennel e
Grancuore apresentaram melhor performance que as demais, evidenciando a
superioridade das mesmas, para o local estudado.

Como tendéncia geral de desenvolvimento vegetativo das plantas
naquela idade, observou-se que o porta-enxerto Okinawa, comumente utilizado,

exerceu menor influéncia no desenvolvimento das cultivares Cower di lion, Irati,
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FIGURA 4 - Alturas médias de cultivares de ameixeira cultivadas na regido de
Caldas-MG. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Harry pickstone, Kelsey 31, Roxa japonesa e Januaria, que apresentaram alturas

médias de 3,39; 3,16; 2,98; 2,94; 2,73; e 2,54 metros, respectivamente.

4.1.3 Sobrevivéncia das plantas

A analise de varidncia aplicada 4 média da sobrevivéncia das safras
07/98 e 98/99 detectou valor de F ndo-significativo a 5% de probabilidade,
associado a um coeficiente de variagdo experimental de 15,13 %, como pode ser
verificado na Tabela 8. A média do ensaio para esta caracteristica foi de 95,8%
indicando que todas as cultivares apresentaram boa adaptabilidade as condi¢des

ecoldgicas regionais com baixo percentual de mortalidade de plantas.
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TABELA 8: Sobrevivéncia média das plantas de cultivares de ameixeira
(Prunus salicina Lindl), nas safras de 1997/1998 e 1998/999,
cultivadas na regido de Caldas— MG. UFLA, Lavras-MG, 1999.

97/98 98/99
Cultivar Sobrevivéncia  Sobrevivéncia Sobrevivéncia

(%) (%) Média
Gema de ouro 100,0 100,0 100,0 A
Roxa de itaquera 91,6 91,6 916 A
Grancoure 100,0 100,0 1000 A
Cower di lion 100,0 100,0 100,0 A
Januaria 100,0 100,0 100,0 A
Reubennel 100,0 83,3 91,6 A
Hary pickstone 83,3 83,3 833 A
Irati 100,0 100,0 100,0 A
Kelsey 31 100,0 100,0 100,0 A
Roxa japonesa 91,6 91,6 91,6 A
MEDIA 96,6 94,9 95,8
Q MEDIO S —_— 167,50 ns
C.V.% — ——- 15,13

ns: ndo significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
Meédias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si,
estatisticamente, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Observa-se na Tabela 8, que durante a safra de 97/98, ou seja, aos 75
meses de idade, a variagio do estande de plantas da maioria das cultivares
permaneceu inalterado, apenas a cultivar Harry pickstone apresentou leve
oscilagdo na sua percentagem de sobrevivéncia (83,3%). Na avaliagio da safra
de 98/99 a sobrevivéncia média sofreu ligeira variagio passando de 96,6% para
94,9%, onde a cultivar Reubennel responsavel por esta oscilagio reduziu seu
estande de 100% para 83,3% de sobrevivéncia das plantas.

De modo geral, os resultados médios apresentados pelas cultivares para
essa caracteristica sdo considerados satisfatérios e oscilaram entre 100% para a
maioria das cultivares e 83% para a cultivar Harry pickstone.

Além da mortalidade ocorrida em baixas percentagens, atribuida a

fatores diversos, em algumas cultivares constatou-se, também, pequena
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mortalidade causada por "escaldadura das folhas". A doen¢a provocada pela
bactéria Xyllela fastidiosa eliminou algumas plantas, concordando com os
registros de Souza, Abrahdo e Chalfun (1985), que afirmam ser a ameixeira
Japonesa susceptivel a referida doenca, a qual causa a seca e morte de plantas.

As altas taxas de sobrevivéncia ilustradas na Figura 5, mostram a boa
adaptabilidade manifestada pela maioria das cultivares de ameixeira estudadas
nas condigdes ecologicas de Caldas - MG, em altitudes de 1.150 metros,
aproximadamente, e concordam com as semelhangas entre locais relatados por
Vavilov (1951) e EMBRAPA-SPI (1994). Analisando o comportamento
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FIGURA 35 - Percentagem média de sobrevivéncia de cultivares de ameixeira
cultivadas na regido de Caldas-MG. UFLA, Lavras-MG, 1999.
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evolutivo das taxas de sobrevivéncia, para as idades de 75 e 87 meses,
constatou-se que todas as cultivares tiveram bom desempenho na primeira
avaliagio e sustentaram sua performance até a ultima avaliagdo, numa

demonstragdo de boa adaptabilidade as condigoes locais.
4.1.4 Epoca de florescimento

Os resultados das avaliacoes de floragdo obtidos nas safras de 97/98 e
98/99, para as cultivares de ameixeira estudadas sio apresentados na Tabela 9 e
ilustrados pela Figura 6.

Constatou-se, na safra de 97/98, que o periodo de duragio do
florescimento variou de 23 dias (Roxa japonesa) a 61 dias (Harry pickstone)e
estendeu-se desde a primeira quinzena de julho até fins da primeira quinzena de
setembro. Em média, o periodo de floragdo da safra 97/98 durou 49,6 dias,
sendo a diferenga entre a mais precoce e a mais tardia de 36 dias.

Na safra 98/99, ocorreu retardamento no inicio do periodo de floragdo
para todas as cultivares testadas, exceto para a Roxa japonesa. Aquelas
cultivares que demonstraram precocidade na safra de 97/98 mantiveram o
mesmo comportamento na safra 98/99, entretanto, reduziram significativamente,
os periodos médios de duragio de seus florescimentos passando de 49,6 dias
(safra 97/98) para 37,6 dias (safra 98/99). Isto pode ser explicado pelo fato de,
em 1997, ter ocorrido redu¢do nas temperaturas a partir dos meses de abril/maio,
enquanto que, em 1998, essa redu¢do ocorreu de forma mais brusca, porém, a
partir do més de junho. O comportamento apresentado pelas cultivares, em
Caldas, corroboram as afirmagdes de Barbosa et al. (1991), a0 assegurarem que



TABELA 9: Epocas e amplitude de floragdo de cultivares de ameixeira (Prunus salicina Lindl.),
nas safras de 97/98 e 98/99, cultivadas na regido de Caldas -MG. UFLA, Lavras-

MG, 1999.
Floragdo - Safra 97/98 Floragdo - Safra 98/99

Cultivar Inicio Plena Final B-A Inicio Plena Final B-A

(A) (B) dias (A) (B) Dias
Gema de ouro 14/07 11/08 a 25/08 03/09 51  08/08 21/08 a 24/08 08/09 31
Roxa de itaquera  14/07 27/07 a 24/08 25/08 42  08/08 21/08a28/08 01/09 24
Grancuore 16/07 11/08a 05/09 12/09 58  08/08 21/08a21/09 23/09 46
Cower di lion 19/07 26/07 a 25/08 15/09 58 08/08 31/09 a 14/09 23/09 46
Januaria 23/07 25/08a03/09 11/09 50 08/08 21/08 a28/08 14/09 37
Reubennel 16/07 26/07a13/08 25/08 50 08/08 21/08 a 24/08 08/09 31
Harry pickstone 16/07 01/08203/09 15/09 61  08/08 08/09a 14/09 23/09 46
Irati 16/07 25/08 2 28/08 05/09 51  08/08 21/08 a 28/08 14/09 37
Kelsey 31 19/07  25/08 a 29/08 09/09 52 08/08 21/08 a 03/09 28/09 51
Roxa japonesa 20/08 29/08 a 03/09 12/09 23 12/08 21/08 a 31/08 08/09 27

Média 49,6 37,6




Cultivar

1997

1998

Juho | Agosto | Setembro

Julho

Agosto | Setembro

Gema de ouro

Roxa de itaquera

lﬁ&"fﬁmg ’}h k‘i i

Grancuore

Cower de lion

Januaria

Reubenel

f‘ﬁ’ﬂi‘*ﬂﬂ"ilﬂ&llﬂ“‘ﬂ@ lllkﬁl —

Li[il A iﬂﬁ’iﬂﬁ&lﬂb

Harry pickstone

Irati

RO R R e

B Rkt MG RRAR WRS

L RS —
i kTE e

Kelsey 31

Roxa Japonesa

g 1 12411 R
LEAMFeB RS

S HE I L
AR I

FIGURA 6: Amplitude do periodo de floragdo de cultivares de ameixeira nas safras de 97/98 e
98/99 , na regido de Caldas - MG. UFLA, Lavras-MG,1999,
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a maioria das cultivares de ameixeira florescem de julho a setembro, podendo
ocorrer oscilagGes devido a alteragdes climaticas anuais e dos locais de cultivo; e
também, as de Grellmann e Simoneto (1995), para resultados obtidos com as
cultivares Reubennel e Harry pickstone, nas condigdes de Veranépolis - RS.
Constatou-se que, em média, o periocdo de floragio da safra 97/98 foi 12 dias
maior do que o da safra 98/99 (Tabela 9). Confirmando os relatos de Barbosa et
al. (1991), todas as cultivares apresentaram diferencas nas épocas de inicio de
floragdo, entre as idades de 75 e 87 meses, em decorréncia de reducdo na
pluviometria (1.436,5 mm em 1997 e 1.308,1 mm em 1998), alteracdes na
distribui¢do das chuvas e no numero de horas de frio 4 temperaturas menores
que 7,2° C (Antunes, 1985).

Como pode ser observado na Figura 6, o comportamento evolutivo das
épocas de floragdo permitem inferir que as cultivares Gema de ouro, Roxa de
itaquera, Grancuore, Reubennel, Kelsey 31, Harry pickstone, Cower di lion e
Irati apresentaram comportamento precoce enquanto a cultivar Roxa japonesa
apresentou comportamento tardio, nas idades analisadas. As avaliages
realizadas revelaram que a cultivar Gema de ouro apresentou bom desempenho

agrondmico com a maior precocidade de floragio.

4.1.5 Polinizac¢io e auto-fecundacio

Avaliando os efeitos da auto-fecunda¢do em ameixeira, na Tabela 10 sdo
apresentados o numero de flores marcadas, o numero de frutos vingados e a
percentagem de auto-fecundagio (flores ensacadas) ocorridas em dez cultivares
desta espécie, nas condigSes de Caldas - MG.

Analisando-se estatisticamente os dados de percentagem de auto-
fecundagdo, aos 75 meses de idade, constatou-se através da analise de variincia,
um valor de F significativo a 5% de probabilidade associado a um coeficiente de
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TABELA 10: Numero de flores marcadas, frutos vingados e percentagem de
flores auto-fecundadas de cultivares de ameixeira (Prunus salicina
Lindl), aos 75 meses de idade, cultivadas em Caldas-MG. UFLA,
Lavras-MG, 1999.

Cultivar N° de flores N° de frutos % de
marcadas vingados autofecundacgdo
Gema de ouro 300 01 033 B
Roxa de itaquera 300 30 10,00 AB
Grancuore 300 04 1,33 B
Cower di lion 300 12 4,00 AB
Januaria 300 11 3,66 AB
Reubennel 300 17 5,66 AB
Harry pickstone 300 16 5,33 AB
Irati 300 00 0,00 B
Kelsey 31 300 54 18,00 A
Roxa japonesa 300 07 2,33 AB
MEDIA 300 15,2 5,06
Q MEDIO — —_ 40,4108*
C.V.% ————- — 64,10

* significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem, estatisticamente, entre
si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

variagdo experimental de 64,10%, evidenciando que as cultivares estudadas
apresentam comportamentos diferenciados quanto ao processo de polinizaggo.
Pode-se verificar na Figura 7, a superioridade das cultivares Kelsey 31 e
Roxa de itaquera quanto a auto-fecundagfio, com percentuais de 18,0% e 10%,
respectivamente. As menores taxas foram apresentadas pelas cultivares Irati
(0,00), Gema de ouro (0,33%) e Grancuore (1,33%); e intermediadas pelas
cultivares Roxa japonesa (2,33%), Januaria (3,66%), Cower di lion (4,0%),
Harry pickstone (5,33 %) e Reubennel (5,66 %), contra uma média geral de 5,6
%. O comportamento das cultivares Kelsey 31 e Grancuore confirmam os
resultados obtidos por Barbosa et al. (1991), enquanto os resultados

apresentados pelas cultivares Gema de ouro e Janudaria contrariam os valores
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FIGURA 7 - Percentagem média de auto-fecundagdo de cultivares de ameixeira
em Caldas- MG. UFLA, Lavras-MG, 1999.

encontrados por aqueles autores. Pode-se inferir que as elevadas diferengas
apresentadas pelas cultivares devam-se ao fato das sacolas plasticas que
revestiram as flores terem aderido as mesmas, em consequéncia da transpiragdo
dos tecidos e da condensagdo dos vapores de agua, resultando em acumulo de
umidade dentro das sacolas com prejuizo para a polinizagdo. Neste caso, as
percentagens de auto fecundacdo encontradas para as cultivares Reubennel e
Harry pickstone, discordam dos dados encontrados por Grelmann e Simonetto
(1996), na Serra do Nordeste (RS).
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Considerando os dados obtidos, e uma taxa de auto-fecundagdo da
ordem de 24 a 37% como ideal para o plantio comercial de ameixeira conforme
proposto por Thiele e Strydom (1964), pode-se afirmar que todas as cultivares
de ameixeira estudadas ndo poderdo ser cultivadas isoladamente, ¢ requerem a
intercalagdo de plantas polinizantes compativeis.

Para a maioria das cultivares de ameixeira, a obtengdo de produgio
satisfatona esta condicionada a presenca de plantas polinizadoras intercaladas no
pomar, cujas plantas devem apresentar polens compativeis e concomitincia de
floragdo com as cuitivares produtoras.

Em algumas cultivares desta espécie a auto-fecundagio ocorre em baixa
percentagem, e expressa a transferéncia dos grdos de pélen da antera para o
estigma da mesma flor ou de flores diferentes, na mesma planta. Desse modo, o
grao de polen fértil e compativel da cultivar polinizante ao entrar em contato
com o tecido nutritivo do estigma da cultivar produtora germina formando o
tubo polinico, que em poucas horas atravessa o pistilo, fertiliza a oosfera e
origina o fruto.

4.1.6 Epoca de colheita dos frutos

Os periodos de inicio, cotheita plena e final de colheita, em dois anos
agricolas consecutivos sdo apresentados na Tabela 11 e as suas amplitudes sio
ilustradas pela Figura 8.

Observa-se na Tabela 11, que na safra de 97/98 a cultivar Cower di lion
manifestou a maior precocidade de produgdo com inicio da colheita em 22/10, e
o maior periodo de duragdo de colheita (58 dias), enquanto a cultivar Harry
pickstone demostrou ser a mais tardia, iniciando sua colheita em 26/12 e o
menor periodo de duragio de colheita (10 dias). Observa-se que o tempo
decorrido entre o inicio de produ¢do da primeira e da segunda cultivar ultrapassa



TABELA 11: Epocas e amplitude do periodo de colheita de cultivares de ameixeira (Prunus
salicina Lindl. ), nas safras de 97/98 ¢ 98/99, cultivadas na regido de Caldas-MG.
UFLA, Lavras-MG, 1999.

97/98 98/99

Cultivar Inicio Plena Final B-A Inicio Plena Final B-A
(A) (B) dias (A) (B) Dias

Gema de ouro 19/12  22/12a30/12 05/01 17 21/12 23/12a26/12 28/12 07
Roxa de itaquera 11/11  25/11a09/12 16/12 35 24/11 14/12a22/12 28/12 34

Grancuore 1012 17/12229/01 03/01 24 16/11 07/12a22/12 28/12 42
Cowerdilion  22/10 25/11a16/12 1912 58 16/11 14/12a22/12 28/12 42
Januéria 10/12 30/12a10/01 22/01 43 28/12 01/01a04/01 11/01 14
Reubennel 14/11 25/11a04/12 16/12 32 0712 11/12a14/12 2212 15
Harrypickstone  26/12 28/12a31/12 05/01 10 14/12 14/12a22/12 28/12 14
Irati /11 16/11a20/11 2511 14 16/11 20/11a24/11 2711 11
Kelsey 31 1512 22/12a10/01 21/01 37 21/12 23/12a26/12 28/12 07
Roxajaponesa  14/12 18/12a22/12 30/12 16 14/12 21/12228/12 04/01 21
Média 28,6 20,7
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FIGURA 8: Amplitude do periodo de colheita de cultivares de ameixeira nas safras de 97/98 e 98/99, na
regido de Caldas — MG, UFLA, Lavras-MG, 1999,
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dois meses. Esse fato € importante do ponto de vista de comercializagdo, por
proporcionar ao produtor a oportunidade de oferecer o produto no mercado
durante maior periodo do ano.

Na safra de 98/99, constatou-se consideravel alteragdo no
comportamento da maioria das cultivares quanto ao periodo de colheita. As
cultivares Grancuore, Cower di lion e Irati iniciaram a producdoc em épocas
coincidentes 16/11, sendo que as duas primeiras apresentaram duragdo de
colheita de 42 dias, contra 11 dias da ultima cultivar. Nessa safra, a cultivar
Januaria demonstrou ser a mais tardia entrando em produgdo somente em 28/12.
A disponibilidade de frutos maduros dessa cultivar durante as festas de final de
ano, representa outra oportunidade para os fruticultores oferecerem o produto no
mercado, quando a maioria das outras cultivares ja encerraram a sua producao.

Semelhantemente, a cultivar Roxa japonesa apresentou colheita em
periodo coincidente com as festas de Natal (21/12 a 28/12), época em que ocorre
maior procura de ameixas no COmercio.

Como ilustra a Figura 8, durante a safra de 98/99 ocorreu atraso de,
aproximadamente, dez dias no inicio da colheita da maioria das cultivares em
relagdo a safra de 97/98. A cultivar Kelsey 31 registrou a maior reducdo no seu
periodo de colheita, passando de 37 para 7 dias apenas. Este fato ocorreu em
consequéncia do periodo de frio ter comegado mais cedo em 97 e prolongar-se
por mais tempo, enquanto, em 98, ele iniciou um pouco mais tarde e ocorreram
temperaturas minimas médias maior do que no ano anterior. Em média, o
periodo de colheita reduziu de 28,6 dias em 97/98, para 20,7 dias em 98/99.

Com a ocorréncia dessas alteragdes climaticas, a maioria das cultivares
apresentou redugdo no seu periodo de colheita, entretanto, as cultivares
Grancuore, Harry pickstone e Roxa japonesa apresentaram comportamento

inverso, aumentando seus periodos de colheita de frutos.
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Contrariando as afirmagdes de Chitarra e Carvalho (1985), nenhuma das
cultivares estudadas nas condigdes de Caldas apresentou colheita em fevereiro
ou marco, mesmo sob a influéncia de alteragdes climaticas que postergou o
inicio do periedo de producdo na safra de 98/99. Mas, referenda as observagdes
de Alvarenga e Fortes (1985), para as cultivares Gema de ouro, Grancuore €
Roxa de itaquera; de Barbosa et al. (1991), para as cultivares Grancuore, Kelsey
31, Gema de ouro e Januiria, nas condi¢des do Estado de Sdo Paulo e de
Grellmann e Simonetto (1995), para as cultivares Harry pickstone e Reubennel,
nas condicoes de Veranépolis - RS.

4.1.7 Compatibilidade entre copa e porta-enxerto

Os dados dos didmetros do tronco do porta-enxerto e das cultivares-
copa, 75 meses apds a enxertia, encontram-se na Tabela 12 e sdo ilustrados pela
Figura 9,

Com as avaliagdes dos didmetros dos troncos do porta-enxerto e da
cultivar-copa, determinou-se o indice de compatibilidade, obtido pela relagdo
entre os dois didmetros. Esse indice mede a compatibilidade entre copa e porta-
enxerto, sendo de grande utilidade na averiguagio da eficiéncia da enxertia e
constatagdo da ocorréncia de incompatibilidade entre as partes.

A analise estatistica aplicada aos dados de compatibilidade revelou que
houve diferenca entre os tratamentos, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
F, embora o teste de Tukey (5% de probabilidade) aplicado &s médias ndo tenha
confirmado essas diferengas.

A Tabela 12 mostra que 60% das cultivares apresentaram diimetro
acima do ponto de enxertia (Dacex) maior que os didmetros abaixo do ponto de
enxertia (Dabex). O maior Dacex foi apresentado pela cultivar Renbennel (17,01

cm), contra um Dabex de 12,87 cm, seguida pela cultivar Roxa de itaquera
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TABELA 12:Valores médios dos didmetro acima (Dacex) e abaixo (Dabex)
do ponto de enxertia e indice de compatibilidade de cultivares

de ameixeira (Prunus salicina Lindl.), aos 75meses de idade,
cultivadas na regido de Caldas-MG. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Cultivar Dacex (cm) Dabex (cm) Compatibilidade

Gema de ouro 13,23 13,14 1,01 A
Roxa de itaquera 16,59 13,82 1,20A
Grancuore 12,25 11,81 1,04 A
Cower di lion 11,46 10,85 1,06 A
Januaria 8,43 8,05 1,05 A
Reubennel 17,01 12,87 1,32A
Harry pickstone 8,40 9,04 093 A
Irati 10,38 12,08 0,86 A
Kelsey 31 6,52 7,86 0,82 A
Roxa japonesa 8,77 10,32 0,87 A
Média 11,30 10,98 1,01
Q.Médio —_— —_— 0,00547*
Cv% — _ 7,30

* . significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

(Dacex = 16,59 cm e Dabex = 13,82 cm). O menor Dacex foi apresentado pela
cultivar Kelsey 31 (6,52 cm), sendo seguida pela cultivar Harry pickstone (8,40
cm). |

Contrariando as expectativas, em meédia, os Dacex foram superiores aos
Dabex revelando a existéncia de incompatibilidade entre algumas cultivares-
copa e o porta-enxerto de pessegueiro cultivar okinawa.

Embora, pouco expressivos em termos de incompatibilidade, esses
resultados corroboram em parte, as afirmagoes de Janick (1966), uma vez que,
apesar da ocorréncia do fendmeno da incompatibilidade em 60% das cultivares,
nao houve redugdo significativa no stande de plantas e nem ruptura dos pontos
de soldadura do enxerto. Em nivel de campo, nio se constatou qualquer sintoma
visivel de incompatibilidade ou planta com crescimento prejudicado, em

detrimento das diferencas ocorridas entre os didmetros dos troncos avaliados.
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FIGURA 9 - Compatibilidade entre copa e porta-enxerto de cultivares de
Ameixeira cultivadas na regido de Caldas - MG. UFLA, Lavras-
MG, 1999.

A evolugdo dos indices de compatibilidade ilustrada pela Figura 9
mostra que 0 maior indice de compatibilidade foi apresentado pela cultivar
Reubennel (1,32), seguida pela Roxa de itaquera (1,20), enquanto os menores
indices foram apresentados pelas cultivares Kelsey 31 (0,82), Irati (0,86), Roxa
japonesa (0,87) e Harry pickstone (0,93). Observagdes visuais, "in loco”,
evidenciaram que as plantas cuja relagio Dacex/Dabex foi superior a 1,05

apresentaram pequenas fissuras verticais no ponto da enxertia, 0 que poderd
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favorecer a penetragdo de agentes patogénicos como relatados por Fonseca,

Silva e Sampaio (1994), em mangueira, no Reconcavo Baiano.
4.2 Aspectos quantitativos dos frutos e da produtividade das cultivares
4.2.1 Raleio, nimero e peso dos frutos

O numero médio de frutos por planta e o peso médio dos frutos, para
cada uma das cultivares estudadas, nas safras de 97/98 e 98/99, estio inseridos
na Tabela 13 e representados graficamente na Figura 10. Observando-se a
Tabela 13, verificam-se pela analise de variancia, valores de F significativos a
5% de probabilidade para ambas as caracteristicas, aos 75 e 87 meses de idade.

Quanto ao mimero de frutos pode-se observar que a cultivar Gema de
ouro apresentou o maior desempenho, com 295 frutos por planta, em 1997 ¢
804,41 frutos, em 1998, cujo aumento representa 172,53%, porém, o peso médio
de seus frutos reduziu-se em 8,99%. O menor numero de frutos por planta, aos
75 meses de idade foi apresentado pela cultivar Hamry pickstone (20,25)
representando uma diferenca de 1.357,58% entre esta e a cultivar mais
produtiva. Embora pouco produtiva em relagio aos demais cultivares, Harry
pickstone aumentou seu numero de frutos em 347,7%, da safra de 97/98 para a
safra de 98/99 com aumento do peso médio em 7,24%, enquanto a maioria das
cultivares apresentou redugdo no peso médio dos frutos, no mesmo periodo.

A Tabela 13 mostra que Cower di lion foi outra cultivar que destacou-se
em termos de aumento no mimero de frutos passando de 79,91 frutos por planta,
na safra de 97/98, para 246,25 na safra de 98/99, representando um crescimento

de 208,19%, enquanto a cultivar Roxa japonesa apresentou o pior
desempenho na ultima safra, com redugdo de 4,03% no peso médio de seus
frutos.
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TABELA 13: Niumero médio de frutos por planta e peso médio de frutos de cultivares de
ameixeira (Prunus salicina Lindl,), nas safras de 97/98 e 98/99, cultivadas na

regido de Caldas-MG. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Safra 97/98 Safra 98/99
Cultivar Numero de Peso médio Numero de Peso médio
frutos/planta (&) frutos/planta ()

Gema de ouro 295,16 A 58,50 A 804,41 A 53,24 A
Roxa de itaquera 205,75 ABC 49,68 ABC 114,91 C 49,85 A
Grancuore 116,91 BCD 56,34 AB 354,25 ABC 46,84 A
Cower di lion 7991 CD 48,65 ABC 246,25 BC 46,58 A
Januaria 151,91 ABCD 45,99 ABCD 339,41 ABC 4282 A
Reubennel 216,41 ABC 42,16 BCD 104,08 C 48,78 A
Harry pickstone 20,25 D 41,28 CD 90,66 C 44,27 A
Irati 55,50 CD 47,10 ABCD 08,83 C 47,79 A
Kelsey 31 279,08 AB 33,53 D 719,16 AB 26,16 B
Roxa japonesa 75,41 CcD 33,25 D 120,83 C 3191 B
Meédia 149,63 45,65 299,28 43,82
Q. Médio 3295,5040 * 23,6632 * 32215,3800 * 13,4173 *
CV% 38,36 10,65 59,97 8,35

* : significativo a $% de probabilidade pelo teste F.
Meédias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si estatisticamente pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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FIGURA 10 - Numero e peso médio de frutos por planta de cultivares de
ameixeira, nas safras de 97/98 e 98/99, em Caldas - MG. UFLA,
Lavras-MG, 1999.

Em média, o nimero de frutos passou de 149,63 para 299,28
representando um acréscimo de 100,01%, enquanto o peso médio dos frutos
reduziu de 45,65 gramas para 43,82 gramas, cuja diferenga representa 4%. Neste
contexto, deve ser reavaliada a aduba¢do e a intensidade de raleio visando
aumentar o peso dos frutos, uma vez que a sua redugdo representa diminui¢3o no
seu valor comercial (Alvarenga e Fortes, 1985). Tomando por base a Figura 10,
sugere-se fazer uma selecdo das cultivares mais vigorosas, conforme orientagdes

de Gur (1986), e aplicacdo de etefon, como forma de aumentar o peso dos frutos,
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seguindo as sugestdo de Lucchese, Marodin e Molinos (1994). A manutengio de
600 frutos por planta, apds o raleio é sugerido por EMBRAPA-SPI (1994), de
forma a proporcionar pesos médios de frutos de 62,8 e 72,5 gramas, como
aqueles produzidos no meio Oeste Catarinense por Ducroquet (1994), para as
cuitivares Reubennel e Harry pickstone, respectivamente.

De medo geral, todas as cultivares, a exceglio de Roxa de itaquera e
Reubennel apresentaram aumentos significativos do nimero de frutos por planta
da safra de 97/98 para a safra 98/99. Esse fendmeno deveu-se, entre outros, aos
efeitos de poda drastica e adubagdo em cobertura feitas em todas as plantas, em
24/04/98.

4.2.2 Peso de carogo e relagiio polpa/carogo

O peso médio de carogo e a relagio polpa/carogo de dez cultivares de
ameixeira, aos 75 meses de idade, em Caldas - MG sdo apresentados na Tabela
14. A Figura 1] mostra a distribui¢io dos pesos médios de carogos e o
rendimento médio de polpa para cada cultivar.

Segundo a analise estatistica dos dados, para as caracteristicas avaliadas,
apresentadas nas Tabelas 2A e 3A (anexo A) detectaram-se diferencas
significativas entre os tratamentos, pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade,
indicando a possibilidade de ganhos de selegdo entre as cultivares. Verificou-se
que a cultivar Kelsey 31 apresentou o menor peso de carogo (0,60 g), seguida
pela Roxa japonesa (0,78 g). Embora, existam poucos relatos de pesquisas, na
literatura, sobre a relagdo polpa/carogo para a cultura da ameixeira, do ponto de
vista comercial é desejavel que os frutos apresentem elevados teores de polpa e
reduzido peso de carogo. Essa relagdo constitui um parametro que melhora a
qualidade dos mesmos para consumo "in natura" ou na forma industrializada,

refletindo no rendimento da parte do fruto que é consumida. Na avaliagio dessas
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TABELA 14: Peso médio dos carogos e teor de polpa e relagdo polpa/carogo
de cultivares de ameixeira (P. salicina Lindl), na safra de
97/98, aos 75 meses de idade, cultivadas na regidio de Caldas —-
MG. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Peso carogo Teor polpa Relagdo polpa/caroco
Cultivar () (%)
Gema de ouro 081A 98,33 A 58,88
Roxa de itaquera 1,01A 97,67 ABC 41,91
Grancoure 0,98 A 98,17 AB 53,64
Cower di lion 1,07 A 97,73 ABC 43,05
Januaria 0,81 A 97,85 ABC 45,51
Reubennel 1,056 A 97,51 BC 39,16
Harry pickstone 1,00 A 97,56 BC 39,98
Irati 1,37A 97,12 C 33,72
Kelsey 31 0,60 A 98,18 AB 53,94
Roxa japonesa 0,78 A 97,60 ABC 40,66
MEDIA 0,95 97,78 —
Q Médio 0,0107 * 0,2963 * ——
CV% 10,97 0,66 —

* significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
caracteristicas, embora o teste de médias ndo tenha constatado diferencas entre
os tratamentos, o maior peso de carogo foi obtido pela cultivar Irati (1,37 g),
cuja diferenca entre os pesos extremos representa 128,33% a mais.
Em relagdo ao teor de polpa, a analise estatistica apontou a possibilidade de
pequenos ganhos com a selegdo entre cultivares. Nesse caso, a maior
percentagem de polpa foi apresentada pela cultivar Gema de ouro (98,33%),
seguida pelas cultivares Kelsey 31 (98,18%) e Grancuore (98,17%). O menor
destaque foi apresentado pela cultivar Irati (97,12%) contra uma média geral de
97,78%.

Como ilustrado na Figura 11, de modo geral, todas as cultivares
apresentaram peso de carogo considerado satisfatorio representando menos de

3% do peso médio dos frutos, corroborando as afirmacgGes de Fonseca et al.
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FIGURA 11 - Peso de carogo e teor de polpa de cultivares de ameixeiras
cultivadas na regido de Caldas-MG. UFLA, Lavras-MG, 1999,
(1994) e de Paiva, Manica e Fioravanco.(1994).

Todas as cultivares apresentaram teores de polpa considerados
elevados, com valor médio de 97,78% e coeficiente de variagdo de 0,66%
indicando uma boa precisfio experimental. A maior relagio polpa/caroco foi
apresentada pela cultivar Gema de ouro (58,88), seguida pelas cultivares Kelsey
31 (53,94) e Grancuore (53,64), figurando em ultimo lugar a cultivar Irati
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(33,72). Comparativamente, em termos de tendéncia, constatou-se que a

percentagem de polpa da maioria das cultivares aumentou inversamente ao peso

de carogo.
4.2.3 Produtividade das cultivares

A produtividade de diferentes cultivares de ameixeira, em Caldas - MG,
foram avaliadas nas safras de 97/98 e 98/99 e os dados encontram-se na Tabela
15 e estdo representados na Figura 12.

TABELA 15: Produtividade média de cultivares de ameixeira (Prunus
salicina Lindl.), nas safras de 97/98 e 98/99, cultivadas na
regido de Caldas-MG. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Safra 97/98 Safra 98/99
Cultivar Produtividade Produtividade
(ka/ha) (kg/ha)

Gema de ouro 7190,61 A 17829,04 A
Roxa de itaquera 4181,32 AB 240049 F
Grancuore 2732,79 BC 7205,41 C
Cower di lion 174521 BC 5096,78 E
Januaria 2828,48 BC 5938,77 D
Reubenel 3708,30 BC 2122,04 G
Harry pickstone 350,56 C 1720,12 1
Irati 1089,18 BC 2005,24 H
Kelsey 31 3.888,04 AB 7839,60 B
Roxa Japonesa 1049,81 BC 1616,15 J
Média 2876,43 5377,36
Q. Médio 1382373,00 * 13369370,00 *
CV% 40,87 67,99

* : significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si
estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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FIGURA 12 - Produtividade média de cultivares de ameixeira nas safras de
97/98 ¢ 98/99, em Caldas-MG. UFLA, Lavras-MG, 1999.

A anilise estatistica revelou que houve diferenca significativa entre os
tratamentos pelo teste F, ao nivel de 5% de probabilidade e evidenciou a
existéncia de variabilidade genética entre as cultivares. Conforme pode ser
observado na Tabela 15, na safra 97/98 a cultivar Gema de ouro apresentou a
maior produtividade com 7.190,61 kg/ha, diferindo estatisticamente da maioria
das cultivares, exceto da Roxa de itaquera (4.181,32 kg/ha) e da Kelsey 31
(3.888,04 kg/ha). O pior desempenho foi apresentado pela cultivar Harmry
pickstone (350,56 kg/ha) com uma diferenca de 95,12% a menos, entre este e a

mais produtiva, além de ser bem inferior & produtividade média das cultivares
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(2.876,43 kg/ha). Os resultados apresentados por todas as cultivares, na safra de
97/98, sdo considerados muito baixos e diferem, significativamente dos valores
de produtividade obtidos na regiio Sul de Minas e Campo das Vertentes, em
Minas Gerais, para pomares com idades inferiores (Antunes et al. 1997), e
daquele citado por EMBRAPA/SPI (1994), para a cultivar Santa rosa.

Como ilustra a Figura 12, na safra 98/99, a cultivar Gema de ouro
continua liderando a posicdo de destaque em produtividade (17829,04kg/ha)
seguida pelas cultivares Kelsey 31 (7.839,60 kg/ha) e Grancuore (7.205,41
kg/ha) diferindo, estatisticamente, de todas as demais cultivares. As cultivares
Roxa japonesa e Harry pickstone que apresentaram os piores desempenhos na
safra de 97/98 mantiveram suas posi¢des na safra seguinte, porém com
produtividades superiores.

A Figura 12 mostra que houve um aumento significativo de
produtividade das cultivares da ordem de 86,94% entre as safras 97/98 e 98/99,
porém, contrariando o comportamento da maioria, as cultivares Roxa de itaquera
e Reubennel apresentaram redugdo nos seus valores de produtividade.

Atribui-se o0 aumento de produtividade ocorrido entre as safras, ao efeito
de adubagdo pesada e poda drastica efetuadas em todas as plantas, em 24/04/98,
e a redu¢io de produgio ocorrida nas cultivares citadas, is maiores
sensibilidades a poda drastica, conforme constatado em pessegueiro por Salles
(1997), ou a altemancia de produgdo, fendmeno este constatado em algumas
cultivares de ameixeiras (Antunes et al., 1997). Nesse caso, grande parte das
energias obtidas através da adubagfio foram consumidas na formacio de novas
partes vegetativas e reprodutivas prejudicando a producio e 0 desenvolvimento
dos frutos. Mesmo ocorrendo um aumento expressivo de produtividade, na
maioria das cultivares, durante a safra de 98/99, os valores apresentados por
todas elas, exceto 2 Gema de ouro, foram ainda inferiores aqueles obtidos por

Antunes et al. (1997), para as cultivares Reubennel, Roxa de itaquera; por
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EMBRAPA-SPI (1994), para a cultivar Santa rosa; por Grellmann e Simonetto
(1995), para as cultivares Reubennel, Harry pickstone, Ozark premier e Santa
rosa, em Veranépolis - RS; por Ojima et al. (1978), para a cultivar Rosa paulista,
em Atibaia - SP; por Rigitano e Ojima (1973), para a cultivar Carmesin; por
Ojima et al. (1979), para a cultivar Gema de ouro; por Dall orto et al. (1985),
para a cultivar Januaria e, ainda, inferiores aos valores citados por Simio
(1971). Na safra de 98/99, apenas a cultivar Gema de ouro apresentou
produtividade semelhante aquela citada por Childers (1983), na regido costeira
do Pacifico (16 toneladas /ha).
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5 CONCLUSOES

Considerando a potencialidade agrondmica apresentada pela ameixeira
(Prunus salicina Lindl.) em Caldas — MG, o desempenho apresentado pelas
diferentes cultivares e as condi¢des em que foi realizado o experimento, conclui-
se que:

a) As cultivares Gema de ouro, Roxa de itaquera, Reubennel e Grancuore
mostram-se¢ perfeitamente adaptadas as condigdes edafo-climaticas do
municipio de Caldas;

b) Ha diferengas quanto a época de florescimento das cultivares, variando
segundo as alteragOes climaticas, sendo as cultivares Gema de ouro, Roxa
de itaquera, Grancuore, Reubennel, Kelsey 31, Harry pickstone, Cower di
lion e Irati consideradas precoces e Roxa japonesa considerada tardia;

c) A maior precocidade de producdo é registrada pelas cultivares Cower di
lion, Irati e Roxa de itaquera, enquanto Harry pickstone, Januaria e Gema
de ouro demonstram ser de colheita tardia;

d) As cultivares Kelsey 31 e Roxa de itaquera apresentam as maiores taxas de
auto-fecundac¢do, podendo ser cultivadas isoladamente, enquanto as demais
necessitam da intercalagdo de polinizadores compativesis;

e) As maiores incompatibilidades entre o porta enxerto Okinawa e a cultivar-
copa foram registradas pelas cultivares Reubennel, Roxa de Itaquera e
Kelsey 31, enquanto Gema de ouro, Grancuore, Januaria revelam
incompatibilidade inexpressiva;

f) O peso médio dos frutos de todas as cultivares é inversamente proporcional
ao numero de frutos por planta;

g) Todas as cultivares apresentam peso de carogo considerado pequeno, exceto

a Irati, sendo todo os teores de polpa considerados altos;
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h) A maior produtividade é apresentada pela cultivar Gema de ouro, enquanto
as demais apresentam produtividade inferior aos resultados obtidos em
outras regices de Minas Gerais e do Brasil.

1) As cultivares estudadas nas condi¢des de Caldas permitiram colheitas no
periodo compreendido entre outubro € janeiro.
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TABELA 1A: Resumo da anilise de variincia para as caracteristicas
didmetro de copa, altura de plantas, sobrevivéncia média
e % de auto-fecundagio de cultivares de ameixeira ( Prunus
salicina Lindl.)

QUADRADOS MEDIOS
Fontede GL Diametrode Alturade Sobrevivéncia Autofec.
Variacdo copa plantas (%)
Cultivares 9 0,8493986 0,7354804 107,50000 167,7665*
Bloco 2 0,2817734 0,1903600 67, 50001 21,28869
Ermo 18 0,3793586 0,4099821 167,50000 40,41085

* Contraste significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

TABELA 2A: Resumo da anadlise de varidncia para as caracteristicas
compatibilidade da enxertia, niamero e peso de frutos, na safra
97/98, de cultivares de ameixeira ( Prunus salicina Lindl.).

QUADRADOS MEDIOS
Fonte de Safra 97/98
Variagio G.L Compatibilidade ™ Nimero de frutos | Peso de frutos
Cultivares 9  0,07487411* 27530,54* 212,9652*
Bloco 2 0,001453334 4620,407 101,7222
Erro 18 0,005471855 3295,504 23,66325

* Contraste significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

TABELA 3A: Resumo da analise de varidncia para as caracteristicas
numero e peso de frutos, na safra 98/99, e peso de carogo e

teor de polpa, aos 75 meses, de cultivares de ameixeira
(Prunus salicina Lindl.).

QUADRADOS MEDIOS
Safra 98/99 75 meses
Fonte c!e Numerode | Pesode Peso de Teor de
Variagio G.L g6 frutos caroco polpa
Cultivares 9  208848,7* | 212,3437% | 0,1341571* |1,654907*
Bloco 2 59301,93| 54,06258 | 0,006803339 {0,03201256
Ero 18 32215,38( 13,41736 | 0,01075148 |0,2963537

* Contraste significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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TABELA 4A: Resumo da anilise de varidncia para a caracteristica

produtividade, nas safras 97/98 e 98/99, de cultivares de
ameixeira (Prunus salicina Lindl,).

QUADRADOS MEDIOS
Fonte de Produtividade
Variagio GL Safra 97/98 Safra 98/99
Cultivar 9 12081250,0% 743982400 *
Bloco 2 520697,0 17977970,0
Erro 18 1382373,0 13369370,0

* Contraste significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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