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RESUMO

SOUZA, Frederico Ozanam de. Estudo do efeito da relagéo macho e fémea
em desova natural e dosagem de 17-c-metiltestosterona na reverséo
sexual da tilapia — do — Nilo (Oreochromis niloticus) linhagem tailandesa.
Lavras: UFLA, 2001. 45p. (Disscrtagio - Mestrado em Zootecnia)'.

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Estacio de
Hidrobiologia ¢ Piscicultura de Fumnas, localizada em Sio José da Bamma-MG,
objetivando verificar a relagdo entre macho ¢ fémea em desova natural e
também verificar a dosagem do horménio 17-a-metiltestosterona na reversao
sexual, adequando uma metodologia de manejo, na reprodugdo da espécie de
peixe tilapia — do — Nilo (Oreochromis niloticus) linhagem tailandesa. Foram
realizados dois experimentos, o primeiro verificando a melhor relagdo entre
machos ¢ fémeas (1:1,0; 1:1,4; 1:2,0; 1:3,0; 1:5,0), avaliando-se a produgdo de
ovos, numero de desovas e porcentagem de eclosdo. A proporgdo de 1 macho
para | fémea, foi a relagdo que mais ovos produziu por fémea durante o
experimento (P<0,05), sendo considerada, portanto, a melhor proporgdo. No
segundo experimento foi observado a dosagem do horménio 17-c-
metiltestosterona, sendo constituido de cinco niveis de horménio, trat. A 0 mg
de horménio/Kg de ragio; trat. B 30 mg de hormdnio/kg de ragdo; trat. C60mg
de horménio/Kg de ragdo; trat. D 90 mg de horménio/kg de ragdo ¢ trat.E 120
mg de horménio/kg de ragdo, avaliando-se a porcentagem de machos sem
tratamento hormonal e porcentagem de machos apos tratamento hormonal. A
dosagem igual ou superior a 37,5 mg/Kg de ragdo, produziu uma populagio de
100 % de peixes machos (P<0,01), sendo considerada, portanto, a melhor
dosagem.

' Comité orientador: Priscila Vieira Rosa Logato — UFLA (Orientadora); Antonio
Gilberto Bertechini — UFLA Rilke Tadeu Fonseca de Freitas - UFLA.



ABSTRACT

SOUZA, Frederico Ozanam de. Study of the effect of the male and female
ratio in natural spawning and dosage of 17-a-methyltestosterone in the

sex reversion of the Nile tilapia (Oreochronis niloticus) Thailander line.
UFLA, 2000. 45p. (Dissertagio - Mestrado cm Zootecnia)'.

The experiment was conducted in the dependencies of the Fumas
hydrobiology and pisiculture station situated in Sdo José da Barra - Minas
Gerais with a view to verifying the ratio between males and females in natural
spawning and also verifying the  dosage of the hormone 17-a-
methyltestosterone in the sex reversion , adjusting a management methodology
in the reproduction of the species of Nile tilapia fish (Oreochromis niloticus),
Thailander linc. Two experiments were conducted, the first onc verifying the
ratio between males and females (1:1,0; 1:1,4; 1:2,0; 1:3,0; 1:5,0), evaluated the
egg production; spawning number and hatching percentage. The ratio of one
male to 1 female was the ratio which most eggs produced per female during the
experiment (P<0.05), its being regarded, therefore, as the best ratio. In the
second experiment, the dosage of the hormone 17-o. methyltestosterone was
observed, its being made up of five hormone levels: treatment A 0 mg of
hormone per kg of ration, treatment B 30 mg de hormone per kg of ration,
treatment C 60 mg of hormone per kg of ration, treatment D 90 mg of hormone
per kg of ration and treatment E 120 mg of hormone per kg of ration, evaluated
the percentage of male with no hormonal treatment and percentage of males
after hormonal treatment. The dosage equal or superior to 37.5 mg per kg of
ration produced a population of 100% of male fish ( P<0.01), its being
considered , therefore, the best dosage.

! Guidance committee: Priscila Vieira Rosa Logato — UFLA (Adviser), Antonio Gilberto
Bertechini - UFLA Rilke Tadeu Fonscca de Freitas - UFLA.
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1 INTRODUCAO

A tilapia do Nilo, ¢ a espécic de peixe mais cultivada cm sistemas de
cultivo semi-intensivo e intensivo no mundo todo, sua produgdo passou de
300.000 t, em 1984, para 800.880 t, em 1996. Essc aumento ¢ facilmente
explicado, pois trata-se de um peixc com grande capacidade de adaptagdo,
apresenta elevada resisténcia a docengas, atinge peso comercial com pequeno
intervalo de tempo, ¢ rustica, sua came tem elevada aceitagdo no mercado, aceita
arragoamento artificial ¢ reproduz-se em cativeiro (Phelps e Cerezo, 1992).
Dentro de espécie, surge a linhagem tailandesa, que além de todos esses
atributos possui como caracteristica a docilidade fator importantissimo,
observado na reprodugio € um melhor desempenho, se comparada com as outras
linhagens. Na maioria das espécies de peixes existentes no mundo, a fémea
apresenta um methor desempenho em relagdo ao macho, porém ocorre o inverso
com a tilapia, na fémea a energia ¢ destinada para a reprodugdo e ndo para o
crescimento ¢, portanto, os machos crescem mais do que as fémeas, podendo
alcangar um peso de 30 a 50% a mais (Popma ¢ Lovshin, 1994). A importancia
do conhecimento de indices rcprodutivos, na espécie de peixe que estamos
trabalhando, ¢ tdo necessario quanto qualquer outro fator produtivo. E possivel
melhorar a performance dos reprodutores, através da determinagdo da relagdo
entre macho ¢ fémea, consegiicntcmente, iremos obter uma produgdo de ovos
mais efetiva, resultando com isso numa maior produg¢do de larvas. Porém, é uma
espécie altamente prolifera: uma matriz ¢ capaz de produzir, quinzenalmente,
3000 alevinos em média, o que torna dificil seu controle reprodutivo, resultando
num superpovoamento, trazendo como conseqiiéncia a desuniformidade,
diminuigio no desempenho e nanismo. A obtengdo de monosexo macho em
peixes ¢ possivel de 3 maneira: a) sexagem néo ¢ tdo cficiente, pois os erros na

separagio de machos ¢ fémeas sio quase inevitaveis; b) hibridagdo também se



torna um método de dificil aplicagio, pois necessita de reprodutores com ragas
puras, onde na pratica ¢ quase impossivel tal obtengdo; ¢) reversdo sexual A
reversdo sexual é o melhor ¢ mais seguro método dc obtengdo de peixes machos,
consistc no uso de horménios andrégenos dctcrminantes do scxo masculino, quc
sio administrados associados & ragio. Embora o método de reversio sexual ja
tenha sido exaustivamente pesquisado ¢ demonstrada estatisticamente sua
eficiéncia, para a linhagem tailandesa existem poucos trabalhos nessa area, além
do que as condigbes climaticas, principalmente a temperatura influcncia no
desenvolvimento e reprodugdio dos peixes, tomando-se necessario a realizagio
deste trabalho. O objetivo deste trabalho foi avaliar a melhor relagdo entre
machos ¢ fémeas, na reprodugdo e verificar qual a dose ideal do horménio, 17-
o- metiltestosterona, na reversdo sexual da tilapia-do-Nilo (Oreochromis

niloticus) linhagem tailandesa.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Espécie

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) ¢ um peixe da familia
Cichlidae, classificado em 1968, por Trewavas como Sarotherodon niloticus,

reclassificado pelo mesmo autor, em 1982, como Oreochromis niloticus.

E um peixe de escamas, oriundo do continente Africano, facilmente
rcconhecivel pelas listras verticais da cauda, que scgundo Hepher ¢ Prugynin

(1981) ja era criado no antigo Egito.

De acordo com Galli (1981), O. niloticus, vulgarmente chamado de
Tilapia-do-Nilo, possui coloragdo cinza- azulado, corpo curto ¢ alto, cabega e
caudas pequenas, cujas fémeas desovam em ninhos € incubam seus ovos na
boca. O autor relata que a piscicultura intensiva, iniciada na Africa em 1950,
teve grande impulso a partir de 1960, quando novos métodos de criagio foram

introduzidos.

Galli e Torloni (1982) relataram que no Brasil, técnicos do
Departamento Nacional de Obras Contra a Seca, motivados pela necessidade de
encontrar espécies, que viessem aumentar a produgio por areca e, a0 mesmo
tempo, permitissem métodos mais avangados de criagdo, importaram em 1971, a

tilapia do Nilo, as quais foram introduzidas em Sio Paulo em 1974.

Segundo Galli (1981), a tilapia do Nilo encontra-se disseminada por todo
o Brasil, sendo um peixe tipicamente tropical, ristico, possuidor de grande
capacidade de adaptagdo aos mais variados climas, pouco susceptivel a doengas,
revelando certo grau de domesticidade, possuindo came de fino paladar, grande
precocidade ¢ prolificidade, destacando-se por facil manejo, caracteristicas que

possibilitam sua criagio mesmo em pequenas quantidades de agua.



De acordo com Galli e Torloni (1982), esses peixes tém preferéncia por
aguas quentes, ndo tendo um bom desempenho em temperaturas inferiores a 15°
C ou superiores a 35° C, mas que se adaptam em regides onde a temperatura da

agua atinge 8° C no invemo.

Devido a sua precocidade, ¢ altamente indicada para o cultivo intensivo,
pois consegue atingir o peso de 500 gramas em um ano, com custos reduzidos
(Torloni, Carvalho Filho e Galli,1983).Atualmente, em condigio de cultivo

ideal, a tilapia do Nilo atinge o peso de 400g em 4 meses e meio.

Galli (1983) informa que ainda nfio se conhcce em piscicultura, outra
espécic mais resistente as manipula¢des, durante o cultivo, as mudancas de

temperatura ¢, principalmente, ao ataque de doengas.

Segundo Galli (1981), a tilapia do Nilo ¢ uma espécie muito prolifica,
cujo inicio da reprodugdo varia dos quatro aos seis meses, dependendo do
desenvolvimento corporal; apresenta varias desovas parciais no decorrer do ano
e, em condigSes naturais, quando a temperatura da dgua permanece elevada,
acima de 24° C, pode desovar em intervalos provaveis de sessenta dias. A
desova ¢ feita apos intensa movimentagio do casal, quando os 6vulos sdo postos
em um ninho construido no fundo do tanque ou agude, os quais sdo
imediatamente fecundados pelo macho. Esses ovos sdo recolhidos ¢ abrigados
na boca da fémea, onde ocorrera a incubagio ¢ eclosdo das larvas. Apés a
absor¢do da rescrva vitelinica, as larvas saem, em intervalos periddicos, para
alimentagdo, retornando prontamente para abrigarem-se. O niumero de alevinos
produzidos, variando de 100 a 500 por desova, depende do tamanho da fémea.

A postura, fecundagéo ¢ apreensdo dos ovos, para incubagdo bucal, nio
levam mais que sessenta segundos, a eclosdo de quatro a seis dias e que por
volta de, aproximadamente, um més apds sua eclosdo, os alevinos tomam-se

independentes, esclarecem Osorio et al. (1979).



Segundo Bard (1973), por reproduzir-se cm aguas represadas ¢ devido
ao habito da incubagio oral, a tilapia do Nilo apresenta bom indice de
sobrevivéncia, mesmo na presenga de predadores. Devido a sua reprodugdo
intensiva, tornam em pouco tempo os agudes superpovoados, reduzindo e
paralisando o crescimento dos individuos, por falta dc alimento e espago vital
(Galli, 1978).

De acordo com Huct (1978), a Africa intertropical iniciou, a partir de
1946, uma piscicultura de subsisténcia com criagdo de tilapias, a qual teve um
grande dcsenvolvimento entre os anos dc 1953 e 1960, quando cntdo foi
verificado um retrocesso, devido ao excessivo poder de reprodugdo, que

determinou a produgio de peixes de tamanho pequeno.

Hepher ¢ Prugynin (1981) consideram a proliferagio excessiva da tilapia
do Nilo, como principal problema para cultivo, uma vez que sc¢ acasalam
facilmente aos seis meses de idade, com desovas miiltiplas durante o ano, o que

implica num excesso de individuos por unidade de area.

Ainda de acordo com Yancey (1982), a alta taxa de reprodugiio, com
posturas em intervalos dc 45 a 60 dias, com uma produgio média de 500 évulos
por fémea e, ainda, o fato desta proteger seus filhotes, na boca, em caso de
perigo, implica em pequeno desenvolvimento ¢ induz o atrofiamento individual.
De acordo com Osorio et al. (1979), o tdnico inconveniente que apresenta a

tilapia do Nilo ¢ o dificil controle da reprodugdo em tanques ¢ viveiros.

Galli ¢ Torloni (1982) descrcvem basicamente quatro métodos de
criagdo de tilapia do Nilo: a) método convencional, onde sio criados ambos
sexos ¢ que geralmente os peixes param de crescer por excesso de populagio; b)
método de monosexo por sexagem, sendo comum a ocorréncia de fémeas entre
os machos, ou seja, os erros de sexagem sdo quasc incvitaveis, tornando essc

método de dificil aplicagdo; ¢) método de monosexo, por hibridagdo, que



segundo Huet (1978), poucas vezes se obtém hibridos de um s6 sexo, que seria o
objetivo proposto; d) método da consorciagdo com predadores, que segundo
Wohlfarth e Hulata (1981) é muito usado na Africa ¢ na América Central, que
Bardach Ryther ¢ Mclamey. (1972), consideram o controle bioldgico feito pelos
carnivoros, efetivo, para obtengio de tilipias com bom tamanho para
comercializagdo, mas que exigiria um tempo maior para acabamento, fato em

que se baseia Huet (1978), para considera-lo inadequado.

De acordo com Prugynin et al. (1975), a utilizacio de um unico sexo na

cultura de tilapias exige maior pericia técnica resultando em maior produgao.

Segundo Nelson et al. (1976), o monosexo pode ser obtido, fambém,
mediante técnicas de esterilizagdo quimica das gonodas das fémeas. No entanto,
Dadzie (1974) ¢ Lauzing (1978), afirmaram que esses métodos geram

controvérsias ¢ ndo tém promovido resultados praticos.

Mires (1977) afirma que o monosexo pode ser obtido pela sexagem dos
individuos, ou pela climinagdo d¢ um dos sexos pela hibridagdo, ou pela

reversdo sexual.

2.2 Efeito da relagio entre Macho e Fémea em desova natural da tilapia-do-

Nilo(Oreochromis niloticus) linhagem Tailandesa

Em qualquer espécie de animal, a relagdo entre os reprodutores é fator
importante para a efetividade na reprodugio. Por cxemplo, a simples presenga
do macho junto a fémea serve de estimulo para o inicio do ciclo reprodutivo, ou
atingimento das etapas que englobam a reprodugio. Uma excessiva utilizagdo do
macho ou da fémea podera resultar numa diminuigio do potencial natural

reprodutivo.



Borges (1999), Trabalhou com varias espécies de tilapia, determinado no
protocolo de reversdo sexual, uma melhor proporgdo de 1,5 a 2 fémeas por

macho.

Trabalhando com tilapia-do-nilo linhagem Tailandesa, Zimmermann
(1999) recomenda para incubagdo artificial scja utilizada a propor¢do, para
reprodutores, de 1,5 fémeas para cada macho. Gontijo (1984) recomenda para
tilapia comum, entre um dos coeficientes técnicos relativos a cultura intensiva de

produgio, a proporgio de 1 macho para trés fémeas.

Através de seu trabalho Albuquerque Filho. (1977), trabalhando com
tilapia nilética, rclata que para esse tipo de cspécie, ou seja, para peixes quc
desovem, naturalmente, em ambientes fechados, seja utilizada a proporgéo de 1

macho para 1 fémea.

Popma (1987), trabalhando com tilapia nil6tica, descreve uma proporgio
de 1,5 a 2,0 fémeas por macho, para uma melhor produgio de alevinos, para se

trabathar com reprodugéio de tilapias.

2.3 Dosagem de 17-a-metiltestosterona na reversiio sexual da tilapia-do-Nilo

(Oreochromis niloticus) linhagem Tailandesa

O peixe nasce, ou melhor, eclode, sem definigio fisiologica
desenvolvida, geneticamente € macho ou fémea, mas ainda ndo possui scus
orgdos reprodutivos completamente desenvolvido. E possivel, com o uso de
hormdnio esterdide, atuar sobre essa diferenciagdo, isto €, utilizando horménio
masculinizante ou feminilizante é possivel desenvolver-se ou até mesmo
reverter-se fémea em macho ou vice-versa, apenas com a concentragdo

hormonal nas gdnadas(orgdo reprodutivo dos peixes). O horménio utilizado



neste trabalho € o 17-a-metiltestosterona ¢ um androgeno € tem como precursor

o colestcrol.

Trabalhando com Medaka (Orizias latipes), Yamamoto (1958), foi o
pioneiro na reversdo sexual de peixes com andrégenos (30 mg de
Etiniltestosterona), que resultou na obtengdo de progénies somente femininas,
obtidas pelo cruzamento de fémeas revertidas para machos, cruzados com

fémeas normais.

Tayamen ¢ Shelton (1978), com o objetivo de reverter, sexualmente,
larvas de tilapia do Nilo, utilizaram dois androgenos: etiniltestosterona (ET) ¢
metiltestosterona (MT) € dois estrogenos: dietilbestrol (DES) ¢ estrone (E), nas
scguintes dosagens: ET ¢ MT com 30 ¢ 60 mg/kg dc alimento, DES com 25 ¢
100 mg/kg ; com 100 e 200 mg/kg de alimento, administrados em periodos de
25.35 e 59 dias. Obtiveram todos machos com ET-60 e MT-60 em todos os
diferentes periodos experimentais e com ET-30 e MT-30, quando submetidos a
35 ¢ 59 dias de tratamento. Os tratamentos com ¢strogenos, resultaram em 100%
fémeas ¢ 90% da populagiio foi revertida quando tratadas com DES. O grupo
controle apresentou mortalidade média de 4,3%, os androgenos de 4,3 a 32,8 %
¢ os estrogenos de 4,8 a 13,0%. Hopkins et al. (1979), com objetivo de reverter
larvas de tilapias Aurea para fémeas, fizeram varias combinagdes de estrogenos,
dois sintéticos € um natural, um antiandrégeno ¢ um agente bloqueador de
pituitiria, que combinados, constituiram 36 tratamentos. No final do
experimento sete tratamentos produziram reversdo aproximada de 50 % (P<
0,05). As larvas que receberam ragdo contendo 17 & etinilestradiol (100mg/kg)
¢ ctinilestradiol (100mg/kg) com metalibure ¢ acetato ciproterone (100 mg/kg),
por seis semanas, foram revertidas em 80%. Segundo esses autores, o agente
antiandrégeno (acetato ciproterone), pode diminuir a eficiéncia do tratamento

hormonal, e que o dietilbestrol ¢ tio eficaz quanto o ctinilestradiol.



Trabalhando com O. hornorum, corrclacionando androgenos ¢
estrogenos para determinar a eficiéncia destes, na alteragdo do fendtipo sexual,
Obi ¢ Shelton (1983) utilizaram dois androgenos sintéticos: 17 &
etiniltestosterona (ET) ¢ 17 & metiltestosterona (MT) ¢ o estrogeno sintético 17
& etinilestradiol (EE) em combina¢do com metalibure (ME), agente quimico
antigonotropico. Esses horménios foram fornecidos na dieta, a diferentes
dosagens (30, 50,100 ¢ 150 mg/kg) ¢ pcriodos ¢ no final do ensaio, os autores
puderam concluir que todos os tratamentos com andogenos produziram mais de
92% de individuos machos e que somente as larvas que foram submetidas ao
MT-30, num periodo de 21 a 28 dias, foram 100% revertidas para machos,
ainda, somente um tratamento com o estrogeno EE-50 + ME-150 mg/kg de

ragdo, por 49 dias, alterou, significativamente, o sexo para fémeas.

Carvalho ct al. (1983) utilizaram o horménio 17 & metiltestosterona nas
dosagens de 30,50 e 100 mg/kg de ragio, durante os primeiros sessenta dias de
desenvolvimento dc vida do O. niloticus, com o objetivo de produzir linhagem
monosexo. Os autores concluiram que os individuos tratados com 30 mg/kg de
ragdo apresentaram melhor desempenho de crescimento, em comprimento e peso
¢ maior freqiiéncia de machos, 100%, quando comparados aos resultados do

controle e dos demais tratamentos.

De acordo com Foresti ¢ Carvalho (1983), para as nossas condigdes, a
reversdo de larvas de O. niloticus pode ser obtida mediante um periodo de
quarenta € cinco dias, mas que, quando submetidas a sessenta dias de tratamento
obtém superior ganho de peso. Ressaltam ainda que, 30 mg/kg dc ragdo de
metiltestosterona revertem 100% das larvas submetidas & reversio para o
monosexo macho e, ainda que 100mg/kg de ctinilestradiol ¢ melhor teor para
reversdo para fémeas, mas que, um elevado percentual de intersexos podem ser

observados.



Macintosh e Singh.(1988), verificaram através de exame histologico,
uma porcentagem de 93% de peixes machos de tilapia do Nilo, utilizando 17-cc-
metiltestosterona, uma populagdo de 72% de peixes fémeas, com o uso de
progesterona e 57% de peixes machos sem tratamento hormonal. Verificaram
também machos tratados com altas doses de horménio apresentaram

degeneragdio dos testiculos.

Afirmam Pandian ¢ Sheela (1995), que a indugdo hormonal é possivel
em 47 espécies, estando presentes as familias Cichilidae, Cyprinodondidae,
Anabantidae, Poccilidac, Salmonidac e Cyprinidae. Esta indugio tem

contribuido para melhorar a performance reprodutiva.

Hafez. (1982) descreve que os horménios estrégenos ¢ androgenos,
podem provocar inversio sexual em embrides masculinos e femininos, apenas
durante um breve periodo, no inicio da difcrenciagdo sexual, periodo conhecido

por bissexualidade embriondria em mamiferos.

Dias et al. (1996), trabalhando com hormdnio 17-a-metiltestosterona,
nas doses de 0; 30 ¢ 60 mg / kg de ragdo, conclui que os tratamentos 30 ¢ 60
mg/kg de ragdo, ndo se diferenciaram significativamente, todos produziram em
tommo de 95% de machos. Ribeiro ¢ Leonhardt (1996) trabalhando com dictas,
contendo 17-a- metiltestostcrona, em dois grupos de tratamento, gaiolas com
rede em tanques escavados ¢ caixas de amianto em laboratério, conclui que o
ganho de peso, crescimento e fregiiéncia de machos foi maior nas larvas

alocadas em tanques escavados.

Rothbard et al. (1983), desenvolveram uma metodologia para reversio
sexual na Fazenda de GAN SHIMUEL (Isracl), que consiste na utilizagio de
reprodutores individualmente selecionados, cujos ovos ou embrides sio retirados
mediante lavagem da boca da fémea e transferidos para funis de incubagio. As

larvas com tamanho maximo de onzec milimetros sdo facilmente coletados por
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rede e estocados em tanques de concreto onde recebem ragdo contendo
hormonio masculinizantc por dois ou trés mescs, proporcionando uma reversio

supcrior a 98%.

Guerrero (1975), em scu protocolo fornece a seguinte metodologia para
acrescentar o horménio ao alimento: dissolver trinta miligramas de horménio,
em um litro de alcool ctanol a 95%; acrescentar a essa mistura a ragio de truta
com igual relagdo peso/volume; sccar essa nova mistura em estufa a 80° c;
fornecer 10 a 12 % do peso corporal, em ragiio por dia, aos alevinos, trés ou

quatro vezes ao dia.

Alimentando alevinos de salmdo (Oncorhynchus kisutch) com dietas
contendo 17 & metiltestosterona (1 a 17 mg/kg de ragdo), por 8 semanas,
Fagerlund ¢ Mc Bride (1975) observaram que o tratamento com androgenos
resultou, em efeito anabdlico, que proporcionou melhor digestibilidade ou uma

provavel mudanga na transcrigdo genética da sintese protéica.

Popma (1987) descreve em seu protocolo de requerimentos necessarios,
para uma melhor efetividade na produgdio de alevinos sexualmente revertidos, no
quesito preparagdo da solugiio Alcool- horménio a dose de 60 mg de hormdnio /
0,5 litros de dlcool / kg de ragdo.

Yamazaki (1976) ¢ Fargerlund, Higgs ¢ Mcbride. (1978) confirmaram
que o tratamento com androgeno resulta ndio somente na reversdo sexual, mas
também aumenta a taxa de digestdo e absorgio dos alimentos e a atividade
protcolitica do intestino.

A tilapia revertida do Nilo obtém um melhor desempenho, aumento na
eficiéncia protéica ¢ mclhor conversdo alimentando que a tilapia hibrida
vermelha, relatam Souza, et al.(2000).

Avaliando, ganho de peso ¢ indice de mortalidade em peixes tratados

hormonalmente com 17-a-metiltestosterona, Leonhardt et al.(1996) concluiram
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que houve um aumento significativo no ganho de peso dos peixes tratados, sc
comparado aos tratamentos controlc ¢ o indice dc mortalidade permaneceu

aceitavel: 10%.

Afirmam Shelton,Hopkins e Jensen.(1978), que muitos andrégenos
podem ser usados na reversio sexual, mas os mais cfetivos sdo o
etiniltestosterona ¢ o metiltestosterona, ressaltando que o processo deve ser
realizado em aquarios, pois os alevinos ndo devem ter acesso & alimentos
naturais, € que o periodo de tratamento hormonal depende da densidade

(alevinos / m?) e da temperatura da agua.

Com o objetivo de produzir linhagem monosexo feminina em O.
niloticus Carvalho et al. (1984), utilizaram o horménio 17 & etinilestradiol, nas
dosagens de 50,125 ¢ 200 mg/kg de racdo, durante os primeiros 40 dias de
desenvolvimento. Os autores ndo ecncontraram diferenga estatisticamente
significativa de peso ¢ comprimento entre os tratamentos quando comparados a
testemunha. A analise macroscopica das gdnadas revelaram uma alta freqiiéncia
de fémeas (70 a 85%) e o restante de individuos com sexo indeterminado, tendo
o grupo controle, apresentado uma freqiiéncia de 40 ¢ 60 % de machos ¢ fémeas
respectivamente, ou scja, mesmo com o uso de horménio feminino, houve taxa

alta de machos.

Segundo Phelps ¢ Cerezo (1992), a utilizagio de horménios
masculinizantes ¢ a técnica mais pratica ¢ efetiva para a produgdo de machos
fenotipicos. Essa pratica, além de eliminar problemas relativos a reprodugéo,
como por exemplo a prolificidade, proporcionando a obtengio de popula¢des
constituidas apenas por machos, que apresentam maiores potenciais de

crescimento.
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O horménio 17-a—metiltestosterona ¢ facilmente excretado apos o
tratamento, explicam Rothbard et al.(1990) e Guerrero (1997), esse hormoénio é

transformado em substéncias hidrossoluveis ¢ ¢ climinado junto com a urina.

Abucay. et al.(2000), trabalhando com horménio masculinizante em
diferentes sistcmas de cultivo, obtiveram os seguintes rcsultados: peixes tratados
em tanqucs extensivos produziram 37% de machos ¢ 100% de machos em
tanqucs intensivos € os peixcs machos revertidos e naturais desenvolveram mais

quc as fémeas.

Na obtengio de fendtipos machos de tilapias, pelo método da reversio
sexual, Shelton, Guerrcro ¢ Macias. (1981) observaram que a taxa de estocagem
age sobre a taxa de crescimento, mas ndo influi sobre o sucesso da reversio,
recomendando uma densidade de 2600 larvas/m? e que a faixa de temperatura
ideal para esse periodo deve situar-se entre 21 ¢ 30° C, fazendo-se necessario

um periodo minimo de 21 dias para efetiva reversio.

Afirmam Baroiller. et al.(2000), que temperaturas altas(32°C), obtém

maior diferenciagdo para testiculos funcionais.

Hanson et al. (1983), compararam seis grupos de tilapias, que
constituiram os seguintes tratamentos: a) machos revertidos de tilapia nilotica; b)
fémeas revertidas de tilapia nilotica (genétipo fémea, fenétipo macho) filhas de
fémeas normais e fémeas revertidas; c) machos sexados de tilapia nilotica; d)
Hibridos de tilipia mossambica X tilapia hornorum; ¢) hibridos de t.nilotica X t.
hornorum;. Esses alevinos, com peso de 18 gramas, foram colocados em tanques
(lotagio 2/m?) e em gaiolas (lotagio 152/m?), suplementados com rago,
contendo 32% de proteina bruta. A populagio do tratamento A, teve melhor
descmpenho nas gaiolas do que os demais tratamentos (P<0,05), nos tanques os
individuos revertidos sexualmente e os sexados machos tiveram melhor

desempenho (P<0,05) que os hibridos e fémeas.
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A hercditariedade pode determinar o sexo, através da combinagdo entre
cromossomos, sendo que o feminino ¢ homogameta e o masculino ¢

heterogameta, relatam Wohifarth e Helmut . (1991).

Melard (1994) trabalhando com tilapia (Oreochromis aureus), através do
uso de esterodides, produziu pseudofémeas, estas, cruzando com peixes machos

normais, produziram 100% de alevinos machos.

Trabalhando com quatro grupos de peixes: fémecas controle, machos
controle, fémeas revertidas para machos ¢ machos que se mantém macho
Leonhardt. (2000) observaram que a fémea controle apresentou maior deposigio
de lipideo hepaticos, que as demais ¢ ainda afirmam que os outros grupos

utilizam energia para o desenvolvimento das gonadas.

Analisando quatro grupos de tratamentos: machos controle; fémeas
controle; machos que assim se¢ mantiveram ¢ fémeas revertidas para machos,
Lundstedt et al.(1996) concluiram que o macho controle apresentou um aumento
biométrico, significativamente superior aos demais grupos (P<0,05), ¢ os grupos
que rcceberam tratamento com 17-c- metiltestosterona, tiveram um aumento

significativo em suas estruturas corporeas.

A utilizagdo indiscriminada de 17-cc-metiltestosterona na reversio sexual
pode acarretar aumento na concentragio deste hormdnio nos mananciais
hidricos, portanto achamos recomendavel que a utilizagdo hormonal fique
restrita a instituigdes de pesquisa e/ou fomento onde normas de bioseguranga

sejam respeitadas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e Periodo

O presentc trabalho foi realizado, no periodo de 20/01/2000 a
21/03/2000, nas dependéncias da Estagdo de Hidrobiologia e Piscicultura da
Usina Hidroelétrica de FURNAS, situada no municipio de Sdo José da Bamra no
Estado de Minas Gerais. A regido do lago de Furnas esta localizada entre dois
grandes reservatorios, o de Peixoto ¢ o de Fumnas, fazendo parte de uma das
principais bacias hidrograficas do Estado de Minas Gerais, a bacia do Rio
Grande, que possui com scus afluentes, um grande manancial hidrico. Afere
como coordenadas geografica, latitude: S 40° 21° e longitude: E 46° 197,
temperatura média minima de 18°C e maxima de 28° C; esta faixa de
temperatura se encontra dentro da zona de conforto para a tilapia-do-Nilo,
segundo Galli e Torloni (1982).

3.2 Experimentos

Para atender os objetivos propostos nesse trabalho foram realizados
dois experimentos: O primeiro experimento (experimento 1), foi conduzido com
o objetivo de avaliar o efeito da relagio macho/fémea, que maximizasse o
desempenho reprodutivo de tilipia do Nilo, em desova natural € o segundo
experimento (experimento 2),‘?|‘éonduzido com o objetivo de determinar a
dosagem minima do horménio andrégeno 17- oc- metiltestosterona, na reversio

sexual de tilapia-do-Nilo.
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3.2.1- Experimento 1 — Efeito da relacio entre macho e fémea em desova

natural

Este experimento foi conduzido em quatro tanques de alvenaria, de 200
m? ¢ fundo de terra, com profundidade média de 0.90 m ¢ sistema individual de
abastecimento de agua, com cano de PVC de 100 mm de didametro, conectado a
cntrada de dgua ¢ escoamento através de monge, sendo localizado no lado
oposto ao de abastecimento. Os tanques foram esvaziados. desinfetados e
limpos, posteriormente, subdivididos em 3 parcelas ou unidades experimentais,
de 36 m? por meio de tela de polictileno, de alta densidade com malhas de 13 x
13 mm, excluindo a caixa dc coleta, totalizando 180 m* de arca util por tanquec,

conforme esquematizado na Figura |

Cano de PVC de (100 mm 0O)

/ para abastecimento de figua
2

Tela de polietilino de alta
densidade com mallin de
13mmx 13 mm

Caixa de coleta

Monge para
esconmento de dgun

FIGURA 1. Desenho esquematico do tanque utilizado no experimento 1.
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Foram utilizados 240 reprodutores de tilapia-do-Nilo (Oreochromis
niloticus) da linhagem tailandesa (Figuras 2 ¢ 3). sendo 80 machos ¢ 160 fémeas
com peso médio de 1,150 + 0,200 Kg ¢ 0,850 + 0,150 Kg respectivamente.

Todos os reprodutores foram provenientes do plantcl da Estacio de

Hidrobiologia ¢ Piscicultura de Furnas.

O
o

FIGURA 3. Fémea da eépécie Oreochromis niloticus- linhagem tailandesa



Foram utilizados 4 tanques. Cada tanque constituiu um bloco. Cada
bloco foi subdividido em cinco parcelas e em cada parcela foram estocados 12
reprodutores, com uma area de 3 m? por peixe segundo o recomendado por
Borges (1999), com a seguinte relagdo entre machos e fémeas: (6X6; 5X7; 4X8;
3X9 e 2X10), durante um periodo experimental de 60 dias. O mimero de machos
e fémeas estocados em cada parcela, foi determinado de acordo com as relagdes
macho/fémea pré-estabelecidas pelos seguintes tratamentos: A) relagdo de 1
macho para 1,0 fémea; B) relagdo de 1 macho para 1,4 fémeas; C) relagiio de 1
macho para 2,0 fémeas; D) relagdo de 1 macho para 3,0 fémeas; E) relagio de 1
macho para 5,0 fémeas. Cada tratamento repetido 4 vezes, perfazendo 20
parcelas. Durante o periodo experimental, os peixes receberam uma ragio
comercial apresentada na Tabela 1. Fornecida duas vezes ao dia, uma pela
manhi (8:30 horas) e outra pela tarde(15:30 horas), a uma taxa de 3% da

biomassa.

TABELA 1. Composi¢io da ragdo comercial usada para alimentar os

reprodutores.
NUTRIENTES COMPOSICAO (%)
Calcio (Max) 1,8
Extrato Etéreo (Min) 2.5
Fésforo (Min) 0,6
Matéria Fibrosa 10
Matéria Mineral 12
Proteina Bruta 28
Umidade 13

Composigio de suplemento mineral e vitaminico da ra¢do acima/Kg de ragdo:
Vitamina A, 8.000 UI; Vitamina D3, 1500 Ul; Vitamina E, 12 Ul/kg; Vitamina K3, 0,7
mg; Vitamina Bl, 1 mg, Vitamina B2, 4 mg; Vitamina B6, 2 mg; Vitamina B12, 7 mg,;
Niacina, 300 mg; Ac. Pantoténico, 120 mg; Ac. Félico, 1,5 mg; Vitamina C, 60 mg;;
Zinco, 60 mg;, Manganés 65 mg; Ferro, 60 mg;, Cobre, 6,5 mg; Selénio, 0.15 mg; Colina
300 mg; Cobalto 0,09 mg; Pantotenato de Calcio 7 mg; Niacina 15 mg e Biotina 5 mg.
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Para analise biométrica e coleta de ovos das fémcas com desova. foram a
realizadas duas triagens por semana, utilizando-se¢ uma rede de arrasto, para
contengio € despesca, tomando-se o maximo dc cuidado possivel para evitar que
as fémeas que desovaram ndo expelissem ovos de sua boca. Durante a despesca,
os peixes eram capturados vedando-se sua boca com auxilio de uma toalha que,
posteriormente, cra cuidadosamente retirada para verificagio do conteudo bucal,
observando-se a presenga ou nido de ovos. As fémeas, contendo ovos em sua
boca, eram colocadas individualmente em baldes plasticos e levadas para o
laboratério de reprodugdo, onde se realizava a retirada dos ovos € a avaliagio
biométrica das mesmas. Os ovos retirados eram imediatamente pesados,

retirando-se uma amostra de 10% de seu peso, para a contagem de ovos.

As fémeas, apos avaliagio biométrica em sua primeira desova, eram
marcadas através de fio colorido, preso a base da nadadeira dorsal e devolvidas a

sua respectiva unidade experimental.

O experimento foi realizado em DBC (Delineamento em Blocos
Casualizados), com 5 tratamentos ¢ 4 repetigdes, scndo cada tanque um bloco.
Para analises estatisticas dos dados, utilizou-se o programa SAEG (Sistema de
Analises estatisticas ¢ Genéticas, UFV 2000), empregando-se o seguinte modelo

cstatistico :
Yy=p+Bi+T,+e;
Sendo:
Y;; = Observagdo do tratamento j no bloco i
p = média geral do experimento
B, = efeito do bloco i, para i= 1,2,3,4
T; = efeito da relagdo macho/fémea j, paraj = 1,2,3.4,5

¢;; = crro aleatorio associado a cada observagio, sendo o crro NID (0; o2).
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O efeito das relagdes macho/fémea foi desdobrado em componentes

linear, quadratico e cubico.

Foram analisadas as seguintes caracteristicas: numecro médio de ovos
produzidos por fémea; numero total médio de ovos produzidos por fémea;

porcentagem de fémea que desovaram ¢ porcentagem de eclosdo.

3.2.2 Experimento— 2: Dosagem de 17-a- metiltestosterona na reversio

sexual

Apds a eclosdo dos ovos, foi coletada, aleatoriamente, uma amostra
constituida de 342 larvas / matrizes, das incubadoras ¢ levadas para 20 tanques
de alvenaria, com as seguintes dimensdes cada tanque: 0,61m x 0,74m x 0,23m,
sendo largura, comprimento e profundidade, respectivamente, localizados dentro

do laboratorio da Estagdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Fumnas (Figura 4).

Cano de PVC de 0,5 SO0 s
polegada para -
abastecimento de dgua ST
061 m
023 m
Canode PVCde
, polegzda para
aia escoamento de dgua

FIGURA 4. Desenho esquematico do tanque utilizado no experimento 2.
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Sete dias apos a eclosdo, assim que houve a absorgdo do saco vitelinico,
as larvas, foram repicadas ¢ reccbiam ragdes experimentais, com doses
hormonais diferentes, constituindo os cinco tratamentos sendo: Tratamento A: O
mg de horménio; B: 30 mg de horménio; C: 60 mg de horménio; D: 90 mg de
horménio; E: 120 mg de horménio/Kg de ragio.

Esscs tanques receberam ragdo padrio, que cstara descrita na Tabela 4
fornecida na forma farelada, quatro vezes ao dia (apés aferi¢io da temperatura
da 4gua), na propor¢do de 10% do peso vivo dos peixes, a essa ragdo foi
adicionado horménio.

Para a adig¢io do horménio na rago, no inicio foi realizada uma diluigio
em alcool etilico P.A. (100%), pois o hormdnio 17-<-metiltestosterona ¢
insolivel em 4gua ¢ o alcool €, consegiientemente, perdido por evaporagio, apds
a secagem. Tal prética ¢ indispensavel para a fixagio do horménio a racdo. A
mistura da solu¢do alcool-horménio foi adicionada aos ingredientes secos para
assegurar uma mesma distribuicdo do horménio. Posteriormente, a ragio com

horménio permaneceu em estufa (60° C) até que estivesse completamente seca.
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TABELA 4. Composi¢ao da ragdo comercial usada na reversdo sexual.

NUTRIENTES COMPOSICAO
Proteina bruta (%) 56
Lipideos (% 10
Ac. linolénico (% 01
Energia digestivel (kcal/kg) 3700
Calcio (% 3.6
Fosforo disponivel (%) 1,6
Carboidrato (digestivel/kg) 5-20
Fibra bruta (%) 04

Composicao de suplemento mineral e vitaminico da ragdo acima: Vitamina A, 20000 Ul
Vitamina D3, 6400 UL, Vitamina E, 160 mg; Vitamina K3, 20 mg; Vitamina B1, 10 mg;
Vitamina B2, 15 mg: Vitamina B6, 20 mg: Vitamina B12. 200 mg.: Niacina. 300 mg:
Ac. Pantoténico, 120 mg, Ac. Fdlico. 1,5 mg, Vitamina C, 500 mg: Inositol. 250 mg:
Colina. 1800 mg: Manganés. 30 mg; Zinco, 50 mg; Ferro, 40 mg: Cobre. 20 mg:
Selénio, 0.4 mg: lodo. 5 mg.

A temperatura da agua dos tanques foi controlada por um sistema de
termostatos, o qual aciona aqueccdores de 250 watts. sempre que a temperatura
;ltingiu um valor abaixo dep25°C, com objetivo de manter a temperatura dentro
da faixa recomendada por Shelton, Guerrcro ¢ Macias. (1981). As temperaturas
foram medidas duas vezes ao dia, as 7:30 horas e 15:30 horas, até o final do
cxpcrimchto, Os tanques sifonados para retirada de fezes, sobra de ragdo c larvas
eventualmente mortas. O pH ¢ oxigénio dissolvido também foram medidos duas

vezes ao dia, pela manha e tarde, com auxilio de uma sonda do tipo HORIBA.

A analise das gonadas, foi realizada apds o periodo experimental,
retirando ao acaso 13 alevinos/tanque, considerando uma mortalidade entre 10%

¢ utilizando-se 10% do restante, para analise microscopica das gonadas.



O processamento histologico foi realizado no Departamento de Medicina
veterinaria da Universidade Federal de Lavras, conforme técnicas laboratoriais

de rotina, segundo Humason (1972).

O material histolégico foi analisado com o auxilio de um microscopio
optico binocular, com aumento dec 40 vezes. A caracterizagio do
desenvolvimento ovocitario ou testicular, foi estabelecida com base na presenga

e/ou modificagdes de estruturas celulares e foliculares.

O experimento foi realizado em 2!2 (Delineamento Inteciramente
Casualizados), com 5 tratamentos ¢ 4 repeticoes. Para as analises estatisticas, foi
utilizado o programa SAEG (Sistema de Analises Estatisticas ¢ Genéticas,UFV

2000), usando-se o seguinte modelo estatistico:

Yy=u+Ti+ ¢
Sendo:
Y;; = Observagio do tratamento i na repetigio j
p = média geral do experimento
T; = efeito da dose do horménio 17-c-metiltestosterona i, parai=1,2,3,4,5

¢;; = erro aleatério associado a cada observagdo, sendo o erro NID (0; 6?), com
= 1,2,34.

O efeito das relagdes macho/fémea foi desdobrado em componentes
linear, quadratico, cibico ¢ modelo descontinuo LRP- Lincar Response Plateau

ou simplesmente linear platd.

Foi analisado a dosagem do horménio andrégeno 17-oc-

metiltestosterona, para a reversdo sexual.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pardmetros de qualidade de agua monitorados durante o
experimento- temperatura, OD, aménia total ¢ pH, mantiveram-se em niveis
adequados para o conforto da espécie (Popma e Lovshin, 1994). A temperatura
média diaria permaneceu acima de 25° C; os niveis de OD na agua foram
superiorcs a 4,25 mg/l; os valores dec amdnia total ¢ do pH mantiveram-se
dentro dos parimetros recomendados para criagdo de peixes: 0,01 mg/l para
amonia ¢ para pH valores entre 5 e 6 (Colt, 1991). As fémeas apresentaram um
peso médio de 0,850 + 0,150 Kg.

4.1 Experimento 1 — Efeito da relacio entre macho e fémea em desova
natural
4.1.1 Producio de ovos

Houve efeito linear (P<0,05) do nimero de fémeas por macho, sobre o
numero médio de ovos por fémea, como pode ser observado no Anexo - Tabela
1A, verificando-se que o nimero médio de ovos por fémea reduziu-se 3 medida

que o nimero de fémeas por macho aumentou.

Na Tabela 5 ¢ figura 9 siio apresentados os nimeros médios de ovos por

fémea (NOD) em cada tratamento.
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TABELA S. Numero médio de ovos por fémea durantc o periodo bex‘perimental.

RELACAO NOD
MACHO/FEMEA
1:1,0 3680 + 404,
1:1,4 3269 + 34,6
1:2,0 3307 £ 313,5
1:3,0 3109 +411,9

1:5,0 3015 + 650.2
NOD = Numero médio de ovos/fémea. '
CV=11210%.
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FIGURA 9. Nimero médio de ovos por fémea durante o experimento em
fungdo da RFM (Relagéio fémea/macho).
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A rclagfio de 1 macho por 1 fémea foi a que melhor resultado apresentou,
durante o periodo experimental. Esse fato pode ser explicado em fun¢do de uma
maior disponibilidade de machos para fémeas, permitindo um maior nitmero de
ovos por fémea. O numcro médio de ovos por fémea, diminuiu em fungdo do
aumento de fémeas por macho, provavelmente, diminuiu a eficiéncia dos

machos.

Entretanto, ndo houve efeito lincar (P> 0,05) do nimero de fémeas por
macho sobre a produgio total de ovos, como pode scr observado em Anexo-
Tabela 2 A, verificando-se que a relagdo entre machos e fémeas, ndo alterou o

niimero total de ovos produzidos por fémea.

Na Tabela 6 sio apresentadas as médias da produgdo total de ovos
(NOT) em cada tratamento.

TABELA 6. Média do numero total de ovos por fémea, em cada tratamcnto,
durante o pericdo experimental.

RELACAO MACHO/FEMEA NOT
1:1,0 34687 + 13551
1: 1,4 32641 +3794
1:2,0 41749 + 8658
1:3,0 40395 8723
1:5,0 38931 + 10191

NOT = Nuamero médio total de ovos.
CV =24,885%.
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Houve diferenga significativa, entrc a média de ovos preduzidos por
fémea, conscquentementc, o tratamento que houvesse mais fémeas teria uma
produgdo total de ovos maior, o que ndo ocorreu: a explicagdo € que, devido ao
fato dc que numa relagdo maior de fémeas por macho, ocorre uma excessiva
exigéncia do macho, diminuindo com isso a sua cficiéncia reprodutiva. Essa
observagdo também foi descrita por Albuquerque Filho (1997) e Gontijo (1984),
que preconizavam a necessidade de se trabalhar com relagdes menores, em

ambientes fechados, ou seja, em sistema intensivo.

Os resultados neste trabalho, sdo supcriores aos encontrados por Yancey
(1982), onde descreve que a tilapia produz em média 500 6vulos por desova,
também, superior ao que descrevem os autorcs Hepher e Prugynin (1981), que
relatam em seu trabalho que a tilapia produz em tomo de 800 a 900 ovos, ¢
ainda, superior a Galli (1981), onde relata que a tilapia produz por desova 100 a
500 alevinos, dependendo do tamanho da matriz. Provavelmente, o motivo da
superioridade desse trabalho com a literatura, csteja relacionado ao material
genético utilizado, ou seja a pureza genética ¢ fator importante sobre a
reprodugdo. Outro aspecto que possivclmentc cstaria influenciando no resultado,
¢ com relagio ao peso das matrizes, foram utilizadas matrizes bem

desenvolvidas.

4.1.2 Numero de desovas

Nio houve efeito linear (P>0,05) do numero de fémeas por macho,
sobrc o nimero de desovas, como pode ser observado Anexo-Tabela 3 A,

verificando-se que o namero de desovas ndo sofreu interferéncia com as

difercntes proporg¢des utilizadas entre os repro&utores.
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Na Tabela 7 sio apresentadas as médias no nimero de desovas (NDES)
por fémea, durante o periodo experimental ¢ a relagdo entre machos ¢ fémcas,

em cada tratamento.

TABELA 7. Nimero médio de desovas/fémea durante o periodo experimental.

RELACAO MACHO/FEMEA NDES
1:1,0 1,54 £ 0,45
1: 1,4 1,42+0,11
1:2,0 1,59 +£0.37
1:3,0 1,47 + 0,41
1:5,0 1,30 £ 0,21

NDES = Nitmero de desovas por fémea
CV = 18,276%.

As relagdes de 1 macho: 2 fémeas e 1 macho: 1 fémea foram os que
aprescntaram melhores resultados, na média do nimero de desovas por fémea,
durante o periodo experimental, embora ndo tenha sido diferenciado,
significativamente, dos demais tratamentos. Entretanto, poderemos ver que a
propor¢do intermediaria entre os dois tratamentos citados anteriormente, ou seja,
a relagio de 1 macho para 1,4 fémeas, nio seguiu o resultado esperado, por isso
nio houve diferenga significativa entre a relagdo macho e fémea e o nimero de
desovas. Diferenciando dos autores Popma (1987); Borges (1999);
Zimmermann (1999) e Cecarelli (2000), que recomendam menores relagdes

entre reprodutores, para uma melhor efetividade na reprodugdo.
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4.1.3 Porcentagem de eclosio

Nio houve cfeito linear (P>0,05) do nimero de fémeas por macho,
sobre a taxa média de eclosdo, como pode scr observado em Anexo- Tabela 4 A,
verificando-se¢ que a porcentagem de cclosdo ndo sofreu interferéncia com

relagio as diferentes proporgdes utilizadas entre os reprodutores.

Na Tabela 8 siio apresentados a taxa média de eclosio (ECLO) em cada

tratamcnto.

TABELA 8. Porcentagem média de eclosdo durante o periodo experimental.

RELACAO MACHO/FEMEA ECLO
1: 1,0 78,33+ 8,19
1: 14 82,43+ 599
1:2,0 80,96 = 18,17
1:3,0 84,69 + 15,53
1:5,0 83,35 + 13,59

ECLO = Taxa média de eclosio.
CV = 17,269%.

A taxa média de eclosdo foi de 85% e ¢ considerada uma alta taxa, se
compararmos a outras espécies de peixes. Essa eclosdo nao se relaciona com a
relagdo entre machos ¢ fémeas, mas sim, em fungfio do tipo da incubadora
utilizada na incubagdo artificial, sendo que neste experimento utilizamos
incubadoras de fibra de vidro tipo funil. Os resultados aqui encontrados sdo
superiores aos dos autores Woynarovich € Horvath (1983), descrevem uma taxa
de eclosdio se comparado com a produgiio de¢ ovos de 35 a 45%, para peixes

tropicais.
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4.2 Experimento 2 : Dosagem de 17-cc-metiltestosterona na reversao

sexual

Houve efeito linear (P<0,01) da dose de hormdnio androgeno 17-ct-

-

metiltestosterona € a porcentagem de alevinos rgélchos, porém, o modelo
estatistico que mais se adequou foi o modelo descontinuo LRP- Linear Response
Plateau, (Anexo-Tabela 5 A), verificando-sc que a porcentagem de alevinos
revertidos esta relacionada a dose de horménio uttlizado na reversdo sexual, em

tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus), linhagem Tailandcsa.

Na tabela 9 e figura 10 s3o demonstrados as porcentagens de peixes
machos (PMACH) em cada tratamento

TABELA 9. Porcentagem de machos, apos o tratamento hormonal, durante o
rp'@gdg@;&rim_ental (22/01 a 22/03/2000).

// T e .
" DOSE HORMONIO mg/Kg RACAO PMACH
| 0 50,00 £ 12,76
30 90,00 3,84
60 100,00
90 100,00
120 100,00

PMACH = Porcentagem de machos apds o tratamento hormonal
CV =6,775%.
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FIGURA 10. Grafico demonstrando o numero de macho e as doses do

hormoénio andrégeno 17-a-metiltestosterona.

Apés o tratamento hormonal foram retiradas as génadas dos peixes,
conforme descrigdo no Material ¢ Métodos e a analise histologica foi realizada
conforme figura 5, demonstrando a presenga de células masculinas ¢ na figura 6

demonstrando a presenga de células femininas.
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FIGURA 5. Corte histologico da gonada de um peixe macho, apresenta células
espermatogonias (E) primarias, responsaveis por toda a linhagem
espermatogénica.

FIGURA 6. Corte histolégico da gonada de um peixe fémea, apresenta regiao
denominada albuginea ovarica (AO), na qual sc cncontra os
OVOCILOS.
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A melhor dose de horménio encontrada pela analise LRP, foi de 37,5
mg/ kg de ragiio, obtendo um resultado significativo, comparado aos Eeméig
trétamentos. Esse resultado comprova a efctividade do horménio andrégeno 17-
oc- metiltestosterona, onde foi possivel obter-se uma populagio monosexo, ou
scja uma prolc 100% macho. Entretanto Guerrero (1975); Obi ¢ Shelton (1983);
Carvalho et al. (1983); Foresti e Carvalho (1983), utilizaram uma dose menor 30
mg/kg de racio ¢ obtiveram o mesmo resultado, isto ¢, 100% de peixes para
macho. Outros autores: Tayamen e Shelton (1978); Popma (1987), descrevem
que com a dose de 60 mg/kg de ragdo obtém-se uma prole de 100% machos,
quando as larvas sdo tratadas por 30 dias ¢ com a dose de 30 mg/kg de ragdo,
quando as larvas reccberam tratamentos por um periodo de 39 dias,
diferenciando de Guerrero (1975); Obi ¢ Shelton (1983); Carvalho et al.(1983);
Foresti e Carvalho (1983), que utilizaram o tratamento por um periodo de 30
dias. Provavelmente, a diferenga dos resultados obtidos entre outros
pesquisadores ¢ desse trabalho, esteja justamente relacionado as condigdes
fisicas, como por exemplo, a temperatura, cujo parimetro foi controlado nesse

trabalho.
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5 CONCLUSOES

Nas condigdes que foram realizados os experimentos podemos concluir que:

1°- A relagiio de 1 fémea para 1 macho, no intervalo entre 1 a 5 fémeas por
macho, foi a relagio que mais produziu ovos por fémea, sem haver uma
excessiva utilizagio do macho, se comparados as outras proporgdes. Portanto, a
proporgdo entre macho e fémea 1:1 ¢ considerada a melhor relagdo entre
reprodutores de tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus), linhagem Tailandesa,

em desova natural.

2 A dose do horménio andrégeno 17-a-metiltestosterona, influéncia
diretamente a porcentagem de alevinos machos. A dose de 37,5 mg de
horménio/Kg de ragdo produziu uma populagio 100% peixes machos, sendo
considerada, portanto, a methor dose a ser utilizada na reversao sexual da tilapia

do Nilo (Oreochromis niloticus), linhagem Tailandesa.
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TABELA 1A. Resumo da analisc dc varidncia para o numero médio de
ovos/fémea durante o periodo experimental.

 FONTESDEVARIACAO____ QUADRADO MEDIO_

BLOCO 433654
TRATAMENTO 259812
LINEAR 886434*
QUADR. 45495
CUBIC. 47416
QUART. 60203

‘RESIDUOQ' 134896
** (P<0,01);* (P<0,05)

COEFICIENTE DE VARIACAO = 11,210

TABELA 2A. Resumo da analise de varidncia para o numero médio total de
ovos durante o periodo experimental.

" FONTES DE VARIACAO" ' . ' QUADRADO MEDI

BLOCO 10128780
TRATAMENTO 59840720
LINEAR 105508100
QUADR. 24692810
CUBIC. 507555560
QUART. 58406180
RESIDUO . swmmo

** (P<0,01);* (P<0,05)
COEFICIENTE DE VARIACAO = 24,885
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TABELA 3A. Resumo da analise de varidncia para o numero de desovas/fémea
durante o periodo experimental.

FONTES DE VARIACAO QUADRADO MEDIO
BLOCO 2985411%
TRATAMENTO 510334
LINEAR 773283
QUADR. 468551
CUBIC. 432880
QUART. 366619
RESIDUO ' 719069

** (P<0,01):* (P<0,05)
COEFICIENTE DE VARIACAO = 18.276

TABELA 4A. Resumo da analise de varidncia para a porcentagem média de
cclosdo durante o periodo experimental.

FONTES DE VARIACAO QUADRADO MEDIO
BLOCO 58.370
TRATAMENTO 23,762
LINEAR 60,393
QUADR. 9.236
CUBIC. 0.107
QUART. 25,314
RESIDUO = . 200,302

** (P<0.01);* (P<0,05)
COEFICIENTE DE VARIACAO = 17.269
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TABELA 5A. Resumo da analisc dc varidncia para a porcentagem de machos,
apos o tratamento hormonal durante o periodo experimental.

. FONTESDEVARIACAO . QUADRADO MEDIO. | _

TRATAMENTO 56,40 **

LINEAR 4840,00 **

QUADR. 2314,28 **

CUBIC. 359,99 *

QUART. 5,71

_RESIDUO : S40000 L

** (P<0,01); * (P<0,05

COEFICIENTE DE VARIACAO = 7,187
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