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RESUMO

RAATS, Luis Eduardo de Sousa. Estudo de diferentes sistemas de plantio (placas
e plugs) para grama esmeralda. 2005. 34p. Dissertagdo (Mestrado em Fitotecnia)-
Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG®

A grama Zoysia japonica Steud, conhecida como grama esmeralda, ¢ atualmente a
mais utilizada no Brasil para a formagio de gramados, devido, principalmente, & sua
caracteristica estética. Seu plantio ¢ feito com placas de tamanho padrdo de 125 x 40cm ¢
preenchendo totalmente a area a ser gramada. As pesquisas tém demonstrado ser possivel
utilizar um formato de placas ¢ plugs diferente da comumente utilizada no plantio de grama,
com o intuito de reduzir os custos de implamagéo de um gramado ¢ manter viivel sua
implanta¢io. Atualmente, é utilizado o plantio de placas, com cobertura total da drea a ser
gramada ou os plugs, que s3o pequenas mudas de gramas, que v3o cobrir pequena area inicial
¢ tém seu crescimento bastante lento. O objetivo deste trabalho foi testar diferentes formatos
de placas e plugs como alternativa ao método utilizado atualmente. A analise de resultados
indicon que placas com tendéncia de formatos quadrados, 40 x 25cm e 20 x 25¢m, com alta
relagdio largura/comprimento, ¢ espagamento de 10cm, apresentaram uma taxa de ocupagio
da area maior(75,89% e 62,07% respectivamente) que placas com formatos retangulares bem
pronunciados, 5 x 125cm e 10 x 125cm, e espacamento de 10cm, com baixa relagdo
largura/comprimento, 37,71% ¢ 59,14%, ¢ também se mostrou superior ao plantio de plugs,
com espagamento de 20 ¢ 40cm, ou seja 6,46% e 3,00%, respectivamente. Esses resultados se
de\{em, provavelmente, 2o sistema radicular menos danificado em placas de dimensdes
maiores.

* Comité Orientador: Prof. Dra. Patricia Duarte de Oliveira Paiva (Orientador) - UFLA, Prof.
Dra. Dulcimara Carvalho Nanneti - EAF MACHADO.
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ABSTRACT

RAATS, Luis Eduardo de Sousa. Study of different systems of plantation (plates
and plugs) for zoysia grass. 2005. 34p. Dissertation (Master in Crop Science)-

Federal University of Lavras, Lavras, MG®

The grass Zoysia japonica Steud, known, as zoysia grass is now the more used in
Brazil for formation of lawns, due, mainly his aesthetic charactenstic. His planting is made
with plates of standard size of 125 x 40 c¢m, and totally filling out the area to be turf grass. As
researches has been demonstrating to be possible to use a format of plates and plugs different
from the commonly used in the planting of grass, with intention of to reduce the costs of
implantation of a lawn and to maintain viable his implantation. Now the planting of plates is
used, with total covering of the area to be scutched or the plugs, that they are small seedlings
of grass, that will cover small initial area and she has his quite slow growth. The objective of
that work was to test different formats of plates and plugs as altemative to the method used
now. The analysis of results indicated that plates with tendency of squared formats, 40 x 25
cm and 20 x 25cm, and spacing of 10 cm, present a tax of occupation of the larger area,
75,89% and 62,07% respectively, that plates with very pronounced rectangular formats, 5 x
125 e¢m and 10 x 125 x em, and spacing of 10 cm, 37,71% and 59,14%, and also superior was
shown to the plugs planting, with spacing of 20 and 40 ¢cm, 6,46% and 3,00% respectively.
Those results are due, pmbably to the system less damaged radicular in plates of larger
dimensions.

° Guidance Committee: Patricia Duarte de Oliveira Paiva - UFLA (Major Professor),
Dulcimara Carvalho Nanetti - EAF MACHADO.



1 INTRODUCAO

O gramado, como elemento paisagistico, é de fundamental importancia
para o embelezamento nos projetos paisagisticos, representando, geralmente, um
dos elementos principais, além de também agir como elemento de prote¢do do
solo. Pode ser utilizado de forma técnica, como revestimento vegetal, visando a
contencgdo de taludes de represas, rodovias e ferrovias (Coelho, 1994).

Segundo Salvador (2002), das imimeras espécies de poaceae que
ocorrem na natureza, sO algumas tém aptiddo para formar gramados. As
gramineas devem ter caracteristicas de crescimento rapido e tolerancia a cortes
intensos, secas, pragas, doengas ¢ pisoteio (Pycraft, 1980).

A escolha da espécie a ser utilizada na formagdo de um gramado deve
seguir alguns critérios, tais como persisténcia, velocidade de estabelecimento e
qualidade estética. Um rapido estabelecimento é desejével para a estabilizagdo
do solo, diminuindo consideravelmente os cuidados pos-plantio (Turgeon,
1980). A grama esmeralda, Zoysia japonica Steud., possui taxa elevada de
crescimento € adapta-se bem para a formagdo de gramados esportivos e
residenciais, sendo muito procurada pelo mercado consumidor (Salvador, 2002).

Atualmente, no Brasil, tem havido um aumento consideravel no plantio
de grama esmeralda (Zoysia japonica Steud.), devido as suas caracteristicas
estéticas, capacidade de forragdo e resisténcia ao pisoteio. Mas, de modo geral,
tem havido uma preocupagio com os custos de implantagdo de gramados.

Para minimizar estes custos, algumas alternativas tém sido sugeridas,
como o plantio distante das placas, 0 uso de mudas ou plugs ou, ainda, através
de sementes. Mas, o sistema de plantio de gramado§ mais utilizado atualmente é
o de tapetes ou placas de grama, que apresentam um custo de implantagio mais
elevado (Arruda, 1993; Salvador, 2002).



Pelo exposto, objetivou-se, neste trabatho, avaliar a formagdo do

gramado com diferentes sistemas de plantio.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Historico

As espécies de Zoysia s3o naturalmente originarias ¢ distribuidas na Asia
e tém crescimento extensivo como um gramado na Asia de clima temperado
(Ohwi, 1965; Maki, 1976; Gouswaard, 1980). Ao contrario de outras gramas de
clima temperado, as gramas da espécie Zoysia florescem em resposta aos dias
curtos (Youngner, 1961). Devido a sua densidade elevada e habito rizomatoso
de crescimento, as gramas Zoysias tendem a suplantar outras espécies vegetais
que tentam se implantar na mesma area, ocupando rapida e densamente toda a
area disponivel (Busey, 1982).

A grama Zoysia foi descrita, provavelmente, pela primeira vez como
gramado no “Man-yo-shu”, um'a colecdo de poemas datada de 759 d.C. (Marki,
1976). As referéncias subseqiientes ao plantio ocorreram no “Saku-tei-ki” um
livro de jardinagem publicado no Japdo, em 1156. De acordo com Maki (1976) o
gramado no jardim foi relacionado com a cerimdnia do cha e o cultivo comercial
de mudas comegou em 1701. A espécie japonica Steud é uma espécie de Zoysia
que cresce em gramados nativos no Japdo (Maki, 1976).

As gramas da espécie Zoysia foram introduzidas no Estados Unidos em
1895 (Hanson et al., 1974). Em 1920, Fairchild indicava que os gramados de
Zoysia “eram dignos de experimentagdo em terrenos arenosos € terras salinas
perto da costa” daquele pais.

No Brasil, a grama Zoysia ¢ conhecida.popularmente como grama
esmeralda e, segundo Sampaio (2003), tem grande aceitagdo em projetos
paisagisticos, devido as suas caracteristicas de resisténcia, rapidez de ocupagio
de area e beleza. A comercializagdo, no pais, ¢ feita exclusivamente por tapetes

e, mais recentemente, em mudas denominadas “plugs™, que sio tufos de mudas



enraizadas, em forma de uma pirimide invertida, o que reduz bastante o prego
de aquisi¢do (Luz et al., 2004).

2.2 Taxonomia e morfologia

A espécie Zoysia japonica Steud, conhecida no Brasil como grama
esmeralda e intermacionalmente como Wild Zoysia, € classificada
taxonomicamente como:

Reino: Plantae

Sub-reino: Tracheobionta

Divisdo: Magnoliophyta

Classe: Liliopsida

Subclasse: Commelinidae

Ordem: Cyperales

Familia: Poaceae

Género: Zoysia Wild

Espécie: Zoysia japonica Steud.

A grama esmeralda é uma planta asiatica, tendo como centro de origem
o Japdo. E uma planta herbacea rizomatosa, reptente, perene, muito ramificada,
apresentando de 10 a 15cm de altura, com folhas lanceoiadas, estreitas,

pequenas, em hastes curtas e densas, formando um tapete (Luz et al., 2004).

2.3 Caracteristicas agrondmicas da espécie .

A grama esmeralda € apropriada para a formagdo de gramados a pleno
sol, apresenta as folhas mais delicadas e exige podas ¢ irrigagdo mais freqiientes.
E mais nistica em comparagio com as demais espécies de Zoysia, entretanto,
ndo resiste tanto ao pisoteio quando comparada a grama batatais, além de ser

menos tolerante ao sombreamento em relagdo a grama sdo carlos.



Exige terra fértil e 1rmigada para seu cultivo. A multiplicagdo ¢ feita por
placas ou por divisdo de touceiras. Apesar de prodpzir sementes, €ssas nao sao
comercializadas no Brasil.

As gramas, em geral, se desenvolvem bem em solos areno-argilosos,
com pH variando entre 3,5 ¢ 6,5 e saturagdo de base a 70% (Arruda, 1993). A
grama esmeralda desenvolve-se bem em solos arenosos, argilosos e orginicos

(Luz et al., 2004).

2.4 Propagacio

As poaceas, em geral, propagam-se por fragmentos de rizomas que,
apés o plantio, irdo formar raizes nos nos. As gemas axilares se desenvolvem
progressivamente, formando novos brotos 4 medida em que o rizoma cresce.
Quanto maior a capacidade de desenvolvimento dessas gemas axilares, maior
sera a capacidade de producio de massa verde de uma graminea (Yongner e
Mckell, 1972).

Andrade (1970) esclarece que os fatores que afetam de forma
significativa o rendimento por area de uma espécie sdo o espagamento entre
fileiras ¢ a densidade de plantio, pois estes dois fatores irdo influenciar a
competi¢do por nutrientes, agua, luz e gas carbdnico.

Segundo Arruda (1993), as gramas sdo comercializadas em mudas,
placas ¢ sementes. As sementes de gramas, geralmente, sdo importadas e nem
sempre adaptadas as nossas condi¢des climaticas e, as vezes, com valor cultural
baixo. Os plugs, que sdo pequenos tufos de grama ja enraizados com formato de
pirimide invertida, permitem a implantagio de gramados a um custo

relativamente baixo e em um tempo razoavel.

2.4.1 Tipos de propagacio

As gramas podem ser plantadas por meio de:

W



2.4.1.1 Sementes

Apesar da possibilidade de se formar um gramado por meio de sementes,
esse processo, segundo Luz et al. (2004), apresenta muitas desvantagens, pois é
lento, com baixo poder germinativo. Além disso, no caso da grama esmeralda,

ndo ha comercializagdo de sementes desta espécie no pais.

2.4.1.2 Tapetes

Os tapetes sdo produzidos por empresas especializadas ¢ sdo formados,
com técnicas especiais, que incluem a retirada destes do solo utilizando
maquinas especificas, formando-os com espessuras e medidas padronizadas.

Este método de plantio € o mais rapido e pratico que existe, embora seu
custo de implantagdo seja o mais elevado. No mercado, sdo encontrados em dois
tamanhos: 1,25 x 0,40m (mais comum) e 0,625 x 0,40m.

Os tapetes sdo transportados enrolados na forma de um “rocambole”.
Esses sdo desenrolados € estendidos no local de plantio, altemando-se as juntas
para evitar erosao durante as irriga¢des ou chuvas (];uz etal., 2004).

Deve-se dar atengdo especial apds a retirada dos tapetes até o seu
plantio. Recomenda-se que o plantio seja feito o mais rapido possivel, em solo
ligeiramente umido, colocando-se¢ os tapetes bem juntos uns dos outros.
Recomenda-se passar um rolo compactador sobre o gramado ou improvisar
soquetes de madeira, para aumentar a superficie de contato do solo com a raiz ¢

nivelar o gramado.

2.4.1.3 Plugs

Este método permite a utilizagdo de gramas nobres, de adaptagdo testada
¢ comprovada, a um custo relativamente mais baixo.

O plantio desses plugs (Figura 1) deve ser feito no espagamento de
aproximadamente 0,30 — 0,40m entre linhas por 0,30 — 0,40m entre plugs.

Utilizam-se aproximadamente 6 a 10 mudas por m? de terreno. Para o plantio



abrem-se covas de tamanho ligeiramente superior ao torrio dos plugs. Colocam-
se os plugs manualmente, comprimindo-se o solo para firma-lo bem.

Um gramado assim formado demora de 4 a 6 meses para estar totalmente
adensado, ou seja, com o solo todo coberto com grama. A desvantagem € que o
solo fica exposto, susceptivel 4 erosdio e incidéncia de plantas daninhas
(Salvador, 2002).

Huddleston & Young (2004) ndo recomendam o plantio de plugs em
espacamentos muito pequenos, pois isto ird causar uma competiciio entre os

plugs por dgua e nutrientes, atrasando seu estabelecimento.
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FIGURA 1 Imagem de um plug, Lavras, UFLA, 2005



2.4.1.4 Mudas

O plantio de gramados utilizando mudas é um processo de custo mais
barato da grama por metro quadrado, porém, pode ser encarecido devido a
utilizagdo de mio-de-obra pafa a formagdo das mudas. Também se demanda
maior tempo para se ter um gramado totalmente fechado. Este processo consiste
em se desfiar as placas com o auxilio de um enxaddo, fazendo-se as mudas.
Essas sdo plantadas no espagamento de aproximadamente 0,20 ou 0,30m x 0,20
ou 0,30m. Para o plantio, sdo abertos sulcos em linha e as mudas sio colocadas
manualmente, comprimindo-se o solo para firma-las bem. ‘

Richardson et al. (2003) sugerem a utilizagio de uma rede de algodio
para facilitar o plantio de mudas e evitar seu deslocamento do solo depois de

plantadas, apresentando com isso um maior pegamento das mudas.

2.4.1.5 Placas

E um processo de plantio que consiste em se dividir os tapetes em placas
de 0,40 x 0,40m ou 0,30 x O,40m com o auxilio de um enxaddo ou facio. As
placas sdo plantadas colocando-as com espagamento de aproximadamente 0,30m
(este espacamento pode ser aumentado ou diminuido de acordo coma
disponibilidade de placas). Este processo de formagio de gramado demora em
tomo de 4 meses para estar concluido (este tempo dependerd do espagamento
utilizado entre as placas).

O espagamento entre placas de 10cm apresenta melhores resultados em
comparagdo com espagamentos maiores, ocorréndo maior percentual de
ocupa¢do em menor tempo, segundo Coelho (1994).

Nurisyah et al. (1994), trabalhando com placas de Zoysia matrella de
pequenas dimensdes (2 x 2cm até 10 x 10cm), ndo acharam diferem;é,
significativa entre os tamanhos de placas pesquisados

A propagacdo vegetativa de gramas é um valioso método de formagdo de
gramados (Busey, 1979). Deve-se dar aten¢iio também ao espagamento a ser



utilizado, pois o tempo de fechamento serd influenciado por ele (Andrade,

1970).

2.4.2 Implantag¢ido de gramados

Recomenda-se a implantag¢do de gramados em épocas chuvosas ou com
o uso de sistema de irrigagdo em épocas de baixa precipitagdo (Coelho, 1994).

Os procedimentos de pré-plantio devem ser iniciados com a anadlise do
solo, seguida do preparo do mesmo, constituido de operagdes de limpeza da
area, capina (manual ou quimica), revolvimento do solo com enxada rotativa, em
areas maiores, ou enxaddo, em areas menores. Procede-se também a
incorporagdo de calcario e adubos de acordo com os resultados da analise do
solo. Ao final, fazem-se o nivelamento da area ¢ uma limpeza rigorosa (Coelho,
1994).

A escolha da espécie e.do tipo de muda a ser utilizada para a
implanta¢@o do gramado (placas, 'plugs, sementes) deve ser feita de acordo com
0 local € o fim a que se destina o gramado (Luz et al., 2004).

A grama esmeralda se destaca, hoje em dia, devido as suas
caracteristicas de pegamento, tempo de fechamento, qualidade das mudas
comercializadas e beleza do gramado implantado, mas ¢ exigente em relago a
solo, nutrientes e luminosidade, fatores que podem limitar o seu uso. Ainda,
apresenta desenvolvimento excessivo de “thatch”, que é o acumulo de matéria
morta na regido logo abaixo das folhas, favorecendo o desenvolvimento de
microrganismos prejudiciais ao gramado, (Dunn et al., 1981) ¢ a maior
incidéncia de nematéides (Grisham et al., 1974; Busey et al., 1982).



2.4.3 Cobertura

Ap6s o plantio, deve-se cobrir a drea com uma camada de terra ou areia
(Coclho, 1994), com a finalidade de proteger ¢ auxiliar no enraizamento,
evitando a evapotranspiragdo excessiva.

Pode-se preencher as juntas entre os tapetes ou placas € os espagos entre

as mudas com terra ou areia, para apressar o fechamento (Luz et al., 2004).

2.5 Nutri¢do e adubacio

Quanto ao uso de fertilizantes, o nitrogénio ¢ o fosforo sdo elementos
fundamentais ao bom desenvolvimento das gramineas (Monteiro, 1991). Paulino
(1990) considera o fosforo como o elemento mais importante para as gramineas,
principalmente nos periodos iniciais do plantio. O fosforo influencia no
perfilhamento e no crescimento das raizes. Em areas com deficiéncia de fosforo,
ocorrem espagos vazios, facilitando o aparecimento de plantas invasoras
(Malavolta, 1980).

Luz et al. (2004) recomendam a utilizagdo de adubagdo quimica com
adubos do tipo NPK, de formulas 20-18-06, na quantidade de 50 gramas/ano por
metro quadrado, parcelada em quatro vezes ao ano, O que garantira o
fornecimento de fésforo e potassio necessarios. Para a adubagdo nitrogenada,
pode-se utilizar, como fonte de nitrogénio, a uréia ou o sulfato de amdnio,
devendo ser feita somente em cobertura, apds o plantio do gramado. A uréia
deve ser aplicada nas doses de 25 gramas/ano por metro quadrado. Para sulfato
de aménio, recomenda-se a aplicac3o de 50 gramas/ano. Estas doses deverdo ser
divididas em trés aplicagdes por ano.

Richardson & Bordelon (2001), trabalhando com adubagdo foliar
nitrogenada em gramados recém-plantados, ndio acharam efeitos significativos
deste tipo de adubagio na implantagdo do gramado.

Em gramados esportivos a aplicagdo de fertilizantes foliares via

pulverizagio é também muito importante para o fomecimento de
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micronutrientes, principalmente o ferro, elemento este responsavel pela

intensidade do verde nas folhas (Luz et al., 2004).

2.5.1 Condugiio de gramados

Os tratos culturais visam proporcionar uma melhor implantagdo e maior
longevidade do gramado (Coelho, 1994). Entre eles, destacam -se 0s que serdo

descritos a seguir.

2.5.1.1 Adubagio de cobertura

Quanto a adubagdo, Roriz (1987) recomenda adubar, pelo menos, duas
vezes ao ano para a manutengdo do gramado, com formulas NPK, sem, no
entanto, indicar as proporgoes.

A Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1999)
recomenda uma adubagdo de cobertura 60 dias ap6s o plantio, aplicando-se
nitrogénio e potdssio. O nitrogénio devera ser fornecido na forma de sulfato de
amonio, na quantidade de 60 g/m? e o potdssio na forma de cloreto de potéssio,
na quantidade de 60 g/m?. Esta quantidade deve ser parcelada em trés vezes.

Luz et al. (2004) recomendam a realiza¢do de adubagdo de cobertura de
30 a 60 dias apds o plantio, aplicando-se de 6 a 10 gramas de nitrogénio por
metro quadrado, podendo-se optar por uréia ou sulfato de aménio. Essa
adubagio deve ser realizada com o gramado seco, irrigando-se abundantemente
apos a aplicagdo.

Luz et al. (2004) ressaltam ainda que seria ideal a utilizacdo de 50
gramas por ano de NPK, formula 20-18-06, por metro quadrado, dividido em
trés doses durante o ano.

E recomendavel também, apos o plantio, fazer uma cobertura de terra ou
areia, visando uniformizar o terreno, preencher os espagos entre as placas ou
plugs, facilitando a emissdo de novas ramificagdes e, em caso de sementes,

recobri-las, facilitando o pegamento (Coelho, 1994; Luz et al., 2004).



2.5.1.2 Podas

E necessaria, ainda, a realizagdo de podas durante a formagio do
gramado, com a finalidade de induzir a emissio de novas ramificagdes,
acelerando assim o seu fechamento do gramado. O gramado deve ser mantido
com 4 a 5 cm de altura através de cortes. Além destes limites, pode-se eliminar
as extremidades dos colmos e dos rizomas.

Um gramado aparado corretamente, na altura certa, torna-se muito mais
resistente a pragas, doengas e plantas daninhas.

A freqiiéncia com que o gramado serd aparado depende de alguns
fatores, como tipo de grama, época do ano, regime de regas e adubagdo. Se
houver demora em aparar um gramado, quando isso for feito, ocorrerdo pontos
falhos e ele poderd assumir aspecto de queimado. Deve-se tomar cuidado com os
exageros, pois, uma grama aparada com mais freqiiéncia do que o necessario
tende a ficar enfraquecida.

Quando uma grama ¢ aparada de maneira certa e na altura adequada, as
raizes crescem mais profundamente e os gramados ficam com um aspecto mais
bonito e saudavel (Salvador, 2002).

A indicagdo do momento de podar ¢ dada pela altura da grama,
dependendo da variedade plantada. Para a grama esmeralda, a altura ideal de

corte é de 3cm de altura (Luz et al., 2004).

2.5.1.3 Aeracio

Com o uso continuo do gramado ¢ natural ocorrer uma compactagio do
solo, sendo, nestes casos, recomendada uma escarificacdo, mais profunda,
visando melhorar a aeragdo do solo, a irrigagio e a facilitar o desenvolvimento
das raizes (Coelho, 1994).

Segundo Luz et al. (2004), essa compactagdo pode interferir na

disponibilidade de nutrientes, dgua e ar no solo, afetando o desenvolvimento das



raizes. Recomenda-se a aeragdo, principalmente em campos esportivos, que deve

ser realizada uma vez por ano, entre as épocas de primavera € verao.

25.14 Irrigacao

E fundamental realizar a irrigagio para o bom pegamento e
desenvolvimento do gramado (Coelho, 1994; Luz et al., 2004).

Segundo Luz et al. (2004), a necessidade de agua em um gramado
depende de fatores, como tipo de solo, temperatura, clima, velocidade do vento,
tipo de grama e praticas utilizadas na sua manuten¢do do gramado.

Durante os primeiros dias apos o plantio, o gramado devera ser irrigado
diariamente para estimular o pegamento. Isto deve ser feito, preferencialmente,
no periodo da manhi e, em dias muito quentes, repetir a irriga¢dio no final da
tarde ou a noite. Em gramados recém-plantados, sob periodos de elevada
temperatura, uma leve irrigago pode ser feita nas horas mais quentes do dia. A
irrigacdo com aspersores possibilita uma irrigagio mais uniforme ¢ menos
trabalhosa.

2.5.1.5 Pragas e doengas

Deve-se, periodicamente, fazer uma inspegio do gramado, visando a
identificagdo do ataque de pragas e doengas e indicar o controle mais adequado
(Coelho, 1994).

Segundo Luz et al. (2004), os danos causados pelos insetos as plantas
sdo variaveis, podendo ser observados em todos os érgéos vegetais. Dependendo
da espécie e da densidade populacional da praga, do estagio de desenvolvimento
€ estrutura vegetal atacada ¢ da duragio do ataque, podera haver maior ou menor
prejuizo, quantitativo e qualitativo. Estes danos variam de acordo com
caracteristicas climaticas, variedades e técnicas agrondmicas utilizadas.

As pnincipais doengas que podem ocorrer em gramados sdo causadas por

fungos, mas, apenas quando as condi¢des climaticas forem favoraveis, ou



quando houver um desequilibrio nutricional na grama. As duas doengas fiingicas
mais importantes sdo a mancha foliar € a rizoctoniose, também conhecida como
podriddo das raizes (Luz et al., 2004).

2.5.1.6 Controle de plantas daninhas

Deve-se tomar cuidado com a procedéncia da grama, pois o material
adquirido pode estar contaminado com plantas daninhas. As mudas ou tapetes
devem ser adquiridos de empresas ou produtores id6neos.

As principais plantas daninhas que invadem o gramado segundo Luz et
al. (2004), sdo: tiririca, grama-seda, capim pé-de-galinha, capim marmelada,
capim colchdo, serralha, dente-de-ledo, trevo, capim braquidria e o picdo preto.

Uma grande dificuldade para o controle quimico das plantas daninhas é

o nimero extremamente reduzido de herbicidas registrados para uso em

gramados (Luz et al., 2004).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e material vegetal

O experimento foi implantado no campus da Escola Agrotécnica Federal
de Machado (EAFM), localizada no municipio de Machado, MG, na regido sul
do estado, a uma altitude de 899m, com clima CWA pela classificagdo de
Koppen. A temperatura média anual é de 21,20°C (com média maxima de 27°C
¢ minima de 14,2°C). O indice pluviométrico ¢ de 1.824mm/ano.

Utilizou-se a espécie de grama Zoysia japonica Steud, comumente

conhecida como grama esmeralda.

3.2 Preparo da drea

A érea foi previamente limpa, efetuando-se uma capina rigorosa, visando
4 eliminagdo de plantas invasoras. Apés, foi feita uma descompactagio do solo,
utilizando-se para isso enxaddo, a uma profundidade média de 20cm. Em
seguida, foi feito o nivelamento da area.

Apbs a limpeza da édrea foi retirada uma amostra de solo para analise no
Laboratdrio de Solos da Universidade Federal de Lavras (UFLA). Os dados da
analise do solo in(iicamm que ndo havia necessidade da corre¢do do pH, nem
dos niveis de aluminio no solo.

0O solo foi classificado como de textura argilosa, com baixos indices de

matéria organica e auséncia de A+ e baixos indices de P.

3.3 Adubagio de plantio

Foi realizada adubagdo de plantio seguindo informagGes da analise de
solo, baseando-se nas recomendagdes da Comissio de Fertilidade do Solo do
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Estado de Minas Gerais (1999). Assim, foram aplicados no plantio 200g/m? de
P20:s.

3.4 Tratamentos

Para a montagem do experimento, as placas de dimensdes 125 x 40cm,
foram subdivididas em formas geométricas de diferentes dimensdes e plantadas
em espagamentos também diferenciados. Além dessas placas, também foram
utilizados plugs.

As placas de grama foram divididas em segmentos com os seguintes
tamanhos: 20 x 25c¢m, 40 x 25cm, 5 x 125c¢m, 10 x 125cm. Estas medidas visam
o aproveitamento total da placa padrio (40 x 125cm), sem haver sobra de
material.

As placas, independente da suas dimensdes, foram plantadas em
diferentes espagamentos (10, 20 e 40cm), tanto longitudinalmente quanto
transversalmente. Para se conseguir uniformidade destes espagamentos, foi

utilizado gabarito de madeira, conforme demonstrado na Figura 2.

FIGURA 2 Gabarito de madeira utilizado para marcar os espacamento de
plantio. Lavras, UFLA, 2005.
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Os tratamentos ficaram ento assim constituidos:

T1 - Placa com dimensdo 20x25 cm, plantada em espagamento de 10 cm
T2 - Placa: 20x25cm. Espagamento: 20cm |
T3 - Placa 20x25cm. Espagamento: 40cm

T4 - Placa 40x25cm. Espagamento: 10cm

TS - Placa 40x25cm. Espagamento: 20cm

T6 - Placa 40x25cm. Espagamento: 40cm

T7 - Placa 5x125cm. Espacamento: 10cm

T8 - Placa 5x125¢cm. Espagamento: 20cm

T9 - Placa 5x125cm. Espagamento: 40cm

T10 - Placa 10x125cm. Espagamento: 10cm

T11 - Placa 10x125cm. Espagamento: 20cm

T12 - Placa 10x125cm. Espagamento: 40cm

T13 - Plug Espagamento: 20cm

T14 - Plug Espagamento: 40 cm

3.5 Delineamento estatistico

O delineamento estatistico utilizado foi 0'de blocos casualizados, com
esquema de parcela subdividida no tempo, em que as parcelas- foram os
tratamentos e subparcelas os tempos, constando de 14 tratérrientos com 4
repetigdes (56 parcelas). Cada parcela foi constituida de 2 metros quadrados,
totalizando 112 metros quadrados de area til experimental.

Os resultados observados foram submetidos & analise de variancia, com
auxilio do programa SISVAR® (Ferreira, 2000). Utilizou-se o teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade, para comparagdo entre as médias dos tratamentos:
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3.6 Plantio

O plantio foi realizado em junho de 2004. As placas foram posicionadas
conforme espacamento determinado e, em seguida, foram cobertas com uma
camada de areia gmssa de rio, preenchendo-se completamente os espagos entre
as placas (Figura 3). Para o plantio dos plugs, abriram-se pequenas covas,
distanciadas segundo o espagamento determinado para os tratamentos. Também

preencheram-se os espacos com areia.

FIGURA 3 Vista parcial do experimento apés o plantio. Lavras, UFLA, 2005.
3.7 Conducao

3.7.1 Irrigacio

Apés o plantio, as parcelas do experimento receberam irrigagiio didria
pelo sistema de microaspersdo. O conjunto de irrigagiio era composto de um
sistema temporizador automatizado e por trés linhas aéreas de tubulagdes de
tubos pldsticos com microaspersores posicionados ao longo desta. O sistema foi

regulado para realizar a irrigacdo duas vezes ao dia, durante 30 minutos.
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3.7.2 Adubacio de cobertura

Foi feita adubacdo de cobertura 60 dias apés o plantio, com sulfato de
amoénio, na dos:agem de 60g/m?, e com cloreto de potédssio na dosagem de
60g/m?, fazendo-se em trés aplicacGes a cada 30 dias, seguindo recomendacoes
da Comissdo... (1999).

3.9 Avaliacoes

Foram realizadas medicGes da drea ocupada por novas brotacdes nos
espacos entre placas a cada 30 dias, até 180 dias apés o plantio, com o objetivo
de medir a taxa de ocupagdo desta drea. Para a determinagio desse parimetro foi
idealizado um gabarito de pléstico transparente com divisdes de 1cm? (Figura 4).
O gabarito foi colocado no intervalo entre as placas e, entdio, se procederam as
contagens de células ocupadas pelo crescimento da grama (Figura 5). Depois de
posse destas informagdes, confrontavam-se esses dados com a drea inicial e
calculava-se a taxa de ocupagiio do periodo. Este cilculo & feito sabendo-se a
drea ocupada inicialmente por cada tratamento, acrescida da drea ocupada no

periodo e subtraindo-se essa soma da drea total do tratamento.

FIGURA 4 Gabarito utilizado para medir a ocupacio de drea. Lavras,
UFLA, 2005.
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FIGURA 5 Determinaciio da ocupagio da drea baseada no gabarito.
Lavras, UFLA, 2005.

Também foram coletadas informagbes sobre temperaturas médias
mensais da drea, informagoes essas fornecidas pela Estagio de Coleta de Dados
Agrometeorolégicos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
localizada a aproximadamente 150m do local do experimento. Esses dados
foram obtidos nos arquivos de dados na Escola Agrotécnica Federal de

Machado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram testados, neste experimento, diferentes formatos de placas ¢ tipos
de mudas, combinados com espagamentos entre eles, visando encontrar o
tamanho de placa e o espagamento que proporcionasse o maior fechamento de
area nos espago de tempo de 6 meses. Foram observadas diferencas entre os
tratamentos testados.

Observou-se, pela analise de vanidncia (Tabela 1A), significancia para os
fatores tratamento, tempo e a interagdo tempo + tratamento.

As placas com uma maior largura ¢ comprimento € maior area
apresentaram uma maior taxa de cobertura da area em relagdo as placas com
menor largura e comprimento e menor area. Também em rela¢do as mudas tipo
plug, elas foram superiores. Resultado parecido foi descrito por Nurisyah et al.
(1994), trabalhando com Zoysia matrella L.. que utilizaram placas de pequena
area € nao encontraram significancia entre elas.

O fator temperatura também ndo influenciou no desenvolvimento da
grama, ou seja, a propor¢do de ocupacio da area foi independente das
temperaturas que ocorreram no periodo.

Em relagdo ao uso de placas de mesma dimensio e espagamento
diferente, houve diferenga na taxa de ocupacio da area. As placas plantadas com
espagamento de 10cm entre elas apresentaram melhor resultado na taxa de
ocupagdo. Esse comportamento também foi observado por Coelho ( 1994),
trabalhando com grama batatais.

O uso de placa 40 x 25cm, plantadas no espacamento de 10cm (T4), foi
0 que apresentou a melhor cobertura de area apos 6 meses de plantio (75.89%).
como pode ser observado na Tabela 1. Ji as menores taxas de ocupacgdo foram
observadas quando foram utilizados plugs, de 20cm quanto no de 40cm (T13 e

T14). Esse comportamento pode ser explicado pelos resultados encontrados por
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Huddleston & Young (2004) que, trabalhando com espacamento de plantio de
plugs, observaram que quanto menor o espagamento, maior a concorréncia por
nutrientes e agua.

Os tratamentos T10 (10 x 125¢m com espagamento de 10cm) e T6 (40 x
25cm e espagamento de 40cm) apresentaram, estatisticamente, similaridade
quanto a taxa de ocupagdo. Mas. o tratamento T6 apresentou vantagens quanto a
sua implantagdo, pois o corte da placa de tamanho padrio nas dimensdes desse
tratamento requer menos mao-de-obra que o corte para a obteng¢do das placas
para o tratamento T10. O mesmo ocorrem com os tratamentos T7 (5 x 125cm ¢
espagamento de 10cm) e T2 (20 x 25cm e espagamento de 20cm), sendo mais
vantajosa a utilizagdo do tratamento T2 pelos mesmos motivos apresentados
para o tratamento T6. Além disso, placas de formato mais quadrado apresentam
facilidade de manuseio, enquanto placas de largura muito estreita dificultam o
manuseio e sofrem muita perda de material no momento do corte.

O tratamento T9 (5 x 125cm ¢ espagamento de 40cm), apesar de ser
estatisticamente igual ao tratamento T8 (3 x 125¢cm ¢ espagamento de 20cm),
apresentou vantagem na sua utilizagdo, devido ao seu espagamento de plantio ser
maior. Ou seja, utilizou menos material na implantagdo do gramado (14.18%
contra 23,82% do tratamento T8), isso gerando economia de R$ 2.024.40 por
hectare plantado.

O tratamento T5 (5 x 125cm e espagamento de 20cm) apesar de ser
inferior ao tratamento T1( 20 x 25cm e espagamento de 10cm), na taxa de
ocupagio, apresentou vantagem pratica na sua implantagdo, pois utilizou menos

mao-de-obra no corte das placas ¢ maior facilidade no manuseio destas.



TABELA 1 Taxa de ocupagio dos diferentes tamanhos de placas ¢
espacamentos de plantio de grama esmeralda, apos 6 meses. Lavras,

UFLA, 2005.

Tratamento L C  Esp. Perimetro(cm) Taxa de ocupagio *
(cm) (cm) (cm)

4 40 25 10 130 7589 a
1 20 25 10 90 , 62,07b
5 40 25 20 130 60,51 ¢
10 10 125 10 270 59,14 d
6 40 25 40 130 4371d
11 10 125 20 270 3982
7 5125 10 260 3771 f
2 20 25 20 90 : 3726 f
12 10 125 40 270 2911g
3 20 25 40 90 2577h
8 5 125 20 260 24,99 i

9 5 125 40 260 14,89 i

13 5 5 20 10 6,46 j

14 5 5 40 10 3,00k

* Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Entre 0 1° ¢ o 3° més, houve um menor crescimento, que foi mais
expressivo a partir do 4° més (Figura 6). Isto se deve ao fato de que, nos
primeiros meses, as placas e plugs necessitaram desenvolver primeiramente o
sistema radicular para fixagio na area e, s6 entﬁo,' iniciou-se o crescimento da

parte aérea da planta, influenciando a taxa de ocupagio.
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FIGURA 6 Porcentagem de ocupagdo da area durante os meses de cultivo
para as placas 40 x 25 cm, plantadas com espagamento de 10 cm
entre as placas. Lavras, UFLA, 2005.

Foi observada uma relagcdo entre a taxa de ocupagdo e o tamanho da
placa no tratamento. Placas com maior largura, apresentaram maiores taxas de
ocupagdo em relagdo a placas de largura menor ¢ comprimento idéntico,

conforme se observa no grafico da Figura 7.

|E area inicial

[ area final !

Tratamentos

FIGURA 7 Comparagdo da area ocupada no inicio e no final do experimento,
para todos os tamanhos de placas e plugs. Lavras, UFLA, 2005.



Resultados semelhantes foram observados por Coelho (1994), que
relatou melhor ocupagdo de areca onde foram utilizadas placas de grama de
dimensdes maiores.

Pode-se atribuir esse maior crescimento ao fato de as placas que
apresentam uma tendéncia a uma forma mais quadrada ¢ com maior area
possuirem uma estrutura de raizes menos afetada em relagfio as placas com
formato retangular mais acentuado no comprimento ¢ aos plugs. Em fungdo
disto, pode ocorrer, conforme Paulino (1990), um melhor aproveitamento dos
nutrientes e da agua disponivel.

Observa-se que as placas de 40 x 25cm, plantadas com espagamento
10cm, apresentaram, apds um meés de plantio, 53,84% de ocupagdo da area em
comparag¢do com o plug 40 que apresentou apenas 2,05% de ocupagdo da area.
Apos 6 meses, as placas de 40 x 25¢m ¢ espagcamento de 10cm apresentaram
uma ocupagdo da area de 75,89%, enquanto os plugs com espagamento de 40cm
tiveram uma taxa de 3,00%. Também as placas mais estreitas (5 x 125cm e 10 x
125¢m), apresentaram resultados poucos expressivos na ocupagdo da area,
provavelmente devido a menor quantidade de sistema radicular existente nc;
momento do plantio, ocasionando uma demora maior no seu estabelecimento.

Quanto a temperatura, durante os 6 meses de avaliagio, esta se manteve
em niveis razoaveis para o cultivo da grama esmeralda, nido afetando o seu
desenvolvimento. O grifico da Figura 8 apresenta as temperaturas médias do
periodo, registradas nos meses de condugdo do experimento (junho a dezembro
de 2004).
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TEMPERATURA °C

MESES

FIGURA 8 - Temperaturas médias mensais em °C, no periodo de junho a
dezembro de 2004, em Machado, MG. Lavras, UFLA, 2005.

Quanto aos custos e praticidade de plantio, nota-se que o modelo de
plantio de gramados mais usado atualmente, a cobertura total da area com placas
de tamanho 40 x 125cm, apresenta uma grande praticidade de plantio. pois a
implantagdo ¢ rapida. Este tipo de plantio apresenta um custo de R$
21.000,00/ha, apenas para a aquisi¢do das placas de grama, enquanto o plantio
proposto neste trabalho apresenta uma maior demanda de mdo-de-obra para o
plantio, pois ha necessidade de realizar o corte manual das placas nas dimensoes
desejadas, aumentando os custos com mdo-de-obra, que variam bastante,
dependendo do tipo de corte a ser feito. Conforme os resultados apresentados
pelo tratamento 4 (40 x 25cm, plantado com espagamento de 10cm) estima-se o
custo por hectare em RS 13.335,00, havendo, portanto, uma reducio de 43.52%
para aquisi¢do da grama.

O plantio de plugs ¢ rapido, mas apresenta problemas de fixagdo ao solo,
causando o seu desprendimento ¢ a necessidade de sua recolocagdo ao solo.
Como vantagem, tem-se o seu baixo custo de implantagdo. Considerando-se o
espagamento de 40cm, o custo foi estimado em R$ 9.750,00 por hectare, na
aquisi¢do de grama. Portanto, apresenta uma economia de 53,58% em relagdo ao

método tradicional.



Os dados da Tabela 2 apresentam a relagdo da area ocupada por hectare,
por cada tratamento € seu custo de aquisi¢do de grama, com base nos valores de
junho/ 2004. Pode-se observar que o tratamento em que se plantou o plug no
espacamento de 20cm, que teve baixa taxa de ocupagdo de area, apresenta alto
custo de aquisigdo, somente 7,14% menor que o plantio convencional, devido &
grande quantidade necessaria de plugs por hectare neste espagamento (250.000
unidades). Ja o tratamento com plug plantado com espacamento de 40cm
apresentou um custo de aquisi¢do bem baixo, que vem a ser confirmado também
por Luz et al. (2004), ao observarem que © plantio com plugs apresenta como
principal vantagem o baixo custo de aquisigdo.

O tratamento 40 x 25 x 10cm apresentou a melhor taxa de ocupagdo, e
um custo de aquisi¢do 36,5% menor que o plantio convencional de grama. O
tratamento que apresentou o meno:l custo foi 0 de 5 x 125 x 40cm que, apesar de
ter um desempenho pouco expressivo na taxa de ocupagdo, foi superior aos
plugs, que sdo, hoje, a altemativa no mercado para redugdo de custos de
aquisi¢do de grama. Portanto, ndo ha uma relagdo direta entre a eficiéncia dos
tratamentos testados ¢ uma redugdo de custo, mas a economia de gastos de
aquisi¢do ¢ bastante benéfica e ¢ um fator a ser considerado na implantagio de
um gramado, tendo todos os tratamentos sido mais econdmicos que o método
convencional.

Quanto a praticidade dos diversos sistemas testados, convém ressaltar a
dificuldade de se proceder cortes de placas muito estreitas € com comprimento
relativamente alto, pois as mesmas apresentaram problemas de manuseio, tais
como quebra da placa e dificuldade de transferir de local. J4 os plugs
apresentaram dificuldade de fixacdo ao solo, pois sua forma de pirimide
invertida facilita seu deslocamento do local de plantio, além de desidratar-se

muito rapido devido ao tipo de substrato utilizado na sua produgio. Estes fatores
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devem ser levados em consideragdo na escolha do sistema a ser utilizado no

plantio de um gramado.

TABELA 2 Relagdo de custo de aquisi¢do de grama para cada tratamento e sua
porcentagem de economia em relagdo ao plantio convencional.

Lavras, UFLA, 2005.
Tratamentos Custo Taxa de ] % de Economia
(LxCxEsp.) (R$/ha) ocupagio inicial (%)
ocupagio total 21.000,00 100,00 ——
20x25x 10 10.825,50 51,55 48,45
20x25x20 6.810,30 32,43 67,57
20x25x 40 5.000,10 23,81 76,19
40x25x 10 13.335,00 63,50 36,50
40x25x20 10.957,80 52,18 47,82
40x25x40 7.778.,40 37,04 62,96
5x125x 10 7.440,30 35,43 64,57
5x125x20 5.002,20 23,82 76,18
5x125x40 2.977,80 14,18 85,82
10x125x 10 11.308,50 53,83 46,15
10x 125x 20 8.078,70 38,47 61,53
10x 125x 40 5.726,70 27,27 72,73
Plug 20 19.500,00 5,33 7,14
Plug 40 9.750,00 2,05 53,57
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5 CONCLUSOES

Para uma mais rapida ocupa¢do de area e reducdo de custos, sugere-se o
uso de placas de dimensdes 40 x 25cm, com espagamento de 10cm.

O uso de plugs proporciona um aumento substancial no tempo de
formagdo do gramado, porém, no espagamento de 40cm, apresenta baixo custo
de implantagdo.

O uso de placa de tamanho 40 x 25cm com espagamento de 10cm, no
plantio de grama esmeralda, ¢ uma altemativa vidvel, pois apresenta boa taxa de

ocupagao de area e baixo custo de aquisigdo.
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ANEXO

TABELA 1A Resumo das analises de vanancia para percentual de ocupagdo de area. Lavras,
UFLA, 2005.

Vanavel analisada: Percentual de ocupacio

FV GL QM

BLOCO 3 6,341856
TRAT 13 11347396951
errol 39 7.176629
TEMPO 5 879.686108
TEMP+TRAT 63 47450866
erro 2 210 0.766666
Total corrigido 335 135458 811176

CV1 (%) =721
CV 2 (%)=2736
Média geral: 37,1709821
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