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1. INTRODUGHD

A crescente demanda de borracha natural no Brasil, associada aos
Problemas tecnoldgicos que limitam o desempenho da heveicultura no Paié tornam
imperiosa a necessidade de aumentar a eficifncia do setor hevefcola na Praodugas

gomifera nacional,

Historicemente, a expansfio de heveicultura no sudeste da Asia
deveu-se & utilizagdo da Propagagdo vegetativa, via enxertia, por Van Heltem
e Cramer na Indonésia em 1916, DJIKMAN (1951). Tal fato propiciou a selegdo
e a clonagem dos materiais genéticos mais produtives, melhorando congideravel -

mente a produtividade da heveicultura..

No Brasil, o plantio de seringueira em novas dreas (Bahia, Mara-
nhéo, Espirito Santo, Sdo Paulo) pode implicar na utilizagéo de material vege-
tativo como hastes porta-borbulhas, sementes e mudas oriundas da regidao Norte,
tradicional produtora. Embora o emprego de mudas formadas nesfé regido redu-
za o tempo de implantagdo da cultura, ele pade levar para as novas dreas o agen
te etioldgico do mal-das~folhas (Mycrocyclus ulei), que € o principal fator 1i-

mitante no cultiw da seringueira. Além disso, o custo do transporte de mudas
Pode tormar-se bastants elevado.

Uma alternativa econdmica e que elimina o problema acima mencmna
do € a formag@o de mudas no proprio local do plantio. Isto implicaria na f’orma

¢80 do viveiro e enxertia dos porta-enxertos, com borbulhas oriundas de mate-
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riais genéticos selecionados, do proprio local ou importadas de outras regiges,

obtendo-se uma muda de melhor qualidade.

Por ser a haste porta-borbulha material perecivel, o seu transpor
te a longa disténcia requer condigSes especiais de armazenamento para, que apos
um determinado perfodo de conservagdo, mantenha suas gemas com viabilidade sa-
tisfatdria para a enxertia. Este fato € de grande import&ncia, pois o per{odo
Compreendido entre a colheita da haste até a enxertia pode tornar-se longo, de-
vido a prublemas de transporte ou condigdes climdticas que impegam a enxertia.
Em geral, hd também necessidade de reenxertia por falhas no pegamento do enxer-

to, o que € feito quinze a vinte dias apds a primeira enxertia,

DJIKMAN (1951); CARDOSO (1961) e PINHEIRO (1985) evidenciam a re-
levlncia do problema da conservagdo da haste porta-borbulha de seringueira (He-
vea brasiliensis, Muell & Arg.) destinados & enxertia e citam alguns métodos

Comumente usados: serragem curtida, extremidades parafinadas, fibra de cﬁco,pqg
rdria. Existem vérios fatores que influenciam a conservag@o da hasts porta-bor
tulhas, destacando-se o material usado como substrato (serragem, jormal, dgua,
parafina, pldsticos, etc.), bem como as caracter{sticas bioqufmicas da prdpria
haste. Entretanto a literatura carece de informegdes mais detalhadas sobre os

fatores que condicionam o processo da conservagéo de haste. porta~borbulhas de

seringueira.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos dos
mEtodos de armazenamento de hastes porta-borbulhas sobre o indice de pegamento
da enxertia e ndveis de alguns constituintes qufmicos, tais como: amido, aglca-

res totais, aglcdres redutores e agicares ndo redutores,



2. REFERENCIAL TECRICO

2.1, Consideragdes gerais

A propagag@o comercial da seringueira € feita atravds da enxer-
tia. Toxopeus (1936), citado por BISSOLI (1988), define enxertia como uma tdem
nica de juntar partes de plantas de tal forma que elas se unam e continuem seu
Crescimento como uma dnica planta. Todos os métodos de Juntar Plantas sao deno
minados enxertias; por'em, cuando o enxerto &€ origindrio de uma pequena parte da
casca, contendo a gema, esta operagén € denominada borbulhia., Este & o tipo

convencional de enxertiag utilizado na Propagagao vegetat:.va da seringueira, PI-'
NHEIRO (1985),

DJIKMAN (1951) sugere que, para obtengso de melhores resultados
na produg@n de mudas enxertadas, as hastes porta-borbulhas de seringueira devem
Provir de ramos recém-colhidos e ortotrﬁpicos, 0S5 quais devem ser rapidamente

transportados e utilizados na enxertia,

2.2. T€cnicas de armazenamento de hastes

CARDOSD (1961) utilizou verios processos de conservagao para has-—

te de seringueira, durante 28 dias y € ao final deste, concluiu que o mais indi-
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cado € aguele em que se parafinou completamente as hastes. Para transporte das
hastes a pequena distfncia, DJIKMAN (1951) sugere o uso de serragem tmida, en-
quanto que para longas distincias, fibtra de cico tmida; & PINHEIRO (1988) re-
comenda a pueraria em Pequenas distincias e, para as longas, o uso de hastes com
a8 ponta parefinada e acondicionadas em Serragem curtida, ou fervida, mantendo

a umidade em tormo de 50%,

Com o oktjetivo de estudar o Comportamento de hastes de abacateiro
(Persea americana, Mill.} cv. Collinson, JUBES & FOGUET {1972) conservaram as

hastes durante 30 a 70 dias em sacos de polietileno, musgo Umido e em areia,
& temperatura ambiente, Utilizaram também sacos de polietileno em baixas tempe
raturas com e sem parafina nas extremidades. (Os melhores resultados foram obt1
dos com a conservagdo em sacos de polietileno a temperatura de 3-5°c. Segundo
PINHEIRO & PINHEIRO FILHD (1971), as hastes porte-borbulhas de abacateiros cv.
Itzamna podem ser conservadas, com sucesso, gquando armazenadas em sacas pldsti-
cos, a temperatura ambiente, por 16 dias, com um {ndice de pegamento acima de

91%, sendo a garfagem o método de enxertia utilizado para as cultivares acima
citadas,

BISSOLI (1986), utilizando hastes de quatro. -espécies citricas: Ci-
trus sinensis, Osbeck; C. reticulata, Blanco; C. latlfoha Tanaka; e c. Limon,

Burn, enxertados em porta—enxerto de lim3o cravo, verificou que a perda da via-
bilidade at€ 21 dias ngo diferiu entre as especies outrossim o C latifoliag a-
presentou menor Yndice de pegamento aos 28 dias e o C Emﬁ conservou-se ate
aos 56 dias de avaliagdo., KOOLER (1973) trabalhando com hastes porta-borbulhas
de laranja Valéncia (c. sinensis) conservou-as em sacos de polietilens, envolvi
das em musgo umedecido ou totalmente revestidas com Flavorseal (antl—transplran
te), e mantidas em temperatura ambiente e sob refrigeragdo. Na conservagé@o sob
refrigeragéo, foi possivel obter S0 a 100% de sucesso na enxertia decorridos 35
dias, o emprego do Flavorseal Prejudicou a viabilidade das borbulhas em rela-
G80 aos demais tratamentos, SALIEE & ROESSING (1960) e TEIXEIRA (1969), embalan-
do hastes porta-bortulhas de laranja Hamlin e laran ja Natal em sacos de polieti

leno e armazenadas em meio-ambiente, observaram que ap final de 16 dias de arma
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zenamento as mesmas apresentavam um ¥ndice de pegamento de 81%. Por outro lado
SING & BAKHSHI (1961), em experimento com hastes porta—borbulhas de laranja Mal
ta, conservadas 'em sacos plastn.cos e mantidas entre 3 a 5°C por dezoito dias,

obtiveram um dndice de pegamento de 63,3.

Hastes porta-borbulhas de cacaueiro cv. Angola 6 apresentaram 61:_1.
mos resultados até 7 dias de armazenamento em carvao vegetal pulverizado e \imi-
do. Serragem decomposta e Umida conservou-as por 2 dias e ainda testando ou-
tros materiais facilmente disporveis na drea de cultivo do cacaueiro, CAMACHC

MORALES (1954) observou que pano Umido e areia mantiveram a conservagéio por ape

nas uma noite.

SRIVASTAVA (1963), armazenando hastes de mangueira (Mangifera in-

dica, L.) e goiabeira (Psidium guajava, L.) com extremidades parafinadas e sem

parafinar, envolvidas em musgos umedecidos e acondicionadas em sacos de pUlletl
leno, a temperatura ambiente, por um perdfodo de 21 dias. Aos 14 dias obteve
100% de pegamento para as duas especies nos dois tratamentos. . Apds este perio-

do, observou-se que as hastes com as extremldades ndo parafinadas tiveram 0 seu

dndice de pegamento reduzido,

KAWAL (1981), ao conservar hastes porta-borbulhas de roseira (Ro-
sa sp., L.) para enxertia, verificou que todas as borbulhas armazenadas a 3-

5% apresentaram bom {ndice de pegamento até 7 dias de armazenamento.

2.3. Modificagdes fisioldgicas

0 desdobramento das reservas armazenadas né haste porta-borbulhas
€ importante para atender a demanda metabdlica da gema, durante o pericdo de
conservagéo e os carbohidratos s8o os substratos mais importartes como fonte de
reserva, pois, praticamente toda energia € produzida atraves do seu catabolismo.

MACHADO (1987) relaciona respiragdo de manutengdo com a quantidade de carbohi-
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dratos necessdéria para suprir energia aos pProcessos de manutengdo sem haver,

no entanto, crescimento.

Ne conservagio de estacas de pereira (Pirus communis, L.), duran-

te sessenta dias & temperatura de 4,4°C, ALT (1966) observou quedas no teor de
amido e carbohidrato total.

Em citrus, a perda de umidade pela haste, durante o periodo de
conservagéo, se da de maneira irregular, apesar de ser equivalente em pontos di
ferentes da haste, extremidade superior, inferior e meio, ndo parecendo apresen

tar interesse prético TEIXEIRA (1969).

2.4, Indice de pegamento em fungdo da interagdo borbulha x porta-enxerto

A enxertia € atualmente, uma pratica cultural obrigatoria e tam-
bém um fator limitante ne formagao e produgdp de mudas de seringueira, especial
mente por depender de mdo-de-obra especializada. RICHARDS (1948) afirma que a
enxertia € um processo complexo pois, além da soldadura ou pegamento, €& necessa

rio estabelecer e reestabelecer a estrutura anatdmica do enxerto com o porta-

enxerto,

Um dos pontos relevantes na enxertia e que apresenta certas par-
ticularidades de planta para planta € a formagéo do tecido caloso e o fendmeno
da soldadura. JANICK (1966) afirma que a unido do enxerto € a base da enxertia
e se da pelo entfelagamento do tecido caloso, oriundo do c8mbig do porta-enxer-
to e do enxerto; as células do calo formado s&o parenquimatosas, diferenciam-se
em nowo tecido cambial, que por sua vez continua a diferenciagépo, formando nova
conexdc viva entre a borbulha e o porta—enxertn. SHIMOYA et alii (1968) veri-
ficaram que o processo da soldadura em Citrus sp iniciou no parénquima existen
te e que, apds sete dias, ocorreu o pegamento perfeito da borbulha e com a7

dias, a regeneragdo dos tecidos. Nessa mesma linha, SHIMOYA et alii (1970)cons
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tataram que em abacateiro e mangueire a formagdo do tecido caloso se da no cém-
bio-liber e médula do porta-enxerto. Os mesmos autores em 1971 notaram que
na soldadura em pessegueiro ocorre uma grande intensidade de tecido caloso em
volta da gema do enxerto. Em videira SHIMOYA et alij (1971) verificaram que
hd uma intensa formagéo do tecido caloso na regido basilar e que em gutras va -

riedades ele se encontra distribufdo em toda a superficie do enxerto.

HARTMANN & KESTER {1964) afirmam que interagdes favorsveis e des-
favoréveis, entre enxerto e porta-enxerto, podem ocorrer em consequéncia da
grande diversidade de sistemas anat8micos, bioquimicos e fisioldgicos, além das
diferengas genéticas entre ambos. Eles sugerem o uso do {ndice de pegamento da

enxertia como par@metro indicativo da compatibilidade entre os materiais,



3. MATERIAL E METODQS

3.1. Local

0 experimento foi conduzido no viveiro florestal pertencente ap
Nepartamento de Ciéncias Florestais da Escola Superior de Agricultura ds La-
vras, situada em Lavras, Minas Gerais, a uma altitude de aprnximadamente 930 m,
21914 de latitude sul, 45°00' longitude ceste e apresenta uma temperatura me-
dia de 19 3 C e precipitag@o total anual de 1.441,5 mm.

3.2, Obtengdo de porta-enxertos e preparo das hastes porta-borbulhas

Os porta-enxertos, oriundos de sementes adquiridas em seringais
do Estado de Sap Paulo, foram formados de acordo com os procedimentos tec:nicos

recomendados, e conduzidos de marco de 1987 a margo de 1989, conforme descreve

PEREIRA (1980).

Os porta-enxertos, assim obtidos, apresentarsm na época da enxer
tia perfeitas condigdes de sanidade, excelente atividade vegetativa e grande

uniformidade,
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As hastes foram extraidas ds plantas com 2 anos de idade, perten-
centes ao clone RRIM 600, oriundas do Jardim clonal da ESAL. 0 desfolhamento
foi feito 15 dies antes da coleta das hastes. Em seguida as hastes foram sepa-
radas em feixes e acondicionadas em sacos de estopa transportando-as para um
galpdo ventiladp cujo teto era coberto por leguminosa, onde foram selecionadas
€ preparadas para o armazenamento. 0Q comprimento médio da haste foi de 1,00 m

© o difimetro 25-35 mm, contendo em tormo de 10 borbulhas.

Visando evitar a proliferagdo de fungos e bactérias, as hastes fo
ram tratadas com uma solugdo de hipoclorito de sddio, a 1,25% KOOLER (1973). No
decorrer do perfodo de armazenamento as hastes que apresentavam coloragdo mar-

rom-acinzentada e sinais indicativos de fermentagéo foram eliminadas.

3.3. Tratamentos

Foram utilizados cinco tratamentos principais, quatro sub-trata -
mentos em um delineamento experimental inteiramente casualizado, com duas repe-

tigdes e 10 plantas por parcela, num arranjo fatorial.

Os tratamentos foram constituidos pelos seguintes métodos de arma
Zenamento: a) haste porta-borbulhas armazenada em meio ambiente (testemunha) ;
b) naste porta-borbulhas totalmente parafinada; c) haste porta-borbulhas com
ponta parafinada; d) haste porta-borbulhas em cémara fria, 10°C; e) haste por-

ta-borbulhas em serragem curtida dmida.

0Os sub-tratamentos, constituidos pelos periodos de conservagédo,
foram: a) hastes conservadas por 4 dias; b) hastes conservadas por 8 dias; «c¢)

hastes conservadas por 12 dias; d) hastes conservadas por 16 dias.

A enxertia fpi executada por apenas um enxertador, sempre pela
manhd, utilizando-se o método de Forket ou borbulhia, sendo o amarrio feito com

fitas de polietileno transparentes, SAMARANAYAKE (1973).
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3.4, Caracter{isticas avaliadas

Foram avaliadas as seguintes caracterfisticas: fndice de pegamen-—
o, umidade da casca e do lenho da haste porta-borbulhas, amido, aglicares to-

tais, agucares redutores e aglcares ndo redutores.

0 indice de pegamento foi baseado na contagem de enxertos bem
Sucedidos que se apresentavam verdes, turgidos e fixos na haste do porta-enxer-
to, sendo feitas duas avaliagées, uma 15 dias apos enxertia com a retirada do

amarrilho e outra aos 23 dias,

A determinagan da percentagem de umidade foi feita na casca e no

lenno da haste porta-borbulhas, baseando-se na seguinte expressdo:
TA = [(PF - PS)/PF] 100

onde TA € o teor de dgua em %, PF & o peso do material vegetal fresco e PS € o

peso do material seco a 75 t 5°C em estufa com Circulagdo de ar.

A extragdo do amido, aglucares totais e agucares redutores foi fei
ta com etanol a 80% e a temperatura de 85°C por uma hora, a partir de material
vegetal seco e moido, pelo métoqo de Laneenyon citado na ASSOCIATION OF OFFI-
CIAL ANALITICAL CHEMISTS (1970).

Anido e agicares sollveis totais (AST) foram determinados no ex-

trato alcodlico, pelo método redumdtrico de Somogy modificado por NELSON (1944),

A dosagem de aglcares redutores (AR) foi feita espectrofotometri-

Camente segundo VIEIRA (1983).

0 teor de agucares ndo-redutores (ANR), (expresso em percentagem)
foi ootido pela diferenca entre os teores de Aglcares Soldveis Totais e de Agl-
cares Redutores multiplicado pelo fator 0.95 que corresponde & molécula de dgua

(% ANR = [AST - AR.095]) VIEIRA (1588).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1, Indice de pegamento

Observa-se, no Quadro 1, gue no infcio da conservagdo (zerv dias )
os indices de pegamento eram iguais em todos os métodos de armazenamento, dife-
renciando-se ja aos 4 dias, quando as hastes porta—borbulhas mantldas em meio
ambiente, com extremidades parafinadas e em c@mara fria apresentaram um decres-
cimo percentual significativo no indice de pegamento de 50%, 36 e 28% respec-
tivamente., Na enxertia com borbulhas oriundas de hastes conservadas por 16
dias, verificou um {ndice de pegamento de 53 quando utlllzou-se gemas de has-
tes parafinadas e nenhum pegamento quando usou-se borbulhas dos demais tratamen
tos. 0 armazenamento de hastes em meio ambiente ndp & adequado para per{odos
superiores a 4 dias €, mesmo observado este tempo € mais vantagem parafinar as
extremidades da haste, com decréscimo de 36%, do que ndo realizar nenhum trata-

mento,

0 armazenamento da haste porta-borbulha de seringueira em parafi-
na foi o melhor método, concordandg com CARDOSO (1961), apresentando um indice
de pegamento de 53% ao final do experimento, com um decréscimo de 41% em 16
dias: Mesmo indice foi apresentado pelas hastes em serragem curtida e JUmida PO

rém em espago de tempo menor, aos 12 dias.
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QUADRO 1 - Indice de pegamento médio (% IP) da haste porta—borbulhas de serin-
gueira "clone RRIM 600" em fungdo do perfodo de conservagao e do

método de armazenamento. Lavras, MG. 1989,

Métodos de Armazenamento

Per{iodos de
Conservagéo Serra
(cias) Haste Extremidade Curtig:m Camara  Meio
Parafinada Parafinada ) Fria Anbiente
Umida
0 90 A a 94 A a 90 A a 100 A a S0 A a
4 84 A a 60 B ¢ 78 AB ab 72 B ab 45 B d
8 60 B ab 48 BC bc 6@ B.a 45 C ¢ -
12 65 B a 37Chb 53 C ab - -
16 53 BC - - - -
cv 5,5 7,9 6,7 8,9 14,3

% Médias seguidas pela mesma letra maidscula, segundo as colunas e leiras minds
culas, segundo as linnas, ndo diferem estatisticamente, pelo teste de Tukey ,
ao nivel de 5% de probakilidade.

#OMS = 11,36

A medida em que os perfodos de conservagdo foram tormando-se lon—
Jos, a viabilidade das borbulhas foi reduzida progressivamente para os diversos
métodos de armazenamento estudados (Quadro 1). Estes dados se assemelham  com
0s observados pelos autores CARDOSO (1961), CAMACHO MORALES (1954), TEIXEIRA
(1969), sRYSON (1969), PINHEIRD & PINHETAQ FILHD (1971) e BISSOLI (198e6).
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£€.2. Umidade da haste porta-borbulhas

A andlise de vari@ncia da umidade da haste & mostrada no Quadro
3. Nota-se que nao houve diferengas entre os métodos de armazengmento, perio-
dos de conservagdo e interagdp para a umidade do lenho, indicando que a umidade
dp mesmo ndo influencia o pegamento dos enxertos. Por outro lado a umidade da
casca apresentou variagd@o de acordo com o método de amazenamento; a haste para
finada e haste em serragem curtida apresentaram maiores tsores de umidade, B%

e 77 respectivamente, enguanto a testemunha a menor, 6% (Quadro 4),

TEIXEIRA (1969), BOOTH (1977), PRADC et alii (1983), SERODIO et
alii (1984) e BARRUETO et alii (1966) observaram um comportamento  oscilatdrio
do teor de umidade ap longo do periodo de conservagdo em especies como: Citrus

Sp, Maninot esculenta, Teobroma cacao e Hevea sp, Ora havia um incremento duran

te todo o periodo, ora ele era acentuado no inicio ou no fim do periodo. Esses
resultados estdo em desacordo com os obtidos neste trabalho (Quadro 2), onde o
decréscimo nd3o foi significativo, porém apresentou-se gradativo para todos 0s
métodos de ammazenamento, exceto para a haste porta—-borbulhas parafinada em que
houve um acréscimo de 1% no perfodo e hastes em serragem curtida e Umida com
decréscimo de 1% indicando que a parafina agiu como um impermeabilizante impe -

dindc trocas de umidade com o meio ambiente.

Apesar de os resultados encontrados neste trabalho ndoc mostrarem
uma relagdo entre o teor de umidade e o indice de pegamento da enxertia, e sabi
J0 na pratica que a umidade & importante para o indice de aprovei tamento de tor
Julhas durante a operagéo de enxertia, principalmente quanto & maior ou menor

facilidade do destaque das mesmas da haste porta-borbulhas
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QUADRD 2 - Médias de umidade (%) na casca de haste porta-borbulhas de serin-

gueira (Hevea brasiliensis) "clone RRIM 600" em fungdo do perfodo de

Conservag@o e do método de armazenamento. Lavras, MG. 1989.

Métodos de Armazenamento

Periodos de
Coz::::?géo Haéte Pon?a Serrégem Céméra Tes temunha
Parafinada Parafinada Curtida Fria
0 79 78 78 76 70
4 79 76 78 73 €7
E 80 73 76 72 64
12 80 74 78 71 65
16 80 65 77 69 &2

Cv 8,09 8,80 8,7 8,9 9,78




AUADRO J - Quadrados médios e coeficiente de variagéo obtidos para diversas caracter{sticas da haste porta-

borbulhas de seringueira (Hevea brasiliensis) "clone RRIM 600". Lavras, MG. 1989.

Fontes de 6L Indice Umidade Umidade Aglcares Aglcares Anido Aglcares néo
Variagdo T Pegamen to Casca Lenho Totais Redutores Redu tores

Métodos de arma

zenamento (A)~ 4 671,aa%% 155,124 30,42 0,20%% 0,0699%% 29 Bgir 0,09%+
Periodos de con

servagdo (8) 4 2,381,02% 51,17 11,52 2,28%# 1,1708% 2,06 1,52%
Interagdo (A x 8) 16 195 ,82## 48,20 12,71 0,21 0,0197% 2,68 0, 0pws
Erro 25 14,86 41,46 15,98 0,0024 0,0005 1,25 0,016

CV % 17,03 8,75 6,75 8,2 11,28 13,91 31,48

* Significativo ao nivel de 59 de probabilidade, pelo teste “Fv
## Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste “F"
(1) Transtormados para arc sen V x + 0,5



QUADRD 4 - Teores médios de amido e umidade na casca de hastes porta-borbulhas de seringueira (Hevea brasi-

liensis) "clone RRIM 600" em fungéio do método de annazenamento. Lavras, MG. 1989.

Haste Serragem

- Extremidade Cémara Meio NS oV
Parafinada CurFlda Parafinada Fria Ambiente .
: Umida
Anido (%) 10,12 A 7,38 B 5,48 C 8,61 B 8,58 B 1,47 13,91
Umidade casca (%) 79,6 a 77,40 ab 73,0 abc 72,2 abc 65,8 c 8,49 8,75

¥ Medias seguidas pela mesma letra nao diferem ao n{vel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

91
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4.3, Agdcares totais

0 resumo da aendlise de varidncia para os aglcares totais pode ser
visto no Quadro 3, onde sdo observados efeitos significativos para métodos de
armazenamento, periodos de conservagao e interagdo de ambos os fatores. Obser—
va-se no Quadro S que ocorreu uma variagdo entre os métodos, no teor médio de
agdcares totais até oito dias de conservagéo. Nota-se que as hastes porta-bor-
bulhas parafinadas e em meio ambiente apresentaram neste periodo um decrescimo
de 81%. Queda semelhante tiveram também as hastes armazenadas em serragem cur-
tida émida, embora apresentassem um teor inicial menor que aquelas citadas an-
teriormente. A haste parafinada juntamente com a haste de extremidade parafina
da foram os que apresentaram menor queda no agucar total até 4 dias que foi de
Fh comparados com 64%, 45% e 40% des hastes armazenadas em meio ambiente, clma-
ra fria e serragem respectivamente, Enquantu que dos 4 aos 8 dias, hastes para
finadas e em serragem curtida Jmida aceleraram o consumo; passando de 1,5% para
3,1% e 8,6% a 2,66 sendo este perfodo marcado por uma intensa perda de substra~
to. O0s resultados mostram que até oito dias ocorreu uma intensa metabolizagdo
dos agucares totais e sugerem que apds este periodo de conservagdo ocorra uma
desaceleragdo no consumo de aglcares totais, com teores idénticos para todos os
métodos aos 12 e 16 dias (Quadro 5). As maiores quedas no agucar total ao fi-
nal dos 16 dias de conservagéo foram observadas para as hastes porta-borbulhas
armazenadas em parafina, meio ambiente e serragem curtida com aproximadamente
S0% de decresc1mo devido principalmente apresentarem teores médios iniciais su

Periores aos demais, visto que no final ndo houve diferenga significativa entre

todos os tratamentos.

Ao tentar estabelecer uma Comparagd@o das alteragdes dos agdcares
totais entre os indices de pegamento de enxertia das hastes porta-borbulhas de
todos os meétodos de amazenamento, constata-se que hastes em meio-ambiente apre
sentam um acentuado consumo de agucar total entre O e 4 dias, de aproximadamen-

te 6% e um decréscimo no IP de 50% (Quadro 1), enquanto que hastes totalmente
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oarafinadas apresentam uma queda de 7 no IP & um baixo consumo de agtcares to-
tais (9%). No perfodo de O a 8 dias os métodos da haste parafinada, serragem
Curtida e meio ambiente, mostraram igual decréscimo (81%) (Quadro 5) e diferen-
tes {ndices de pegamento, 60%, 66% e 0% (Quadro 1) respectivamente. Mostrando a
principio que a maior ou menor demanda de agUcares totais ndo estd relaciona-

da com o indice de pegamento da enxertia.

QUADRO 5 - Concentrag@o de aglcares totais (%) na casca da haste porta-borbulhes

(Hevea btrasiliensis) "clone RRIM 600" em fungéo do perfodo de conser

vagdo e do método de armazenamento. Lawras, MG, 1989,

Per{odos de Metodos de Armazenamento

Conservagéo s
(dias) Has te Extremidade Cz::?gem Cimare Meio
Parafinada  Parafinada RO eria Antiente
Umida ‘

0 1,67 A a 0,72Ac  1,44Ab 1,41Ab 1,60 Aa
a 1,52 B a 0,64 Acd 0,86Bb 0,77Bbc 0,578d
8 0,31 C ab 0,9Bab 0,26Cb 0,43Ca 0,298 ab
12 0,28 C a 0,22Ca 0,06Ca -0,29Cha 0,19Ca
16 0,17 C a 0,8Ca 0,8Ca 0,21Da 0,16Ca

Cv % 6,20 11,45 8,45 7,88 8,72

# Médias seguidas pela mesma letra maidsculas, segundo as colunas e letras mi-
ndsculas segundo as linhas ndp diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

** DMS = 0,14
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4.4, Agdcares redutores, agucarss ndo redutores e amido

0 resumo da andlise de varidncia para o teor de agucares reduto-

res (glicose e frutose) e ndio redutores (sacarose) encontra-se no Quacro 3.

Para os diferentes métodos de amazenamento, observa-se, no Qua-
dro 6, que os teores de agucares redutores no tempc zero diferiram entre si, des
tacando-se a ocorréncia de maior teor em hastes porta-borbulhas parafinadas, e
0 menor em hastes com as extremidades parafinadas. Entre 0 e 4 dias nota-se um
decréscimo no teor de agucares redutores em todos os métodos,  apresentando-se
menor na haste parafinada 12% e o maior em hastes em meio ambiente (testemunha)
44%. Aos 8 dias do perfodo de conservagéo ocorreu um aumento diferenciado do
consumo metabdlico destes aglcares pelas hastes de 82%, 80%, 5%, S1% e 46% res
pectivamente para: haste parafinada, serragem curtida umlda, hastes em meiog am-

biente, hastes em c@mara fria e hastes com extremidades parafinadas.

0 perfodo final de conservagdo entre oito e dezesseis diag foi
marcado por um decréscimo no teor de agicares redutores em todos os métodos es-
tudados, excetuanco-se um ligeiro acréscimo ocorrido aos dezesseis dies para
hastes porta-borbulhas armazenadas em cémara fria (Quadro 6). A maior queda no
teor de aglcares redutores durante os dezesseis dias de conservagdo foi observa
da nas hastes parafinadas (88%) e a menor para hastes mantidas em cé@mara fria
(62%), devido provavelmente ao efeito da baixa temperatura (* 10°C) sobre  os
processos metabdlicos responsdveis pela utilizagdo destes agucares, inclusive

mantendo a concentragdo mais elevada, 0,15% aos dezesseis dias de conservagdo

das hastes porta-borbulhas.
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QUADRO 6 - Concentragfo de agucares redutores. (%), na casca da haste porta-bor—

bulhas de seringueira (Hevea brasiliensis) "clone RRIM 600" em fun-

Géo do periodo de conservagdc e do método de armazenamento., Lavras,

MGB. 1989,

Métodos de Armazenamento

Periodos de

Con?z?vagao Haste Extremidade gjﬁ;?g:n Clmara Meio
188 Parafinada Parafinada . . Fria Ambiente
Umida
0 0,67 A a 0,24 A d 0,30 Acd 0,9 Ab 0,34 Atc
a 0,59 8a 0,16 Bc 0,21 B c 06,31Bb 0,198¢
8 0,12 C0 b 0,13 ab 0,06 Cc 0,l1sca 0,138 ab
12 0,16 C a 0,0BC b 0,06 C b 0,11 Dab 0,12 C ab
16 0,080 b 0,08¢C b 0,04 C b 0,15cDa 0,0500b
CV % 6,9 15,9 17,2 0,7 13

* Médias seguidas pela mesma letra maidscula segundo as colunas e letras minds
Culas segundo as linhas, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey ao nivel de $% de probabilidade.

*% DMS = 0,06

Com relag@o a concentragdo de agucares n3o redutores, constatou -
se (Quadro 7), uma variagao destes nos diferentes métodos de armazenamento e
perdodos de conservagéo. Haste parafinada, haste em meio ambiente e em serra-
gem curtida Umida apresentaram mesmo teor de agﬁcares nao redutores ao zero
dia de conservagdo e as hastes com as extremidades parafinadas apresentaram a
menor concentragdo. A mobilizag3o de agucares ndo redutores no periodo de 0 a
= dias foi intenso em hastss mantidas em meio ambiente (testemunha) 6F% e
sm nastes em cémara fria 55%, seguidas de serragem curtida 38%, hastes para
finadas 23 e hastes com extremidades parafinadas 2%. 0 perfodo de 4 a 8 dias

L - . 2
S marcado por um abrupto decrescimo em hastes parafinadas 81% € em serragem cur
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tida 72%. De forma geral observa-se uma grande variagao nos teores de aguca—
res ndo redutores no perfodo compreendido entre zero a oito dias, exceto para
a haste ammazenada com a extremidade parafinada. Evidenciou-se tambSm um consu
mo de agucares ndo redutores no perfodo compreendido entre oito e dezesseis dias
de conservagdo, onde a mobilizag&o destes foi em tprno de 50%. Para as hastes
em cémara fria o consumo foi igual a 75% em ambos os periodos de zero a oito

dias e oito aos dezesseis dias,

QUADRO 7 - Concentrag8o de agdcares ndo redutores (%) na casca da haste de se-

ringueira (Hevea brasiliensis) "clone RRIM 500" em fungdo do per{odo

de conservagéo e do método de armazenamento. Lavras, MG. 1989,

Métodos de Armazenamento

Periodos de
Serragem

Conservagao Haste Extremidade Curtida Cémara Meic
(dias) Parafinada  Parafinada Umicla Fria  Ambiente
0 1,30 A a 0,46 A c 1,10Aa 1,00Ab 1,20 Aa
a4 1,00 B a 0,45Abc 0688Bb 0,8Bbtc 0,378c¢
8 C,19C a 0,23 AB a 0,19Ca 0,248BC a 0,18 8C a
12 0,11 C & 0,138 a 0,08 C a 0,17Ca 0,09¢Ca
16 0,08 C a 0,108 a 0,0sca O,06Ca 0,10Ca
CV % 23 46 29 33 3R
*

Médias seguidas pela mesma letra maidscula, segundo as colunas e letras mindg
culas segundo &s linhas ndp diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

* DMS = 0,23
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Ao estabelecer uma correlagdo entre o comportamento dos teores
de aglcares ndo redutores e redutores durante o periodo de conservacgdo nos me to
dos de armazenamento, constata-se um decréscimo em ambos, sugerinde uma inten-
sa mobilizag@o e hidrdlise dos aglcares n@io redutores e uma rdpida utilizagdo
dos agdcares redutores ndo resultando em acumulo deste Ultimo, exceto para has-
tes em cé@mara fria onde observou-se um leve acdmulo no periodo de 12 a 16 dias
(Quadro 6). Neste tratamento a queda nos teores de agtcares ndo-redutores re-
presentada pela mobilizagd@o e hidrdlise foi de 94% e o consumo de agucares redu

tores de 62%.

Os resultados deste trabalho mostraram que durante o periode do
ensaio, as hastes de todos os métodos de ammazenamento apresentaram queda nos
teores de aglcares totais, aglcares redutores e aglcares ndo redutores e que
as hastes parafinadas e hastes em serragem curtida Umida evidenciaram dois pe-
riodos distintos de consumo metabdlico, um até oito dias de conservagao, onde
ocorreu maior queda (80%) nos constituintes quiicos e outro dos Oito aps dezesseis
dias onde a queda foi menor, variando de 30% a 50% entre os métodos de armazena
mento. Comportamento semelhante foi observado para hastes mantidas em meio-
ambiente, exceto para o teor de aglUcares redutores em que ambos periodos o con-

sumo foi de 61%,

Os teores médios totais de amido existente na casca da haste de
seringueira, durante o periodo de conservagdo s@o apresentados no Quadro 4. Es-
tes dados evidenciam a superioridade do método de armazenamento da haste parafi
nada sotre os demais, em termos de concentraga@o do principal carbohidrato de

reserva, amido.

Neste trabalho, ficou evidente a utilizag@o dos aglcares em ativi
dades metakolicas visando o fornecimento de energia para manutengdo pds-colhei-
ta; porém esta atividade metabdlica & diminuida posteriormente, 3 medida em

Que oCorre um aumento no periodo de conservagdo da haste porta-borbulhas,

0s resultados apresentados neste trabalho ndo permitem estakels —

cer uma relagd@o entre os teores de agucares totais, redutores e ndo-redutores
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com o IP. Entretanto, sugerem que os baixos niveis de agicares mantidos apds
oito dias de armazenamento podem ter comprometido, pelo menos em parte, a viatd
lidade da enxertia avaliada pelo {ndice de pegamento, pois a manuteng@o de bor-
bulhas vidveis na haste, e.mesmo no porta-enxerto, apds a-enxertia, depende dos
nfveis de substratos responsdveis por uma atividade metabdlica mfnima que lhes
garenta a sobrevivéncia, Ressal te-se, portanto, a necessidade de se realizar
estudos complementares visando obter informagdes adicionais sobre as alteragoes
metabglicas,- pus-colhelta, ocorridas néo apenas na haste, mas tambem Separada-

- mente, nas gemas e borbulhas durante o perfodo de conservagao.

4.5. Alteragies morfoldgicas

Doze dias apds o inicio do estudo, comegaram a aparecer os primei
ros sinais visfveis de deterioracdo das hastes, inicialmente perceptfveis por
um escurecimento dos tecidos da extremidade das hastes. A haste em serragem
curtida umida foi o primeiro método a presentar, visivelmente, estes sintomes.
A medida em que se aumentou o perfodo de conservagao, aumentou-se também, o ni-

mero de gemas escurecidas e mortas.

Em todos os métodos de armazenamento obserwu-se que a quantidade
de ldtex nas hastes diminuia com o aumento no periodo de conservagao sendo que
em hastes em ambiente natural a redugdo foi mais acentuada e taﬁbém apresentava
meior {ndice de hastes necrdticas e com a casca mais aderida ao lenho, Em has-
tes em cé@mare fria foi detectado uma grande presenga de gemas mortas. Entretgg
to, nas hastes porta-borbulhas parafinadas foi verificada uma baixa percenta

gem de pontas necrosadas, maior facilidade de destaque da borbulha e nenhuma ge

ma mcrta,

As observagdes de alteragdes morfoldgicas das hastes e das pro-
prias gemas utilizagas na enxertia consistem num instrumento prdatico e importqg

te na produgo de mudas de seringueira. Quanto a este aspecto TEIXEIRA (1969)
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relaciona a percentagem de borbulhas vidveis com a descoloragd@o progressiva da
haste e evidencia uma acentuada queda no fndice de pegamento da enxertia com o
escurecimento da haste, podendo tal escurecimento servir de indicagdo visual,

quanto ao periodo méximo em que as borbulhas poderéo ser aproveitadas.



5.

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos no presente trabalho, pode-se concluir

que:

a) A parafinagem total € o melhor e mais pratico método de armazenemento de has

b)

tes porta-btorbulhas de seringueira. Para conservagéo até 8 dias, pode-se u-

sar alternativamente a serragem curtida Umida,

O aumento do periodo de conservagéo provoca um decréscime no {ndice de pega-
mento da enxertia e dos tecres de aglcares totais, aglcares redutores e agi-

cares néo redutores.

Os teores de amido ndo se alteram durante o periodo de conservagdo das has-

tes porta-borbulhas,

A queda da umidade durante o perfodo de conservag@o ocorre na casca e ndo no

lenho da haste porta-borbulhas.

As hastes armazenadas em serragem curtida dmida ou completamente parafinadas

mantém a percentagem de umidade inelterada durante os dezesseis dias de con-

servagdo.



6. RESUMO

0 objetivo deste trabalho foi o de estudar as relagdes entre 1nd1
ce de pegamento da enxertia e per{odos de conservagéo das hastes por‘ta—borbuﬂl-as
verificando a influéncia de métodos de armazenamento sobre as variagdes morfo-
fisioldgicas da haste de seringueira e, consequentemente, sobre o sucessg da
gnxertia. Para tanto foram colhidas hastes do "clone RRIM GDDf e armazenadas
em serragem curtida {mida, c&mara fria, ambiente natural, completamente parafi-

nada e com extremidades parafinadas.

As amostragens de tecidos de casca da haste forem realizadas aos
0, 4, 8, 12 e 16 dias apds a colheita e armazenamento das mesmas e determinou-
se os teores de aglcares totais, agicares redutores, agdcares ndo redutores, u-
midade e amido. 0Os teores de agucares variaram significativamente de acordo

com os métodos de armazenamento e foram afetados pelos perfodos de conservegdo,

Os teores de umidade e amido variaram segundoc os métodos de arma-

zenamento e foram maiores nas hastes completamente parafinadas.

Verificou-se um dscréscimo acentuads No sucesso da enxertia a0
longo do periodo estudado em todos os métodos e QUEe o processo de parafinar g
haste completamente demonstrou ser o melhor com uma redugdo de 41% no {ndice de
pegamento. Para conservagdo at€ oito dias pode-se usar alternativamente a ser—

ragem curtida umida.



STORAGE OF STEM BUDWOOD OF RUBEBER TREE (Hevea brasiliensis, MUELL. & ARG.)

"CLONE RRIM 600"

7. SUMMARY

The objective of this work was study the relationships between the
viability of Hevea buds and pericd of Conservation, examining the influence of
storage methods on grafting success and morpho-physiological variations on  the
sticks of Hevea. Sticks of the "Clone RRIM £00" were stored in wet sawdust
decomposed, cold chamber, envirornment, stem totally waxed and stem waxed only

at the ends.

At various intervals; 0, 4, 8, 12, and 16 days, bark tissues were
collected from the budwood and determined total sugars, Sugars reductors and
non-reductors, moisture and starch. Sugars contents varied significatively be-
tween the storage methods and.conservafion periods. Moisture and sugar content

varied between the storage methods and were higher in stems totally waxed.

The percentage take declined during the conservation periods in
all methods. The best result was obtained on the stem totally waxed with a
reduction of 41% in the percentage take. Alternatively it can be used wet

sawdust decomposed for conservation until 8 days.
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QUADRO 1A - Andlise de varifincia do indice de.pegamento em fung@o do

de conservagéo.

34

periodo

Fonf:es"de 6L am

Variagao

T :P-0 a 16,08

T : P-1 a4 187,764

T : P2 q 513, 60%#
T:pP-3 4 456 , 00 ’
T: P-4 4 280,90+

Erro 25 14,86

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste "F"

Valores transformados para arc sen V x + 0,5
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QUADRO 2A - Analise de varidncia do fndice de pagamento em hastes de seringuei-

re "clone RRIM 60Q".

Causas da 2
Variagao

Haste parefinada
Linear 1 1.738,36 0,85%*
Desvios 3 300,33 1,00

Serragem curtida
Lirnear 1l 5.501,91 0,62%:+
Desvios 3 3.466,54 1,00#

Ponta parafinada
Linear 1 7.172,92 0,65%*
Desvios 3 3.797,23 1,00«

Cémara fria

Linear 1 14,723,88 0,958

Desvios 3 774,35 1,00
Testemunha

Linear 1 10.124,86 0, 78%*

Desvios 3 2.848,80 1,00%*
Erro 25 14,86

** Significativo-ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste "F",
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QUADRO 3A - Andlise de regressdo para efeito .do perfodo de conservagdo (x) so-

bre o {ndice de pegamento (Y).

Método de Equagdn R2
Armazenamento
Haste parafinada Y = 89,046 - 2,33075X 0,85#%
Extremidade parafinada Y = 74,454 - 4,785X% 0,67%%
Serragem curtida (mida Y = 81,916 - 4,097X 0,61
Cémara fria Y = 97,944 - 6,808x 0,95%
Meio ambiente Y= 72 - 5,625X% i 0,85«

*% Significativo ap nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRD 4A - Andlise de varifincia do metabolismo de agUcares totais em hastes de

seringueira (Hevea brasiliensis) "clone RRIM 600".

Cau§as~da 6L M R
Variagao

Haste parafinada

Linear 1 3,82 0,83+
Quadratica 1 0,22 0,88%x
Dasvios 2 0,54 1,00%

Serragem curtida -

Linear 1l 2,07 0,84k
Quadratica 1 0,38 0,99

Desvios 2 0,004 1,00

Ponta parafinada
Linear 1 0,44 0,97
Desvios 3 0,0138 1,00

Cémara fria

Linear 1 1,86 ) 0,86n#

Quadratica 1 0,25 0,99

Desvios 2 0,01 1,00
Tes temunha

Linear 1 1,63 0,53#*

Desvios 3 0,0024 1,00%

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste "F"

*# Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste "F"
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QUADRQ SA - Andlise de regressdio para efeito do perfodo de conservegdo (X) so-
bre o teor de aglcares totais (Y).

Método.de Equagan Rz
Armazenesmento
Haste parafinada Y=1,81 - 0,195X + 0,005558)(2 0,86
Extremidade parafinada Y=0,72 - 0,037x 0,97%#
Serragem curtida dmida Y = 1,47 - 0,2065 + 0,0078'75)(2 0,99%*
Clmara fria Y=1,37 - 0,162X + 0,005625)(2 0,99
Meio ambiente Y = 1,58 (exp. - 0,22X) 1,0 #*

##* Significativo ap nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRD 6A - Andlise de variéincia do metabolismo de agucares redutores em has-

tes de seringueira (Hevea brasiliensis) "clone RRIM 600",

Cau§as~da GL au R2
Variagao

Haste parafinada

Linear 1 0,52 0,82%%
Quadrdtica 1 0,037 0,874
Desvios 2 0,005 1,00%

Serragem curtida

Linear 1 0,088 0,854
Quadratica 1 0,012 0,99
Desvias 2 0,0031 1,00

Ponta parafinada

Linear 1 0,032 0,90
Quadratica 1 0,0026 0,98%##
Desvios 2 0,0006 1,00

Cémara fria

Linear 1 0,0952 . 0,85

Quadratica 1 0,0120 0,96u%

Desvios 2 0,0046 1,00
Testemunha

Linear 1 0,0540 0,56+

Desvios 3 0,0005 1,00%

* Bignificativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste "F"



QUADRO 7A - Andlise de regress3o para efeito do periodo de conservagdn (X)

40

SO-
bre o teor de aglcares redutores (Y).
MEtodo de Equacio H2
Ammazenamento quag
Haste parafinada Y = 0,718 - 0,076X + 0,00225x8 Q,87%
Extremidade parafinada Y = 0,238 - 0,02X + O,000625X2 G, gEm*
Serragem curtida dmida Y = 0,308 - 0,0376X + 0,0013125x2 098w+
Clmara fria Y = 0,41 - 0,03825X + 0,00131%2 Q,96%x
Meio ambients Y = 0,33 (exp. - 0,11X) 0,99%%

** Gignificativo ao nivel de

1% de probabilidade.



QUADRO BA - Andlise de varifincia do metabolismo de agucares néo redutores

hastes de seringueira (Hevea brasiliensis) “clone RRIM 600",

Causas da 2
Variagéo GL o )

Haste parafinada

Linear 1 2,22 0,86k
Quadratica 1 0,234 0,96%%
Desvies 2 0,17 1,00

Serragem curtide

Linear 1 1,388 0,86
Quadratica 1 0,210 0,99
Desvios 2 0,022 1,00

Ponta parafinada
Linear 1 0,216 ‘ 0,91+
Desvios 3 ' 0,0199 1,00

Cémara fria

Linear 1 0,933 ‘ 0,85%=

Quadratica 1 0,132 0,97

Desvios 2 0,028 1,00
Testemunha

Linear 1 0,968 0,52+

Quadratica . 1 0,606 0,843

Desvios 2 0,306 1,00

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste "F"



a2

QUADRD 9A ~ Andlise de regressdo para efeito do periodo de conservacdo (x) so-

bre teor de agicares ndo redutores (v).

mereants Eauego i
Haste parafinada Y = 1,38 - 0,174 + 0,0056875x2 0,96%*
Extremidade parafinada Y = 0,482 - 0,026 0,91
Serragem curtida dmida Y= 1,12 - 0,152X + 0,0054x2 0,99%*
Camare fria Y = 0,95 - 0,123x + 0,0043x2 0,97*
Meio ambients Y = 1,19 (exp. - 0,26x) 1,0 %

*#* Gignificativo ap n{vel

de 1% de probabilidade,
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