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1. INTRODUCXO

Quando se trabalha com vacas leiteiras, hd que se conside -
rar sempre um grande desafio: alcancar uma mixima produgdo economi-
camente vidvel. Devido a falta de alimentos para a populag¢do na mai
oria dos paises latino-americanos, e sendo o leite um dos produtos
de origem animal mais completo em termos de caracteristicas nutri -
cionais e palatabilidade, ainda hoje é valido qualquer esforgo para
se obter razoaveis producdes de leite que sejam de baixo custo, com
o0 objetivo de oferecer ao consumidor, um alimento sem restrigdes de

. . ~ .
ordem nutricional ou economica.

Entre os vdrios processos que envolvem a lactagdo dos ani -
mais, os complexos sistemas hormonais tém um importante papel na
sintese do leite, inicio da secregdo e manutengdo da lactacdo. A
tiredide constitui a fonte de dois tipos fundamentalmente diferentes

de horménios, sendo um deles a triiodotironina (T3) e tiroxina (12.

Dentre as suas fungSes, os horménios da tiredide s3o tam -
bém galactopoidticos e podem desempenhar um papel importante na re-
gulagdo da lactacd3o. De fato, a gldndula mamdria, além de outros

tecidos como a pele, mucosa gastrica, duodenal e dtero, absorvem

T USTeY SmTretanto; DICIOUICIMEnte ativos Somente 3 triiodotironi



tanto iodo do sangue, que as vacas em lactagdo podem apresentar de-

ficiéncia tireoideana.

Muitas pesquisas tém sido feitas, tentando aumentar a produ
c3o leiteira em vacas, com alguns materiais tireoideanos, entretan-

to, a literatura ndo tem registrado trabalho em tireoglobulina.

A presente pesquisa teve comofobjetivo testar o efeito de
doses de tireoglobulina sobre a produgdo de leite e possiveis alte-
ragSes que tal substincia posSalprovocar no metabolismo animal, na
composigdo quimica do leite e nos parémetros fisioldgicos das va -

cas.



2. REVISXO DE LITERATURA
2.1, Tireoglobulina

A tireoglobulina é uma glicoproteina com peso molecular
660000 formada com cerca de 300 carboidratos residuais e 5500 amino
dcidos residuais, dos quais apenas dois a cinco s3o tiroxina, e
constitui a grande maioria do coldide folicular da tiredide (Rall et

alii, 1964) citado por GILMAN & MURAD (22).

Segundo LEHNINGER (34), a tiroxina (T4) e a triiodotironina
(T3) sdo sintetizadas numa série de reagSes enzimdticas a partir da

iodagdo de residuos de l-tiroxina da tireoglobulina.

Segundo GILMAN & MURAD (22), as etapas importanpes da sinte
se, s30: (a) captacdo do ion iodeto pela tiredide; (b) éxidagao do
iodeto e iodizagd3o dos grupos tirosil da tireoglobulina; (e¢) conver
sdo dos radicais iodotirosil em iodotironil nesta proteina e (d)
protedlise da tireoglobulina e liberagdo dos hormdénios tiroxina e
trijodotironina. Segundo TURNER et alii (67), além dos hormdnios an
teriores, s3o também liberados outros aminodcidos iodados como a
mono e diiodotiroxina: 3,3' diiodotiroxina e 3,3'5' triiodotironi -

na, sendo entretanto, bioldgicamente ativos somente a triiodotironi
%



Varios pesquisadores, dentre eles STERLING (59), observaram
a conversdo da tiroxina em triiodotironina, sendo esta, quatro ve-
zes mais ativa que a tiroxina, o que pode sugerir que a maior ativi

dade da tiroxina provém de sua convers3o em triiodotironina.

Segundo McDONALD (37), a tiroxina causa um aumento na utili
zagao dos carboidratos, aumenta o catabolismo das proteinas em fun
G380 da maior excregdo de nitrogénio e também aumenta a oxidagdo

das gorduras observada pela perda de peso corporal.

Os hormdnios tireoideanos s3o transportados no sangue, as -
sociados por ligagdes fortes n3o covalentes & certas proteinas plas
maticas, como e{~globulina ou globulina ligada a tiroxina e pré-al-

!

buminas, sendo que, segundo NILSSON (42), estas ligagSes as prote -

gem do metabolismo e excrec3o.

Embora o iodo possa ser introduzido facilmente dentro de
muitas proteinas por meios quimicos, trés iodoproteinas naturaist®m
sido descritas, sendo a tireoglobulina, que forma a maior parte do
coldide da tiredide, a mais conhecida (REINEKER, 52).

\})"'

2.2. Niveis sanguineos dos hormdnios tiredideos

Segundo relatores de SHODA & ISHII (57), ex1ste‘uma corre-

lag3o positiva de 0,69 entre niveis de tiroxina e prodqgao de lei-

)
te. BITMAN et alii (9), revelaram maior concentracdo de tiroxina sé

rica em novilhas de baixa producdo (67,84 ng/ml), p%rém, n3o encone

; ; .
)
/ | ‘
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traram diferengas nos niveis de triiodotironina (1,84 e 1,86 ng/ml,
para novilhas de alta e baixa produgdo, respectivamente). Segundo
Os mesmos autores, estas diferengas se devem possivelmente a uma
maior excregdo dos hormdnios no leite das altas produtoras. Resulta
dos semelhantes foram relatados por VANJONACK & JOHANSON (69), HART

et alii (23) e BLUM et alii (12).

A secregdo de tiroxina e triiodotironina nos animais domés-
ticos depende da extens3o de sua capacidade produtiva KOLB (30) .
Além disso, as condigBes climdticas também influenciam na secre -
¢3o destes hormdnios, sendo esta secregdo em vacas em lactagdo sub-
metidas a uma temperatura de 15°C, de 0,40 - 0,60 mg/100 quilogra -
mas de peso vivo e a zero grau, de 1,0 - 1,25 mg/100 quilogramas de

peso vivo.

Também ANDERSON (3), determinou a taxa de secregdo de tireo
globulina, em sete vacas leiteiras em lactagdo, e encontrou um coe-
ficiente de correlagdo de 0,57, entre taxa de secregdo de tireoglo-

bulina e a producdo de leite.

Estudos sobre o efeito do calor ambiental sobre a tiredide,
de acordo com MAGDUB (36), sugerem, que o calor do meio reduz a
sintese de tiroxina e triiodotironina. Segundo YOUSEF & JOHNSON( 73)
isto ocorre devido a um decréscimo na atividade da tiredide, gquando

Os animais s3o submetidos a altas temperaturas.

Estudando interrelagBes entre época do ano, estado fisiold-



Y ’ .
gico e niveis circulantes de T4 em vacas Holandesas no tropico
. . . ’ >
Umido, LAGARRETA et alii (32) consideram que a epoca seca exige
maior demanda e reajuste dos processos neuroendécrinos que partici

pam da termorregulag3oc e que esta resposta é determinada por fato~

res fisioldégicos como gestagdo, lactacdo e ordem do parto.

O efeito do estagio da lactagd3o foi estudado por ARASHA et
alii (2), que encontraram um decréscimo na produgdo de leite, do
inicio para o final da lactag3o, estando as concentragdes séricas de
T, aumentadas durante os estigios de lactagdo (50,0: 52,2 e ‘61, 5mg/
ml para o inicio, metade e final da lactagédo reSpectivamente). En -
tretanto, as concentragdes de Ty ndo foram significativamente dife-

rentes.

Em outro trabalho, KHURANA & MADAM (29), estudando a rela -
¢80 entre horménios tireoideanos e estagio de lactagdo em vacas Ka-
ran Suigas e bifalas, encontraram niveis mais altos de tiroxina em
vacas que em bifalas. Todavia, ambas espécies tiveram niveis mais
baixos de T3 e T, no inicio e final da lactagdo. WALSH et alii(71),
Observaram que os maiores niveis de T3 e T4 em vacas lactantes, es-

tiveram entre 169 e 224 dias de lactagado.

Utilizando um método para estimar a atividade da tiredide ,
através do "protein bound iodine" (P.B.I.) no plasma, LEWIS & RALS-
TON (35), verificaram uma variagdo entre animais de diferentes ida-
des, ndo havendo diferengas entre racas. A concentragdo de proteina

ligada ao iodo tendeu a diminuir com a idade, sendo maior em bezer-

ros com menos de 48 horas de idade que em bezerros com idade entre



2 dias a 12 meses e maior em novilhas entre 1 e 2 anos que em vacas

velhas.

Com relagdo ao nivel de hormdnios tireoideanos na prenhez |,
LAGARRETA et alii (32), encontraram um incremento de T, durante o
segundo trimestre da gestacdo, num grupo de vacas secas gestantes .
Segundo FUKUDA et alii ( 20), tem sido relatada uma agao estimulado-

ra direta dos estrdgenos sobre a fungdo tireoideana na rata.

Tanto a fungdo reprodutiva quanto o trabalho e a produgao de
leite dos animais s8o afetados por condigdes climiticas severas, que
causam modificagSes em muitos sistemas. Segundo YOUSEF et alii(74),
essas alteragles também tém efeito direto sobre a fungdo tireoidea-
na. KHURANA & MADAN (28), estudando a influéncia estacional sobre a
resposta da tiredide ao horménio liberador de tireotrofina (TRH) em
vacas e bufalas, encontraram variagles significativas na concentra-
géo de T, em resposta ao TRH. Em ambas as espécies a relacdo T4/ T,
foi mais alta durante o calor tmido comparado com outras variacSes
estacionais. Os autores concluiram que o clima afetou significativa

mente a resposta da tiredide 3 TRH.

Finalmente, estudando o efeito da estagdo, sexo e raga so -
bre a taxa de secregdo da tiroxina em gado de corte, comparado com
gado leiteiro, PIPES et alii (46) concluiram que o gado de corte tém
menor taxa de secrecdo de tiroxina e que é menos afetado por mudan-
¢as da temperatura que o gado leiteiro. PREMACHANDRA et alii (48) ,

em dois anos de estudos, com vacas leiteiras adultas, encontraram



maior secregdo de tiroxina durante o inverno, sendo a taxa de secre

gd8o durante o verdo, igual a 30% da secrecdo durante o inverno.

2. 3. Produgdo de leite

As variag8es que existem na produg3o de leite entre racas bo
vinas, entre individuos dentro de ragas e entre rebanhos, sao de
origem genética e ambiental, sendo estas resultantes de efeitos de

fatores conhecidos e desconhecidos do meio.

Vérios s3o os horménios necessérios para manter uma constan
te e intensa produgdo de leite. Pesquisas feitas por VONDERHAAR &
GRECO (70) com relagdo a tiredide, confirmaram que o hipotireoidis-
mo retarda o crescimento do sistema de ductos e 1l8bulo-alveolar em

ratas, enquanto que a suplementac3c com hormdnios da tiredide recu-

pera este crescimento. A agdo destes hormdnios sobre o desenvolvi

mento mamdrio em animais leiteiros nd3o foi encontrado na literatu

ra. Seu efeito ndo é essencial no funcionamento da glindula mamd -~

ria, porém atua secundiriamente na produgdo de leite e segundo va
rios pesquisador (3,19, 30), esses horménios entre outros efeitos

estimulam a sintese de ATP e protefna e aumentam o metabolismo dos

carboidratos.

O papel da tiredide na lactagdo foi reconhecido por Graham
(1939), citado por BITMAN et alii (9), que conseguiram aumentar a
produgdo de leite em vacas, pelo funcionamento de tiroxina, enquan-

to que com a remog¢3o da glindula tiredide, a producdo foi reduzida.



Muitas proteinas suscetiveis de ser iodadas, foram identifi
cadas por BLAXTER et alii (11), algumas com atividade bioldégica com
quase 30% de semelhanga ao material seco da glandula tiredide, en -
tre elas caseina, seroalbumina, seroglobulinas, albumina de ovos |,
proteina de soja e outras, todas conhecidas;cpm o nome de "proteina
iodada". THOMAS et alii (66), relataram que hd muitos anos, vArios
pesquisadores conseguiram aumentar a produgdo de leite em vacas lei
teiras, fornecendo tiroproteina (uma caseiné iodada), concluindo
que quando a tiroproteina foi fornecida junto a uma alimentagdo aci
ma das necessidades para mantenga e produc¢do, uma alta produgdo de-
leite foi obtida, a qual se manteve durante todo o periodo de lacta

gdo.

Utilizando Iodo 131, MILLER & SWANSON (39) provocaram alte-
ragles na tiredide em um grupo de vacas gémeas de primeira lacta -
¢do. Duas das vacas afetadas tiveram um declinio de aproximadamente
2,5 kg de leite/dia, em torno da vigésima quarta semana de lacta -
G3o. Apds este declinio, as vacas foram tratadas com 8 gramas did -
rias de protamone (1% de atividade da tiroxina) e suas produgdes de
leite aumentaram para quase 10 kg de leite/dia, continuando com

persisténcia normal até o final do periodo de lactagdo.

O fornecimento de tiroproteina a um grupo de 63 vacas lei-
teiras, junto com uma alimentagdo acima das exigéncias, produziu um
aumento de 7% na producdo nas primeiras duas semanas, quando compa-
radas ao grupo controle, incremento este que se manteve até a vigé-

sima segunda semana, quando o grupo controle produziu mais leite

¢
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SCHMIDT et alii (54). Ao final do experimento, a diferenga n3o foi
significativa. Estes resultados n3o est3o de acordo com os obtidos
por outros pesquisadores MOOR (40), SWANSON (62) e THOMAS (66) que
obtiveram um aumento de 15 a 20% para as vacas que receberam tiro-
proteina. Porém, SWANSON & MILLER (63) tratando 7 vacas leiteiras
que tinham lesSes na tiredide, com tiroxina (8 gramas/dia de prota-
mone), e comparadas com suas gémeas, s mostravam uma taxa de secre
¢do da tiredide em torno de 33% e uma produgdo de leite de 55% em
relagd3o ao normal. Com o tratamento iniciado na oitava semana de
lactagdo, conseguiram um aumento de 70% na produgdo de leite duran-

te nove semanas, a partir daf as vacas produziram 20% a menos.

Em outro trabalho, SWANSON (61) alimentando 5 vacas ¢om 15
gramas de tiroproteina diiriamente durante a fase de declinio de
duas lactagdes Sucessivas, comparadas com o grupo controle, incre-
mentaram a produg3o de leite de forma significativa. O estudo histo
1égico da tiredide das vacas tratadas, indicou pouca atividade na

época do tratamento.

Por outro lado, RAE & INGALLS (50), com a suplementagdo de
tiroxina na dieta de vacas, sé conseguiram aumentar em aproximada -
mente 1 kg/dia a produgdo de leite. Porém, n3o obtiveram uma alta
concentragdo de tiroxina no plasma, pelo uso da droga. THOMAS &
MOOR (65) notaram que quando tiroproteina era fornecida durante su-
cessivas lactagdes, a eficiéncia na produgdo de leite diminuia nas
Ultimas lactagSes. Realmente, virios pesquisadores observaram que
ndo é desejivel o uso de tiroproteina por longos periodos, especial

mente em sucessivas lactagdes (1, 10, 33, 65). Segundo BLAXTER (10)
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e OWEN (44) o uso de tiroproteina em sucessivas lactagles pode dimi
nuir a digestibilidade da matéria seca, devido a um aumento na taxa
de passagem através do intestino e consequentemente menor aproveita

mento dos alimentos.

Num experimento com 47 vacas das ragas Holandesa e Jersey ,
recebendo uma racdo tiroproteica, por um periodo de 60 dias, para
estudar o efeito sobre a produgdo de leite, THOMAS et alii.(e4) con
seguiram um aumento de 20% na produgdo de leite, na época em que os
animais consumiam tiroproteina, encontrando maiores variagSes entre
vacas individualmente que entre os grupos. Um declineo na produgado
fo1 observado, quando a tiroproteina foi retirada da ragdo. Os mes-~
mos autores propuseram que, sob condigles praticas, o uso de tiro -
proteina, em determinados periodos, seria vantajoso se aplicado na

época de mixima secregdo de leite.

Relatos de HINDERY & TURNER (25), que estudaram durante se-
te semanas, o efeito da aplicagdo didria de tiroxina por via subcu-
tdnea, em doses de 25 e 50% acima da secregdo normal deste hormdnio,
um  grupo de seis vacas holandesas e doze novilhas de virias ragas.
e diversos estigios de lactagdo, mostram um aumento na producdo de
leite de 8,5 a 81,2%, com média de 27% com a dose de 125%. Com a
dose de 150%, trés vacas tiveram um incremento médio de 13%, no en-
tanto, as duas restantes diminuiram sua produgdo. Também PREMACHAN-
DRA & TURNER (49) obtiveram respostas variadas com doses de 50% aci
ma da secregdo normal de tiroxina. Por outro lado, STANLEY & MORITA

(58) forneceram tiroproteina na dose de 2,47 gramas por cada 100 kg
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de peso a um grupo de vacas e obtiveram um incremento de 33 e 29%
para produgdo de leite e leite corrigido a 4% de gordura respectiva

mente.

Ainda, segundo HINDERY & TURNER (26), as vacas apresentam
respostas variadas quando submetidas a aplicagdo exdégena de hormd-
nios da tiredide. Contudo, as revisSes de THOMAS & MOOR (e6), suge-
rem que a administragdo de hormdnios da tiredide n3o converte uma
vaca de baixa produgdo em alta produtora. Segundo TURNER (68), a
atividade do Gbere para uma alta produgdo de leite, depende sobretu
do da presencga de um grande nimero de células secretoras e uma &ti-
ma secregdo de certo nimero de horménios envolvidos no processo. Pa
ra HINDERY & TURNER (25) a dose de tiroproteina determinada h& mui-
tos anos foi de 15 gramas por dia para vacas de 500 kg e de acordo
com PREMACHANDRA et alii (47), essa dose equivalente em termos de

tiroxina é 15 mg, aplicadas diiriamente por via subcutlnea.

2.4. Composigd3o do leite

A composig8o do leite varia entre ragas bovinas e ainda in-
dividualmente entre vacas da mesma raga LABEN (31), sendo que es-
tas variagSes s3o dependentes de fatores ambientais e genéticos e

consequentemente a composig8o é afetada, segundo HILMAN (24), pelo

estdgio de lactag8o, estado de nutrigdo, satde do animal, idade, es

tagdo do ano e alimentacgdo.

Para FOLEY (19), a gordura, proteina e em geral o extrato se

co total, sd3o considerados como os ingredientes do leite de maior
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importancia nutricional. J4 HILMAN (24), considera que histdéricamen
te a gordura tem sido reconhecida como o principal ingrediente para

a avaliagdo do leite,

As pesquisas realizadas com aplicagdo de tiroproteinas em
vacas leiteiras, tém mostrado discrepancia quanto ao efeito na pro-
dugdo de gordura, extrato seco total e extrato seco desengordurado.
De maneira geral, um incremento na produgdo de leite estd associado
com um decréscimo nos sélidos totais do mesmo. Todavia, segundo RA-~
LSTON et alii (51), a mesma tendéncia poderia aplicar-se para o

conteddo de gordura e extrato seco desengordurado.

THOMAS et alii (66), ao fornecer uma ragdo com tiroproteina
a um grupo de novilhas Holandesas e Jersey, conseguiram aumentar a
gordura do leite de forma significativa, porém, sé nos primeiros 40
dias do periodo experimental, que se prolongou até o final da lacta
¢30. Também SCHMIDT et alii (55) verificaram o efeito da alimenta -
¢80 com tiroproteina em vacas leiteiras, mas n3o encontraram dife -
renga significativa na produgdo de gordura no leite. Contudo, AZ2I -

MOV (6) na Rissia, constatou uma correlagdo positiva entre a alimen

tagdo com tiroproteina e teor de gordura do leite.

Por outro lado, trabalhando por varias lactacSes com vacas
alimentadas com tiroproteina, THOMAS & MOOR (65) constataram um no-
tério incremento na produgdo de gordura do leite, sé durante dois
meses de experimento. Porém, SWANSON (61) n3o obteve diferencas sig
nificativas em suas pesquisas. STANLEY & MORITA (58) forneceram ti-

r'd ~ . ~ . .
roproteina na ragd3o de 5 vacas, em condigdes de clima subtropical

’
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para estudar a produgdo e composig@o do leite e igualmente n3o veri
ficaram diferengas significativas para produgdo de gordura, extrato

seco total e extrato seco desengordurado.

Trabalhando com tiroxina, KASSAB et alii (27) observaram |,
nas vacas que receberam um total de 80, 100, 120 e 140 mg de tiroxi
na em sete dias, um aumento de 6 a 20% na gordura do leite, de 0,4
a 18% no extrato seco total e de 0,6 a 10% no extrato seco desengox
durado, durante o periodo de tratamento. Um incremento de 42 e 11%
para gordura e proteina, respectivamente, foi relatado por OSHIMA et

alii (43), usando dose de 0,03 mg/kg de peso, em quatro vacas Holan

desas, quando comparadas com a composigdo do leite de duas ‘vacas

testemunhas.

2.5. Densidade do leite

Nos processos de industrializagéo do leite, segundo BEHMER
(8), a densidade exerce um importante papel e é o primeiro sinal pa
ra suspeltar de fraudes ou alteragSes no leite. Para ATHERTON & NEW
LANDER (5) a densidade é uma propriedade aditiva pois ela  depende
diretamente da matéria dissolvida e suspensa no material em estudg

sendo no leite a soma de todos os seus componentes, e varia entre

1,029 e 1,035, com média de 1,032.

Pelas consideragdes anteriores, é de se esperar variagSesna

densidade do leite, Seémpre que acontegam variag¢Ses em seus constitu

intes. Por isso, o efeito da tiroproteina ou tiroxina na densidade

do leite, tem sido objeto de poucos estudos pelos pesquisadores.
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2.6, Parametros fisioldgicos

Para avaliar os efeitos da tireoglobulina sobre o metabolis
mo animal € necessdrio conhecer as constantes fisioldgicas em seus

valores normais e tirar conclusSes.

Segundo ROSEMBERGER (53) a frequéncia respiratéria normal
dos bovinos adultos estd entre 15 e 35 movimentos respiratdrios por
minuto, porém, sujeita a variagSes individuais e ambientais. A fre-
quéncia cardiaca ou ndmero de batimentos cardiacos por minuto, se-
gundo KOLB (30), é influenciado pelo tamanho do animal, idade, exer
cicio, carga metabdlica, temperatura corporal e do ambiente e ali -
mentagdo. Em vacas paridas varia normalmente de 65 a 80 batimentos
pPor minuto. A temperatura do corpo € consideravelmente varidvel em
bovinos, dependendo da idade, hora do dia, condigles ambientais, es
forgo, exercicio e alimentagdo, sendo em vacas adultas de 38,5 a

39,5, segundo estudos de ROSEMBERGER (53).

Alguns autores citados nesta pesquisa, estudaram os efeitos
da tiroproteina ou da tiroxina sobre a fisiologia de vacas leitei -
ras, dentre eles BLAXTER et alii (11), os quais observaram um aumen

to nos batimentos cardiacos, ritmo respiratério e temperatura re -

tal, como também perda de peso corporal.

Também STANLEY & MORITA (58) notaram que a alimentag3o com
tiroproteina em condigdes de clima subtropical aumentava de forma

notoria a temperatura retal, além de produzir perda de peso nas va-
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cas. Salientaram que ndo € vidvel o uso deste material em doses mui-
to altas nos climas quentes. Semelhantemente, SCHMIDT et alii (55),
usando tiroproteina em vacas em lactacdo, verificaram redugdo do pe

SO corporal e aumento da frequéncia cardiaca, dos movimentos respi-

ratérios e da temperatura retal.

SWANSON (61), fornecendo tiroproteina na ragdo de vacas lei
teiras no declinio da lactag3o, notou um aumento da frequéncia car-

diaca e ligeiras mudangas na respirag3o, temperatura e peso corpo -

ral.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Localizagido

O experimento foi conduzido, de 06 de junho a 08 de agosto
de 1988, na Fazenda "S3o José", de propriedade do Dr. Elvécio Agui-
ar Carvalho, a 48 km da Escola Superior de Agricultura de Lavras ]
Minas Gerais, no municipio de Bom Sucesso, na zona oeste do Estado
de Minas Gerais, a uma altitude de 915 metros e com coordenadas ge
ograficas de 21° de latitude sul e 44° e 47' ge longitude oceste de

Greenwich, IBGE (16).

A Figura 1 apresenta as temperaturas minimas, médias e maxi
mas, referentes aos periodos experimentais, obtidos pela estagdocli

matoldgica principal de Lavras.

3.2. Animais

Foram utilizados doze vacas mesticas Holandés - Zebd, de va
riados graus de Sangue, semelhantes quanto 3 produgdo de leite, es-
tdgio de lactacg3o, época do parto, nimero de lactagSes e fendtipo

!

selecionadas tendo atingido o pico de lactagdo e n3o tendo chegado
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a metade da gestac3o seguinte.
.
Atendendo ao manejo prdéprio da fazenda, as vacas foramiman-
tidas em semi-estabulag3o, sendo ordenhadas mecanicamente trds ve -

zes ao dia, as 5:00, 12:00 e 18:00 horas. A pesagem foi feita emﬁbg

langa apropriada, didriamente, em cada ordenha.
3.3. Tratamentos
Os tratamentos empregados foram:
- Testemunha (sem tireoglobulina)

- 260 mg de tireoglobulina/vaca/dia

520 mg de tireoglobulina/vaca/dia

. 780 mg de tireoglobulina/vaca/dia

A tireoglobulina utilizada neste experimento (Proloid), é
um extrato purificado de tiredide de porco existente na forma de
comprimidos. Segundo GILMAN & MURAD (22), a concentragdo desta su -
bstancia ajusta-se ao padrdo USP quanto a seu contetdo de iodo e es
td sujeita a ensaios bioldgicos. Cada comprimido de Proloid, contém

tireoglobulina 0,89%, equivalente a 65 mg do padrdo USP (Laboratd -

rios Warner-Lambert).

Todas as vacas receberam uma ragdo concentrada de 24% de
proteina bruta (PB) e 70% de NDT, constituida por milho, farelo de

soja, protenose, farinha de pena, cama de frango, uréia e melagco em
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pé, calculada segundo tabelas de CAMPOS (14), além de silagem de mi

lho e uma mistura comercial de vitaminas e minerais.

O Quadro ) apresenta a composig3o do concentrado e silagende
milho usados durante o experimento.
]
QUADRO 1 - Composigdo do concentrado e silagem de milho em % na ma-

téria seca

COMPONENTES % y MATERIAL
Concentrado Silagem de milho

umidade 10,56 69,03
matéria seca 89,44 30,97
proteina bruta 25,10 6,65
extrato etereo 3,16 2,39
minerais 4,63 3,28
fibra 7,47 7,23
extrato ndo nitrogenado 49,08 50,52
cdlcio 0,45 0,33
fésforo 0,43 0,053

1/ Andlises efetuadas no Laboratério de Nutrig3o Animal do Departa-

mento de Zootecnia da ESAL, 1988.
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3.4. Delineamento

O delineamento estatistico adotado foi do tipo quadrado la-
tino equilibrado e alternativo rotativo, segundo GILL (21), confor-
me o modelo a seguir (Quadro 2), tendo as vacas sido ‘agrupadas de

acordo com seu nivel de producdo, para cada quadrado latino.

QUADRO 2 - Sequéncia dos tratamentos durante os periodos

VACAS

PERTIODOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I A B c D A B c D A B c D
II B A D C D ¢ B A C D A B
ITI c D A B B A D C D C B A
v D C B A ¢ D A B B A D C

As vacas foram submetidas a quatro periodos experimentais e
cada periodo teve duragdo de duas semanas, sendo sete dias péra,co-
leta e sete dias de mudanga dos tratamentos, os quais foram despre-
zados a fim de evitar efeito residual. Os animais comegaram a consu
mir a ragdo balanceada 15 dias antes do inicio dos periodos, para

descartar a possibilidade do aumento da produgdo por efeito do ali-

mento.

Para analisar as causas de variagdo, utilizou-se o mode -

lo estatistico a sequir.



22

= - : 7 el ig) I + . .
Yiper FHAF® FDyg t Gy + T+ My, ikl
onde:
Yijkl = produgdo da vaca j que no periodo k e no guadrado latino i,

recebeu o tratamento 1

}4‘ = média geral

C(E = efeito do quadrado latino (Q.L)

D(i)j = efeito da vaca j hierarquizada com o Q.L. i
C(i)k = efeito do periodo k hierarquizado com o Q.L. i
Ty = efeito do tratamento 1

(eCT), = efeito da interagdo (Q.L. versus tratamento)

& jk1 ~ ©rro aleatdrio associado a cada observacao
3.5. Preparo dos tratamentos e arragoamento

Com o objetivo de comprovar visualmente o consumo, os com -
primidos de Proloid foram embalados em cédpsulas de gelatinas, de
cor amarela, contendo 4 ou 8 comprimidos fornecidos na ragdo da ma-
nhd, coincidindo com a primeira ordenha. O concentrado foi prepara-
do na fabrica de rag3c da prépria fazenda e consumido & raz3o de 2
kg/vaca, no momento de cada ordenha de manh3, ao meio-dia e i tar -
de. O volumoso, bdsicamente silagem de milho, era fornecido na
quantidade de 20 kg/animal. Além disso, as vacas tinham livre aces-

SO a pastagem de capim, com predomindncia de Brachidria (Brachidria

decumbens Stapf).

3.6. Coleta de amostras

Foram tomadas amostras de concentrado, como também de sila-
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gem, por serem produtos que apresentam sensivel variabilidade em
sua composigdo de exploracdo a exploragdo. As andlises foram feitas

no Laboratdério de Nutrig3o Animal da ESAL.

As amostras de leite foram obtidas das vacas, duas vezes
por semana, sempre nas ordenhas da manh3d, do meio-dia e da tarde ,
formando uma composta de 250 ml, transportada em vidros apropria -
dos para andlise no Laboratdrio de Laticinios do Departamento de

Ciéncias dos Alimentos da ESAL.

A produgdo de leite corrigida para 4% de gordura, foi calcu
lada pela férmula de Gaines, citada por JOHANSSON & RENDEL (26) .

ICG=0,4xP +0,15xP x G

em que:
LCG = quantidade de leite corrigida para 4% de gordura
P = quantidade de leite produzido
G = % de gordura do leite

As constantes fisioldgicas das vacas foram medidas segundo
técnicas preconizadas por ROSEMBERGER (53), da seguinte forma: a

temperatura retal, introduzindo um termdmetro clinico via retal,por
um tempo de trés minutos e lendo a temperatura marcada. A frequén -
Cia cardiaca, auscultando com o estetoscdpio os batimentos cardia -
cos. A frequéncia respiratdria pela observag3o dos movimentos do

arco costal e os flancos, durante um minuto, duas vezes por sema -

na, ao meio dia.

3.7. Andlises de laboratdrio
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3.7.1. Andlises de alimentos

Os elementos fornecidos foram analisados, sendo de -
terminadas a matéria seca (M.S), proteina bruta (P.B), extrato eté-
reo (E.E.), matéria mineral (M.M.), cilcio (Ca) e fésforo (P) do
concentrado e silagem de milho, no Laboratdrio de Nutrigcdo Animal ,

do Departamento de Zootecnia da ESAL, segundo a A.0.A.C. (4).

3.7.2. Andlises de leite

No leite foram determinadas a densidade, pelo Termo-
lactodensimetro de Quevenne: a gordura, pelo Butirdmetro de Gerber,
segundo os procedimentos recomendados por BRASIL (13): o extrato se
co total, pelo calculador de Ackermann e o extrato seco desengordu-

rado pela diferenga entre extrato seco total e a gordura.



4. RESULTADOS E DISCUSSXO

4.1. Produgdo média de leite

A produgdo média de leite e leite corrigido para 4% de gor-
dura (Quadro 3), mostra que embora ndo tenha sido significativa a
diferencga entre os tratamentos, houve um ligeiro aumento na prbdu -
G830 de leite e leite corrigido para gordura (LCG) no tratamento com
tireoglobulina, deixando perceber uma possivel influéncia do medica
mento nos niveis usados, o que denota provdvelmente que uma dose

maior poderia surtir efeito sobre a produgdo de leite.

QUADRO 3 - Médias de produgdo de leite e leite corrigido para 4% de

gordura nos diferentes tratamentos

PRODUGCZ0O DE LEITE PRODUGZ0 CORRIGIDA A 4%
TRATAMENTO
kg/dia kg/dia
260 mg 10,46 9,73
520 mg 10, 33 10,34

780 mg 10,30 10,37
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A produgdo de leite apresentou uma tendéncia quadritica (Fi

gura 2) e a produgdo de leite corrigida para 4% de gofdu:§~uma ten-

déncia linear (Figura 3), o que demonstra um ligeiro efeito da ti -

reoglobulina sobre a produgd3o de leite.

11,0 = ) _
Y= 10,015 + 0,001804 X — 0,000001903 X°
2
< R%: 0,79
3
3 105 .
- 4
w
-
'g I0.0-b
g
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9,0 T T Y Y 1 T ) |
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FIGURA 2 - Efeito dos niveis de tireoglobulina sobre a pro-

dugdo de leite em vacas mestigas.
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FIGURA 3 - Efeito dos niveis de tireoglobulina sobre a pro-

dugdo de leite corrigida para 4% de gordura.
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A andlise de variancia para produgdo de leite corrigida pa-
ra 4% de gordura apresentou diferenga significativa (P £ 0,05) da
interagdo niveis de produgdo de leite (quadrado latino) x dose de

tireoglobulina, sugerindo uma variabilidade do efeito do tratamento
Lok
em cada nivel de producdo. O estudo da interacgdo mostrou um efeito

significativo de tratamento nas vacas de média produgdo e nao nos

- TN
PR

demais, com um efeito linear crescente (Figura 4) dos tratamenfbstg{

reoglobulina sobre a produgdo de leite. Este efeito pode ser prova-
velmente a consequéncia de uma maior homogeneidade em termos de

produgdo nesse grupo de vacas.

Segundo HINDEREY & TURNER (25), com dose de 15 gramas de ti
roproteina para vacas de 500 quilos, por via oral, ou de acordo com
PREMACHANDRA et alii (47) com injegdes de 3 mg de tiroxina por cada
100 quilos de peso vivo, as respostas para conseguir aumentar razoa

velmente a produgdo de leite t&m sido variada.

Os resultados obtidos nesta pesquisa sdo semelhantes aos re
latados por SCHMIDT et alii (55) trabalhando com tiroproteina e
RAE & INGALLS (50) com tiroxina, os quais encontraram um pequeno e-

feito do material tireoideano sobre a produgdo de leite.

Em discrepincia com estas observagdes, vdrios pesquisadores
reportaram efeito altamente significativo do material tiroprotei -
CO sobre a produgdo de leite, com aumento médio de 15 a 30% sobre

©S grupos controle (40, 61, 62, 63, 65).

9
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FIGURA 4 - Efeito dos niveis de tireoglobulina sobre a pro-

dugdo de leite corrigida para 4% de gordura nas

vacas de produgdo média (Q.L.1).
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Adicionalmente, SHAW et alii (56), num estudo sobre a influ
éncia da tiroproteina nas concentragdes séricas de outros hormd -
nios e produgdo de leite em vacas, conseguiram um maior aumento na
produgdo durante cinco das trez semanas do experimento. Esta mesma
observagdo é relatada por SCHMIDT et alii (54) que administraram a
tiroproteina na dose de 1 grama por cada 45 quilos de peso vivo em
dois grupos de vacas e novilhas, durante os primeiros 5 e 10 dias
de cada més e observaram a maior média de produgao de leite nos
grupos que receberam a droga nos primeiros cinco dias, porém a dife

renga ndo foi significativa.

As variacdes das respostas encontradas do material da ti -
redide sobre a produgdo de leite tém sido estudada por SWANSON (61)
0 gual concluiu que quando os animais recebem uma dose de tiroxi -
na igual a taxa de secregdo normal, a tiredide & gquase inativada .
Para SCHMIDT et alii (55), as respostas & aplicagdo de tiroxina va-
riam de acordo com o grau de secregdo da tiredide, sendo o efeitoli

mitado quando uma Stima secregao de tircxina estd presente.

Acredita-se que além do fato das doses testadas terem sido
relativamente baixas, esses mesmos argumentos poderiam ser vali -
dos para explicar a n3o significdncia do efeito da tireoglobulina ,

nas condigdes deste trabalho, sobre as produgdes de leite e leite

corrigido,

Uma outra tentativa para explicar o pegqueno efeito da tireo

globulina sobre a produgdo de leite, é o fato de se ter aplicado
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a mesma via oral, uma vez que uma baixa efectividade da tiroxina e
tiroproteina administrada oralmente tém sido postulada por  BAUMAN
& TURNER (7), os quais relatavam que a tiroproteina e tiroxina,quan
do fornecida junto com o alimento apresentavam apenas 9,4 e 11,8%
respéctivamente da atividade da aplicagdo subcutdnea, tendo os auto
res concluido que, provdvalmente, esses horménios sofriam degrada -
Gdo pelos microrganismos do rimen, o que & possivel também que te -

nha ocorrido no presente trabalho.
4.2. Composigdao do leite
4.2.1. Gordura
Os resultados médios referentes a composigdo do lei-
te em gordura, nos diferentes niveis de tireoglobulina estd3o apre -
sentados no Quadro 4. Nenhum efeito significativo dos tratamen -

tos sobre a composigdo do leite, em gordura, foi constatado.

QUADRO 4 - Composicd3o do leite em gordura, extrato seco total(E.S.T)

extrato seco desengordurado (E.S.D.) e densidade

TRATAMEN TOS GORDURA % E.8.T. % E.S.D. % DENSIDADE
0 mg 4,08 13,05 8,97 1031;61

260 mg 3,565 12,55 9,100 1032,15
520 mg 4,05 12,86 8,89 1031, 87

780 mg 4,13 13,08 8,95 1031,50
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A equagdo de regressdo para gordura mostrou uma
tendéncia quadritica (Figura 5). Esta tendéncia poderia ser justifi
ficada provavelmente por variagdes inerentes a producdo de leite e

ndo pelo efeito da tireoglobulina.

Os resultados obtidos neste experimento concordam cam
os relatados por SWANSON (61), SCHIMIDT et alii (55) e STANLEY &
MORITA (58), que n3o observaram diferengas significativas nas por -

centagens de gordura do leite de vacas alimentadas com ou sem tiro-

proteina.

Contrastando com os' resultados obtidos no presegfe
trabalho, AZIMOV (6) e THOMAS & MOOR (65) informaram que o emprego
de tiroproteina na alimentagdo de vacas leiteiras resultou em aumen
tos significativos dos teores de gordura, quando comparados com oOs

controles.

Os teores de gordura obtidos nesta pesquisa estdo
bem acima dos reportados por FERNANDEZ (17) e FERREIRA (18), que
encontraram 3,04 e 3,50% de gordura, respectivamente, no leite de

vacas mestigas, de graus de sangue semelhante aos deste trabalho.

Segundo MAYNARD (38), a sintese de dcidos graxos do
leite, ocorrem na forma de cadeias curta e média, principalmente
PALMQUIST & MATTOS (45) afirmaram que menos de 10% dos acidos gra-
XOs do leite, procedem do tecido adiposo. Segundo STOTTY (60), 50%

sdo derivados por "nova sintese} dentro da glindula mamdria, proce -



4,5

% DE GORDURA

3,3+

30

!
\

2
Y= 4,0067 + 0,0015048 X + 0,00000225 X
R%: 0,52

33

¥ L] L] L 4 v v \J

200 400 600
NIVEIS DE TIREOGLOBULINA mg
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dentes dos acidos acéticos e B-hidroxibutirico, para formar os &ci=-
dos graxos de cadeia curta; os de cadeia longa s3o formados a par -
tir dos triglicéridos e da B-lipoproteinas sanguineas de baixa den-
sidade. Os Acidos graxos de cadeia intermediiria, originam-se de
ambas as fontes. Ainda, PALMQUIST & MATTOS (45) sugeriram»que 40 a
45% dos acidos graxos do leite originam-se da dieta, formados a
partir do acetato e B-hidroxibutirato procedentes da fermentag3o ru

minal.

Segundo WILLIAMS (72), os horménios tireodeanos esti ™

mulam a sintese, mobilizac3o e degradagado dos lipideos, sendo a de~-~

gradagdo a mais afetada. Entretanto, em estado de excessos hormo. -
. I'd . - . . ’
nais, produz-se um decréscimo no armazenamento da maioria dos lipi-
dios. Poderia sugerir-se que os lipidios sanguineos procedentes da
remogdo das reservas corporais, contribuem mais na formagdo de gor-
dura do leite, quando os horménios tireoideanos s3o fornecidos as

vacas leijiteiras.

Os valores relativamente altos e a diferenga ndo si-
gnificativa dos teores de gordura neste trabalho, podem ser o resul
tado da interac3o de muitos fatores, tais como: a relativamentelaa;
Xa temperatura do meio durante o experimento,’adequado teor de fi -

bra na dieta, os trés intervalos da ordenha e doses possivelmen -

te baixas de tireoglobulina.

Segundo STANLEY & MORITA (58), quando os ruminan -

tes sdo mantidos em altas temperaturas, hd um menor conteddo do
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acetato e do total dos &cidos graxos no rimen. Para ATHERTON & NEW-
LANDER (5), a andlise de gordura no leite varia quase inversamente

a temperatura, Segundo NAS (41) o nivel minimo de fibra bruta na ra
¢80 de vacas leiteiras para a manutengdo do teor de gordura normal

do leite, tem sido considerado como sendo 17% na matéria seca ou

21% de fibra detergente Aacido.

4.2.2. Extrato seco total, extrato seco desengordurado e

densidade

Os valores médios de extrato seco total{E.S.T.), ex-
trato seco desengordurado (E.S.D.) e densidade corrigida (15°C), es
t8o apresentados no Quadro 4. Houve diferenga significativa para a
densidade (P < 0,05) enquanto que o EST e o ESD n3o foram significa

tivamente' afetados pelos tratamentos.

A equagdo de regress3o para EST apresentou uma ten -
déncia quadritica (Figura 6), semelhante 3 gordura e poderia ser ex
plicada também pelos mesmos fatores que atuam sobre esta. As varia-

¢Oes do ESD foram muito pequenas e n3oc se ajustaram a nenhum modelo

de regress3o.

No presente trabalho, os valores médios de extrato se
co total, extrato seco desengordurado e densidade, est3o dentro dos
preconizados por BRASIL (13), que s3o de no minimo 11,5% para o

EST, 8,5% para o ESD e de 1,028 a 1,033 para a densidade.
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A pouca alteracdo das percentagens média do extra -
to seco total e extrato seco desengordurado em fung3o do fornecimen.
to dos diversos niveis de tireoglobulina a vacas leiteiras, esti de
acordo com as observagdes de STANLEY & MORITA (58) que nio encontra
ram resposta significativa sobre EST e ESD pelo uso de tiroprotei-

na por via oral.

Contrastando com o presente trabalho, KASSAB et alii
(27) relataram que as percentagens de extrato seco total e extra -
to seco desengordurado, foram aumentados significativamente com va-
riag8es de 0,4 a 18,8% e de 0,6 a 10%, respectivamente, pela aplica

gdo subcutdnea de tiroxina a vacas holandesas.

A andlise de regressio para a varidvel densidade i
evidencia que a resposta dos valores da densidade em funcao dos ni-
veis de tireoglobulina é descrita por uma equagdo de regressdo qua-
dratica dada por Y = 1031,72 + 0,000758x - 0,0000015096X2, com coe-

ficiente de determinacdo de 0,29.

Nas condigS8es do presente trabalho, o efeito signifi
cativo dos niveis de tireoglobulina sobre densidade t&m pouca impor
té@ncia decorrente de ser um fator facilmente alteravel, sendo nesta
pesquisa provdvelmente, um reflexo de leves variacBes nos teores de
gordura, extrato seco total e extrato seco desengordurado. Segundo
COSTA (15), 'um dos fatores que causam variagSes na densidade do ledi

£ . o - - .
te e sua composigdo, com ligeiros aumentos da gordura do leite, a

densidade diminui.
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4.3. Pardmetros fisioldgicos

Os resultados médios referentes & frequéncia cardiaca, rit-
mo respiratdério e temperatura retal nos diferentes tratamentos, es-
t3o apresentados no Quadro 5. Os tratamentos n3o produziram diferen
gas significativas para estas constantes fisioldégicas. No presente
trabalho, todos os pardmetros estudados est3oc entre os limites acei

tos em animais sauddveis.

QUADRO 5 - Valores médios de frequéncia cardiaca, ritmo respiratd -

rio e temperatura retal para os diferentes tratamentos.

F. CARDIACA RITMO RESPIRATORIO/ T. RETAL
TRATAMENTOS MINUTO
Batimento/min. Mov. respirat./min. ¢
0 mg 70,50 31,33 38,57
260 mg 69,83 31,66 38,61
520 mg 69,66 30,33 38,63
780 mg 69,00 30,16 38,57

Quase todas as pesquisas com tiroxina ou tiroproteina tem -
Se€ preocupado em avaliar as constantes fisioldégicas. Alguns pesqui-
sadores mostraram que o fornecimento de tiroxina ou tiroproteina 3
vacas leiteiras resulta em um marcante aumento da frequéncia cardia

ca, ritmo respiratdrio e temperatura retal como também, perda de

peso corporal (11, 55, 58 e 62).
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O fato de, no presente trabalho, ndo se ter detectado efei-
to da tireoglobulina sobre estas constantes fisioldgicas, possivel=-
mente é em decorréncia dos baixos niveis testados, os quais teriam

sido insuficientes para provocar tais efeitos indesejaveis.



5. CONCLUSOES

Nas condigles do presente trabalho, os resultados permitem

tirar as seguintes conclus8es:

1. As produgdes de leite e leite corrigido para 4% de gordu

ra ndo foram influenciados pelos niveis de tireoglobulina.

2. Os niveis de tireoglobulina estudados provocaram um efei
to quadrédtico sobre a densidade do leite, entretanto, n3o teve in -
fluéncia sobre os teores de gordura, extrato seco total e extra -

to seco desengordurado.

3. Os tratamentos n3o influenciaram os parametros fisioldgi

cos dos animais.



©. RESUMO

O presente trabalho, com duragdo de 64 dias, foi conduzido
na Fazenda "S3o José", municipio de Bom Sucesso, Minas Gerais, Bra-
sil, com o objetivo de testar niveis de tireoglobulina para produ =
zir aumentos na produgdo e composicd3o de leite em vacas e detec-
tar possiveis efeitos nas constantes fisioldgicas dos animais. Fo -
ram utilizadas doze vacas mesticas Holandés - Zebd, de variados grus
de sangue, as quais permaneceram semi-estabuladas durante o experi-
mento. Os tratamentos testados foram os seguintes: 0: 260: 520 e
780 mg de tireoglobulina, fornecida junto com o alimento. Todas as
vacas consumiram um concentrado com 24% de proteina bruta e 70% de

NDT, silagem de milho, além do capim brachiiria (Brachidria decum -

bens Stapf) e sal mineral. O delineamento experimental adotado foi
© quadrado latino equilibrado e alternativo rotativo com cada ani
mal, sendo submetido a 4 periodos experimentais de duas semanas ca-
da, sendo uma de coleta e uma de mudanga dos tratamentos. Antes de
serem submetidos aos periodos, os animais tiveram 15 dias de adapta
¢do. N3o foram observados diferengas significativas entre os trata-
mentos para producdo de leite e leite corrigido para 4% de gordura,
porcentagem de gordura, extrato seco total e extrato seco desengor-

durado. Os tratamentos influenciaram significativamente a densidade




7. SUMMARY

The present study was carried out on "S3o José" farm, in Bom
Sucesso county, Minas Gerais, with the purpose to determine effects
of thyroglobulin on milk production and composition and possible

effects on the physiological parameters of animals.

Twelve holstein-Zebu crossbred cows were assigned by parity
and calving date and mantained in half-housed for nine week experi-

mental period.

Treatments consisted of control ration without added thyro-
globulin, control plus 260 mg, control plus 520 mg and control plus
780 mg were fed a 24% crude protein and 70% TDN mix, corn silage

as the major-forage and Brachiaria grass (B. decumbens Stapf) and

mineral salt.

The experimental design employed was alternative rotative
aud equilibrated square. Each cow were assigned to four experimental
periods of two week each, bering one of collect and the other of

change of the treatments.
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Before being submitted to the periods, the animals had
fifteen days of adaptation.

No significative diferences were observed among the
treatments for milk production and corrected milk production, fat
percentage, total solid and solids-not-fat.

The treatments influenced (Pﬁé 0,05) the density of milk

(values adjusted to a quadratic regression equation).

Physiological parameters, heart frequency, respiratory fre-
quency, and retal temperature were not affected by the levels of

thyroglobulin.
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APENDICE 1 - Andlise de varilncia para produgdo de leite e de leite

corrigido para 4% de gordura

FONTES DE Q.M.

VARTAGHO PRODUGAO DE LEITE P.DE LEITE CORRIGIDO

Quadrado Latino

(Q.L.) 2 76,21%% 52,24%*%
Vacas d. Q.L. 9 27 ,95%%* 22,35*%
Periodo d. Q.L. 9 1,02 2,20
Tratamentos (3) 0,51 1,37
(Linear) 1 0,41 3,13
(Quadritica) 1 0,79 0,04
Q.L. x Tratamento 6 0,71 2,55%*
Residuo 18 0,64 0,94
TOTAL 47 - -
C.V. (%) 7,81 9,63

* Teste de F significativo ao nivel de 5% de probabilidade

** Teste de F significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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APENDICE 2 - Andlise de varilncia para produgdo de leite corrigido

a 4% de gordura (desdobramento da interagdo tratamento

€ quadrado latino).

FONTES DE VARIAGAO G.L. Q.M.
Quadrado Latino (Q.L.) 2 52,24*%*
Vacas d. Q.L. °) 1,37
Periodos 4. Q.L. 9 22,35%%*
Tratamentos d. 12 Q.L. 3 4,58%*
(Linear) 1 12,41
(Quadritica) 1 1,06
Tratamento 4. 2¢ Q.L. 3 0,67
Tratamento d. 32 Q.L. 3 l,22/
Residuo 18 0,94
TOTAL 47

C.V. (%) 25,5

* Teste de F significativo ao nivel de 5% de probabilidade

** Teste de F significativo ao nivel de 1% de probabilidade



APENDICE 3 - Anilise de variancia para gordura,
I BaS.10.) ,

sidades.

60

extrato seco total

extrato seco desengordurado (E.S.D.) e den-

FONTES DE VARIACXO G.L T

GORDURA E.S.T, EL.S.D, DENSIDADE
Quadrado Latino 2 1,04 0,79 0,66 3,63*%*
Vacas d. Q.L. 9 0,96 1,86 0,43 6, 23%*
Periodo d. 0.1, 9 0,29 0537 0,14 1, Fie*
Tratamentos 3 0,87 0. 70 0,26 1,40%
(Linear) 1 0,25 8.106 - O, %1
(Quadritico) 1 i % B 151 - 0,50
Q.L. X Tratamento 6 0,41 0,38 0,31 1,03
Residuo 18 0,42 0,58 0,36 0,45
TOTAIL 47 - - - -
C.V. (%) 16,445 5,932 2133 0,066

* Teste de F significativo ao nivel de 5%

** Teste de F significativo ao nivel de 1%

de probabilidade

de probabilidade






APENDICE 4 - Anilise de variancia para frequéncia cardfaca, ritmo

respiratério e temperatura retal

FONTES DE VARIAQAO G.L. Q.M.
FREQ. CARDIACA RIT. RESPI TEMPERATURA

RATORIO RETAL
Quadrado Latino(Q.L.) 2 9,25% 5,25 0,30
Vacas d. Q.L. 9 7,05 2,63 Qi 1O
Periodo d. Q.L. 9 7,16 8,19 0.4
Tratamentos 3 4,55 6,52 0.7
Q.L. x Tratamento 6 6,47 3,69 0523
Residuo 18 3,16 3,19 0,34
TOTAL 47 - - —
C.V. (%) 2,55 5.:78 0,48

* Teste de F significativo ao nivel de 5% de probabilidade

S





