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RESUMO

REZENDE, Iraides Rosa. Avaliacio do residuo da extragio da prépolis para
frangos de corte. Lavras: UFLA, 1999. 40p. (Dissertacdo-Mestrado em Produgdo
Animal).”

Este trabalho pretendeu determinar a composigdo quimica, incluindo a energia
metabolizavel, e o desempenho dos frangos alimentados com ra¢des contendo o residuo
da extragdo da propolis. Para a determinagdo da energia metabolizavel foi usado o
método de coleta total de excretas, utilizando-se 80 aves com 21 dias de idade, da
linhagem Hubbard, alojadas em baterias. Foram utilizadas duas ragdes com quatro
repeticSes de 10 aves cada, num periodo de cinco dias de adaptagéio e cinco dias de
coleta de excretas. As duas ra¢des foram: (1) ragio referéncia a base de milho e farelo de
soja e (2) 90% da ragdo basal mais 10% do residuo da extragio da propolis. No
experimento para avaliar o desempenho, foram utilizadas cinco dietas (com 0, 1,2, 3 e
4% do residuo da extragdio da propolis) em quatro repetigdes de machos e quatro de
fémeas, com 12 aves cada, num total de 480 aves, alojatlas de 1 a 28 dias em baterias e
de 29 a 42 dias em gaiolas tipo recria de frangos. Os principais resultados para a
composicdo foram: matéria seca = 93,9%; energia metabolizivel = 2710 +
106,29Kcal/kg; extrato etéreo = 42,95%,; proteina bruta = 15,28%; metionina = 0,09%;
cistina = 0,11%; lisina = 0,40%; calcio = 0,46%,; fosforo = 0,32%; zinco = 100,72 ppm;
manganés = 145,90 ppm e ferro = 878,08 ppm. No experimento de desempenho nio
houve efeito significativo em relagdo ao ganho de peso (P<0,03) e consumo da ragdo
(P<0,04) no periodo de 21 dias, enquanto de 22 a 42 dias nio houve efeito significativo
para os parimetros citados anteriormente. Para a fase total nio houve efeitos
significativos para niveis do residuo da extragdo da propolis, porém para sexo houve
efeito significativo para ganho de peso (P<0,03). Finalmente, pode-se concluir que €
possivel utilizar o residuo da extragdo da propolis em niveis de até 4% na dieta, sem
prejudicar o desempenho das aves.

" Comité Orientador: Prof. Antonio Soares Teixeira (Orientador), Prof. Paulo Borges
Rodrigues e Prof. Anténio Gilberto Bertechini.



ABSTRACT

REZENDE, Iraides Rosa. Evaluation of by-product from propolis extration in
broilers ration. Lavras: UFLA, 1999. 40p. (Dissertation-Master Science in Animal
Prodution).”

One performance trial and one metabolism assay was carried out to determine the
chemical composition and metabolizable energy (ME) of by-product of propolis
extration in broiler ration. The ME was determined by using the total collection faeces
method being used 80 Hubbard broiler with 21 days old housed in chick batteries. Two
rations were used, each treatmentained four replicates with tem birds per replicate. It was
utilized a period of five days of adaptation and five days of excreta collection. The two
rations were: (1) ration reference based on corn and soybean meal (2) ration-test with
90% of reference ration plus 10% of by-product of propolis extration. In the
performance trial five diets were used (with 0, 1,2, 3 and 4% of by-product of propolis
extration) in four replicate of males and four of females, with twelve birds each, in a
total of 480 birds.The birds were housed from 1 to 28 days in batteries and from 29 to 42
days in boilers cages. The chemical composition of by-product of propolis extration
were: dry matter = 93,9% etereo extract = 42,95%; crude protein = 15,28%; methionine
= 0,09%; cystine = 0,11%; lysine = 0,40%; calcium = 0,46%; fhosphorus = 0,32%; zinc
= 100,72 ppm; manganese = 145,90 ppm; iron = 878,08 ppm and metabolizable energy
= 2710 + 106,29Kcal/kg. The performance data from. 1 to 21 experimental days the
broiler shown bether weight gain (P<0,03) and feed intake (P<0,04). Therefore
considering all experimental period from 1 to 42 days the broilers performance did not
show any significant differences (P>0,01) among all diets tested. In conclusion the by-
product of propolis extration can effectively be included up to 4% in broilers rations.

" Guidence Comittee: Prof. Antonio Soares Teixeira (Guide Prof’), Prof. Paulo Borges
Rodrigues and Prof. Anténio Gilberto Bertechini.
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1 INTRODUCAO

Os gastos com a alimentagdo de frangos de corie representam
aproximadamente 70% do custo total de produgdo, o que tem motivado os
setores de produgdo animal a procurar alternativas para sua redugdo e para o
aumento da produtividade, tais como o uso de alimentos alternativos de boa
qualidade, disponibilidade ¢ menores pregos. Dentre estes alimentos podem-se
destacar os residuos obtidos na produgdo, processamento e industrializacio de
produtos de origem animal e vegetal.

Um subproduto que vem sendo ofertado em quantidades crescentes e
significativas pelos apicultores ¢ o residuo produzido na obtengdo do extrato da
propolis. A crescente demanda por propolis no mercado externo e interno tem
motivado os apicultores a considerarem sua produgio como uma importante
diversificagdo da atividade apicola. No passado, ela era descartada mas vem
sendo utilizada em grande escala comercial, com objetivos terapéuticos para
humanos e animais.

As exportagdes brasileiras da propolis sdo geralmente feitas na forma in
natura, num total de 60 toneladas por ano, sendo o Japdo o principal importador
(Abreu, 1996). Mas a tendéncia atual de exporta-la na forma de extrato tem
disponibilizado grande quantidade de residuos, estimando-se em 78 toneladas o
total que podera estar disponivel anualmente para a alimentagio animal. A
. aplicagdo e utilizagdo deste residuo contribui para a diminui¢do do desperdicio e
da poluigdo ambiental, que atualmente esta sendo uma realidade mundial.

No Brasil, as formulagdes de ragdes para aves e outros animais utilizam
tradicionalmente os valores de composig¢do quimica e de energia dos alimentos
retirados em tabelas estrangeiras como o NRC, INRA, além das tabelas



brasileiras. Nem sempre os valores apresentados nessas tabelas condizem com a
realidade dos alimentos produzidos em nosso pais, haja vista que o clima, solo,
cultivo, variedades, processamento, armazenagem, entre outros, sio diferentes
comparados com os de outros paises.

O valor de energia metabolizdvel do alimento é wm dos fatores
nutricionais de maior relevincia nas formulagdes de ragdes para aves, e a forma
mais utilizada de se expressar a energia em todo o mundo. A utilizagdo desse
valor ¢ necessaria para a obten¢gfo de Otima produtividade e méaxima
rentabilidade em diferentes idades das aves (Albino, 1991).

Considerando que praticamente inexistem dados na literatura sobre o
residuo da extragdo da propolis, o presente trabalho propSe-se aos seguintes
objetivos: (1) determinar a composi¢#o quimica, incluindo a energia
metabolizavel, do residuo da extragdo da propolis; (2) avaliar o desempenho de
frangos alimentados com ragSes contendo diferentes niveis do residuo da

extragdo da propolis.



2 REFERENCIAL TEORICO

Apoés revisdo da literatura disponivel, constatou-se a inexisténcia de
informagGes especificas sobre o residuo da extragdo da propolis. Portanto,
buscou-se no referencial sobre a propolis, as informagdes existentes

considerando que o residuo deve manter algumas de suas propriedades.

2.1 Definicao da prépolis

A propolis € uma substéncia resinosa produzida pelas abelhas Apis
mellifera sp através de substancias retiradas dos brotos e cascas de plantas e
transformada pela agdo enzimatica em uma substancia de coloragio marrom e
odor balsdmico caracteristico (Szewczak e Godoy, 1987).

As abelhas utilizam a propolis para vedar frestas e rachaduras que
ocorram na colmeia ou caixa e para reforgar a fina parede dos favos. Além desse
uso reparador do ambiente, as abelhas a utilizam para embalsamar invasores,
como formigas e outros insetos (Ghisalberti, 1979) evitando dessa forma a
putrefagdo e a disseminagdo de doengas na colmeia, atuando na desinfegdo do
ambiente, eliminando fungos, bactérias e parasitas indesejaveis (Mazzuco,
1994). -

2.2 Composicio quimica da prépolis
As investigagGes a respeito da composigio quimica da propolis, ainda

ndo concluidas, revelam a existéncia de 55% de resinas e balsamo, 30% de cera,

10% de 6leos voléteis e 5% de polen (Szewczak e Godoy, 1987). Para estudar a



composigdo ¢ os constituintes da propolis, o método usual utilizado é a extragio
da fragdo solivel em dlcool, fragdo que contém a cera (Ghisalberti, 1979). O
processo de extragdo mais utilizado no Brasil € o do alcool etilico (etanol),
enquanto que em outros paises como o Japdo utiliza-se o micellation, que utiliza
glicerina éster de acido graxo (Matsuno, 1996).

A composigdo da propolis e outros produtos da colmeia, variam de
acordo com a diversidade da flora apicola de uma determinada éarea, periodo de
coleta, clima, presenca de cera, modo de incorporagdo das diversas substincias
confeccionadas pelas abelhas (Mazzuco, 1994).

Utilizando a técnica combinada da separagio e identificagdo denominada
cromatografia gasosa e espectrometria de massa, Greenaway, Scaysbrook e
Whatley, (1990), identificaram a presenga de varios constituintes da propolis. Ha
mais de cinquenta anos € reconhecida a presen¢a de quantidades de vitaminas na
propolis, tais como B, B, Bs, E, acido ascorbico, acido nicotinico e acido
pantoténico, e dos minerais Fe, Ca, Al, Va, Sr, Mn, e Si. Além destes minerais,
detectaram-se as presengas de Na, K, Mg, Ba, Zn, Cd, Ni, Ag, Cu, Co e Mo
(Mazzuco,1994).

O maior grupo de compostos isolados pertence aos flavonoides,
especialmente flavonas, flavonéis e flavononas. Foram identificados também
terpenos do grupo carofileno, 4cido alfa acetoxi-betulenol, aldeidos aromaticos
como a isovanilina e acidos aromaticos como o caféico e ferilico, sendo que este

ultimo tem propriedade antifungica.

2.3 Propriedades antibacterianas, antifiingicas, antioxidantes e
anticoccidianas da prépolis

O poder terapéutico da propolis ainda deixa dividas devido a variagdo na
qualidade, ndo existindo um método padrio para avaliagdo desta caracteristica.



Os métodos hoje existentes levam em conta o teor de flavondides e o teor de
quercetina (Matsuno, 1996).

Os flavonéides, como elementos componentes preponderantes,
apresentam inumeras agdes terapéuticas entre as quais, antiparasitaria e
antibacteriana. O 4acido fertlico caracteriza-se especialmente pelos efeitos
antibacterianos (Szewczak e Godoy, 1987).

Guisalberti (1979) constatou que a propolis tem atividade bacteriostatica
contra Streptococcus aureus, bacilo tifdide e outras bactérias. Varias outras
pesquisas demonstraram a atividade bacteriostatica da propolis também sobre
Bacillus subtilis, B. alvei e Proteus vulgaris.

Prado Filho, Azevedo e Flechtmann (1962) estudaram o comportamento
de vérios microorganismos frente a agdo antimicrobiana da prépolis: uma
amostra preparada em solugdo etandlica mostrou agdo, sobre microorganismos
gram negativos € gram positivos. Estudando o efeito antibiético de varios
flavonoéides sobre Salmonelas, Staphylococus, Proteus, Escherichia e outros,
Powers (1962), citado por Ghisalberti (1979), observou que todos compostos
apresentaram atividades inibitoria sobre os microorganismos testados.

Mazzuco (1994), utilizando a propolis e dlcool etilico no controle de
Salmonela em ragdes avicolas, concluiu que o tratamento com solugdo de
propolis apresentou ag#o bactericida contra Salmonella typhimurium somente
em solugdo alcoélica, indicando que o efeito bactericida ocorreu devido a
presenga de alcool etilico na solugdo. A agdo do tratamento com o alcool etilico
demonstrou resultado parcial sendo observado efeito bactericida somente em
relacdo a dois dos sorotipos inoculados na rago.

Como foi citado anteriormente, a escassez de literatura sobre o residno
da extragdo da propolis, conduziu este referencial tedrico a pesquisas sobre a

propolis para humanos, coelhos e aves.



Lindenfelser (1967), citado por Ghisalberti (1979), testou 15 amostras de
extrato de propolis de diferentes partes dos EUA, e os resultados mostraram uma
grande atividade in vitro em 25 de 39 espécies de bactérias testadas. O Bacillus
lavae foi inibido fortemente. De 39 espécies de fungos, 20 foram inibidas. O
tratamento de candidiase infantil utilizando a prépolis foi satisfatério, conforme
relatado por Ghisalberti (1979), devido ao éacido ferilico que possui essa
propriedade anti-fingica.

A propriedade da propolis como antioxidante € relatada na literatura por
varios autores. Kaczmarek e Snela (1982), utilizando como material de teste a
banha, o 6leo de linhaga e o 6leo de canola, observaram que o extrato de
propolis, numa concentragdo de 0,05%, obteve metade do efeito do propil galato
(0,05%), um antioxidante utilizado normalmente nos alimentos.

Em estudo sobre os efeitos da propolis na peroxidacdo dos lipideos e
enzimas lisossomais no intestino delgado de ratos, observou-se uma redugio nas
alteragdes metabolicas associadas a infecgdo por Salmonela (Okonenko 1988, -
citado por Mazzuco, 1994). Como agente anticoccidiano, Hollands, Miyares,
Sigarroa ¢ Perez (1984) administrando prépolis oral (em alcool 95%) em
coelhos observaram uma reduggo significativa (P<0,10) na excre¢do de oocistos
de Eimeria.

Trabalhando com coelhos de 45 dias de idade, infectados com Eimeria
magna e Eimeria perforans, Hollands, Miyares, Sigarroa e Perez (1988)
administraram solu¢do hidroalcoodlica de propolis e compararam com 0,2% de
sulfadimidina e 0,1% de sulfaquinoxalina e o alcool utilizado na dilui¢gdo da
propolis foi o controle. Os autores concluiram que os efeitos coccidiostaticos da
propolis foi em maior porcentagem, superior as duas sulfonamidas e apontam a
propolis como uma nova opgéo de tratamento para coccidiose.

De Moura, Scapinello, Martins et al. (1996), estudando o efeito da
solugdo hidroalcdolica de propolis (SHP) e robenidina sobre a contagem de



oocistos por grama de fezes (oopg) de Eimeria spp em coelhos Nova Zelandia
branco, observaram que a SHP na agua de beber nfo influiu no consumo de agua
pelos coelhos. O aumento dos niveis de SHP na agua de beber reduziu
linearmente o nimero de oopg nas fezes.

Brito (1997)', testando o residuo da extragdo da pripolis in vitro,
adicionou diversas concentragdes a0 meio de cultura Miiller Hinton
recomendado para testes de susceptibilidade a antimicrobianos. Utilizou trés
amostras-padrdo de bactérias recomendados pela American Type Culture
Collection. Os resultados mostraram que houve inibi¢io para bactérias gram
positivas (Staphylococcus aureus e Staphylococcus Oxford) e ndo houve
inibi¢do para as bactérias gram negativas como Escherichia coli e Pseudomonas

aeruginosa.

2.4 Composi¢iio quimica e valor energético do residuo da extracio da
prépolis

A composi¢do quimica e o valor de energia do residuo da extragdo da
propolis ainda sdo desconhecidos e ndo consta em tabelas nacionais e
internacionais de composi¢do de alimentos para aves.

Segundo Lodhi, Daulatsingh e Ichhponani (1976), é importante avaliar o
conteido e disponibilidade de nutrientes dos alimentos. De uma maneira geral,
todo alimento que sofre processamento pode ter seu valor nutritivo alterado e
essa variagdo influencia e conduz um mesmo alimento a diferentes valores
energéticos. Segundo Albino (1996), a energia é um dos fatores nutricionais

mais importantes na formulagio de ragdes para aves, ndo sendo exatamente um

! BRITO, M.AV.P. Comunicacio pessoal, 1997. (Laboratério de Microbiologia da
EMBRAPA/CNGL), Juiz de Fora-MG.



nutriente, mas sim a propriedade dos nutrientes produzirem energia quando

oxidados durante o metabolismo.

2.5 Fatores que influenciam os valores de energia metabolizével

Para determinagd@o de energia metabolizavel (EM) nos alimentos, varios
métodos tém sido utilizados, como o método tradicional de coleta de excretas
(Sibbald e Slinger, 1963), alimentagdo forgada (Sibbald, 1976), método rapido
descrito por Farrel (1978) e utilizagdo de equagdes de predigdo. Estes diferentes
métodos podem apresentar resultados com variagGes entre eles.

Childs (1971), em uma revisdo sobre este assunto, concluiu que a
existéncia de diferengas substanciais entre os valores de energia metabolizavel
da maioria dos alimentos pode ser atribuida, entre outros fatores, a variagées da
amostragem, idade do animal e niveis nutricionais da dieta. Sibbald, Summers e
Slinger (1959) verificaram que a EM do milho foi influenciada pela qualidade da
proteina quando ele foi incluido em dietas basais que continham farinha de carne
e farelo de soja.

Matterson, Potter, Stutz et al. (1965) recomendaram a utilizagdo dos
valores de EM por serem relativamente faceis de determinar, pouco afetados por
balangos nutricionais, altamente relacionados com a performance e nio serem
influenciados por diferencas genéticas. Begin (1967) e Washeurn Guil e
Edwards (1975) observaram que valores de EM obtidos com aves de ambos
sexos ndo apresentaram diferengas e ndo perceberam também relagio com o
consumo, conversdo alimentar ou balango de nitrogénio.

Varios outros fatores como a tripsina (Brambila, Nesheim e Hill, 1960),
balango da dieta (Mcintosh, Slinger e Sibbald, 1962) e qualidade da dieta
(Lodhi, Daulatsingh e Ichhponani, 1976) podem afetar o valor de E M.



Sibbald, Summers e Slinger (1960), avaliando os métodos de
determinagdo de valores de EM encontraram dados mais precisos com o uso do
oxido crémico, porém Potter (1972)- concluiu que melhores resultados sio
obtidos com o método de coleta total, enquanto Han, Hochstetler e Scott (1976)
observaram que ambos os métodos tém igual eficiéncia neste processo.

A idade das aves, bem como a composi¢do quimica dos ingredientes e
métodos experimentais usados, segundo Miller (1964), sdo fatores que afetam os
valores de EM. Ja Scott e Hochstter (1975) verificaram que tais valores
determinados em aves jovens e adultas utilizando-se um alimento de origem
vegetal e um alimento de origem animal, ndo foram diferentes. Por outro lado,
Almquist (1975) encontrou valores inferiores de EM para aves jovens quando
comparadas com aves adultas.

Sibbald e Price (1975), em um trabalho interessante relacionando os
niveis de substitui¢io do ingrediente, o tempo de coleta, a adaptagio a mudanga
de dieta e o mimero de aves por unidade experimental, concluiram que ao
aumentarem os dias de coleta de excretas, o erro padrio da média reduziu mais
rapidamente do que quando aumentou o namero de aves por unidade
experimental. Silva, Rostagno, Fonseca et al. (1979) encontraram diferengas
significativas entre os valores determinados com intervalos de coleta de 12 a 24
horas, sendo que aqueles obtidos com intervalo de 12 horas foram maiores que
os obtidos com 24 horas.

O efeito da ragdo e/ou linhagem como fatores que afetam os valores de
energia metabolizével foi estudado por Slinger, Sibbald e Pepper (1963), usando
duas racas de galinhas e duas linhagens de perus com dietas de alto e baixo teor
energeético, para determinar a EM e a Energia Metabolizavel Aparente corrigida
(EMAC). A conclusdo destes autores foi de que as galinhas metabolizaram mais

energia no alimento, com relagdo as dietas com alto teor de energia, enquanto 0s



perus utilizaram com maior eficiéncia as ragdes de baixo teor energético, embora
os valores de EM ndo apresentassem diferengas significativas.

Begin (1969), estudando trés ragas de galinhas (White Plymouth Rock,
New Hampshire ¢ White Leghorn), relatou que existem diferengas na utilizagsio
de nitrogénio e energia de acordo com as fontes caléricas, mas que todas elas

usam caloria da gordura e dos carboidratos com igual eficiéncia.

2.6 Efeitos da prépolis sobre o crescimento animal

Frangos com 21 dias de idade foram tratados por 15 dias com uma dose
didnia de 20mg de extrato de propolis em pesquisa realizada por Giurgia, Toma ¢
Popescu et al. (1981). As principais alteragdes observadas incluem mudangas na
concentragdo sanguinea do colesterol, atividade da transaminase, proteinas
totais, gamaglobulinas e aminoacidos livres. O aumento em gamaglobulinas e
proteinas e o decréscimo em aminoacidos sugere, conforme os autores, que a
propolis possua um efeito anabdlico € que também estimule a resposta
imunitaria.

De Moura, Scapinello, Martins et al. (1996), avaliando a influéncia de
uma solugdo hidroalcodlica de propolis (SHP) sobre o desempenho e
caracteristicas de carcaga de coelhos Nova Zelandia brancos, concluiram que a
inclusdo de SHP na agua de beber n3o afetou seu consumo e nio influenciou as

caracteristicas quantitativas de carcaga e peso de visceras comestiveis.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagéo e pericdo de execucdo

Foram conduzidos dois experimentos no periodo de 11 de margo a 19 de
maio de 1998, nas instalagdes do setor de Avicultura e no Laboratério de
Pesquisa Animal do Departamento de Zootecnia na Universidade Federal de
Lavras, municipio de Lavras-MG, localizado a 21°14° de latitude sul e 45° de
longitude oeste e a uma altitude de 910 metros.

3.2 Instalagdes e equipamentos

Os experimentos foram realizados num galpdo de alvenaria com
cobertura de telhas de cimento-amianto, contendo uma sala com baterias
criadeiras e outra parte, aberta, com gaiolas tipo recria. O experimento de
determinagdo de energia metabolizavel foi instalado na sala e as aves foram
alojadas em quatro conjuntos de baterias metélicas, com quatro andares e trés
gaiolas por andar, medindo 94cm x 94cm x 32cm cada, totalizando 48 gaiolas.
Cada gaiola ¢ aquecida por uma lampada incandescente de 60 watts tendo sido
construidas com arames e chapas de ferro galvanizado ou zincado, possuindo um
comedouro € um bebedouro tipo calha.

As aves do experimento de desempenho permaneceram até 28 dias na
sala com as citadas baterias. Aos 29 dias de idade foram transferidas para gaiolas
tipo recria, com dimensdes de 50cm x 44,5cm x 40cm, para quatro aves,
construidas em arame galvanizado, contendo comedouro e bebedouro tipo calha

com agua corrente.

11



3.3 Aves e manejo

Foi utilizada a linhagem Hubbard nos dois experimentos.

Na determinagdo da energia metabolizavel do residuo da extragdo
propolis, as aves foram criadas até o 16° dia com uma dieta basal. Do 172 a0 212,
elas passaram por um periodo de adapta¢io quando um grupo recebeu a dieta
basal e outro grupo a dieta teste com 90% da basal mais 10% do residuo da
extragdo da propolis. A partir do 22° até o 26° dia fez-se a coleta total de
excretas. Foram feitas duas coletas por dia, sendo uma pela manh, as 7 horas e
outra a tarde, as 18 horas. A luz foi mantida acesa durante todo o periodo
experimental.

As ragdes experimentais e agua foram fornecidas a4 vontade durante o
periodo experimental, sendo o arragoamento realizado duas vezes ao dia para
evitar perdas e a ragdio de cada parcela experimental pesada no inicio e no
término da fase de coleta para estimar o consumo.

As excretas de todas as unidades experimentais foram coletadas em
bandejas cobertas com plastico, tomando-se o cuidado de retirar penas, escamas
e restos de ragdo. O material recolthido foi colocado em sacos plasticos, pesado e
armazenado em freezer até o periodo final da coleta. No final do periodo de
coleta, as amostras foram homogeneizadas retirando-se uma amostra
representativa de cada repetigdo, que eram devidamente pesadas e colocadas em
estufa com ventilagio forcada, sob temperatura de 60°C por 72 horas.
Posteriormente, determinou-se a matéria seca, energia bruta e nitrogénio das
dietas basal e teste, os valores de enmergia metabolizivel aparente foram
calculados através das formulas de Matterson, Potter e Stutz et al. (1965), que se
encontram nas Tabelas 2A e 3A dos Anexos.

No experimento de desempenho foram alojados doze pintos por unidade

experimental e procedendo-se uma refugagem, ao final da primeira semana
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reduzindo para dez o total dos pintos. Estes foram sexados, pesados e alojados
separadamente por sexo, nos 40 boxes. Tanto machos como fémeas
apresentaram um peso médio corporal de 40 gramas.

A luz foi mantida acesa durante o periodo experimental e as
temperaturas maxima € minima no interior do galpdo fozam registradas
diariamente, s 9 e as 15 horas, conforme Tabela 1A dos Anexos.

Desde o 1° dia de idade, as aves receberam as dietas experimentais e
agua a vontade; e nos primeiros trés dias foram utilizados bebedouros tipo
pressdo e comedouros tipo calha e, durante cinco dias, os pisos das gaiolas
foram forrados com folhas de jornal.

Apos este periodo, os bebedouros foram substituidos por bebedouros
tipo calha que foi mantido até 28 dias. O manejo das cortinas foi realizado de
forma a manter um ambiente de conforto para as aves durante o periodo de
criagio, sendo mantidas fechadas até o 212 dia e abertas até a fase de 28 dias.

Todas as aves de cada gaiola e as sobras das ragdes foram pesadas
semanalmente para cilculos de consumo de ragdo, ganho de peso e conversio
alimentar.

Quando ocorreram mortes, a ave foi pesada e a ragio também, para que

fossem ajustados o consumo de ragdo e o ganho de peso.

3.4 Residuo da extraciio da prépolis

O residuo da prépolis € o subproduto da obtengdio do seu extrato que,
" apds o processamento final apresenta forma pastosa.

O residuo utilizado neste experimento foi obtido na regifio Sul de Minas,
em sacos plasticos na quantidade aproximada de 200kg. A secagem foi realizada
espalhando-o sobre uma lona preta localizada i sombra. Fez-se reviragem do

material até a completa secagem que terminou com 30 dias, ap6s o que o
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material foi moido, obtendo-se um rendimento de aproximadamente 30%. O

produto obtido apresentava cor amarelo-esverdeada e cheiro balsdmico.

3.5 Analise bromatolégica do residuo da extracdo da prépolis

A determinagdo de matéria seca, proteina bruta (micro kjedahl), cinzas
(600°C), extrato etéreo (soxhlet), calcio (permanganatometria), fésforo
(colorimetria) ¢ energia bruta (bomba calorimétrica de Parr 1261) foram
realizada no Laboratorio de Pesquisa Animal do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras, conforme metodologia da A.O.A.C (1990). O
teste de Eber seguiu a metodologia descrita por Islabdo (1984) e os aminoacidos
foram determinados no Laboratorio Lab-Tec da Mogiana Alimentos de acordo
com a metodologia oficial do A.O.A.C. (1990); o aparelho utilizado para a
leitura foi o cromatdgrafo L-8599A, exclusivo para analises de aminoéacidos.

A determinagdo das vitaminas A, C, E, B,, B, e Bg foi feita no
Laboratério da M.Cassab e a metodologia utilizada para cada vitamina foi: A
(Manz e Phillip, 1988), E (Manz e Phillip, 1981), B, (De Leenheer e Lambert e
Nelis, 1992); B, (Van De Weerdhof, Wiersim e Reissenweber, 1973); Bse C
(Lan, Holcomb e Fusari, 1984). O aparelho utilizado foi o cromatégrafo liquido
de alta eficiéncia (equipamento modelo Shimadzu 10%).

As determinag¢des de microminerais como: Zn, Cu, Fe, Mg ¢ Mn foram
feitas através da obtengdo do extrato nitroperclorico pela via imida e as leituras
feitas em espectofotdmetro de absorgdo atomica, sendo o nivel de K obtido pelo
colorimetro € o de S pelo fotdmetro de chama utilizado na analise foliar
(Malavolta, 1989) realizada no Laboratorio do Departamento de Solos da UFLA.
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3.6 Tratamentos e ragdes experimentais

3.6.1 Determinacio da energia metabolizivel do residuo da extragio da
propolis

A energia metabolizivel aparente do residuo da ex&aq56 da prépolis foi
determinada pelo método de coleta total de excretas com inclusdo de 10% do
residuo em uma dieta referéncia.

Foram utilizadas, portanto, duas dietas sendo uma dieta referéncia a base
de milho e farelo de soja e outra com 90% da dieta referéncia mais 10% do
residuo, fornecidas a quatro grupos de dez aves cada. A dieta referéncia foi
formulada seguindo as recomendagées de Rostagno, Silva e Costa et al. (1994) e
a composigdo dos ingredientes e da dieta referéncia se encontram nas Tabelas 1

€ 2, respectivamente.

TABELA 1. Composi¢io dos ingredientes utilizados nas ragdes.

INGREDIENTES EM(Kealkg) PB(%) Met. (%) Cist.(%) Lis. (%) P(%) Ca (%)

Milho griio 3416* 9,68 0,17* 0,18* 0,23* 0,27 0,02
Farelo de soja 2283* 48,42 0,65* 0,69* 2,87* 0,54 0,25
Residuo propolis 2710 15,28 0,00%* 0,11**  0,40** 0,32 0,46
leo de soja 8786* —_ — — ———- —_— —
Fosfato. bicalcico —_— — —_ —_— —_ 18 25
DL-Metionina — —_— 99* — —_ — —_—
Calcério — f— — ——- —- — 38

*Retirados da tabela do Rostagno, Silva e Costa et al. (1994) em matéria natural e fosforo total.
** Determinados no laboratério da Lab-Tec.

Demais foram determinados no Laboratério de Pesquisa Animal e Lab-Tec., em matéria seca e considerou-se o fosforo
total do residuo.
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TABELA 2. Férmula e composi¢do nutritiva da ragio referéncia.

INGREDIENTES kg
Milho grao 60,20
Farelo de Soja ' 33,64
Oleo de soja 2,00
Calcario 0,94
Fosfato bicélcico 2,14
DI-Metionina 0,11
Sal 0,47
Suplemento vitaminas, minerais e aditivos' 0,50
TOTAL 100,00
COMPOSICAO NUTRITIVA Niveis
Energia metabolizivel (Kcalkg) 3.000
Proteina bruta (%) 22,00
Metionina (%) 0,43
Metionina-+cistina (%) 0,67
Lisina (%) L1
Calcio (%) 0,99
Fésforo disponivel’ (%) 0,41

! Composigdo por kg do produto: vit.A =1.600.000U], vit. = D3 500.000U.1, vit.E = 3.200mg,
vit. = K3 400mg, vit.B1 = 300mg, vit. = B2 800mg, vit. B6 = 400mg, vit. B12 = 3.000mcg, acido
pantoténico = 2.200mg, acido nicotinico = 6000mg, acido folico = 100mg, biotina = 10mg, colina
= 90.000mg, metionina = 360.000mg, promotor de crescimento = 2.000mg, coccidiostatico =
20.000mg, antioxidante= 6.000mg, Cu = 1.600mg, Fe = 12.000mg, iodo = 120mg, Mn =
14.000mg, Se = 60mg, Zn = 10.000mg.

2 Considerou-se como disponivel 1/3 do fosforo total do milho grio e do farelo de soja.

3.6.2 Desempenho de frangos alimentados com residuo da extracio da
prépolis

Esse experimento foi realizado com o objetivo de verificar o
desempenho de frangos alimentados com ragdes contendo niveis de 1 a 4% do
residuo da extragdo da propolis.

Foram utilizados cinco tratamentos, com os dois sexos, com quatro
repeti¢Ses cada e doze aves por repetigdo, num total de 480 aves. Os tratamentos
tiveram como testemunha uma rago a base de milho e farelo de soja, ficando

assim constituidos:
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1. Ragdo basal
2. Ragéio com 1% do residuo da extraggo da propolis
3. Ragdo com 2% do residuo da extragio dz propolis
4. Ragdo com 3% do residuo da extragdo da prépolis
5. Ragdo com 4% do residuo da extragdo da propolis
As ragbes foram formuladas & base de milho e farelo de soja e
suplementadas com vitaminas, minerais e aditivos, seguindo as recomendagdes
de Rostagno, Silva e Costa et al. (1994). Todas as dietas foram isocaléricas,

isoprotéicas, isocélcicas e isofosforicas. A composigdo e ingredientes das ragdes

experimentais encontram-se nas Tabelas 1, 3, e 4, respectivamente.
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TABELA 3. Composi¢do das ragSes utilizadas na fase inicial (1 a 21 dias).

RESIDUO DA EXTRACAO DA PROPOLIS

INGREDIENTES 0% 1% 2% 3% 4%
Milho grio 65,37 6445 63,54 62,62 61,71
Farelo de soja 30,58 30,41 30,24 30,08 2991
Oleo de soja 0,21 0,31 0,40 0,49 0,58
Residuo propolis — 1,00 2,60 3.00 4,00
Fosfato bicalcico 1,87 1,86 1,84 1,83 1,82
Calcario 0,90 0,90 0,90 0,90 0,89
Sal 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
DL-Metionina 99% 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19
Premix’ 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
COMPOSICAO NUTRITIVA

E.metabolizavel (Kcal’kg) 2950 2950 2.950 2.950 2.950
Proteina bruta (%) 21,10 21,10 21,10 21,10 21,10
Metionina (%) 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Metionina+Cistina (%) 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
Lisina (%) 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
Fésforo disponivel” (%) 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
Cilcio (%) 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99

! Composigio por kg do produto: vit.A = 1.600.000U1, vit. D3 = 500.000U.L vit.E
= 3.200mg, vit. K3 = 400mg, vit Bl = 300mg, vit. B2 = 800mg, vit. B6 = 400mg,
vit. B12 = 3.000mcg, acido pantoténico = 2.200mg, acido nicotinico = 6000mg,
acido folico = 100mg, biotina = 10mg, colina = 90.000mg, metionina = 360.000mg,
promotor de crescimento = 2.000mg, coccidiostatico = 20.000mg, antioxidante =
6.000mg, Cu = 1.600mg, Fe = 12.000mg, iodo = 120mg, Mn = 14.000mg, Se =

60mg, Zn = 10.000mg.

% Considerou-se como disponivel 1/3 do fosforo total do milho grdo e do farelo de

soja.
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TABELA 4. Composigdo das ragdes utilizadas na fase final (22 a 42 dias).

RESIDUO DA EXTRACAO DA PROPOLIS

INGREDIENTES 0% 1% 2% 3% 4%

Milho gréo 66,25 6533 6442 63,50 62,59
Farelo de soja 2838 2821 2805 2788 27,71
Oleo de soja 1,58 1,67 1,76 1,86 1,95

Residuo proépolis — 1,00 2,00 3,00 4,00

Fosfato bicalcico 1,88 1,87 1,86 1,85 1,84

Calcario 0,91 0,90 0,90 0,90 0,89

Sal 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

DL-Metionina 99% 0,10 0,10 0,11 0,12 0,12

Premix’ 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
COMPOSICAO NUTRITIVA

E.metabolizavel(kcal/kg)  3.050  3.050 3.050  3.050  3.050
Proteina bruta (%) 2020 2020 20,20 2020 2020
Metionina (%) 0,40 040 0,40 0,40 0,40
Metionina-+cistina (%) 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Lisina (%) 0,96 09 0,96 0,96 0,96
Fésforo disponivel® (%) 0,45 045 0,45 0,45 0,45
Calcio (%) 0,90 09 0,90 0,90 0,90

! Composicio por kg do produto: vit.A = 1.600.000U 1, vit. D3 = 500.000U.1, vit.E =
3.200mg, vit. K3 = 400mg, vit.B1 = 300mg, vit. B2 = 800mg, vit. B6 = 400mg, vit.
B12 = 3.000meg, 4cido pantoténico = 2.200mg, acido nicotinico = 6000mg, acido
folico = 100mg, biotina = 10mg, colina = 90.000mg, metionina = 360.000mg,
promotor de crescimento = 2.000mg, coccidiostatico = 20.000mg, antioxidante =
6.000mg, Cu = 1.600mg, Fe = 12.000mg, iodo = 120mg, Mn = 14.000mg, Se = 60mg,
Zn = 10.000mg.

? Considerou-se como disponivel 1/3 do fosforo do milho grdo e farelo de soja.

3.7 Delineamento experimental e analises estatisticas

O experimento de desempenho foi conduzido em um delineamento

inteiramente casualizado ¢ as analises estatisticas foram realizadas em um
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esquema fatorial 5 X 2 (tratamento X sexo), utilizando o Programa de Sistema
de Analise Estatistica (SANEST) desenvolvido por Zonta e Machado (1991) ¢ a
regressdo polinomial para estimar o efeito do nivel de inclusdo do residuo na

ragdo. O modelo estatistico € o seguinte:

Yi= 0 +Ti+ S5+ TSy + ey

yix= observagdo relativa a repetigdo k do sexo j do tratamento i,
1= média geral,

T= efeito do tratamento 1, i=1,2, 3,4 e 5;

S;= efeito do sexo j, = 1,2;

TS;= efeito da interagdo sexo x tratamento;

e;;= erro associado a cada observagdo Yi.

3.8 Parametros

Os parametros utilizados para avaliar o experimento de desempenho de
frangos alimentados com residuo da extragdo da prépolis foram: consumo de
ragdo, ganho de peso, conversdo alimentar, viabilidade e fator europeu de

produgdo descritos a seguir.

3.8.1 Consumo de racio

A medida de consumo de ragdo foi feita a cada 7 dias pela diferenga da
racdo fornecida e da sobra no comedouro de cada unidade experimental. Com os
resultados foi calculado o consumo médio por ave, acumulado de 1 a 21 dias, de
22 a 42 dias e de 1 a 42 dias de idade.
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3.8.2 Ganho de peso

O controle do aumento de peso foi feito a cada 7 dias através da pesagem
do grupo de aves da unidade experimental. Com o ganho médio por ave por
semana foi calculado o ganho de peso médio por ave, acumulado de 1 a 21 dias,
de 22 a 42 dias e de 1 a 42 dias de idade.

3.8.3 Conversio alimentar

A conversdo alimentar foi calculada utilizando-se o consumo € o ganho
de peso médio por ave, acumulado de 1 a 21 dias, de 22 a 42 dias e de 1 a 42
dias.
3.8.4 Viabilidade

A viabilidade foi calculada subtraindo do niimero inicial de aves, o
nimero de mortes e transformando em percentagem.
3.8.5 Fator europeu de producio

O fator europeu de produgdio foi calculado utilizando-se a seguinte

férmula: FPE = peso vivo médio x viabilidade x 100/idade de abate x conversio
alimentar.
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\ FRESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Composicdo quimica e energia metabolizivel do residuo -da extracio da
propolis

Os valores de composi¢do quimica do residuo da extragdo da prépolis
encontram-se na Tabela 5.

O valor de energia bruta determinado no residuo da extragio da prépolis
foi 6.821Kcal’kg. Este alto valor encontrado deveu-se ao alto teor de extrato
etéreo contido no residuo, que, provavelmente, ¢ composto de grande quantidade
de ceras e Oleos volateis. Apesar do alto valor de energia bruta, apenas 39,73%
desta energia foram aproveitados no metabolismo das aves (2.710 =
106,29K cal/kg).

O valor de energia metabolizavel aparente, determinado pelo método de
coleta total de fezes foi de 2.869 Kcal/kg e o valor para a energia metabolizavel
aparente corrigida foi 2.710 + 106,29K cal/kg.

Comparando com os valores de energia metabolizavel do milho
(3.416Kcal/kg) e do farelo de soja (2.283 + 387Kcal/kg), o residuo tem um valor
energético superior a este ultimo, parecendo ser bastante adequado para compor
ragGes para aves. O residuo tem 15,28% de proteina a mais ao do milho (8,51%),
demonstrando que pode ser utilizado em uma ragdo, em substitui¢do parcial aos
dois ingredientes basicos.

Em relagdo ao célcio e fosforo, o residuo da extragdo da prépolis tem
valores superiores se comparado ao milho, cujo valor de calcio € de 0,02% e de
fosforo total é de 0,29%. Comparado ainda com o farelo de soja, o residuo tem

percentagem superior de calcio.
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TABELA S. Composig3o e caracteristicas do residuo da extragio da propolis.

COMPOSICAQO NIVEIS
Matéria seca (%) 93,90
Energia metabolizavel aparente (Kcal/kg) 2.869
Energia metabolizavel aparente corrigida (Kcal’kg) 2.710
Extrato etéreo (%) 42,95
Proteina bruta (%) 15,28
Metionina (%) 0,09
Cistina (%) 0,11
Lisina (%) 0,40
Triptofano (%) 0,15
Histidina (%) 0,23
Leucina (%) 1,03
Acido aspartico (%) 1,49
Fenilalanina (%) 0,61
Treonina (%) 0,72
Valina (%) 0,81
Alanina (%) 0,84
Serina (%) 0,77
Acido glutimico (%) 1,61
Prolina (%) 0,84
Glicina (%) 0,76
Tirosina (%) 0,35
Arginina (%) 0,80
Isoleucina (%) 0,61
Calcio (%) 0,46
Fosforo (%) 0,32
Zinco (ppm) 100,72
Manganés (ppm) 145,90
Ferro (ppm) 878,08
Cobre (ppm) 6,89
Pétassio (%) 0,51
Magnésio (%) 0,12
Enxofre (%) 0,14
Vitamina A (UL/100g) *
Vitamina E alfa tocoferol (mg/100g) 0,50
Vitamina E beta tocoferol (mg/100g) 16,00
Vitamina E gama tocofero (mg/100g) 0,20
Vitamina E delta tocoferol (mg/100g) 0,30
Vitamina C (mng/100g) 0,05
Vitamina B, (mg/100g) 0,07
Vitamina B, (mg/100g) 0,13
Vitamina By (mg/100g) 0,08
Teste de Eber** Negativo

* Resultado obtido encontra-se abaixo do nivel minimo de detecgdo do método aplicado=10 UI/100g.
** Realizado 12 meses apés armazenamento do residuo.
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O residuo da extragdo da prépolis contém teores de Fe, Mn e Zn. O teor
de Fe chega a ser 8,2 e 26,6 vezes maiores do que os do farelo de soja e milho,
respectivamente. Para o manganés, estes valores sio 5,6 e 27,5 vezes superiores
aos do farelo de soja e milho. Embora o teor de zinco seja menor (100,72 ppm),
ele chega a ser 4 ¢ 9 vezes maior do que o de farelo de soja e milho,
respectivamente. Por outro lado, hd necessidade de realizar pesquisas para
determinar a biodisponibilidade destes minerais.

Quanto aos teores de aminodcidos, o residuo da extragio da prépolis é
superior a0 milho somente em termos de lisina e triptofano. Os demais
aminodcidos estio em niveis normais, comparados aos ingredientes milho e
farelo de soja.

Em relagdo as vitaminas, o residuo possui quantidades pequenas de
vitamina B;, B, Bg, A, E e C, comparados ao milho e farelo de soja.

Apés 12 meses de armazenamento em condig¢Ses normais, foi feito o
teste de Eber e o resultado foi negativo, mostrando que o residuo ndo estava em
estado de decomposi¢cdo. A composi¢do quimica do residuo da extragio da
propolis determinada através deste trabalho devera ser constantemente
aprimorada visto que pode variar com a regido onde a exploragdo apicola esta

localizada, para melhor aplicagido dessas informagdes.

4.2 Desempenho das aves

4.2.1 Desempenho do 1° ao 21° dia de idade

Os valores médios de ganho de peso, consumo de ragdo e conversdo
alimentar obtidos no experimento de desempenho sdo apresentados na Tabela 6

e as respectivas analises de varidncia na Tabela 4A dos Anexos .

24



TABELA 06. Médias do ganho de peso, consumo de ragdo e conversio
alimentar dos frangos no periodo de 1 a 21 dias de idade.

VARIAVEIS G. PESO (g) C.RAGCAO(g) C.ALIMENTAR

Niveis do residuo

0% do residuo da extragdo da prépolis 744 1066 1,44
1% do residuo da extragio da prépolis 754 1079 1,43
2% do residuo da extragdo da propolis 758 1069 1,41
3% do residuo da extragdo da propolis 757 1085 1,43
4% do residuo da extragio da propolis 754 1061 1,41
Sexo
Macho 773a 1096a 1,43
Fémea 734b 1048b 1,42
DMS 25,05* 42,06* 0,02
MEDIA GERAL 753,5 1072 1,43
COEF. DE VARIACAO 5,15 6,07 2,17

Medias seguidas de letras desiguais diferem entre si pelo teste F (P<0,03 e P<0,004, respectivamente, para
ganho de peso e consumo de ragdo).
*DMS= Diferenga minima significativa pelo teste Tukey (P<0,05)

Nao ocorreram efeitos significativos dos niveis do residuo da extragsio
da prépolis no ganho de peso, consumo de ragio e conversio alimentar,
entretanto, houve efeito significativo do sexo sobre o ganho de peso (P<0,03) e
consumo de ragdo (P<0,04). Os valores de ganho de peso, consumo e conversio
alimentar foram submetidos a analise de regressio e nio tendo sido obtidos
efeitos significativos, o que mostra que nenhum dos quatro niveis de adigdo do
residuo da extragdo da propolis na dieta exerceu influéncia no desempenho das
aves. Entretanto, houve efeito do sexo e, como era esperado, os machos
consumiram 4,3% de rago e ganharam 5,0% de peso a mais do que as fémeas.
Segundo Harper (1985), a superioridade dos machos para crescimento se deve
ao efeito ativador da testosterona sobre a sintese de RNA-polimerase. A
testosterona, principal horménio masculino, tem um efeito anabélico protéico

superior ao de qualquer esteréide natural.
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Os resultados mostram que o residuo da extragdo da prépolis possui
valor nutritivo, podendo ser utilizado pelas aves em substitui¢io ao do milho e
farelo de soja. Como foi constatado através da literatura, as outras propriedades
da prépolis poderiam influenciar positivamente no desempenho e, por isto,
esperava-se que houvesse um desempenho superior ao da dieta basal, o que
provavelmente ndo ocorreu devido a pequena quantidade utilizada na ragdo. Isto
sugere que maiores niveis do residuo devem ser incluidos na dieta.

De um modo geral, o desempenho das aves foi bom. O resultado de
ganho de peso dos machos foi 1,70% superior aquele sugerido para a linhagem
hubbard com 21 dias. O consumo de ragdo e a convers3o alimentar propostos
para a linhagem com 21 dias foram de 1.216 gramas e 1,55, respectivamente.
Estes resultados, comparados com os resultados do experimento, sdo piores.

As fémeas utilizadas no experimento tiveram ganho de peso 4,70%
superior aos dos padrdes da linhagem. O consumo de ragdo e a conversdo
alimentar propostos para a linhagem com 21 dias foram de 1.058 gramas e 1,51,
portanto, piores se comparados aos do experimento.

Por fim, pode-se verificar que a inclusdo do residuo nas dietas, para esta

idade e nos niveis estudados, ndo afetou o desempenho.

4.2.2 Desempenho do 22° ao 42° dia de idade

As andlises de varidncia para ganho de peso, consumo de ragdo e
conversdo alimentar estdo apresentadas na Tabela 5A dos Anexos € as médias

sdo apresentadas na Tabela 7.
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TABELA 07. Médias de ganho de peso, consumo de ragdo e conversdo
alimentar, no periodo de 22 a 42 dias de idade.

VARIAVEIS G.PESO (g) C.RAGAO (9 ~ CALIMENTAR
Niveis do residuo
0% do residuo da ext. da propolis 1260 2726 2,17
1% do residuo da ext. da propolis 1269 2698 2,12
2% do residuo da ext. da propolis 1297 2863 2,21
3% do residuo da ext. da propolis 1286 2772 2,20
4% do residuo da ext. da propolis 1315 2840 2,16
Sexo
Macho 1315 2821 2,18
Fémea 1256 2739 2,16
DMS 72,3 147,7 0,04
MEDIA GERAL 1286 2780 2,17
COEF. DE VARIACAO 8,74 8,22 2,92

DMS= Diferen¢a minima significativa pelo teste de Tukey (P>0,05)

As andlises de varidncia indicaram que para as variaveis ganho de peso,
consumo e conversdo alimentar ndo houve efeito significativo para niveis do
residuo da extragdo da propolis na dieta (P>0,05) e nem para sexo (P>0,05). E,
quando foram submetidos, a regressio ndo houve efeitos significativos.

Comparando os resultados de ganho de peso dos machos do experimento
com os padrdes da linhagem para esta idade, observou-se uma superioridade do
ganho de peso da linhagem de 14,5% sobre os do experimento. O consumo de
ragdo e a conversio alimentar proposta para a linhagem foram de 3.207 gramas e
2,09, resultados esses inferiores ao deste experimento.

As fémeas submetidas ao experimento com residuo da propolis tiveram
ganho de peso 4,77% superior aos padrées da linhagem. O consumo de ragio e a
conversdo alimentar propostos para a linhagem foram de 2.444 gramas e 2,04,

respectivamente, portanto, melhores do que os resultados deste experimento.
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De maneira semelhante a0 que ocorreu na fase inicial, todas as dietas
experimentais produziram desempenhos semelhantes nos frangos Portanto, o

residuo pode ser incluido nas dietas nos niveis testados para esta fase de criagdo.

4.2.3 Desempenho do 1° a0 42°dia de idade

As andlises de varidncia para o ganho de peso, consumo de ragdo e
conversdo alimentar estdo apresentadas Tabela 6A dos Anexos e as médias estdo
na Tabela 8.

TABELA 08. Médias de ganho de peso, consumo de ragdio, conversio alimentar,
viabilidade e fator europeu de produgio dos frangos no periodo de 1 a 42

dias de idade.
VARIAVEIS G.P.(® C.RAGAO(® CA VIAB. (%) F.EP(%)

Niveis do residuo

0% residuo da ext da. propolis 2005 3796 1,89 91,25 229,34

1% residuo da ext da. propolis. 2013 3767 1,87 95,00 24399

2% residuo da ext da. propolis 2055 3931 1,91 92,50 236,16

3% residuo da ext da. propolis 2018 3853 1,91 87,50 221,13

4% residuo da ext da. propolis 2069 3901 1,89 92,50 241,68
Sexo

Macho 2078a 3917 1,90 92,00 24196

Fémea 1986b 3783 1,88 91,50 226,68
DMS 81,69+ 166,51 0,02 6,75 19,07
MEDIA GERAL 2032 3850,00 1,89 91,75 234,46
CV 6,22 6,69 1,80 11,39 . 12,59

Meédias seguidas de letras desiguais diferem entre si pelo teste F (P<0,03).
*DMS= Diferenga minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05)

As andlises de variincia mostraram efeitos significativos para o
parametro ganho de peso (P<0,03) em relagfio ao sexo. Para o consumo de ragdo,
conversio alimentar, viabilidade e fator europeu de produgdo ndo houve efeito
significativo (P>0,05) e os machos ganharam 4,4% de peso a mais do que as
fémeas. Ndo houve efeito significativo para regressdo das varidveis aqui
estudadas.
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Os padrdes da linhagem Hubbard mostram para os machos um ganho de
peso 10,6% superior aos frangos do experimento com residuo da extragio da
propolis. O consumo de ragdo e a conversdo alimentar propostos para a
linhagem foram de 4.423 gramas e 1,90, respectivamente. O consumo pelas aves
do experimento com residuo foi inferior e a conversdo alimentar foi semelhante
aos preconizados para a linhagem Hubbard.

As fémeas do experimento com residuo em todos os niveis tiveram um
ganho de peso 4,54% superior ao da linhagem. O consumo de ragdo e a
conversdo alimentar padrdo para a linhagem na idade de 42 dias foram de 3.660
gramas e 1,92, respectivamente, superior ao consumo de ragdo com residuo da
extrag@o da propolis, exceto a conversdo alimentar que foi inferior.

Segundo Rabelo (1996), em experimentos conduzidos até 42 dias de
idade com frangos da linhagem Hubbard, os resultados de viabilidade para
machos e fémeas foram 94,17 e 93,33, respectivamente, e estes ndo diferiram
estatisticamente entre si. Ao comparar os valores citados anteriormente com os
do experimento com residuo da extragdo da propolis, observou-se que aqueles
foram superiores.

Os resultados para o fator europeu de produgdo do experimento do
residuo da extragdo da propolis ficaram inferiores aos dos padrdes da linhagem,
segundo Conte (1996), que foram 270,81 e 222,78 para machos e fémeas,
respectivamente. Em relagdo ao sexo, os resultados da linhagem diferiram
estatisticamente entre si (P<0,05), enquanto do experimento do residuo no
diferiram.

Finalmente, a inclusdo do residuo da extragio da prépolis nas dietas e
nos niveis estudados ndo afetou negativamente o desempenho. Futuros
experimentos devem ser feitos, incluindo maiores quantidades do residuo na

ragdo ¢ estudos das outras propriedades existentes no residuo, como a
bactericida.
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5 CONCLUSAO

Os resultados do presente trabalho mostraram que o residuo da extragdo
da prépolis ¢ uma boa fonte energética (2710 + 106,29Kcalkg de EM) e
protéica (15,28% de PB), contendo teores apreciaveis de calcio (0,46%) e
fésforo (0,32%) e bons teores de zinco (100, 72 ppm), manganés (145,90 ppm) e
ferro (878,08 ppm). Sua inclusdo nas ragdes de frangos de corte, em niveis de
até 4%, ndo afetou o desempenho. Ha necessidade de novas pesquisas,
aumentando-se o nivel de inclusdo do residuo da extragdo da propolis na dieta e

para determinar a biodisponibilidade dos minerais.
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TABELA 1A. Médias das temperaturas méaximas ¢ de minimas, durante os

periodos experimentais.
PERIODOS TEMPERATURAS (°C)
: MAXIMA MINIMA AMPLITUDE

01 a 07 dias 28,5 192 9,3
08 a 14 dias 30,4 19,0 11,4
15 a 21 dias 32,7 20,3 12,4
22 a 28 dias 287 17,7 11,0
29 a 35 dias 30,9 213 9,6
36 a 42 dias 298 19,6 10,2
01 a 21 dias 30,5 19,5 11,0
22 a 42 dias 29,0 19,5 9,5
01 a 42 dias 29,8 19,5 10,3

TABELA 2A. Equagdes utilizadas no célculo de energia metabolizavel
aparente (EMA), segundo Matterson, Potter e Stutz et al.

(1965)
EMAgr = EBing- EBexc.
MSing.
EMAgr = EMARR + EBing.- EBexc.
Msing.

Onde: EMART = energia metabolizavel da ragdo-teste;
EMAalim. =energia metabolizavel do alimento;
EBing. = energia bruta ingerida;

EBexc. = energia bruta excretada;
MSing. = matéria seca ingerida;
EM ARy = energia metabolizavel da ragdo-referéncia

38



TABELA 3A. Equagbes utilizadas no calculo de energia metabolizavel
aparente, corrigida segundo Matterson, Potter e Stutz et al.

(1965).
EMAngzr = (EBing. - EBexc) + 8.22 BN
MSing.
EMAn = EMAn+ EMAQRT-EMA,!RR
7 de substrtui¢do

Onde: EMAn = energia metabolizavel corrigida;
BN = balango de nitrogénio.

TABELA 4A. Anilises de varidncia do consumo de ragdo (CR), do ganho de
peso (GP) e da conversdo alimentar (CA), no periodo de 1 a 21

dias de idade.
FATOR DE VARIACAO QUADRADOS MEDIOS
GL CR GP CA

% Res. propolis @
Linear 1 16,846161 357,0125 0,00276
Quadratica 1 1356,43113 510,0089 0,00004
Ciibica 1 231,30622 12,800 0,00084
Desv. regressio 1 1677,8518 0,02857 0,00222
Sexo 1 5355,3684* 2702,5375** 0,00079
Res. prop X sexo 4 4235,4498 1503,0583 0,00095
CV (%) 6,071 5,147 2,169

*P<0,03
2P, ,04
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TABELA SA. Anilises de varidncia do consumo de ragdo (CR), do ganho de
peso (GP) e da conversdo alimentar (CA), no periodo de 22 a 42

dias de idade.

FATOR DE VARIACAO QUADRADOS MEDIOS
GL CR GP CA

% Res. Propolis @
Linear 1 73023,6125 8405,0000 0,0035113
Quadratica 1 2349,7232 386,2857 0,0047580
Cubica 1 904,5125 3850,3125 0,0183013*
Desv. Regressdo 1 85734,0017 6372,0017 0,0085645
Sexo 1 41226,03750 6034,7750 0,0062322
Res. ext prop X sexo 4 52241,391667 12521,2000 0,0040340
CV (%) 3,223 8,738 2,924

*P<0,04

TABELA 6A. Analises de varidncia do consumo de ragdo (CR), do ganho de
peso (GP), conversfio alimentar (CA), viabilidade (VIAB.) e
fator europeu de produggo (FEP) no periodo de 1 a 42 dias de

idade.
FATOR DE VARIACAO QUADRADOS MEDIOS
GL CR GP CA VIAB. FEP
% Res.ext. propolis @
Linear 1 69903,419  14284,512  0,0005 20,0000  2,66083
Quadratica 1 47195160 21,4375  0,0014  0,0000 12,1241
Ctibica 1 36416126  2332,8000 0,0052 211250  2698,398
Desv. regressio 1 73744,513  8627,1500 0,0022  8,7500 86,366
Sexo 1 176342,57 83356,90* 00039  2,5000 224834
Res. ext.prop X sexo 4 31035801 5658275  0,0022 1150000 1249,677
CV (%) 6,693 6221 1,800 11,388 12,585
*P<0,03








