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1. INTRODUCAO

0 feija, (phaseolus vulgaris L) & umes dag principais
fontes proteica e energética da populacso brasileira, sendo um ’
dos produtcs bésicos de sua alimentac8o, CARVALHO (1831).

Apesar de o Brasil ser um dos malores produtores mundiais de
teijdo, a sua produtividade em torno de ©DHU kg/ha € uma das mals
baixas do mundo. Dentre outras causas que conébrrem para esta
situaclc, podem ser destacados a pequena taxa de utilizaclo de

sas sementes € A8

0]

sementes wmelhoradas, a baina qualidade de
doencas <que atacam a cultura dvrante a fase de producéo de
sementes, que contribuem para a reducio dos rendimentos e da
qualidade das sementes produzidas. Este problema & agravado
principalmente devide & elevada capacidade de transmiss8c de
patbgenos pelas sementes de feijoeiro. Estes patdgenos ndo &6
afetam & germinacto das sementes, comc também a emergéncia, ©
vigor e O desenvolvimento das plantas comprometendo,
consequentemente, a producdo da lavoura,.UIEIRA (1988a).

CORNELIO (1991) ressalta a importincia de =se usar uma

semente de boa qualidade, pois este € um dos insumos mails



r

importantes, € constitul-se no primeiro fator de sucesso oOu
fracasso da produgag, \

Para & obtencio de uma semente de boa qualidade, & importan-
te obeervar, a escolha de regites adequadas para a instalacfoc dos
campog de producio, a utilizacdo de sementes sadias, uso de
irrigactes, além de outras praticas culturais como: tratamento
quimico das seumentes, semeaduras €m épocas adequadas, rotacdo de
culturas, aplicactes de fungicidas folliares, etc.

No Brasil, devido as caracteristicas da produggo de feijéo,
geralmente efetuada por pequenos produtores, © tratamento quimico
das sementes e as aplicactes foliares de fungicldae s8o0 pouco
utilimadss por estes agricultores. Por outro lado, nos campos de
producio de sementes, nas &areas irrigadas e intensamente
exploradas estas praticas estfo sendo beﬁ utilizadas na cultura
do feijoeiro, objetivande o sumento da produczo, € melhoria da
qualidade das sementes.

0 +tratamento quimico das sementes e as aplicacles foliares
de fungicidas, tem se mostrado eficientes para o aumente dos
rendimentos na cultura do feijoeeiro, portantc novoe estudos ée
faz necessério para se avaliar o uso destes fatores na producéo
de sementes de boa qualidade. Portanto, o presente trabalno teve
por objetivo estudar o efeito do tratamentc quimico das sementes
& &as aplicactes foliares de fungicida sobre a producdo e
qualidade fisiolégica e sanitdria das sementes de duae

cultivares de feijko.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Qualidade das sementes

A sementes constituem o insumo fundamental da agricultura

0}

através das quais, a maloria das espécies de plantas expressam
seu potenclial genéiLico & permibe a sua PErpeluagéy & digeeminachlo

s

FURLAN (19886).

A qualidade das sementese é de fundamental lmportancia para o
desenvolvimento da agricultura, pois somente o uso de sementes de
boa aqualidade propiciam a maximizacio da agfo dos demals 1insumos
e fatores de producio. Entende-se por qualidade fisiolégica a
capacidade da semente de desempenhar Tuncles vitais,
caracterizada pelo seu poder germinativo, seu vigor e sua
longevidade, e a qualidade sanitéria, coumpreende a condigBo da
semente duanto & presenca' e grau de ocorréancia de fungos,
bactérias, virus, nematéides e insetos que cauvean deengas  ou
injtarias & semente, ou que, transmitidos pela semente, sfo
capazes de causar doengas e redugdes na <qualidade e na

prrodutividade das lavourase. POPINIGIS (1977).



POPINIGIS (1877), afirma qgue a alta qualidade das sementes
reflete diretamente na cultura resultante, em termos de
uniformidade de populacso, da auséncia de moléstias transmitidae
pelas sementes, do‘ alto vigor das plantas e da mailor
produtividade. MNeste esentido, IAPAR/ACARPA (1976), ALBERINI &
LOLLATO (1980), GALVEZ et alii (1980), EMBRAPA (1980), FILGUZIRAS
(1981) e VIEIRA et alii (1982), relatam gue & utilizacfo de
sementes esadias para a instalacso dos campos de producléo de
feijto, podem resultar em aumentos de 8 a 200% nos readimentos,
quando comparados adqueles obtidos com o ewmprego de graos,
considerando-ge o mesmo nivel tecnolégice adotado para conducio
dns campos.

Mo Brasil, a produtividade média para © feijoéiro, em torno
de B850 kg de graos/ha, € muito menor que a producio potencial
(4.000 kgs/ha). O uso de sementes de méi qualidade e glta
suscetibilidade da cultura as doencas est¥o entre as principaile
causas desta baixa produtividade, VIEIRA & SARTORATO (1984). Para
VIEIRA (1983), esta baixa produtividade esté relacionada com a
utilizac%o por parte dos agricultores, de sementes de produgdo
préopria e de baixa qualidade.

Apesar da grande importéncia da utilizacfio de sementes
melhoradas, gerando maior produtividade, observa-se que a taxa de
utilizac&o de sementes de boa gqualidade por parte dos
agricultores, ainda é pequena, ficando em torno de 10%, segundo

ANUARIO ABRASEM (1990).



NEEGAARD (1979) e DHINGRA et alii (1980) levantaram O fato
de que a epidemia de muitas doencas pode ter inicio com indculos
contidos nas sementes, além de serem estas um dos veiculos mais
importantes de transmissio dos patdgenos. A disseminacdo destes
patégenos & bastante eficiente, pois estes est8o em Intima
associacic com o hospedeiro, além do livre e féacil comércio
interno de sementes. Esse problema torna-se mais agravante na
cultura do feijoeiro, pelo fato da maloria das principails doencas
terem seus patbgenos transmitidos através das sementes, ELLIS &
GALVEZ (1980).

Ainda ELLIS et alii (1977) verificando o efeito do
tratamento com fungicidas em diferentes lotes de sementes,
chegaram a conclusfo de que o método mals econdmico € eficiente
para obter-se uma alta percentagem de emergénecia e um elevado
stand sob condicdes de campo € a utilizacdo de sementes de Dboa

qualidade fisiolbgica e sanitaria.

2.2. Tratamento quimico das sementes e da cultura com

fungicidas

A presencsa de microorganismos em semeantes venm sendo estudada
com grande interesse, principalmente pelo seu efeito nos aspectos
fitossanitérios da producdo de sementes. Conforme NEERGAARD
(1979), as sementes de feijdo podem ser portadoras e ou

disgseminadoras de fungos doe géneros Colletotrichum,



Macrophomina, Rhizoctonia, Fusarium, de bactérias dos géneros
Xanthomonas e Pseudomnas e de virus como ¢ mosalco-comum.

As infeccdes e contaminacBes das sementes de feijdo podem
ocorrer em varias fases do processo de produc8o. Na fase de campo
as sementes podem ser afetadas por fungos habitantes do solo,
notadamente em vagens que permanecem em contacto com o© solo,
ELLIS et alii (1976) e ELIIS & GALVEZ (1980). As infecg¢bes por
antracnose, por exemplo podem ccorrer durante todo o periodo de
formacio das vagens, GOMES & MOURA (19882), sendo as sementee
infestadag a partir das bases externas das vagens Heald & Wolkev
citados por BAKER (1972). Esse patdgeno pode se localizar como
micélio dormente no tegumento das sementes, porém € wmals comum
serem encontrados no embrifio, devido ac valor nutritive dos
cotiledones, HNEEGAARD (1979). Apbs a fase de campo, durante as
operactes de manuseic, podem ocorrer contaminactes por antracnose
e bactérias, pelo contato entre as sementes, TOLEDO & MARCOS
FILHO (1977), BAKER (1979) e NEERGAARD (1979).

De acordo com LASCA (1978), o feijoeiro esté& entre as
culturas nas gquais as doencas traunsmitidas pelas sementes
representam um dos principais problemas para seu cultivo. HNeste
sentido TOLEDO & MARCOS FILHO (1977), ANSELME (1981) e GAUNT &
LIEW (1981), relatam que a semente infectada € o principal meio
de disseminacio de patégenocs, destacando-se para o feijoeiro, a
antracnose, o8 crestamentos bacteriancse e o mosaico comum,

MENEZES et aliil (1981).



Os estudos e levantamentos sobre a flora encontrada nas
sementes de feijdo em varios estados brasileiros, tem revelado a
ocorréncia de mais de 40 espécies de fungos, MENEZES et alii
(1981), =eendo de ocorréncla mais comum o©& géneros, Fusarium,
Rhizoctonia, Colletotrichum, Alternaria, Aspergillus,
Penicillium, Phoma, <que atingem em certos Caeos, valores
superiores a 50% de infeccédo das amostras analisadas, LASCA
(1978), TANAKA & DESLANDES (1973), ITO et alii (1981), MENEZES
et alii (1981) e PESSOA (1982).

WETZEL et alii (1972) citam que, para evidenciar a
importéncia das moléstias que atacam o feijoeiro basta dizer que,
em determinados paises, a ocorréncia de uma unica planta atacada
de bacteriose ou antracnose &€ motivo suficlente para a condenagio
de todo o campoc de multiplicacdo de sementes, determinande a
obrigatoriedade de sua utilizacho para outros fins, como € o caso
dos Estados Unidos da América.

0 feijfio ¢é atacado por inumeras moléstias dependendo das
condicBes ecolégicas e da altitude onde € cultivado. Neste
sentido Welmon, citado por RAVA et alii (1981), afirma que mais
de 280 doencas atacam o feijoeiro comum nos trépicos, contra
apenas 95 nas zonas temperadas. No Brasil as principals doengas
de importéncia economica s#oc as bactérioses causadas por
Xanthomonas phaseoli (Crestamento bacteriano comum) € Pseudomonas
phaseolicola (creecimento bacteriano de halo), as doencas

fingicas caueadas por Isariopsis griseola {Mencha angular)



Colletotrichum lindemunthianum {Antracnose), Macrophomina
phaseoli (Podrid8o cinzenta do caule), Uromyces phaseoll
(Ferrugem), Rhizoctonia (Damping off) e as viroses, conhecidas

como mosaico comunm & mosaico dourado. Com excecio do mosalco

dourado e da ferrugem, todas estas doencas 830 transmissivels
pela semente e ocorrem indiscriminadamente em todo © Brasil.

£ evidente portanto, que a qualidade da semente de feijéo
nZo se restringe esomente A0 seu grau de pureza ou estado
fisiolbégico, mas também ds suas condigdes fitossanitdrias.Os
microorganismos nAo s6 afetam a germinac3o das sementes, COMO
também a emergéncia, o vigor e o desenvolvimento das plantas,'
comprometendo, consequentemente, a producdo da lavoura. Muitos
fungos sio sérios parasitas de primérdics de sementes & sementes
maduras, e reduzemn a produtividﬁde quantitativa @
qualitativamente. Outros incluindo sapréfitas e parasitas fracos,
podem depreciar o valor comercial das sementes € particularmente
dos gr8@os. Os tipos de sintomas encontrados, geraluente e
combinacioc podem ser o aborto da eemente, a esclercotizacfo ou
estomatizacio, a reduglio do tamanho, a podrididc, a necroee, as
manchas das sementes, a reducio cu perda da capacidade germi-
nativa e as alteractes fisiolbgicas na semente, NEERGAARD (1978).

0 tratamento <quimico de sementes tem-se tornado um
importante procedimento na produgio agricola, por diversas
raztes. A primeira delas € que através deste tipo de tratamento

muitos dos fitopatégence precentes ndo s6 na semente, cCme no



so0lo, £ em alguns casos, na parte aérea das plantas, podem ser
eficientemente controladeos. Uma segunda razZidg é que og produtos
podem ser manipulados em ambiente protegido ou controlado,
tornando a operacio independente de condicdes climéaticas. Emn
consequéncia, istec faz com que haja menos movimentac8co adicional
e indesejével de maquinas sobre ¢ solo de cultivo. A estas
argunentactes soma—-se o fato de que 0o referido tipo de
tratamento pequenas quantidades de produtos sZo utilizados por
unidade de &rea, o que implica em menores riscos de poluicio
relativa do ambiente. A essas razles deve Ser acrescentado,
ainda, o fato de que o tratamento guimico de sementes €& um
procedimento de simples execucdo, de baixo custo € que implica em
nmenores riscos de intoxicacdes dos operadores,MACHADO (1938).
Segundo TANAKA & NETO (1881), o tratamento de semente; com
fungicidas tem como objetivo destruir ou bhaixar o potencial de
inbculc dos fungos, que se encontra interna ou externamente na
semente, & para protegé-las, assih como as plantulas que delas se

originam de ataque de microorganismos de solo, tals como Pythium,

o

Fusarium e Rhizoctonia, que sfo responséaveis por grandes falhas

em <varisse culturazs. Esses microorganismos do soloc  provocam
apodrecimento de sementes e a morte de plantulas em pré & pos-
emergéncia.

Segundo MACHADO et alii (198%5), o tratamento das sementes

de feij%c com a mistura de fungicidas Benomyl + Thiran, reduziram

em até 18,6% o aparecimento de sintomas de antracnose durante o
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desenvolvimento da cultura. Utilizando esta mesma mistura de
fungicidas, também em sementes de feijdo, RESTREPO (1985) também
obteve um bom controle de Aspergillus.

AMARAL & RIBEIRO (1981), estudando os efeltos dos
fungicidas Captan e Thiran na emergéncila de pléantulas de arroz,
concluiram aue e} teor de matéria seca, aumentou
significativamente. Por outro lado SCHWARTZ & GALVEZ (1830)
trabalhando com esses mesmos produtos em sementes de feijdo,
verificaram gque esses fungicidae s3p capazes de penetrar no
tegumente das sementes onde se encontram localizados muitos
fungos, mas nio conseguem atinglr o interior dos cotiledones. JA
o8 fungicidas sistémicos. como por exemplo, Benomyl podemn atingir
os cotilédones e propiciar maior grau de controle. Também BOLKAN
et alii (1976), testando diversos fungicidas no tratamento de
trés cultivares de feij%o, verificaram que o fungicida Benomyl
foi o mais efetivo, tendo aumentado a porcentagem de germinacdo
das sementes. J& COHN & ZEEMW (1950),tratando dez variedades de
feijso com cinco fungicidas protetores de sementes para estudar o
efeito desses produtos sobre o tombamento de plintulas, chegaram
a conclusdo de que o fungicida Thiram proporcionou um aumento
significativo na germinaco, e sete das dez variedades usadas
foram beneficladas por esse produto.

SHUCH et alii (1889), utilizando o fungicida Thiran no
tratamentc de sementes e pulverizaciéo da parte aérea com

Benlate + Dithane, concluiram que a utilizac®o destez produtoe



A,

na, afetaram & qualidade fisiolégica das sementes de feijéo
( Phaseolus vulgaris L.).

Trabalhos BOLKAN et alii (1978) mostram que, e€m Phaseolus
vulgaris (Feijdo e feijlBo vagem), os fungos dos generos Fusarium
¢ Rhizoctonia s%o controlados adequadamente por Benomyl ou
Thiram. Também ELLIS et alii (1977) verificaram que oe fungicidas
Captan, Thiran, Benomil e Carboxin, quando aplicados em sementes
de feijho, proporcionaram aumentos na porcentagem de germinagéo,
tanto ﬁéé sementes de ma qualidade, <quanto naquelas de boa
qualidade.

A presenca de microorganismos nas sementes de feijéo
manifests  diferentez efeita=, podendn produzir manchas  no
tegunento, DHINGRA (1978), GOMES (1981), GOMES & DHINGRA
(1981a,b), MENEZES & MOHAN (19882), fedug&o da capacidade
germinativa, ZAUMEYER & THOMAS (1957), ANSELME (1975 e 18981),
BOLKAN et alii (1976), MENTEN, (1978), MENEZES et alii (1973),
ELLIS & PASCHAL (1879), CARDOSO et alii (1980), FILGUEIRA
(1981), e reduces no vigor, expressas através de irregularidades
na emergéncia das pléntulas em campo, Pprincipalmente séb
condictes desfavoraveis de ambiente, ELLIS & GALVEZ (1880).

A literatura destaca algumas préaticas culturais que pode ser
sdotadas para a cuitura do feijZo no sentido da melhoria das
condictes de campo e reducdoc dos niveis de infestacfo de doencas.
Nesse sentido, entre outras praticas podem ser citadas a

utilizaczio de sementes sadias, IAPAR (1976), NEEGAARD (1978),



MOHAN et alii (1983). AplicacZo foliar de fungicidas no controle
das doencas do feijoeiro, em campo, tem também apresentado
resultados positivos no sentido do aumento doe rendimentos,
DONGO (1971), GIROYTO (1874), GONZALES et alii (1977), NEEGAARD
(1979), ISSA et alii (1980), GOMES (1981) e GOMES & DRINGRA
(1981b). MNeste mesmo sentido, TOLEDO & MARCOS FILHO (1877},
relataram Qque as pulverizac&es preventivas ou curativas com
fungicidas, entre outras medidas, s&io importantes providéncias a.
serem tomadas para a prevencio de contaminacfo dos campos de
sementes.

BAKER (1972), relata que pulverizagBes com fungicidas poden
ser rprecomendados para controle de doencas foliares gue infectam
as sementes e que as contaminam durante a trilha, como medida
usual em producio de sementes de feijdo, ncs EUA.

As aplicactes de fungicidas foliaree em campos de producido
de sementes tzmnto afetam a infeccho como as demais fases do
desenvolvimento das doencgas MCGEE (1979), porém o ponto mais
importante a ser observadeo € a necessidade de se efetuar a
aplicac®o antes que occorram as infecgdes nas sementes. Para maior
eficigncia, deve cer adotado préviamente um esquema indicative da
melhor época de aplicacZo e considerando também, a.quantidade dae
inbculo presente no campo porque, auando a incidéncia da doenca €
menor, as aplicactes podem n#o mostrar efeitos nos rendimentos

ou na qualidade das sementes.
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Rolim et alii (1880), citado por LOLLATO (1884),

trabalhando com aplicagcag foliar de fungicida enm feijéo,
observaram dque além da reducio da porcentagem de infecg8o das
vagens, as aplicagaeé reduziram o numero médio de lesbes por
vagem € contribuiram para o aumento do peso unitério das
sementes, embora tivesse ocorrido diferenca de eficiéncia entre
produtos. Os autores verificaram uma correlacio significativa e
negativa entre o nfmero de vagens infectadas e o peso unitdrio
das sementes.

HEMMING & HARE (1979) trabalhando com aplicac8es foliaree do
fungicida Benomyl, observaram que ag aplicacbes de fungicidas
reenltaram num  anmento  significativo no vigor. sendo dque 08
avmentos verificados no poder germinativo ndo diferiram
estatisticamente da testemunha.

ALMEIDA & BULISANi (1980), para assegurar bons rendimentos
com a cultura do feijoeiro, recomendam entre outras medidas, o
tratamento fitossanitirio dos campoe, utilizando-se aplicac¢les

foliares de fungilcidas em trés épocas: ao 30 dias apdés =z

U]

emergéncia, em vésperas de inicio de floracfio & ac final da
floracao.

Além da reduclo dos niveis de ocorréncia de doencas nos
campos de producdo de sementes, as aplicacdes de fungicidas podem
reduzir a quantidade de inéculo nas sementes procduzidas, BAKER
(1979). Para o= fungos transportados internamente pelas sementes,

aplicactes foliares de Benomyl reduziram sua incidéncia,
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especlialmente nos casos de atraso de colheita, ELLIS & PASCHAL
(1979). Através de aplicacfes foliares de Benomyl durante o
periodo de crescimento das plantas, foi poessivel obter uma
diminuicic da quantidade total de fungos incidentes nas sementes;
aplicac®%es foliares dos 7 aos 10 dias antes da maturidade da
planta, reduziram a infeccdo das vagens Ppor microorganismos
patogénicos ou sapréfitas e asseguraram uma boa viabilidade das
sementes, ELLIS & GALVES (1880).

Para condic®es tropicais, na Coldmbia, os efeitos de Benomyl
e Oxycarboxim, isolados ou em conjunto, foram estudados por ELLIS
et alii (1878), utilizando 4 aplicacBes espacadas de 9 dias-
iniciando a vpartir de 40 dias apbs a semeadura. Em relacfo a
percentagem de sementes sadias, de germinacio e do peso de mil
sementes, os valores foram aignificativahente inferiores para a
testemunha, sem que ocorressem diferencas entre os  produtos
estudados. Para a emergéncia das pl8ntulas em campo, néo
ccorreram diferencas significativas entre og tratamentos; houve
diferencas evidenciadas na medida que ocoryeram atrasos na
colheita. Houve também correlacdo significativa e negativa entfe
a germinacico e a infecc8o total de sementes (-0,81), entre
infecc#o total e emergénecia das plaéntulas em campo (-0,88), e
entre germinacic em meic de cultura e emergéncia das pléntulas enm
campo (-0,87).

Avaliando os efeitos de fungicidas em plantas de feijoeiro,

IS5A et alii (1981), verificaram que 5 aplicagles espacadas em 10



dias, iniciando-se 25 dias apog a germinag8o das csementes,
apresentam um controle de antracnose € mancha angular; destacando
como produtc mais eficliente o Benomyl.

MENTEM & NETO (1978), estudando a viabilidade do emprego de
fungicidas na cultura do feijdo, chegaram a4 conclusio de que,
embora sendo uma cultura caracterizada pela baixa invers?o de
insumos, com a atual escassez de produtos bésicos para a
alimentacio héa necessidade de se adotar a aplicac8o racional de
fungicidas & cultura, em vista da perspectiva de um crescimento
demografico maior que a produclio de alimentos.

LOLLATO & MARCOS FILHO (1988), em pesquisa sobre a aplicacdo
foliar de fungicidas no feijoeiro, observaram que estas
contribuiram para a elevacfo dos rendimentos e melhoria da
qualidade fisiolégica das esementes, beneficiando 08  pesos
unitérios e volumétricoe, germinacfo, vigor e esanidade das
sementes, além de reduzir o teor de sementes manchadas e
defeituosas. DPor ocutro lado ISSA et alii (1980), utilizendo os
fungicidas Benomyl e Captan em aplicacbes foliaress na cultura de
soja, verificaram aue houve uma malor percentagem de emergéncia e

maior peso da matéria verde das plantulas em rlacdo a testemanha.

2.3. Avaliacio da Qualidade Fisiolégica e Sanitaria

Depois - de colhidas, beneficiadas, embaladas e

convenientemente armazenadas, uma determinada quantidade de
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cementes iréa constituir um lote. Por simplee intuigéo né4o se pode
afirmar que tal lote seja bom ou ruim e frequentemente acontece o
fato de um determinado lote nfo preencher as condigles minimas
necessérias para que possa ser utilizado na semeadura. As
informacdes a respeito da verdadeira qualidade das sementes 80
serfio conhecidas apds o eacervamento de testes realizasdos em
laboratéric, mediante a execuclfio de anAlicses e interpretacio
correta dos resultados, MARCOS FILHO (1887).

Segundo HEYDECKER (1974), o termo qualidade é usado para
descrever caracteristicas da semente que devam atinglr padrics
winimos. O tnico parametro de usc generalizado utilizado para
medir a <qualidade fisiolégica da semente tem sido o ypoder
germinativo, medido através do teste padrio. de germinacéo,
realizado em laboralério, sob condigdes padronizadas, POPINIGIS
(19754).

Para determinar a qualidade fisiolbgica das sementes,
utilizam-se os testes de vigor e testes de viabilidade que podem

s do teste padrio de germinacio e do teste de
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tetrazblio. O teste de germinacldo &€ altamente padronlizado e

permite a reproducio de seus resultados. O teste de tetrazdélic é

.

de ificil execucio, porgue € muito subjetivo, dependendo

o

demasiadamente do julgamento pessoal do analista. A rapidez € sua
grande vantagem, podendo estimar o poder germinativo de umn lote

de sementes em poucas horas, POPINIGIS (1875b).
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KULIK & YAKLICH (1982) destacam a eficiencia do teste padréo
de germinacio para estimar a emergéncia no campo, para lotes de
sementes de baixo vigor. No entanto, VIEIRA (1988b) chama a
atenc8o 7para o fatoc de que elevados indices de germinac8o das
sementes podem nio corresponder a um bom desempenho destas no
campo. Sendo o teste de germinacao efetuado em condigSes Otimas,
e sementes com avancado grau de deterioracido ainda conseguem
produzir plantulas consideradas normais. HNos testes de vigor as
sementes sSio avaliadas sob condicdes adversas, sob &8 aqualis &8s
sementes maise deterioradas nio conseguem coantribulr para © resul-
tado final. POPINIGIS (1975c), relata que, lotes de sementes
apresentando o mesmo poder germinativo, podem possuir vigor dife-
rente. Também FARIA (1990) e VIEIRA (1991), relatam que © teste
padrio de germinacfo por si ndo é eficiente para expressar a
real qualidade das sementes de feljZo, milho, algodéo e soja.

SPINA (1984),observou que a qualidade fisioldgica de um lote
de sementes, pode ser razoavelmente avaliada através do teste
padrfic de germinac8o desde que esse lote se encontre bem
homogéneo. Em lotes com heterogeneldade alta, o teste padric de
germinacic teria baixa sensibilidade e os testes de vigor passam
a indicar com maiz correciic, o comportamento de lote sob  futuras
condicdes de armazenamento € de campo.

DELOUCHE & CALDWELL (1960), afirmam que a percentagem de
germinacio fornece uma.estimativa irreal do potencial da gemente,.

e em virtude disso, o concelto de vigor tem sido desenvolvido
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tentando mostrar de uma melhor forma o©8 resultados obtidos
através do teste padric de germinacéo.

Em vista do uso generalizado do.teste de germinac®c, outros
parametros da <qualidade das sementes, por muito tempo n&o
despertaram maior interesse. Todavia, com o crescente avango da
tecnologia na agricultura, em gue a emergéncia, © crescimento e a
maturacio devem ser uniformes, para permitir a mecanizaé&o da
colheita e dos tratos culturais, ocutros parBmetros da qualidade
fisioclbgica da semente pagsaram a Ser investigados. Estudos
desenvolvidos tem mostrado aque outras caracteristicas
fisiologicas da eemente podem influir decisivamente néo s6 1o
estabelecimento de uma populacdo inicial no campo, como Lamoen
sobre todo o ciclo da planta e sobre a produtividade. A soma
dessas caracteristicas fisioldgicas mails sutis € atuglmente
denominada “vigor" da semente, POPINIGIS (1877). Tentando
amenizar os possiveis problemas encontrados na utilizacfo do
teste padric de germinagéo, 03 técnologistas de sementes tentan
aprimorar o= métodos que possam complementar as informagdes
fornecidas pelo teste padr@o de germinzgdo, permitindo desta
forma a avaliacfio mais segura da qualidade fisiolégica das
sementes, principalmente o vigor dessas e/ou  das plantulas
resultantes, DELOUCHE & CALDWELL (1960), POPINIGIS (1975a);
CARVALHO & NAKAGAWA (1983); MARCOS FILHO et alii (1987) e VIEIRA

(1888b).
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0 objetivo basico dos testes de vigor € a identificacéo de
possiveis diferencas significativas na qualidade fisiolégica de
lotes «que apresentem poder germinativo semelhante. Isto, ©porém,
ndo esignifica que se deva promovey a substituic8io do teste de
germinacio pelos de vigor, estes tem sido utilizados
principalmente para complementar as informagdes fornecidas pelo
teste de germinacic MARCOS FILHO et alii (1887).

De acordo com POPINIGIS (1977), vigor & a soma de todos os
atributos da semente que favorecem o seu desempenho satisfatdrio,
aquando submetida a condigtes amblentals advergas.

Segundo Copeland (1976) citado por CARVALHO & NAKAGAWA
{1983). um teste de vigor ideal, deve ser rapido de facil
execucsdo, ndo exigir equipamentos complexcs, devendo EE&Y
jgualmente aplicével para determinar o vigor, tanto de uma
semente como de un loﬁe delas e com eficiéncia para detectar,
tanto pequenas, como grandes diferencas de vigor. Nenhum dos
testes atuais apresenta todas estas cavacteristicas. Todos o8
métodos preconizados s3o utilizados para testar comparativamente
o vigor entre lotes, e indicar o mais ou menos vigoroeo.

S8o considerados eficientes'os testes que permitem separar
os lotes em diferentes categorias de vigor, desde que e€88a8
informacBes correspondaimm ao mesmo grau de separagdo proporcionado
pela emergéncia das plantulae em campo. Deve-sge ter em mente,
porém, que a emergéncia é afetada por outroe fatores, além do

vigor das sementes, de modo gue og resultadoe dos testes precisam



ser interpretados com a devida cautela, MARCOS FILHO et alii
(1987).

Tem side propostas varias classificacBes dos métodos para se
testar o vwvigor. Isely citado por CARVALHO & NAKAGAWA (18983) e
POPINIGIS (1977), classifica-os em diretos e indiretos: sendo os
diretos aqueles nos quais s4o simulados em laboratdério, condicbes
que possam  ocorrer no campo e landiretos, onde sdo avaliados
atributos fisiclégicos das sementes relaclionadas com o vigor. J4
WOODSTOCK (1973}, dividiu-os em testes fisiolbgicos e
bioquimicos: os fisioldgicos s8o aqueles qgue avaliam algum
aspecto da germinagdo ou do crescimento da pléntula, tanto em-
condicdes favordveis como de "stress", e os bicquimicos s8o os
que determinam uvma reacho quimica ou um processo, come atividades
enzimédticas ou respiratérias, que estej&m relacionados com a
capacidade germinativa das sementes.

Entre os testes diretos, os mals empregados s8o: teste de
frio, velocidade de emergencia no campo, populacfo inicial, peso
da matéris verde e peso da matéria seca. Entre os testes
indiretos um dos testes maile empregados é o teste de tetrazdlib,
CARVALHO & NAKAGAWA (1983).

Dentre os testes utilizados para a determinaciioc da qualidade
fisiblogica das sementes, o teste de tetrazdlio tem sido bastante
utilizado e trata-se de um wmétodo réapido, gque estima a

viabilidade das sementes, com base na alteracZo da coloracfoc de

tecidos vivos em presenca de uma solugido de sal de tetrazdlio.



Ests alteraczoco na coloracio reflete a atividade de elstemas
enzimé&ticos especificose, intimamente relacionadose com a
viabilidade das sementes, MOORE (1962) e DELOUCHE (1878).

Segundo VIEIRA (1881) relata varios autores que utilizaram
o teste de tetrazdlio em pesquisas diversas sobre fatores que
afetam = qualidade fisiolégica de sementes, em diferentes espé-
cies, estes foram unfnimes em ressaltar o teste como eficiente na
deteccio de diferencae entre os tratamentos utilizados em gsuas
pesquisas, e que este teste fol eficaz tanto para acompanhar a
gradativa deterioracfio das sementes durante o armazenamento, COMO
para identificar as regides necrdéticas das sementes.

VIEIRA et alii (1988b) trabalhando com sementes de algoddo
observaram que o teste de tetrazdélic mostrou-se eficiente no
reconhecimento de danos meci&nicos,danos causados por insetos e
sementes enrugadas. Portanto, KRZYZANOWSKI & MIRANDA (1990)
relatam gque o teste de tetrazélio (viabilidade e vigor), podem
ser usados rotineiramente pelos iaboratbrios, sendo necessario
organizar atividades de reciclagem, a fim de corrigir possivels
desvios «que comumente ocorrem com o analistas, quando em
trabalhos de rotina.

BARROS & FILHO (1988) trabalhando com diferentes testes para
a avaliac#o rapida da viabilidade e do vigor de sementes de soja
(Glyecine max (L) Merril), chegaram as seguintes conclustes: que O
teste de tetrazblio foi um dos que se mostrou eficiente na

obtencic de informacSes répidas, poesibilitando a identificagédo
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de lotes com diferentes niveis de qualidade e o potencial ‘de
emergéncia das plantulas em campo: € que nesse particular, o8
tétes de tetrazdlio 1-3 e de condutividade elétrica podem ser
considerados mals sensivels, pois oe testee para avallacgdo da
viabilidade tendem superestimar a qualidade fisidlogica das
sementes.

Segundo MARCOS FILHO et alii (1987), um teste simples e
pr&tico, é o teste de velocidade de germinacdo, o gual baseia-se
no principio de que a velocidade de germinaglo ou de emergéncia'
das plantulas em campo, € proporcional ao vigor das sementes.
POPINIGIS (1977), relata que este teste & empregado na
determinacfio do vigor relative entre lotee de sementes, e dque
quando conduzido na época normal de plantio da cultura, pode
fornecer também uma estimativa da potencialidade do lote em
estabelecer uma populacio inicial na formag@o da lavoura.

MELO (1980) e CARVALHO (1981), trabalhando com sementes de
feijdoc e BRIGANTE (1988), trabalhando com sementes de algoddo,
verificaram que o teste de velocidade de emergéncia, foi
eficlente para detectar diferengas entre 0s tratamentos
utilizados em suas pesquisas.

Segundo POPINIGIS (1977), o teste do stand final ou teste de
populacio inicial, & um teste de vigor que avalia a capacidade da
semente de produzir plantas em condicdes de campo.

0 peso de mil sementes é um dado importante gque pode dar uma

idéia a respeito da qualidade das sementes (estado de maturidade,
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sanidade etc) bem como fornecer informagogg que facilitardo o
calculo para semeadura € regulagens de semeadeiras, MARCOS FILHO
et alii (1887).

Atualmente a qualidade da semente nio pode mais ser avaliada
apenas no seu aspecto fisiolbgico, uma vez que NMEERGAARD (1977),
relata que 20% das culturas destinadas a producio de alimentos no
mondo sho propagadas por sementesg e estio sujeltas ao atague de
doencas, sendo que seus agentes causais podem ser transmitidos
pelas sementes. Para LUCCA (1985) a semente se constitul no meio
mais eficiente de disseminac#o de patdgenos, propiciando entre
outras coisas, a introducio de doengas €m  NOVEE Areas, com
consequente risco de reduc®o na produgdo.

Segundo POPINIGIS (1975b), além da qualidade fisiolbgica que
destacam a germinacdo e o vigor, a qﬁalidade sanltéria das
sementes também devem ser relevada, pois através desta, o8
patégenos sic distribuidos em novas areas, sobrevivem no solo em

restos de culturas na é€poca em que ndc hd cultura e nem planta

5

nospedelira, sio selecionados e disseninados especificamente para

r

L

determinados cultivares. As sementes infectadas servem COMO foco
de infeccdo da cultura.

Sendo assim VIEIRA (1988b) ressalta os riscos gque B€ as5une
a0 se proceder recomendactes baseadas apenag em resultados de
teste padrédc de germinacdo.

Dessa forma a preocupacdc com a qualidade sanitiria das

sementes, deve fazer parte inerente a gqualguer esquema de



producio de sementes. Por isso a patologila de sementes vem se
desenvolvendo rapidamente nos 0ltimos anos no Brasil. Como
resultado desta evolucZo, a sanidade ja € considerada como  um
fator de qualidade das sementes, influenciando no destino de um
lote de sementes como: uso direto, necessidade de tratamento ou
rejeicdo, MENTEN (1988).

Segundo VIEIRA (1988b), para a implantac@o dos testes de
sanidade de sementes, julga—-se importante a elaboragho de um
esquems. de integracio dos laboratdrios de andlise ja engajados no
sistema e os laboratdbrios de andlise szanitéiria que deverdo ser
credenciados. B assim que, o laboratorista sensivel ao problema,
miitas vezes . observando aspectog fisicos dae sementes como
manchas etc, e o aspecto do teste de gerwinac®o como tipos de
anormalidades de plantulas, aspectos de lesdes, manchas 1o
substrato, etc, pode separar o0s lotes que precisam mais
urgentemente de umn studo do seu specto esanitaric. Através
dessas  obseervactbes inicliais € qué os lotes seriam encaminhados
para anhlise sanitdria, em carater priorvitarioc. De ©poese doe
resultados da anélise sanitériz € que se pederia ter uma  melhor
condicio para direcionar o aproveitamento de certos lotes. Com
isso, um certo controle sanitério ja estaria esende efetuado,
contribuindo para a melhoria de nosso programa, até que se
tivesse condicBes de se fazer um controle total doe lotes como

nos paises desenvolvidos.



3. MATERIAL E METODOS

QO presente trabalho foi conduzido nos Laboratorios
Anblise e Patologia de Sementes e na Area experimental
Departamento de Agricultura da Escola Superior de Agricultura
Lavras, Lavras MG.

0 trabalho foi desenvolvido =341 duas tases:
primeira,conston da instalacho do experimento-em campce até

producio, e a segunda em labooratédrios, onde foram feitas

do

de

avaliactes das caracteristicas fisicas, fisioclégicae e canitdrias

das sementes obtidas na primeira etapa.

3.1. Fase de Campo

3.1.1. Localizac¥%o do experimento/Preparoc do solo

Este +trabalho fol desenvolvido no periodo de fevereiro

maio de 1890.

a
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0 experimento foi instalado na &rea experimental do
Departamento de Agricultura da ESAL, Lavras MG, em solo do tipo
Latossolo Vermelho Escuro cultivado antericrmente com s0ja.

0 preparo do solo constou de uma aracdc e duas gradagens.
Posleriormente procedeu a abertura mecanica de sulcos com 5 cm de

profundidade.

3.1.2. Sementes utilizadas

Para a instalaci#o do experimento foram utilizadas sementes
basicas de feijfo das variedades ‘Carioca’ e “Jalo’, oriundas da
area de producio da Empresa de Pesquilsa Agropecuaria de Minas
Gerails - EPAMIG, da cidade de Janalba na regifo norte do estado
de Minae Gerals, safra de 1989.

Em testes preliminares de germinagdo as sementes das
variedades “Carioca” e “Jalo” se encontravam COm 94 e 85%

respectivamente.

3.1.3. Tratamento quimico das sementes
Para o tratamento fungicida das sementes de feijdo, foi
utilizado a mistura dos fungicidas Benomyl + Thiran, usando-se 08
produtos comercials Benlate £ Rhodiauran nas dosagens de 100 e
200 grs dos produtos para cada 100 kg de sementes

respectivamente. Foram tratadas 2,3 kg de sementes da variedade
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‘Jalo” e 1,3 kg de sementes da variedade ‘Carioca”, sendo o©O
tratamento realizado em pré-plantio.

A aplicacay dos fungicidas foi feita na forma de pasta flui-
da utilizando-se a proporcic 0,5 litros de dgua para cada 100 kg
de sementes. Os fungicidas foram misturados com as sementes den-

tro de saco pléastico e agitados manualmente por alguns minutos.
3.1.4. Plantio do Experimento

0 plantic foi realizado no dia 19/02/1990, em sulco com D cm
de profundidade e posterior cobertura com 3 cm de solo. Cada
parcela constou de 4 linhas de feijdo espacados em 0,5 m entre ei
e com 6 m de comprimento, correspondendo & uma &rea de 12 mZ.
Como &rea 1util da parcela foram consideradas as 2 linhas
centrais, desconsiderando os 0,5 m das extremidades, totalizando
5§ m2. Distribuiram-se, manuvalmente 20 sementes por metro linear
de sul&o.

A adubacfo de plantio foi realizada utilizando-se © adubo
4-14-8 na dosagem de 400 kgs/ha. J& a adubagdo de cobertura foi
feita utilizando-se Sulfato de Ambnio na dosagem de 30 kg/ha * de
nitrogénic, € foi realizada aos 30 dias apbds © plantio.

Apds 14 dias da germinac8o das sementes, foi feito um
desbaste deixando um stand de 12 plantas por metro linear,
retirando as plantas mais debilitadas e o mesmo fol feito com oO

objetivo de estabilizar o stand.



Durante o© ciclo da cultura foram dispensados as plantas
todos oS demais tratos culturais necessirios ao seu
desenvolvimento adequado, COmO caﬁinas, combate & insetos e
irrigacgles. A irrigac8o fol realizada com © S0 de um
equipamento de irrigac@o do tipo aspersio convencional, e as

mesmas foram realizadas de acordo com as necessidades da cultura.

3.1.5. Delineamento Experimental

0 delineamento experimental utilizado foi em fatorial Dl 2
x 3 em percelas sub-divididas sendo que as parcelas foram
constituidas pelo numero de pulverizactes, € as sub-parcelas
foram constituidas pelos fatores variedades x tratamento quimico
de sementes. O experimento constou de 12 tratamentos (QUADRO 1),

usando-se 04 repetictes perfazendo um total de 48 parcelas.



QUADRO 1. Identificacag dos tratamentos do experimento de campo

com sementes de feijzdo. ESAL, Lavras - MG, 1890.

Tratamento Quimico No de Aplicacfes

Tratamento Cultivar das sementes de fungicidas
foliares

T s T T sem (0)

Tz “Carioca’ Sem 02

Ta “Carioca’ Sem 03

Ta “Carioca’ Com Sem (0)

Ts “Carioca’ Com 02

Ts “Carioca’ Com 03

gk “Jalo” Sem Sem (O)

Ta G0 R - Sem E o 02

To “Jalo” Sem \ 03

Tio “Jalo’ Com Sem (0)

Tax “Jalo’ Coin 02

Tiz “Jalo” Com 03

3.1.6. Aplicacéo de fungicida follar

0 fungicida utilizado nas aplicagdes foliares fol o
Cerconil, e sua escolha deveu-se & predominfncia de sua
utilizacic pelos produtores de cementes de feijdo e ©por ser
recomendado por IAPAR (1980), para o controle de doengas do

feijoeiro. O numerc de aplicacdes foram O, 2 e 3, sendo gue Dara



as parcelas que receberam 2 aplicactes, foram realizadas na pré-
floragdo e pés-floragBo. Para as parcelas que tiveram 3
aplicac®es, a primeira foi feita aoé 25 dias apdés a emergéncla
dag pléntulas e a segunda na pré-floracdo € a terceira na pds-
floractio. A dosagem utilizada foi a de 1,5 kg do produto
comercial por ha, utilizando-se um volume d agua de 800-
1000 1/ha, e para fazer as aplicacgbes fol utilizado um
pulverizador costal, marca Jacto, com capacldade para 20 litros

d Adgua.
3.1.7. Colheita do Experimento/Producdoc de Sementes

A colheita realizou-se no dia 15/05/1990, e constituiu-se no
arranquio manual das plantas, quando estas apresentavan
desfolha superior a 90% e as sementes, com teores de umidade em
torno de 20%. As plantas arrancadas foram acondicionadas em sacos
de prolipropileno trancado e levados para um galpdo. Diariamente
pela manhi estes sacos eram retirados deste galp8o, levados para
um terreiro de cimento, onde as plantas eram retiradas de dentro
destes sacos e expostos ac sol durante todo o dia. No fim do dia
as plantas eram recolocadas dentro dos sacos e levadas novamente
para o galpSo. Esta operaclo se repetiu até as plantas atinglirem
ponto de secagem para se proceder a batedura. Apbs a seca natural

procedeu-se a batedura manual das plantas.



31

As sementes obtidas foram limpas manualmente, com auxilio de
peneira de malha de arame com orificlos quadrangulares de 2mm,
removendo-se impurezas pequenas, palhas, fragmentos de vagens,
etc. A seguir as sementes limpas foram distribuidas para csecagenm
4 sombra e, periodicamente revolvidas até que atingissem teor de
cmidade em torno de 13%. A umidade fol determinada de manelilra
expedita, através do aparelho Tipo Dole 400.

Logo apbs a limpeza e secagem, as sementes referentes a cada
parcela foram pesadas em balangas com precisido de 1 gr. Qs
valores referentes & producio foram corrigidas para a umidade de

13% segundo a férmula abaixo,e os dados transformados em hkg/ha.

onde:

Pr

peso final corrigido

Pe

peso de colheita

Ue = umidade de colheita

Ui = umidade de correcdo (13%).

As senentes obtidas foram armazenadas em ca&mara fria e seca,
com umidade em torno de 50% e temperatura em torno de 10°C, & por

um periodo de 18 meses.



3.2. Fase de laboratério

Para verificacfoc de possivel influéncia dos tratamentos
scbre a <qualidade das sementes, avaliou-se alguns parémetros
deslinados A caracterizacio fisica, fisiolégica e sanitéria das

sementes.
3.2_.1. Teor de Umidade

Este teste foi realizado antes das avaliagdes de laboratdrio
e foi dsterminado pelo método da estufa, a 105°C durante 24
horas, conforme as vegras para analise de sementes, BRASIL

(1978). As sementes apresentaram umidade em torno de 10.5%.
3.2.2. Germinacio

Foi utilizado 2 amostras de 50 sementeg por parcela, que
fol considerado como repeticio estatistica. O teste fol montado
no sistema ce rolo de papel, marca Germitest, previamente
vmedecido com Agua destilada, na proporcdo em peso de 2,5:1 de
HaD/papel, sepundo critério viilizado por VIEIRA
(1991) .Posteriormente foram levadosg para um germinador tTipo
Mangelsdorf, marca Biomatic previamente regulado entre 25-30=C. A
avaliac8o foi efetuada acs 5 dias apbs semeadura, segundo

prescricbes das Regras para analise de sementes, BRASIL (1876).
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3.2.3. Peso de mil sementes

Avaliado através da pesagem de 8 amostras de 100 sementee de
cada parcela, pesadas isoladamente em uma balanca com precisag
para gramas, conforme prescrices das regras parz andlise de

sementes BRASIL (1976).

3.2.4. Teste de Tetrazdlio

Utilizou-se 400 sementes por tratamento, em 8 repeticdes de

50 sementes. A cada 2 repetictes de 50 sementes, considerou-se a
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substrato Gmido de papel toalha marca CGermitest, por 16 horas a
uma Lemperatura de 25°C. Apbs este peribdo as semeantes Toram
submersas em uma solucio de cloreto de 2, 3, 5 trifenil
tetrazblio na concentracfo de 0,1%, durante 4 horas. A avaliagdo

foi feita pelo sistema de notas proposto por MOORE (1962),

indicando ¢ vigor (1 - 3) e a viabilidade das sementes.
3.2.5. Indice de velocidade de emergéncia

Para a conducio do teste de emergéncis em campo, utilizou-
se 200 sementes por parcela, distribuidas em 4 linhas de 50
sementes, semeados em canteiro coantendo mistura de terra + arelia,

na proporgic 1:1, previamente esterilizada com brometo de metila,
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com irrigacic diaria. Foram feitas contagens dlérias das
plantulas emergidas, até a estabilizac8oc do stand, sendo
consideradas emergidas aquelas cujos cotiledones estavam
inteiramente acima da superficie do solo. Os dados obtidos,
forzm  transformados em indice de velocidade de emergéncia, pela

formula de MAGUIRE, de acordo com POPINIGIS (1977).

G + Ga Frcgiaa GI
T.V.B. = eeemewen o Sioians R SRS
Ti Ta TI
Onde :
I.V.E. = indice de velocidade de emergéncia
G. = aumero de plantulas emergidas no dia
T. = numero de dias gastos para emergncia

3.2.6. Stand Iinal

Aproveitamos o teste de velocidade de emergéncia, apoés 21
dias da semeadura. Aas plintulas normalise de cada tratamentc foram
contvadas, cbhtendo-sé assim o "stand final" EXPresso em

percentagem de plantulas emergidas e/ou estabelecidas.
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3.2.7. Qualidade sanitarjia das sementes

3.2.7.1. Incubaciic em papel de filtro ("Blother

Test").

Para este método foram analisadas 200 sementes para cada
tratamento, em 4 repetictes, sendo que cada repetic8o constou de
2 placas de Petri, de polietileno (Tipo SID) de 15,0 cm de
diametro contendo 25 sementes cada. As sementes foram colocadae
nas placas devidamente esterilizadas, sobre 2 folhas de papel de
filtro esterilizados e umidecidas com agar - &gua (0,6%).

A seguir, as sementes foram mantidas em camsra de incubagio
regulada a uma temperatura de 20 4+ 2o C sob um rggime alternado
de 12 horas de luz negra e 12 horas em escuro, por um periodo de
7 dias. Apds este periodo procedeu-ge a identificac8o e gquanti-

ficacZo dos fungos, com suxilio de microscdplo estereoscodpico.
3.2.7.2. Teste do Rolo de Papel

Para este teste as sementes inicialmente foram pré-tratadas
com hipoclorite de eédio a 1% durante 1 minuto. Em seguida
procedeu-se a semeadura adotando-se a mesma metodologia descrita
para o teste padrio de germinacdo, pelo eistema de rolo de papel,
os quais foram mantidos no escuro & temperatura de 20°C durante 7

dias. Apo6s este pericdo procedeu-se as avaliacdes, observando-se
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para C. lindemunthianum  pontuacgbes ou lesBes escuras pardo
avermelhadas com a parte central deprimida dos cotilédones; e
lesBes avermelhadas ao longo do hiﬁocétilo para a presenca de
Rhizoctonia solani. Utilizou-se 100 sementes para cada parcela
distribuidas em 4 rolos de 25 sementes cada, totalizando 400

sementes por tratamento.

3.3. Procedimento Estatistico

Para todos os testes foi utilizado o mesmo delineamento
estatistico do experimento de campo, em blocos inteiramente
casualizados com parcelas sub-divididas, com 4 repetictes,
seguindo um esquema fatorial de 2 x 2 x 3, sendo realizado
andlise de varidncia para todos os pardmetros estudados. Para a
comparacio entre as médias empregou-se og testes de F e Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

Para as variaveis peso verde e peso seco, fol feito a
transformacic de dados segundo a férmula xX; € para og dados
de vigor através do teste de tetrazbdlio (1-3), foi feito a
transformacio de dados segundo a férmula arc sen /100, segundo

BANZATTO & KRONKA (1989).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4_1. Producgagp

Nos Quadros 1A e 2A encontram-sze as anélise de varifncia
completa para as varléveils producfo, peso de mil sementes, teste
padrédc de germinacdo, potencial de germinagac Ppelo tTeste ae
tetrazbdblio, nivel de vigor pelo teste de‘tetraialio, indice de
velocidade de emergéncia e stand final. Pelo Quadro 1A observa-se
que para os dados de producio houve significfncia para ¢ nimero
de aplicac@ioc de fungicidas no campo € ‘também para o fator
tratamento quimico de sementes.

No Quadro 2, observa-se que houve efeito significative para
o fator pulverizacio e que os niveis Pa e Pa nfo diferem
estatisticamente entre si e foram superiores ao nivel Po de
pulverizacio. Verifica-se portantc que houve efeito positivo das
pulverizactes com fungicidas Cerconil para o aumento dés
producdes. Esses resultados concordam com diversos auvtores como,
entre os quais ALMEIDA & BULIZANI (1980), GOMES & DHINGRA
(1981b), GOMES (1981), iOLLATO (1984) e LOLLATO & MARCOS TFILHO
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QUADRO 2. Resultados médios de produgdo (kg/ha) de sementes de

feijso para o fator pulverizac8ic. ESAL. Lavras - MG,

1890.
Pulverizacbes Médiae
Po tnenhuma aplicacdo 1.436,49 b
P2 duas aplicacbes/Cerconil 1.709,82 &

(o]

Pz +trés aplicacdes/Cerconil 1.768,12 a

Médias -seguidas por letras distintas diferem entre =i pelo teste
de Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade.

(19883). aue recomendam esta prética cultural para o aumento da
producao de sementes de feijdo. .

Vale ressaltar que a média de producéo do experimento fol de
1.638 kg/ha, bastante superior a média de producdo brasilelra, =&
qual situa-se em torno de B850 kg/ha, segundo ANUARIO ESTATISTICO
(1990), o que comprova o potencial produtivo desta leguminosa,
segundo MOREIRA et alii (1988).

Pelo Quadro B8 observa-se que as parcelas que receberém
tratamento quimico das sementes apresentaram melhorese producbes
que as parcelas que n3#c receberam tratamento quimico.

Provavelmente estes resultados tenham ocorrido pelo fato de
se ter usado a mistura does fungicidas Thiran + Benomyl no
tratamento das sementes, onde se combinou um fungicida protetor

(Thiran} e wum fungicida sistémico (Benomyl), © que pode ter
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proporcionado uma malor protecadg & semente durante a fase de
germinacdo, e também & plantuls, culimando com a cobtenc8o de
melhores producdes, NEERGAARD (1979), MACHADO (1988) e CORNELIO

(1991).

4_.2_. Peso de mil sementes

Pelo Quadro 1A, observa—-se que houve significancia para oe
fatores, pulverizacdes, variedades, tratamento guimico das
sementes € para a interaczo dos fatores variedades X
pulverizacles.

0 Quadro 7 evidencla—se através deste teste que as csementes
da variedade “Jalo” apresentaram um peso superior que as sementes
da varidade "Carioca” conforme era esperédo segundo a descricéo
de variedades realizada por EPAMIG (1884).

Através do Quadro 8, observa-se que, as sementes oriundas
das parcelas que receberam tratamento dquimico das sementes,
apresentaram o peso de mll sementes estatisticamente superior de
sementes produzidas nas parcelas que ndo receberam o tratamento
quimico. Esses resultados estfo coerentes com MACHADO (1988) e
NEERGAARD (1979), os quals relatam que os objetivos do tratamento
quimico das sementes é baixar ou erradicar o indice de indculos
dos patbgenos presentes no solo, € parte aérea, nos estédgios
iniciais de desenvolvimento da planta. Portanto verifica-se pelos

resultados que o tratamento quimico das sementes influenciou
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positivamente no peso final das sementes, o que contrasta com as
informac8es de TAMAKA (1982). Isto no entanto pode ser explicado
observando-se o teste de sanidade (Qﬁadro 6) onde a incidéncia de
patbgenocs de forma geral fol menor nas parcelas que receberamn
tratamento aquimico das sementes, culminando com a producfo de
sementes de melhor qualidade.

Os valores médics do peso de mil sementes referentes A&
interacsdo dos fatores variedades x pulverizacBes encontram—se no
Quadro 3. Observa-se que dentro da variedade “Carioca’” n3c houve
Aiferencas significativas para os niveis do fator pulverizacéo,
apesar de que nota-se uma tend2ncla no aumentc do peso de mil
sementes quando se fez a pulverizacio. JA para a variedade.
QUADRO 3. Valores médios do peso de mil sementes em gramas de

sementes de feijfo referente & interacdo dos fatores
variedades x pulverizacdes. ESAL, LAVRAS MG, 199Z.

Variedades
Pulverizaches
“Carioca’ ‘Jalo”
Po - nenhuma aplicacdo 228,95 a 381,18 b
Pz - duas aplicactes/Cerconil 242,93 a 410,41 a
Pas - trés aplicactes/Cerconil 241,35 a 413,04 a

Médias seguidas por letras distintas nae colunas, diferem entre
s1 pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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‘Jalo’, diferencgas significativas foram detectadas, mostrando que
os niyeig Pz e Ps foram superiores ao nivel Po. Resultados
positivos das pulverizagles aumentando o pesc de mil sementes de
feijdo também foram encontrados por LOLLATO (1984), LOLLATO &

MARCOS FILHO (1988).

4_3. Teste Padric de Germinacdo

Pelo Quadro 1A, nota—-se que n#o houve significéanclia para 08
fatores estudados isoladamente, mas observa-se signific3ncla para
as intersctes entre os fatores variedadee X pulverizacSes e
variedades x tratamento quimico das sementes.

As médias das percentagens de germinacio obtidas para 08
efeitos da interacio variedades x pulverizagBes encontram-se no
Quadro 4. Nota-se que para o estudo de pulverizagdes dentro de
variedades n%o houve efeito significativo das pulverizacfes para
o teste padrio de germinacic na variedade “Carioca’”, Jé que para
a variedade “Jalo” verifica-ze que ps niveis Pz e Pz ndo diferem
entre si e foram superiores estatisticamente ao nivel Fo de
pulverizacio, o que pode ser explicado pelo fato da variedade
“Jslo ser tida como  mails gusceptivel ac atacue de
microorgenizmos =2 intemperies de campo do gue & varliedade

"Cariocca’.



QUADRO 4. Valores médios percentuais de plantulas normalis de
feijso obtidas pelo teste padrio de germinac&o, na
interagio entre os fatores veariedades b4

pulverizactes. ESAL, Lavras MG. 1892.

Variedades

“Carioca’ "Jalo’
P - nontes selicids | gl - 93 b
P2 - duas aplicactes/Cerconil 97 a 97 a
Pa - tres aplicagfes/Cerconil 968 a 97 a
Hedia seguidas por letvas distintas nas colunas, diferem entve ei

guidas por letras distintas nas colunas, diferem entre si
ste de Tukey aoc nivel de 5% de probabilidade.

Observa-se que existe uma relacio entre og resultados do
Quadro 3 € o Quadro 4, dentro da variedade “Jalo” onde nota-se o
efeito positivo das pulverizacfes tanto para o teste padrdo de
perminacio como para o teste do pesoc de mil semente. Também para
oz dados de producdo, conformé o f@uadro 2, verifica-se a
eficigncia das pulverizacBes na obtencio de melhores produgles.

As wmédias das percentagens de germinacio cobtidas para os
efeitos da interacio, variedades x tratamento quimico de sementes
como a indicacfio doe resultados da aplicacic do teste de
comparaci4c das médias encontram-se no Quadro 5.

Estudande o efeito do tratamento quimico das sementes dentro
do fator variedades, verifica-se que somente na variedade

“Carioca” houve signific8ncia € que as sementes que receberam



43

QUADRO 5. Valores médios percentuais de plantulas normzis obtidoe
pelo teste padrdo de germinac&o na interac8o entre 08
fatores variedades x tratamento gquimico de sementes.

ESAL, Lavras MG, 1992. .

Tratamentos quinmico Variedades
das sementes “Carioca’ “Jalo
Sementes nio tratadas 95 a 968 a
Sementes tratadas 97 a 95 a

Médias seguidas por letras distintas na ccluna, diferem entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probvabilidade.

tratamento quimico apresentarawm—se estatisticamente superlores as
sementes nido tratadas. Vale ressaltar que a médla geral dos

s

tratamentos para o teste padrZo de germinacBo fol de 06%,
bastante superior ac padrdo minimo de germinacio que € de 85%
requerido pela Comiss%o Estadual de Sesmentes e Mudas, MINAS
GERAIS (1985).

Pelos resultados apresentades nos Quadros 4 e 5, observa-se
que as sementes colhidas no experimento apresentam uma boa
viabilidade, mas por outro lado POPINIGIS (1985) e VIEIRA (1937),
alertam que este teste por si 86 ndoc deve ser usado para predizer
a «aualidade de wum lote de sementes, por ser executado sob
condicGes otimas de temperatura e umidade, e que sementes com
avancado grau de deterioracio ainda conseguem produzir pléntulas

consideradas normais.
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Pelo Quadro 3A, observa-se que o teste padrdo de germinacéo
correlacionou-se positivamente com O indice de emergéncia, €

stand final.

4_4_. Potencial de Germinac8o pelo teste de Tetrazdlio

Pelo Quadro 2A verifica-se que n&o houve significéncla para
nenhum dos fatores e suas interacdes. A média geral do potencial
de germinscho pelo teste de tetrazélio, fol de 97%, sendo que &
média geral do teste padrfo de germinacfo fol de 96%. Mota-se que
es sementes colhidas no experimento apresentaram altos indices de
germinacio, & que apesar do aparecimento dos fungos que foram
detectados através do teste de sanidade (Quadro 6) estes nao

interferiram sobre a germinacdo das sementes.
4_5_. Tetrazbdblio — Vigor

Pelo Quadro 1A, verificaQse que houve significancia apenas
para os fatores variedades.

As médiss das percentagens do potencial de vigor 1-3 obtidas
pelo teste de tetraz6lio para o fator variedades, bem CoOmo as
comparactes das médias pelo teste de F encontram-se no Quadro 7.

Pelo Quadro 7, observa-se gue pelo teste de tetrazblio
avaliando-se o potencial de vigor 1-3 as sémentes da variedade

"Carioca” apresentaram - melhores resultadoe que ag eementes da



variedade ‘Jalo’. Pela potencialidade deste teste em detectar as
causas da baixa qualidade, fol possiyel verificar que as sementes
da variedade “Jalo” apresentaram umé maior quantidade de danos
por ataques de percevejos, © que pode explicar este menor vigor.

Yale ressaltar que este teste foi eficiente em detectar a
queda no vigor das sementes, antes da queda na germinac8o, pols &
média das variedades neste teste foi de 58%, enquanto gue a média
no teste de germinacfo fol de 96%. Portanto estes resultados
mostraram a potencialidade do teste de tetrazdlic em avalliar o
vigor das sementes, conforme relatos de MARCOS TFILHO & GODOY
(1974).

0 teste de tetrazdlio, para o nivel de vigor 1-3, segundo o
Quadro 3A, apresentou uma correlacdo positiva com os testes do
potencial de germinacio através do tetrazélio e stand final, e
apresentou  também uma correlacio negativa com o peso de mil

sementes.
4.6. Indice de velccidade de emergéncia

Pelo Quadro 2A, observa-se que houve significéacia para o8
fatores variedsades e tratamento guimicc de sementes.

Qbservando o Quadro 7, nota-se gue a variedade “Carioca’,
apresentou um I.V.E. de 7,76 enquanto que a variedade “Jalo’
apresentou um I.V.E. de 6,90. Segundo MARCO3 FILHO et alii

(1987), a wvelocidade de emergéncia em campo € proporcional ao
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vigor das sementes, € Qque um bom 4ndice de velocidade de
emergéncia reflete a capacidade de um determinado lote de
sementes em superar as adversidades do campo € estabelecer uma
boa populacdoc inicial.

Estes resultados provavelmente oCorreram devido as
caracteristicas fisiolégicas inerentes a cada variedade, como ©
tamanho da semente e consequentemente o tamanho do embrido.
Sabe-se que através do teste do peso de mil sementes (Quadro 7)),
que as sementes da variedade “Jalo”, sfo mais pesadas e maiores
que as sementes da variedade “Carioca’, € que consequencemente
apresentam un embrifo mais volumoso. Segundc relatos de POPINIGIS
(1877), =& wvelocidade de embebicio d agua para dar inicio a
germinacio estéd relacionado com o volume do embriZo e do eixo
embrion&ério em relacfo ao volume total da semente, e por 1880
talvez as sementes da variedade “Jalo” apresentam uma germinagdo
e/ou  emergéncia das plantulas mais lenta que as sementes da

variedade “Carioca’.

Através do Quadro 8, observa-se que as sementes que
receberam tratamento quimico apresentaram melhores resultados que
a8 sementes oriundas de parcelas que nZc receberam tratamento.

Ressalla—se também que os resultados encontrados neste teste
correlacionaram-se positiva e significativamente (Quadro 3A), com
resultados encontrados no teste padréode germinagdo, onde ag se-

mentes oriundas das parcelas plantadas com a variedade “Carioca’

e que receberam tratamento quimico apresentaram malor germinacdo.
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Este teste apresentou-se eficlente para mostrar diferencas

—

entre os fatores variedades e tratamento quipico de sementes, ©
que concordam com resultados de MARCOS FILHO et alii (1984)
trabalhandoe com soja, CAMPOS (1991) tyabalhando com arroz, MELO
(1950) e CARVALHO (1981) trabalhando com sementes de feijdo, oe
quais também destacam este teste como gsendo eficilente para

detectar diferencas de vigor entre diferentes lotes de sementes.

4_.7. Stand final

Pelo Quadro 2A, verifica-se que houve cignificéncia para o8
fatores variedades e tratamento guimico de sementes.

No Quadro 7 verifica-se que a variedade “Carioca” apresentou
um resultado de 81,75% de pléntulas estabelecidas no teste do
stand final aos 21 dias, enquanto aque a variedade “Jalo’
apresenton 63,79%. De acordo com MARCOS FILHO (18977), o teste do
stand final é um bom pardmetro para avalisr a capacidade da
semente em produzir plantas normais em condicbes de campo.

Analisanco oz resultados dos Quadro 7 € 3A, verifica-se dque
existe uma correlaclio e coeréncia entre os dados dosg testes do
stand final, nivel de vigor pelo tetrazélio € O FNLE L.
Retsalta-se que no teste de tetrazbdlio fol verificado uma wmaior
incideacia de danos causados por percevejos na variedade “Jalo’,
e Jjuntamente com uma maior susceptibilidade dessa variedade ao

ataque de microorganismos, talvez possa expllicar esta menor
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percentagem do estabelecimento das plantulas.

Com relacdo ac tratamento quimico das sementes, através do
Quadro B8 nota-se mals uma vez que as sementes oriundas das
parcelas que foram tratadas apresentaram melhores resultados Qque
as sementes oriundas das parcelas que ndc receberam o tratamento.

Provavelmente estes resultados possam ser explicados pelo
fato de que as sementes que receberam o tratamento quimico antes
do plantio, puderam ter uma germinacho e o desenvolvimento dag
plantulas mais eficiente do gue aquelas gue n8o0 receberam O
tratamento. Em consequincia deste melhor desenvolvimento inlcial,
estas plantas tiveram a oportunidade de ter um melhor desempenho‘
vegetativo culminando com a producdo de uma maior quantidade de
sementes e também com uma melhor gualidade, observaddo nos
resultados dos testes de produclo, stand final, peso de mil

sementes e I.V.E. apresentados no Quadro 8.

4.8. Sanidade

Observando o Quadro 6, nota—-se que a maloria dos fungose
identificados, tais como, Arpergillus, Penicillium, Cladosporium,
e Fusarium semitectum, para a cultura do feijoeiro 550
considerados fungos saprdfitas e/cu de armazenamento, que segundo
WETZEL (1987), geralmente aparecem no campo em fase final do

ciclo da cultura ou durante o© armazenamentc em condicfes

inadeqguadas.
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Pelo Quadro 6, verifica-se que em relagag a quantidade total
de fungos encontrados nas duas variedades, esta foi praticamente
a mesma, mas para os fungos Fusarium moniliforme, Fusarium
semitectum e Rhizoctonia solani a ocorréancia foi malor na
variedade “Carioca’. Para o tratamento dquimico das sementes
observa-se que houve uma ocorréncia de fungos ligeiramente malor
nas sementes das parcelas que n#c receberam o tratamento quimico.
J& para as pulverizacges com o fungicida Cerconil, nota-sze que
uma malor ocorrancia de fungos nas sementes das parcelas que néo
receberam nenhuma pulverizaciéo, e uma mencr ocorréncia de fungos
nas sementes das parcelas que receberam duas pulverizactes com ©
fungicida Cerconil. Observa-se também qgue as pulverizacdes néo
foram eficientes principalmente no caso dos fungos Fusarium
semitectum e Rhizoctonia solani. Com relagio ao fungo Rhizoctonia
encontrado nas amostras, apesar de ser unm fungo patogénico,
cansador do dampim-off, & um fungo de solo e que pode infectar a
planta durante tode o ciclo da cultura. O que pode ter acoantecido
neste caso foi a infecco deste fungo, no final do ciclo da
cultura, apbe & nltima pulverizacio. Salienta-sze que os funges

encontrados nas amostras trabalhadas n%o constam da proposta de

:1*1

Gzenos pavn programas de  certificacio

an
-
PJ-
[
o
is)
o
o

niveis de toler
de sementes no Braszil, WORKSHOER (1981). Nesta proposta para o
feijoeiro C O relata-ce oS fungose: Colletotrichum

lindemunthianum, Fusarium oxysporum e Sclerotinia sclerotiorum.



QUADRO 6. Percentagem de ocorrencia de fungos em sementes de

fEijao ( Phaseolus vulgaris L.), detectado pelo teste
de incubacio em papel de filtro (blotter tes.). EOAL,

Lavras-MG, 1882.

Variedades
“Caricca’ “Jalo”

Patogence Trat/cementes M.t. t M.t. £
___________ el Tk TTTEET

Pulverizagio 0 2 3 g, & B 0 2 3 6 o
Penicillium ep 35 10 30 09 22 20 22 15 22 20 14 08
Aspergillus sp 10 08 10 08 06 09 15 10 08 11 08 04
Cladosporium p 26 22 20 24 18 24 32 22 20 27 35 36
F. monillforme Q03 0z - 02 -=:40b - - = VZ 0z -
F. semitectum 02 02 02 02 02 04 ) Sl
Rhizoctonlia solani 02 HIGZ - 08 04 - 0204 04 - -

<o ementes das parcelas que nig
5 Sementes das parcelas que recebe
Q tennuma pulverizacio.
2
3

il
Ll

J

Tuas pulverizactes,/Cerconil.
Treés pulverizacdes/Cerconil.



QUADRO 07. Resultados médios dos parametros: potencial de vigor
1-3 pelo teste de tetrazblio, pesc de mil sementes,
velocidade de emergéncia e stand final de duas

variedades de sementes de feijio. ESAL, Lavras - MG,

18992.
Tetrazolio Peso mil I1.V.E. Stand
Variedades Vigor (1-3) sementes nomero final
% (gr) plaatulas %
‘Carioca 87,37 a 237,51 b 7,7 a 81,75 a
“Jale” 47,82 b 401,55 & 6,30 b 63,79 b
c.V 12,40 2,99 8,32 14,43

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre sl
pelo teste de T ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 8. Resultados wmédios  dos parémetfos: producho, peso de
mil sementes, indice de emergéncia em campo € stand
final de scmentes de feijidc, referente ao fator
tratamento quimico de sementes. ESAL, Lavras-MG. 1992,

Trat. qui- Peso mil I V. R, Stand Producio
mico semen- sementes nwero final

tes (gr) plantulas % ke /ha
M&o tratadas 316,26 b 7,10 b 68,82 b 1.838,87 b
Tratadas 322,79 a 7,56 a 76,82 a 1.789,72 a
il % 2,99 8,32 14,43 2,19

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si
pelo teste de F ao nivel de 5% de probabilidade.



5. CONCLUSOES

Com base noe resultados obtidos e nas condicles descse

experimento, conclui-se que:

- As aplicacBes de funglcidas foliares € o tratamento quimico das
sementes contribuiram para a elevagdo tanto dos rendimentos como

do peso de mil sementes.

- 0 tratamento quimico das sementes proporcionaram & producéo de

sementes de melhor gualidade fisiolégica.

- Com relacko a aplicaclo foliar do fuangicida Cerconil néo houve
diferenca entre duas e trés pulverizacbes tanto para a producio

como para a qualidade das sementes.

- Com relac8o & «qualidade sanitaria das sementes, Tanto
tratamento quimico comoc  as pulverizactes foliares  néo

proporcionaram um efeito marcante na redugdo dos fungos.



6. RESUMO

0 presente trabalho foli desenvolvido no campo experimental e
Laboratoric de Anédlise de BSementes da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, com o objetivo de verificar o efeito do
tratamento <quimico associado & aplicac@io de fungicida follar na
producio e quélidade de duas cultivares de feijoeiro (FPhaseolus
vulgaris L). \

Primeiramente fol montado um experimento de campo "com O
delineamento experimental sende o bloco casualizado em  esquema
fatorial 2 x 2 x 3 com parcelas sub-divididas. Os fatores deste
experimentc foram os seguintes: duas variedades de feijio
( Phaseolus vulgaris L) o Carioca e Jalo; parcelas sem tratamento
quimico e parcelas com tratamento quimico das sementes, antes do
plantio com a mistvra dos fungicidasg Benomyl + Thiran; e trés
ntmeros de pulverizactes foliares com o fungicida Cerconil sendo
0,2 e 3 pulverizacdes. As rparcelas foram constituldas de
pulverizactes foliares e as sub-parcelas coastituiram de

variedades x tratamento quimico de sementes.
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Apbs colhido o experimento ae esementes foram levadas para O
laboratébrioc e submetidas aos testes de: producso, peso de mil
sementes, teste padr#o de germinagfo, teste de tetrazdlio, indice
de velocidade de emergéncia, stand final e sanidade.

Nas condictes do presente trabalho verificou-se Qque: as
aplicac®es de fungicidas foliares € o tratamento quimico das
sementes contribuiram para a elevaglo tanto dos rendimentos como
do peso de mll sementes; o tratamento quimico das sementes
proporcionaram a produgdic de sementes de melhor qualidade
fisiolbégica; e com relaglo a aplicacdo follar do fuagicida
Cerconil nZ%o houve diferencas entre duas e trés pulverizacles,
tanto para a producidc como para a gualidade das sementes; tanto ©
tratamento quimico Como 88 pulverizacbes foliares A0

proporcionaram um efeito marcante na reducdo de fungos.



7. SUMMARY

CHEMICAL TREATMENTS EFFECT ON SEEDS ASSOCIATED 'TO FOLIAR
FUNGICIDE APPLICATION IN THE PRODUCTION AND QUALITY OF TWO BEAN

CULTIVARS (Phaseolus vulgaris L.)

This preesent work was developed in the experimental field
and also in the Laboratory of Seeds Analyse of Eécola Superior de
Agricultura de Lavras, with the purpose to verify the chemical
treatment effect associated to follar fungicide application in
the quality of two bean cultivars (Phaseolus wvulgaris L. ).

First, it was set up a field experiment with the
experimental design been a randomized blocks on factorial scheme
of 2 x 2 % 3 with subidivided parcels. The factore on that
experiment were the following: two bean (Phaseolus vulgaris L.)
varieties "Caricca"” and "Jalo"; parqels without chemical
treatments and parcels with chemical treatments of the seeds
bvefore planting with fungicides mixtures of Benomyl + Thiran and
three aereal pulverizations with Cerconil fungicides been O, 2

and 3 pulverizations. The parcels werse made up of folizar



pulverizations and the subparcels were made up of varieties X
chemical seeds treatments.

The harvested seeds were sent to the Laboratory for tests,
such a&s: production, weight of one thousand seeds, standard
germination test, tetrazolium test, emergence velocity index,
final stand and sanitary conditions.

One of those conditions on this present work was to verified
that: the foliar fungicide and chemical treatment of the seeds
contributed for the increasing of the vield as the weight of the
thousand seeds, the chemical treatment of the seeds gave standard
ceeds of better physiological quality and related to follar
application of Cerconil fungicide did not have any difference
between two or three pulverizations for production and seeds
quality; for the seeds sanitary quality as muchas the chemical
treatment the foliar pulverizations gave not a standard effect on

the fungl reduction.
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QUADRO 1A. Resumo da an&jige de varifincis para os dados de

producic (kg/ha), peso de mil sementes (gr), teste

radréo de germinaclo (%) e teste

de viger pelo

tetrazblioc (%). ESAL. Lavras-MG, 199Z4.

Ouadrados médice Mivel
F.V. G.dis Producnug Peso mil T P.G. vigor
sementes ttz.
Blocos S
Pulv. 2 01553, 16%% 2511.,40% 32,88 2.69
Residuo (A) 6 40331, 50 259,54 g I AR 28 .41
Variedades 1 1682061,36 322896,35%x 4,08 2Z041.03%xK
Tratamento 1 495247 2 1kk 511,586% 1,33 0.03
Var x Trat. , 1 138597,32 103,68 24,08« 13.01
Var x Pulv. @ 44708,75 429,63% 14, 14k 2.76
Trat x Pulv. 2 Bi156,38 “3,64 BT 81.39
Var = trat x pulwv. 5 15571,28 204,06 3,64 141.865
Residuo (B) 27 60306,23 81,36 3,62 46,39
Cv (%) das parcelas 12,26 5,04 4,39 9.70
Cv (%) das sub-parcelas 14,99 2,99 1,88 12.40

k  Significativo ao nivel de 5% de probsbilidade.
¥ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 2A. Resumo da analise de variéncia para os dadoe de

potencial de germinacéo pelo teste de tetrazolic

(%), de indice de velocidade de emergéncisa em campo,

stand final (%). ESAL, Lavras - MG. 1882Z.
TTTEEE T |lofiadsados médios i
F.V. 6.L. Pot.  I.V.E.  Stand

Ger
TTz Final

Eleies 2 LI TR LE T T
Pulv 2 0,14 1,72 553,64
Residuo (A) 6 5,78 1,08% 358,563
vaptean . Sk i1 1 6,08 | . |Bgome  B.670.02%
Trat. 1 0,08 2.,47% 225, 02%
Var x trat. p 12,00 1,00 229,69
Var x pulv. 2 5,64 0,41 293,82
Trat. x pulv. 2 38,39 0,29 12,02
Yar x trat x pulv. 2 1,31 0,85 230,81
Resigue (b) 27 6,84 0,37 110,34
Cv (%) das parcelas 2,48 14,26 26,02
Cv (%) das sub-parcelae 251 8,32 14,43

¥ Significativo ao nivel de 5%
% Bignificative zo nivel de 1%



de

correlaca, simples

{r}

entre &8

varifsveis para determinacBo da qualidade fisgicldgica

mentes de felj%c. ESAL, Lavras - MG,

QUADRO 3A. Coeficiente
das s&
TPG TZ
Vigor
Prod , 48086 » 2548
TPG , 2356
TZvigor
TZPOTGer
Peso mil
IVE

TZ Peso IVE
Potger mil
» 2433 ~,0623 ;1921
, 2477 -,058%2 , 3T14%
, 3H93k -,6847%x ,2891
,P068 -,1030
-,4623%

_50412

~,5323%

* Significativo ac niyel

5% de probabvlidade pelo teste ©.





