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RESUMO

FREITAS, Joelson André de. Produtividade e qualidade de frutos de hibridos de tomateiro,
heterozigotos no loco alcobaca. Lavras: UFLA, 1996. 87p. (Dissertagio - Mestrado em
Genética e Melhoramento de Plantas)

No municipio de Ijaci-MG (920m, 20° 14’ S), foi avaliado um conjunto de hibridos e
linhagens de tomate do grupo multilocular. Fizeram parte do experimento cinco linhagens obtidas
a partir do hibrido Sunjay e vinte e dois hibridos (vinte e um heterozigotos no loco alcobaga)
dentre os quais, um foi heterozigoto também no loco high pigment e outro, heterozigoto nos
locos high pigment e old gold éri»gson. O experimento foi conduzido sob estufa plastica, em
blocos casualizados combletds com 3 repeticSes e 10 plantas por parcela. As avaliagSes foram
feitas ap6s os frutos terem sido colhidos no breaker stage. Caractéﬁsticas de produgdo e de
qualidade de frutos foram estudadas com o objetivo de verificar o efeito dos locos heterozigotos
+lalc, +/hp, e +/og°® , sobre a firmeza, coloragdo e produgdo de frutos do tomateiro, Em estudos
de heterose e de correlagdes entre caracteres, foi verificado que o peso médio de frutos
comerciais, apresentou uma heterose baixa e negativa, além de correlacionar-se negativamente
com o mimero de frutos por cacho o que merece consideragdo ao se selecionar simultaneamente
para aumentar o valor destas duas caracteristicas. Foi verificado que os locos og” e Ap em
heterozigose nio contribuiram para aumentar a firmeza dos frutos, embora este ultimo
proporcione um aumento na intensidade da coloragdo. J&4 o loco alc em heterozigose conferiu
maior firmeza aos frutos e ndo apresentou efeitos deletérios nas caracteristicas de produgdo e de
qualidade de fruto tais como produgdo de frutos comerciais, tamanho de cicatriz peduncular e
formato de fruto. Este loco em heterozigose retardou o desenvolvimento de coloragio vermelha
dos frutos, mas néio a impediu, ao contrario do que faz em homozigose.

" Orientador: Prof, Wilson Roberto Maluf. Membros da banca: Prof. Antdnio Nazareno Guimarges
Mendes e Prof. Jodo Bosco dos Santos.



SUMMARY

YIELD AND QUALITY OF FRUIT OF HETEROZIGOUS TOMATO PLANT HYBRIDS
IN THE ALCOBACA LOCUS

In the city of Ijaci-MG (920m, 20° 14’ S), a set of tomato hybrids and lines of the
multilocus group was evaluated. Five lines obtained from the hybrid Sunjay and twenty-two
hybrids (twenty-one heterozigous in the alcobaca locus) made part of the experiment among
which, one was heterozigous also in the high pigment locus and another, heterozigous in the high
pigment and old gold crimson loci. The experiment was undertaken under plastic glasshouse, in
randomized complete block design with three replications and ten plants per plot. The evaluations
were performed after the fruits had been harvested in breaker stage. Yield characteristics and fruit
quality were studied with a view to verify the effect of heterozigous loci +/aic, +/hp and +/og",
upon the firmness, coloration and yield of fruits of the tomato plant. In studies of heterozis and
correlations among characteristics, it was found that the average weight of commercial fruit
showed a law and negative heterozis, in addition to correlating negatively with the number of fruit
per cluster which deserves consideration in selecting simultaneously to increase the value of these
two characteristics. It was verified that the og" and hp loci in heterozigosis did not contribute to
increase the fruit firmness although this latter provides an increase in coloration shade. However,
the alc locus in heterozigosis provided fruits with increased firmness and did not show any
deleterious effects upon characteristics of fruit yield and quality such as commercial fruit yield,
size of penducular scar and fruit shape. Therefore, this locus in heterozigosis delayed the
development of red coloration of fruits, but did not avoid it, on the contrary than it causes when in
homozigosis.



1 INTRODUCAO

O tomateiro Lycopersicon esculentum Mill. é uma espécie olericola originaria da América
do Sul, do Norte do Chile ao Sul da Cblbmbia, ocorrendo em varias altitudes. Pertence a familia
das Solanaceas, e constitui-se a mais universal das hortalicas. No Brasil, ocupa o segundo lugar
entre as culturas olericolas em ordem de importancia econdmica e isso se deve principalmente por
ser um produto de alto consumo, tanto in natura quanto industrializado. O tomate nio é uma das
hortaligas mais ricas em vitaminas e sais minerais, especialmente por conter em média 94% de
agua no fruto ao natural; no entanto, por ser consumido em maior quantidade, com maior
frequéncia em relagdo a outras hortaligas e seu consumo ser feito em grande parte sem a cocgio,
faz com que torne-se uma importante fonte de vitaminas e sais minerais na dieta do brasileiro
(Filgueira, 1982).

O consumo in natura do tomate de mesa “tipo salada” (frutos multiloculares) vem se
tornando bastante expressivo e neste contexto tem recebido especial atengdio dos melhoristas
pois, o mercado consumidor tem-se mostrado bastante exigente. Até recentemente, cultivares de
tomate nesta faixa de mercado, em geral hibridos japoneses, caracterizavam-se por frutos de
elevado peso unitério, mas de péssima conservagio em pos-colheita (Filgueira, 1982), o que
contribuia para limitar 0 consumo desta categoria a camadas da popula¢io de elevado poder
aquisitivo. Contudo, esta situag@io comegou a modificar-se na década de 1980, com a introdugio
de cultivares americanas de frutos ligeiramente menores, porém mais firmes.

Apesar desta hortalia ser bastante cultivada e o mercado oferecer diversas cultivares
com as mais variadas caracteristicas, o produtor de tomate deve sempre ser cauteloso pois a
cultura ainda apresenta suscetibilidade a pragas e doengas, seus tratos culturais requerem muita
mao-de-obra e a formade comercializagio dos frutos ainda nio € das mais adequadas. O
aumento de produtividade para essa cultura nem sempre € o Wunico objetivo, pois, essa
produtividade deve ser acompanhada pela producdo de frutos com formato uniforme, de bom
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peso, coloragdo uniforme quando maduros, além de maior firmeza e conservagao. Isso concorreria
para uma menor porcentagem de refugo e menores perdas pOs-colheita, acarretando assim, maior
rentabilidade da cultura.

Em alguns paises, os frutos de tomate sio colhidos ainda verdes e iniciam o
amadurecimento através de um tratamento com etileno.  Este processo so produz frutos
aceitaveis quando os mesmos sio colhidos no estado verde-maduro (mature green stage), o que
nem sempre prevalece pois, frutos imaturos também podem ser colhidos. Deste modo, o fruto
imaturo desenvolvera pigmentagdo vermelha mas nio possuira sabor, textura e outras qualidades
ideais de um fruto de tomate. No Brasil, embora o tratamento com etileno nio seja comum, 0s
frutos do tomateiro do grupo multilocular também sdo em geral colhidos bastante verdes, numa
tentativa de melhorar sua conservagdo em pos-colheita, mas isto normalmente contribui para que
as caracteristicas organolépticas dos frutos nio atinjam o seu verdadeiro potencial.

A melhoria das condi¢des de armazenamento de frutos de tomate através de diferentes
condi¢des de armazenamento tém recebido atengdo consideravel. Baixas temperaturas, atmosfera
controlada e o uso de filmes plasticos protetores, tem sido propostos (Chitarra e Chitarra, 1990)
para aumentar a vida pds-colheita dos frutos de tomate, mas tém encontrado limitacdes
econdmicas para seu uso no Brasil.

Uma alternativa poderia ser o desenvolvimento de cultivares fixadas para os locos hp/hp
= high pigment e og‘/og° = old gold crimson, uma vez que o duplo homozigoto, além da
coloragdo vermelha intensa causada pelo aumento no teor de licopeno, aumenta a vida de
prateleira dos frutos (Lampe e Watada, 1971). Outra possibilidade ¢ a manipula¢do genética do
processo de amadurecimento dos frutos, Neste caso, propde-se o uso de alelos mutantes do
amadurecimento Nr, rin, nor, e alc (do inglés never ripe, ripening inhibitor, non ripening, e
alcobaga, respectivamente), em heterozigose, que, por conferirem aos frutos um amadurecimento
mais lento, oferecem a possibilidade de colher o fruto no estado de inicio do desenvolvimento da
pigmentagdo vermelha, assegurando assim, a colheita de frutos maduros (sem o uso do etileno) e
havendo ainda, uma adequada vida pos-colheita. Normalmente estes mutantes quando em
homozigose, provocam um efeito muito drastico ao inibirem a maturacdo normal dos frutos
(Lobo, 1981) prejudicando  sensivelmente a coloragdo; contudo, em heterozigose, como ¢
possivel com o uso de hibridos Fi, os efeitos deletérios na coloragdo sdo minorados ou mesmo
eliminados (Mutschler et al., 1992), restando ainda algum efeito no sentido de retardar o

amadurescimento e prolongar a conservacdo em pos-colheita (Souza, 1995 e Resende, 1995),



Os objetivos deste trabalho foram:

(1) Verificar a viabilidade de obten¢do de frutos do tipo multilocular de boa aceitagdo
comercial com uma vida pés-colheita maior, através do uso de hibridos F, entre linhagem que
apresente 0 alelo alcobaga em homozigose e linhagens normais de frutos graidos do tipo salada,
com boas caracteristicas comerciais.

(2) Verificar se os alelos og” e/ou Ap em heterozigose, contribuem para aumentar a vida
de prateleira ou melhorar a coloragéo dos frutos de hibridos heterozigotos para o alelo alc.

(3) Verificar a viabilidade do germoplasma Sunjay na obtengdo de frutos graidos e de
bom formato.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Mutantes que afetam o amadurecimento de tomates

Os alelos mutantes Nr = never ripe e &r = green-ripe (Kopeliovitch et al., 1979), rin =
ripening inhibitor e nor = non ripening (Buescher e Sistrunk, 1976; Tigchelaar, McGlasson e
Buescher, 1978; Kopeliovitch et al., 1979, 1982 e Lobo, 1981) e alc = alcobaga (Leal e
Mizubuti, 1975; Lobo, 1981; Lobo, Bassett ¢ Hannah, 1984; Mutschler, 1984; Mutschler et al.,
1992; Dibble, Davies e Mutschler, 1987; Souza, 1995 e Resende, 1995) possuem efeitos miiltiplos
no processo de amadurecimento de tomates (Tigchelaar, McGlasson e Buescher, 1978)
influenciando no amadurecimento e causando mudangas fisico-quimicas (Hobson e Davies, 1971;
Babbitt, Powers e Patterson, 1973). Estas mudangas em tomates normais, sio altamente
sincronizadas provocando o aumento na respiragdo e producio do etileno (Baiale, 1960; Babbitt,
Powers e Petterson, 1973, Tigchelaar, McGlasson e Buescher, 1978 e Mutschler, 1984), a sintese
de carotenéides, mudangas no sabor e na texrtyra do fruto (Baiale, 1960; Hobson e Davies, 1971
e Tigchelaar, McGlasson e Buescher, 1978), bem como a degradagio da clorofila, o aumento da
produgdo e da atividade de enzimas pecti\oh'ticas (Baiale, 1960; Tigchelaar, McGlasson e
Buescher, 1978), as quais ocorrem num periodo relativamente curto, promovendo o
amadurecimento do ﬁ'uto:‘//
| Os alelos Nr e gr, afetam a intensidade de pigmentos nos frutos de tomate de modo que
eles ndo ficam vermelhos quando maduros, tornando-os assim alelos pouco promissores no que se

refere & exploragdo pratica no controle do amadurecimento e coloragio de tomates (Kopeliovitch
etal., 1979).



Os mutantes rin, nor e alc, sdo os que mais se destacam afetando e inibindo o processo
natural de maturagio do fruto de tomate, especialmente a sintese de carotendides, enquanto que
0s outros processos do amadurecimento ocorrem normalmente (Lobo, 1981).

O alelo rin = ripening inhibitor foi relatado como um mutante recessivo que diminui a
sintese de carotenoides, reduz o amolecimento e aumenta a vida de prateleira dos frutos dentre
outros aspectos. Este alelo esta localizado no cromossomo 5 do genoma do tomateiro, ligado em
atragio ao alelo mc = macrocalyx que confere a formagdo de um calice maior (Robinson e
Tomes, 1968 e Tigchelaar et al., 1973 citados por Tigchelaar, McGlasson e Buescher, 1978). Este
alelo também abaixa ou reduz bastante a atividade das enzimas poligalacturonase (Ng e
Tigchelaar, 1977 e Tigchelaar, McGlasson e Buescher, 1978) e pectinometilesterase, bem como,
0s teores de caroteno e beta-caroteno (Tigchelaar, McGlasson e Buescher, 1978) e de licopeno
(Tigchelaar, McGlasson e Buescher, 1978 e Sink, Herner e Knowlton, 1974). Em homozigose
este alelo proporciona aos frutos uma coloragdo amarela com extensa vida apos a colheita. Em
heterozigose no entanto, tais efeitos diminuem (Buescher e Tigchelaar, 1975 ¢ Kopeliovitch et al.,
1979) podendo ocorrer sobretudo, alteragdes no sabor dos frutos (Kopeliovitch et al., ]982);"

O alelo nor = non ripening originario da introdugdo “Italian Winter”, foi identificado
COmO um mutante recessivo com efeitos na sintese de carotendides e no amolecimento do fruto.
Este alelo localiza-se no cromossomo 10 em repulsio e a 3,5 cM do alelo u = uniform ripening,
que confere maturagio uniforme do fruto (auséncia de ombro verde) (Tigchelaar et al., 1973 e
Tigchelaar e Barman, 1978 citados por Tigchelaar, McGlasson e Buescher, 1978). O alelo nor em
homozigose promove a auséncia ou pequena atividade das enzimas poligalacturonase (Ng e
Tigchelaar, 1977 e Buescher e Tigchelaar,1975) e pectinometilesterase (Buescher e Tigchelaar,
1975), o que favorece um amolecimento lento do fruto durante sua maturag@o. J4 no estado
heterozigoto este mutante provoca um amolecimento intermedirio do fruto, quando comparado
com o amolecimento dos frutos nor/nor e dos frutos normais para este loco (+/+) (Buescher e
Tigchelaar, 1975 ¢ Kopeliovitch et al., 1979).

Ng e Tigchelaar (1977), notaram que os carotendides fitoeno, beta caroteno e
- heurosporeno, foram a maioria dos pigmentos encontrados nos frutos homozigotos no loco nor e
que em alguns frutos maduros, ocorreram quantias inferiores a 10% de licopeno. Buescher e
Tigchelaar (1977), relataram que em heterozigose esse loco causa uma sintese intermediaria de
carotendides quando comparada ao homozigoto para os alelos mutantes e normais de



amadurecimento e, Mc Glasson et al. (1983) constataram que frutos +/nor apresentaram uma
colorag@o vermelha deficiente.

O tomate alcobaga foi primeiramente descrito por Almeida em 1961 como um material
de frutos com longa vida apos a colheita, descoberto em Alcobaga, regiio de Portugal (Lobo,
1981). Leal e Shimoya (1973), relatam que a planta alcobaga tem um excelente crescimento
vegetativo e apresenta folhas com coloragdo verde, mais intensa do que as folhas de outras
cultivares. A planta tem a folha do tipo “batata”, os frutos sdo amarelos, multiloculares e
permanecem na planta em perfeitas condi¢Ges de maturagdo por um periodo superior ao dos frutos
de cultivares normais. Apds um longo periodo de armazenamento estes frutos gradativamente
comecam a perder a turgidez e sem apodrecer j4 num estado final, ficam mumificados. Lobo
(1981), relata que alguns autores descreveram uma variacdo do padrdo alcobaga que exibe frutos
avermelhados.

O carater de amadurecimento nos frutos de alcobaga é controlado por um tnico alelo
recessivo (Kopeliovitch et al., 1981; Lobo, 1981 e Mutschler, 1984) embora, uma longa
conservagéo apods a colheita ao natural, de hibridos entre alcobaga e cultivares de amadurecimento
normal, parega apresentar uma heranga de natureza quantitativa (Leal e Mizubutti, 1975).

O mutante alcobaga afeta os processos envolvidos no amadurecimento do fruto de
tomate tais como coloragdo, respiragdo, nivel e atividade das enzimas poligalacturonase e
pectinometilesterase (Resende, 1995) assim como, o amolecimento e o armazenamento do fruto
(Lobo,1981 e Mutschler,1984). Mutschler (1984) e Mutschler et al. (1992), relatam que o
mutante alcobaga em homozigose reduz a sintese total de pigmentos, as taxas de etileno e CO,, a
propor¢do licopeno / beta caroteno, bem como o nivel e a atividade total da enzima
poligalacturonase.

A maior duragdo pos-colheita dos frutos homozigotos ou heterozigotos no loco
alcobaga, se deve 4 menor velocidade com que estes frutos amolecem apés serem colhidos e
deixados por um periodo na prateleira (Mutschler, 1984),

Em estudos realizados por Mutschler et al. (1992), observou-se que nio foi possivel
distinguir visualmente os frutos de plantas heterozigotas no loco alcobaga daqueles de cultivares
de amadurecimento normal; no entanto, frutos maduros de plantas homozigotas, com sua

coloragdo deficiente, foram facilmente distinguidos dos frutos de plantas com amadurecimento
normal.



A coloragiio, por indicar o grau de maturagdo dos frutos de tomate a serem colhidos
(Khudairi,1972), é tida como importante componente e critério de qualidade de frutos,
contribuindo para o grau de aceitagdo do tomate in natura e processado (Thompson, Tomes e
Wann, 1964). Alelos especificos que afetam a coloragdo foram descritos; aqueles que possam
tornar os frutos com coloragdo vermelho intenso devido ao aumento do teor de licopeno, assim
como os alelos Ap = high pigment (Thompson, 1961) e og® = old gold crimson, devem ser
considerados. Estes alelos, mesmo que nio apresentem efeitos diretos na vida pds-colheita dos
frutos, de certa forma possibilitardo uma colheita de frutos vermelhos, sobretudo, nio muito

maduros e que refletird em um maior periodo para serem comercializados (Maluf, 1994 )" .
2.2 Heranga do cariter amadurecimento

Leal e Mizubuti (1975), realizaram uma série de cruzamentos reciprocos entre os
germoplasmas alcobaga-amarelo e tomates normais, concluindo que o genétipo alcobaga
apresenta longa vida pés-colheita , ndo havendo diferencas entre os hibridos e reciprocos.

Testes de alelismo e relagdes de distancias genéticas, indicaram que os mutantes N, rin
€ nor sio geneticamente distintos. Os cruzamentos envolvendo dois fenétipos diferentes, em todas
as combinagGes possiveis, resultaram em proporgGes esperadas nas geragdes F; ou F,, indicando
que o carater velocidade de maturago trata-se de um cariter com interagdo génica, portanto,
envolvendo estes 3 genes supostamente distintos (Tigchelaar, McGlasson e Buescher, 1978).

Em estudos de heranga, Lobo (1981), notou que alcobaga é um mutante
fenotipicamente diferente de rin e de nor; testes de alelismo demonstraram que alc é um mutante
ndo alélico a rin, porém, alélico a nor, constituindo-se pois, num terceiro alelo do loco nor,
denominando-o de alelo nor’. Lobo (1984) observa uma interagdo de dominancia do alelo nor”!
sobre 0 nor. Mutschler (1984), em contraste com estas afirmagdes, indica que os alelos aic e nor
estdo situados no cromossomo 10, em locos diferentes e a uma distancia de aproximadamente 17
centimorgans. Segundo a autora o carater de amadurecimento alcobaga é controlado apenas
pelo alelo alc que esta localizado no menor brago do cromossomo 10. Este alelo prolonga a vida

pos-colheita dos frutos de tomate, de modo que o heterozigoto e o homozigoto possuem

" Informagdo pessoal fornecida pelo prof. Dr. Wilson Roberto Maluf - DAG /UFLA.



conservagio que varia de 14 e 35 dias, respectivamente, comparado aos 9 dias para os frutos de
tomate homozigotos para o alelo normal de amadurecimento. ‘

Os efeitos deletérios do alelo alcobaga, no estado homozigoto, na coloragdo dos frutos
maduros, devem representar sério impecilho ao seu uso comercial na forma de linhagens fixadas.
Contudo, a coloragdio aparentemente normal dos frutos maduros quando este alelo estiver em
heterozigose (Mutschler et al., 1992), aliada a um periodo mais prolongado de vida de prateleira
em relagdo ao gendtipo normal, decorrente do aumento da firmeza (Resende, 1995), parecem
apontar para uma possibilidade de desenvolver hibridos de tomate mais firmes de genotipo +alc

(heterozigotos no loco alcobaga).
2.3 Conservacio de frutos de tomate apos a colheita

A colheita dos frutos de tomate é feita quando estes atingem o tamanho méximo
seguido pelo inicio da maturagdo e imediata mudanca de cor, refletindo a degradagdo da clorofila
(Lopes, 1980).

Varias alternativas sdo usadas para aumentar a conservagdo apds a colheita dos frutos
de tomate, sobretudo aquelas que impegam uma rapida degradagdo impossibilitando-os de serem
comercializados. Chitarra e Chitarra (1990), propuseram a utilizagdo de filmes plastico protetores,
atmosfera controlada e baixas temperaturas, no entanto, esses procedimentos sofrem limitagGes
econdmicas no Brasil,

Uma alternativa utilizada pelos tomaticultores ¢ a colheita dos frutos no inicio da
maturagdo (breaker stage), para dispor de um periodo maior de comercializacdo dos frutos, antes
que estes iniciem a degradagio.

Carvalho et al. (1984), verificaram que as qualidades fisico-quimicas dos frutos de
tomates, tais como textura, cor e sabor, sofrem influéncias que dependem do estadio de maturacio
na ocasido da colheita. Kopeliovitch et al. (1979), observaram que frutos mutantes heterozigotos
nos locos rin, nor e hp, quando colhidos ao inico da maturagdo (breaker stage), apresentaram
coloragdo avermelhada na condicdo +rin  +/hp e, rosada, na condigdio +nor +/hp. Em
heterozigose apenas nos locos rin e nor, separadamente, os frutos apresentaram coloragdo
vermelho pélido e alaranjada, respectivamente. Assim, concluiram que apesar do mutante Ap ser
recessivo (Thompson,1955) ele apresenta algum efeito em heterozigose. Estes resultados sugerem




a idéia de uma dominancia incompleta do alelo 4p em heterozigose ou a intera¢do deste alelo com
os alelos rin e/ou nor (epistasia).

No Brasil, 0 methoramento do tomateiro visando a conservagdo natural dos frutos apds
a colheita, surgiu com o aparecimento de uma nova fonte de germoplasma encontrado na cultivar
Alcobaca, introduzida de Portugal em 1967 (Leal e Mizubuti, 1975).

Kopeliovitch et al. (1979), relatam que os genes que inibem o amadurecimento
prolongando a vida p6s-colheita, ndo necessariamente melhoram a firmeza dos frutos. Entretanto,
a maior conserva¢do dos frutos de tomate ap6s a colheita parece ser uma caracteristica que
refletird em primeira instincia, uma maior resisténcia destes frutos a injurias mecénicas causadas
pelo transporte.

Ng e Tigchelaar (1977), relatam que a enzima poligalacturonase tem uma grande
participagdo na degradagdo dos frutos, parecendo atuar como o primeiro evento genético da
degradagdo. O nivel e a atividade desta enzima sio reduzidos com o uso dos mutantes do
amadurecimento. Resende (1995), estudando o efeito do loco alcobaga em heterozigose em frutos
colhidos no breaker stage, constatou uma reducdo do teor de pectina solivel e da relagéo pectina
solivel / pectina total, bem como uma redugdo na atividade da enzima pectinometilesterase.

As trocas respiratérias que também favorecem ao amadurecimento dos frutos de tomate
normal, sdo do tipo climatérico. Neste caso, os frutos amadurecem normalmente apds serem
colhidos em estidio ndo muito avancado de maturagdo e respondem ao etileno aplicado.
Tigchelaar, McGlasson e Buescher (1978), em estudos com o mutante rin, observaram que os
frutos homozigotos para este loco apresentaram um modelo de amadurecimento do tipo ndo
climatérico, portanto, nio amadurecendo se colhidos apenas no inicio da maturacdo e nio
apresentando resposta ao etileno aplicado. Lobo (1981), relata que os frutos alcobaga exibem um
modelo de amadurecimento do tipo climatérico e que os frutos hibridos entre alcobaga e outras
cultivares, também apresentam um modelo do tipo climatérico, porém, com uma taxa de CO,
intermediéria & dos parentais.

A perda de agua dos frutos também constitui-se em fator importante de depreciagdo e
neste caso, perdas de 3% a 6% em base de peso fresco sio suficientes para depreciar o produto.
Essas perdas ocorrem principalmente pelo ponto de inser¢éio do pedunculo (cicatriz peduncular)
(Leal, 1973).
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2.4 Heterose em tomateiro

Em hortalicas, onde se preza a utilizagio de hibridos, o efeito heterético tem sido
comercialmente utilizado em aspargo, brocoli, repolho, cenoura, couve-flor, berinjela, cebola,
piment&o, milho-doce e tomate (Maluf, Ferreira e Miranda, 1983).

O efeito heterdtico possui uma grande importéncia em plantas alégamas desde quando
foi descoberto e proposto por G. H Shull, entretanto, vem sendo explorado comercialmente em
plantas autdgamas tais como as olericolas pimentdo (Miranda, 1987; Galveas, 1988 ¢ Tavares,
1993), berinjela (Sousa, 1993), tomate (Maluf, Miranda e Campos, 1982 e Melo, 1987), dentre
outras. Embora a heterose indique um aumento em tamanho, vigor e rendimento, o que é
observado nos hibridos em relagéo 4 média dos pais ou ainda, em relagio a melhor cultivar em uso
(Suresh e Hanna, 1975), ela pode também, ser explorada para a melhoria de um grande numero de
caracteres agrondmicos e economicamente importantes (Allard, 1971).

Pujari e Kale, (1994) e Singh e Singh, (1993), constataram heterose para produgéo e
numero de frutos por planta e para precocidade. ®uanto a producdo total de frutos, Xue (1994);
Suresh et al. (1995) e Deu, Rattan e Thakur (1994), verificaram heterose de 21.64% em relagdo a
média dos pais, de 72.2% e 83.18% em relagdo ao pai superior, respectivamente. As
caracteristicas componentes primérios da produgzio (mimero e peso médio de frutos) apresentaram
valores positivos de heterose em relagdo ao pai superior, de 115.7% (Beu, Rattan e Thakur, 1994)
para nimero de frutos e de 143.1% e 30.8% (Suresh et al., 1995) para ntimero e peso médio de
frutos, respectivamente. Uma outra caracteristica economicamente importante na cultura do
tomate € a precocidade da produgfio. Para esta caracteristica Xue, (1994) e Suresh et al., (1995),
encontraram valores de heterose em relagio 4 média dos pais de 21.64% e de 41.6% em relagdo

ao pai superior, respectivamente.
2.5 Correlacdes entre caracteres

O conhecimento das correlagdes existentes entre os caracteres (correlagdes genotipicas,
fenotipicas e ambientais), auxilia o melhorista em seus trabalhos de selegdo, principalmente se o
carater apresentar baixa herdabilidade ou ainda, problemas de medigdo e identificagdo (Cuartero e
Cubero, 1982 e Cruz e Regazzi, 1994). Ramalho, Santos e Zimmermann ( 1993), mencionam que
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0 conhecimento dessas estimativas podem contribuir para o melhorista quando elas estiverem
associadas as estimativas de resposta correlacionada a selegdo e as dos componentes da interagdo
genotipo por ambiente.

A correlag@io mensurada a partir das medidas de dois caracteres quaisquer, em um certo
nimero de individuos da populagdo, € a fenotipica. Esta correlagdo possui causas ambientais e
genéticas, onde, apenas esta iltima, € a que envolve uma associagdio de natureza herdavel,
portanto, que possibilita uma orientagdo ao melhorista em seu programa de melhoramento (Cruz
¢ Regazzi, 1994).

A principal causa da correlagio genética é a pleiotropia (Falconer, 1987), embora as
ligagdes génicas favorecam & uma correlagio transitéria entre os caracters, especialmente, em
populagSes derivadas de cruzamentos entre linhagens divergentes (Miranda, Maluf e
Campos,1982). A correlagdo devido i ligagio génica é transitoria pela possibilidade de ocorréncia
de recombinantes. Quanto mais proximos estiverem os genes que afetam dois caracteres
quaisquer, menor serd a probabilidade de ocorréncia de recombinantes e maior magnitude da
correlagdo entre as caracteristicas. Por outro lado, a correlagdo devida a pleiotropia, expressa o
efeito total de todos os genes em segregacdo e que afetam duas ou mais caracteristicas (Falconer,
1987).

As correlages assumem valores negativos quando alguns genes aumentam o valor
fenotipico de uma caracteristica e diminuem o de outra, ou entdo, assumem valores positivos, que
€ quando os genes aumentam ou diminuem o valor fenotipico para ambas as caracteristicas.

A resposta correlacionada pela selegio indireta, visando melhorar um determinado
caracter em funcdo de outro, pode ser benéfica ou ndo, devendo o melhorista estar atento para
esse fato (Miranda, Maluf e Campos, 1982; Falconer, 1987 e Cruz e Regazzi, 1994). Miranda,
Maluf e Campos (1982), em estudo de correlagdes entre caracteristicas de produgdo de frutos de
tomate, verificaram correlagdes genéticas moderadas ou altamente negativas das caracteristicas
produgéo de frutos comerciaveis, produgdo total de frutos e niimero total de frutos, com o peso
médio de frutos comercidveis, o que dificultaria assim, uma sele¢@o simultanea para aumentar em

numero e em peso médio, os frutos do tomateiro.



3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi dividido em duas fases, que foram realizadas sob estufa plastica
modelo ‘Ana Dias’ (Souza et al., 1994) na estagdo de pesquisa de hortalicas no municipio de Ijaci-
MG (920 m, 21°14°’S), mantida pelo convénio da Fundagdo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e
Extensdo (FAEPE) com o professor Wilson Roberto Maluf, do Departamento de Agricultura da
Universidade Federal de Lavras.

3.1 Obtengdo dos hibridos F, - 12 fase

3.1.1 Descri¢do dos parentais utilizados

O germoplasma utilizados neste trabaltho faz parte do programa de melhoramento do
tomateiro, do professor Wilson Roberto Maluf, na Universidade Federal de Lavras, que

encontram-se com breve descri¢do na Tabela 1.
3.1.2 Condugciio da cultura

Sementes de dez linhagens do pedigree BPX-336B, de uma linhagem do pedigree BPX-
337B (todas originadas do hibrido Sunjay) e das linhagens MARA-4-107, MARA-5-554, NC-
EBR-1, NC-EBR-2, NC-8276, FLORA-DADE, PIEDMONT e STEVENS (parentais femininos)
(TABELA 1), foram semeadas no dia 27/09/94 em caixas pléstica contendo substrato Plantimax a
base de vermiculita e casca de Pinus. Nesta mesma data, foram semeadas as linhagens utilizadas
como parentais masculinos NC-8276 e TOM-559. Esta ultima possui o background Flora-Dade e
¢ homozigota no loco alcobaga (Tabela 1). A repicagem das plantulas foi feita para as
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bandejas de isopor de 128 células que continham substrato Plantimax + casca de arroz
carbonizada na propor¢do de 1:1 e 800 g de adubo na formulagéio 4-14-8 para cada 80 litros
desta mistura. O transplantio para canteiros sob estufa foi feito 35 dias apos a semeadura.
Utilizou-se o plantio em fila dupla com espagamento de 60 cm entre linhas e 50 cm entre plantas.
As plantas foram estaqueadas com bambu, a irrigagdo foi por gotejo, as adubagdes de plantio e de
cobertura e os tratos culturais foram feitos de acordo com as recomendages para o cultivo de
tomate do tipo salada em estufa (Cermeiio, 1988).

3.1.3 Cruzamentos

Os cruzamentos iniciaram-se antes da antese dos botdes florais das plantas maternais e
quando surgiram as primeiras flores abertas dos parentais masculinos para a extragdo do pélen. O
polen foi extraido utilizando-se um aparelho para vibrar o cone de anteras das flores, apos estas
terem sidas coletadas pela manhd e postas a secar sob luz incandescente (Maluf, 1994)" .
Efetuaram-se as emasculagdes nos botdes florais das plantas maternais e procederam-se as
polinizag3es colocando o polen recém extraido no estigma dos botdes, tomando-se os cuidados
para evitar contaminagdes, banhando com alcool os utensilios da extragdo de polen bem como, as
maos apés manuseio de cada pélen de origem diferente. As polinizacées foram feitas diariamente
por um periodo de 1 més para garantir boa quantidade de sementes de cada hibrido.

Paralelamente, os parentais masculinos e femininos foram autofecundados para

manutengéo e posterior avaliagdo na etapa seguinte.
3.1.4 Extracio das sementes hibridas

Os frutos obtidos das polinizagGes controladas foram identificados pela auséncia do calice
que foi retirado no ato da emasculagdo. Os frutos foram colhidos maduros e as sementes, extraidas
manualmente, foram postas a fermentar por um periodo de 48 horas em baldes
plasticos. Apds este periodo as sementes foram lavadas em agua corrente para retirada da

mucilagem que as envolvia e permaneceram por trés horas em uma solugdo de agua + acido

* Notas de aula da disciplina “Melhoramento de Hortaligas” ministrada pelo prof. Wilson Roberto
Maluf - DAG / UFLA, 1994,
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cloridrico (HCl) na proporgdo de (19:1). Este tratamento além de auxiliar na remoc¢do da
mucilagem possui a vantagem adicional da reducio de infec¢do do virus do mosaico do fumo
(Tabacco Mosaic Virus - TMV) em sementes de tomate (Silva e Casali, 1980). As sementes

hibridas F, foram secadas, identificadas e armazenadas em camara fria.

3.2 Experimento de hibridos e linhagens - 22 fase

3.2.1 Instalacdo e condugiio do experimento

Foi conduzido um experimento em estufa plastica, modelo Ana Dias (Souza et al., 1994),
de 324m’, localizada em Ijaci-MG. O experimento constituiu-se de 28 tratamentos a saber; os 22
hibridos descritos no Tabela 2, mais a testemunha Flora-Dade e as linhagens BPX-
336Cpl#0103bulk, BPX-336Cpl#0201bulk, BPX-336Cpl#0402bulk, BPX-336Cpl#0801bulk e
BPX-337Cpl#0152bulk.

Todos os hibridos testados (exceto FLORA-DADEXNC-8276) sdo heterozigotos no loco
alcobaga (+/ alc), sendo que o hibrido 17 também & heterozigoto no loco crimson (+ /0g%), e o
hibrido 18 nos locos crimson e high-pigment (+/og® +/hp) (Tabelas 1 e 2).

Sementes dos 28 tratamentos foram semeadas em caixas de plastico contendo substrato
Plantimax, no dia 20/05/95. Dez dias ap0s a semeadura, as plantulas foram repicadas para
bandejas de isopor de 128 células, contendo o substrato Plantimax e casca de arroz carbonizada
na propor¢ao 1 : 1 a qual foram acrescentados 800 g de adubo na formulacdo 4 - 14 - 8 para cada
80 1 de mistura. O transplantio das mudas foi feito 50 dias apés a semeadura onde, foram
transplantadas em covas espagadas de 45 cm x 60 cm em canteiros de 90 cm de largura (fila
dupla). A adubagio de plantio foi feita nos sulcos onde foram abertas as covas, colocando-se 3 I/m
linear de esterco bovino e 200 g/m linear de adubo na formulagdo 4 - 16 - 30. As plantas foram
estaqueadas com bambi e conduzidas com duas hastes principais e quatro terminais. As
adubagdes de cobertura, tratos culturais e fitossanitarios, seguiram as recomendagdes para o
cultivo de tomate do tipo salada em estufa (Cermefio, 1988) e a irrigagdo foi por gotejamento. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados completos com 10 plantas por parcela de

4,05m" e trés repeticoes.
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3.2.2 Avaliacées - Caracteristicas de producio de fruto

Inicialmente foram anotados o ‘stand’ e o numero de cachos de cada parcela.

Posteriormente foram feitas 16 colheitas, 2 vezes por semana, durante um periodo de 45 dias.

3.2.2.1 Numero de cachos por planta (NC/P)
Foi obtido pela divisio do nimero de cachos da parcela pelo ‘stand’ da parcela.

3.2.2.2 Numero de frutos por cacho (NF/C)
Foi obtido pela divisdo do miimero total de frutos de cada parcela das 16 colheitas, pelo

numero de cachos da respectiva parcela.

3.2.2.3 Numero de frutos comercidveis por cacho (NFC/C)

Foi obtido pela divisdo do niimero de frutos comerciaveis de cada parcela de todas as 16

colheitas, pelo niimero de cachos da respectiva parcela.

3.2.2.4 Producéo de frutos comerciaveis precoce (PFCP)

A produggo comercial precoce foi obtida somando-se os pesos dos frutos comerciaveis de

cada parcela das 6 (seis) primeiras colheitas e os resultados foram expressos em t/ha.

* 3.2.2.5 Produciio total de frutos (PTF)
A produgdo total foi obtida pelo somatério dos pesos de todos os frutos de cada parcela
referentes as 16 colheitas e os resultados foram expressos em t/ha.

+ 3.2.2.6 Producéo de frutos comerciaveis (PFC)

Foi obtida pelo somatério dos pesos dos frutos comercidveis de cada parcela referente as

16 colheitas e os resultados foram expressos em t/ha.

3.2.2.7 Peso médio de fruto (PMF)

Foi obtido dividindo-se o peso total dos frutos de cada parcela, pelo nimero total de frutos
da respectiva parcela, referentes as 16 colheitas. Os resultados foram expressos em g/fruto.
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* 3.2.2.8 Peso médio de fruto comercial (PMFC)
Foi obtido pela divisio do peso dos frutos comercidveis de cada parcela, pelo nimero de

frutos comerciaveis da respectiva parcela. Computou-se os valores referentes as 16 colheitas e os

resuliados foram expressos em g/fruto.

3.2.3 Avaliacdes - Caracteristicas de Qualidade de Fruto

3.2.3.1 Tamanho de cicatriz peduncular (CICAT)

Na ocasiio da colheita foram amostrados cinco frutos de cada parcela para serem
avaliados quanto ao tamanho da cicatriz peduncular. As medidas foram feitas considerando o
maior didmetro da cicatriz, utilizando-se um paquimetro e os resultados foram apresentados em
centimetros (cm). Estas medidas foram feitas ma 4%, 5% 9%, e 13® colheita para uma melhor
amostragem deste caracter na planta. Para efeito de analise estatistica, foram consideradas as
médias destas quatro amostragens.

3.2.3.2 Formato de fruto (FORM)

De modo semelhante foram amostrados 10 frutos por parcela e por colheita, na 4% 52 9% ¢

13% colheita, para serem avaliados quanto ao formato. A relagio entre o comprimento (C) e a
largura (L), nos indica o formato do fruto. RelagGes de medidas C/L <1, C/L =1 e C/L > 1,

correspondem aos formatos achatado, redondo e oblongo, respectivamente.

3.2.3.3 Perda de dgua do fruto (DEG)

Os mesmos cinco frutos amostrados de cada parcela para as avaliagdes da firmeza e
coloragdo, foram pesados no dia em que foram colhidos bem como, a0 52, 102 e 15° dia apods a
colheita. A perda de 4gua foi calculada tendo como base a porcentagem de perda de peso dos
cinco frutos de cada parcela. As pesagens foram feitas em balanca digital em intervalos de 5 dias

até o 15° dia e os resultados de perda de agua (peso em gramas), foram apresentados em
porcentagem .
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3.2.3.4 Firmeza de fruto (FIRM)

Cinco frutos por parcela foram amostrados do 22 e/ou 32 cacho, no estado de maturagio
denominado breaker stage, que € caracterizado pela quebra do estado verde dos frutos com
0 aparecimento de manchas levemente avermelhadas ao inicio da maturagdo. Estes frutos
foram armazenados & temperatura e umidade ambiente ( min. 16.6 °C, méd. 21.0 °C, max. 27.5 °C
e UR 73%)" , em prateleiras, onde permaneceram durante todo o periodo das avaliagses. No dia
em que foi feita a colheita, os frutos foram avaliados quanto a firmeza, pela técnica de aplanagdo
(Calbo e Calbo, 1989) e essa primeira avaliagio foi denominada de firmeza do dia O (zero).
Outras sete avaliagdes intercaladas dia sim, dia ndo, foram feitas. Um total de oito avaliagdes
ficaram assim denominadas: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 e 14 correspondentes aos dias apos a colheita. As
medidas das firmezas foram feitas de acordo com Calbo e Nery (1995) como segue.

Em aparelho préprio descrito por Calbo e Calbo (1989), os frutos receberam a pressio de
um peso de 1,047 Kgf denominado de ponto de prova (F). A cada avaliagio feita o peso
permaneceu por 1 minuto em repouso sobre o fruto, sempre em um mesmo pomnto previamente
demarcado, situado na regido equatorial e em local que separa dois léculos. A base desse ponto
de prova (F), uma placa de acrilico no sentido horizontal atuava diretamente na superficie do
fruto. A pressio direta desse peso  atuando sobre a placa e esta, sobre o fruto, promove a
formacdo de uma superficie de contato de formato elipsoidal. Para que essa ‘elipsdide’ formada
tivesse suas bordas bem definidas, utilizou-se uma gota de dleo mineral com corante na marca do
fruto. Apéds estes procedimentos, mediu-se com paquimetro o maior () e o menor (b) didmetro do
elipsdide. Estas duas medidas de didmetro aplicada & expressdo A= 0.7854 x a x b, forneceu a
area da superficie aplanada (A) em cm’ e assim a firmeza (P) pode entdo, ser determinada pela
divisdo do ponto de prova (F) pela area aplanada (A). Os resultados desta relagdo apresentam a
unidade de pressio em kgficm’ ou ainda, N/m?, assim como turgor, a qual foi adotada para
expressar os resultados neste trabalho. Valores maiores indicam frutos mais firmes.

3.2.3.5 Coloragio do fruto (COL)
Utilizaram-se também os mesmos cinco frutos amostrados para as avaliagdes de ﬁrmeza]

(frutos colhidos no breaker stage), nas avaliagdes de coloragdo durante o periodo de 8 dias de

" Dados climaticos do periodo de 02/10/95 a 24/10/95, fornecidos pelo setor de Bioclimatologia
do Departamento de Biologia da Universidade F ederal de Lavras.
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armazenamento. Neste caso, os cinco frutos de cada parcela receberam notas individuais quanto
ao grau de coloragd@o dentro de uma escala que variou de 1 a 5 a saber: 1= frutos no breaker stage
ou seja, com poucas listras ou manchas de coloragdo vermelha; 2= frutos com 20% a 40% da
superficie de 4rea com coloragio vermelha; 3= frutos com 40% a 60% da superficie de drea com
coloragdo vermelha; 4= frutos com 60% a 80% da superfice de area com coloragdo vermelha; 5=
frutos com mais de 80% da area de superfice com coloragdo vermelha.

Foram utilizados 3 avaliadores nestas avaliagdes e para efeito de analise de varidncia
considerou-se como nota final, a média das notas dos trés avaliadores e dos cinco frutos de cada

parcela.

3.2.4 Anailises estatistica e genética

3.2.4.1 Andlises de estatistica paramétrica

Todos os 28 tratamentos do ensaio foram analisados seguindo a metodologia de  Gomes
(1981), quanto aos caracteres de produgiio e qualidade de frutos descritos nos itens 3.2.2 e 3.2.3.
Foram utilizadas as expressdes apresentadas no Quadro 1, de acordo com o método dos
quadrados minimos para anélise de experimentos em blocos completos ao acaso. Os dados ndo
sofreram nenhum tipo de transformacdo e os testes de médias foram feitos utilizando o teste de
agrupamento de médias proposto por Scott e Knott (1974)" .

3.2.4.2_Anilises estatisticas nAo-paramétricas

As anélises utilizando-se do procedimento nio paramétrico envolvendo uma estatistica de
ordem, teste de Friedman e teste do sinal, foram utilizadas para uma ficil interpretacdo dos
resultados obtidos para os caracteres de firmeza e coloragdo dos frutos. Estes testes, permitem
testar um contraste entre dois ou mais tratamentos e elucidam de maneira clara a significancia ou
ndo do contraste.

O teste de Friedman ¢ um dos testes aplicaveis & “K” amostras relacionadas (K maior ou
igual a 3) para verificar se existe diferenca entre pelo menos duas delas. Este teste corresponde ao
teste substituto ao teste “F” da analise de experimento em blocos casualizados (Muniz, 1995).

" Programa estatistico formulado por Vargas, M.A. e Oliveira, A.C. - CNPMS / EMBRAPA - Sete
Lagoas-MG, Set./1993.
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Neste trabalho desejou-se verificar contrastes a nivel de efeitos dos locos +/alc +/0g° e
+hp em combinagdes diversas e comparados ao loco normal +/+, entre 28 tratamentos agrupados
de 3 em 3 e de 2 em 2. Como o teste de Friedman (Quadro 2) nos permite efetuar apenas
contrastes com 3 ou mais tratamentos, fez-se uso também do teste do sinal (Quadro 3) que

permite o contraste entre 2 tratamentos (K= 2).

3.2.4.3 Estimativas de heterose
As estimativas de heterose foram feitas para os seguintes caracteres:
1- Nimero de cachos por planta (NC/P);
2- Numero de frutos por cacho (NF/C);
3- Numero de frutos comercidveis por cacho (NFC/C);
4- Produgéo de frutos comerciaveis precoce - t/ha (PFCP);
5- Produgdo total de frutos - t/ha (PTF);
6- Producdo de frutos comerciaveis - t/ha (PFC);
7- Peso médio de fruto - g/fruto (PMF);
8- Peso médio de fruto comercial - g/fruto (PMFC);
9- Tamanho de cicatriz peduncular - cm (CICAT);
10- Formato de frutos (FORM);
11- Firmeza de fruto 6 dias apés a colheita - N/m? (FIRM);
12- Coloragio de fruto 6 dias ap6s a colheita (COL);
13- Perda de 4agua do fruto em base de peso fresco, a 5, 10 e 15 dias apds a colheita - % (DEG).
Para as estimativas de heterose foram utilizados os valores médios para cada caracteristica
descrita acima. Foram utilizadas as linhagens BPX-336C#0103bulk, BPX-336C#0201bulk,
BPX-336C#0402bulk, BPX-336C#0801bulk e BPX-337C#0152bulk (parentais femininos); os
hibridos F, (BPX-336B#0103xTOM-559 BPX-336B#0201xTOM-559, BPX-336B#0402xTOM-
559, BPX-336B#0801xTOM-559 ¢ BPX-337B#0152xTOM-559) além da cultivar Flora-Dade
(testemunha normal que deu origem como pai recorrente ao parental masculino TOM-559,
homozigoto no loco alcobaga).
As estimativas de heterose em relacdo a média dos pais (Hwmp; Mp = 100%), em relacdo a
cultivar testemunha (Her, c7 - 100%) € em relagio ao parental feminino (Her; pF = 100%), foram feitas
utilizando-se as expressdes segundo Sinha e Khanna (1975) (Quadro 4).
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A linhagem parental masculina TOM-559, homozigota no loco alcobaga, nio foi incluida
neste estudo devido 4 sua j4 demonstrada incapacidade de matura¢io normal (Souza, 1995).
Igualmente, pelo mesmo motivo, ndo se incluiram no ensaio as linhagens MARA-5-554 ¢ MARA-
4-107. Assim, todas as comparagdes envolvendo os hibridos com TOM-559, MARA-5-554 ¢
MARA-4-107 foram feitas com a cultivar normal Flora-Dade, que lhes é isogénica. (Tabela 1).
Nos casos das estimativas de Hwp, 0s dados do parental TOM-559 foram substituidos pelos da cv.
Flora-Dade, que lhe € isogénica (Tabela 1), sendo portanto, estas estimativas, tendéncias
aproximadas de heteroses.

3.2.4.4 Estimativas de correlacSes
Foram estimadas as correlagdes genotipicas, fenotipicas e ambientais para nove caracteres

tomados aos pares, a saber:

1- Numero de frutos comercidveis por cacho (NFC/C),

2- Produgdo de frutos comerciaveis precoce - t/ha (PFCP);

3- Produgio de frutos comercidveis - t/ha (PFC);

4- Peso médio de fruto comercial - g/fruto (PMFC);

5-Tamanho de cicatriz peduncular - cm (CICAT);

6- Formato de fruto (FORM);

7- Firmeza de fruto 5 dias ap6s a colheita - N/m? (FIRM);

8- Coloragéo de fruto 5 dias ap6s a colheita (COL),

9- Perda de 4gua do fruto em base de peso fresco, 5 dias apés a colheita - % (DEG).
As correlages foram estimadas utilizando-se os componentes de variancias e covariancias,

seguindo a metodologia apresentada por Cruz e Regazzi (1994), que encontra-se indicada no
Quadro 5.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas de producio de frutos

4.1.1 Comentarios gerais

Os comentdrios sobre as oito caracteristicas de produgdo de frutos que serdo aqui
abordadas referem-se aos valores mostrados na Tabela 3.

Os valores dos coeficientes de variagio para as oito caracteristicas de producéo de frutos
(Quadro 7), variaram de 5.80% para peso médio de frutos (PMF) a 24.16% para produgdo de
frutos comerciaveis precoce (PFCP). As caracteristicas producdo total de frutos (PTF) e peso
médio de frutos (PMF), avaliadas por Souza (1995) e por Souza (1995) e Resende (1995),
respectivamente, apresentram coeficientes de variagio de 20.04% para PTF e de 17.24% e
17.28% para PMF. Neste trabalho estas duas caracteristicas apresentaram, respectivamente,
coeficientes de variagdo de 12.93% e 5.80%.

As caracteristicas nimero de cachos por planta (NC/P), nimero de frutos comercidveis
por cacho (NFC/C) e produgdo total de frutos (PTF) ndo apresentaram diferengas significativas
entre os 28 tratamentos avaliados pelo teste de Scott e Knott (1'974) (o =0.05).

Para a produgdo de frutos comercidveis (PFC) ndo se verificaram diferencas
significativas entre os 28 tratamentos, concordando com resultados obtidos por Flori e Maluf
(1994) que usaram para todos os hibridos o mesmo parental, comum, também isogénico ao Flora-
Dade. No entanto, para essa caracteristica, destacaram-se os hibridos BPX-336B#0301xTOM-
559 =103.44 t/ha, PBX-336B#0502xTOM-559 = 102.83 t/ha, BPX-336B#1401xTOM-559 =
105.54 t/ha, FLORA-DADEXNC-8276 = 105.97 t/ha, PIEDMONTXTOM-559 =103.38 t/ha e
BPX-336B#1703xTOM-559 =103.47 t/ha que tiveram produtividade comercial comparavel as



101.81 t/ha obtida pela testemunha Flora-Dade. O hibrido PIEDMONTXTOM-559 também
avaliado por Souza (1995), obteve produgéo ligeiramente superior a da cultivar testemunha Flora-
Dade; entretanto, os valores de produgdo obtidos por este autor foram inferiores aos obtidos neste
trabalho, face as diferentes condigdes ambientais. Resende (1 995), verificou que os hibridos BPX-
308BhvxPIEDMONT (+/0g°) e BPX-308BhvxSTEVENS (+/0g°) que possuem o mesmo
background dos hibridos IEDMONTxXTOM-559 (+/alc) e STEVENSXTOM-559 (+/alc), exceto

no loco que os acompanham, apresentaram as melhores caracteristicas para o consumo in natura

tais como coloragdo vermelha intensa, contetido de vitamina C satisfatorio, adequado balango
entre acidos e aglicares que podem proporcionar um sabor agradavel, além de maior firmeza.

Dentre as linhagens BPX-336C#0103bulk, BPX-336C#0201bulk, BPX-336C#0402bulk,
BPX-336C#0801bulk e BPX-337C#0152bulk que foram testadas, a que apresentou maior
producdo de frutos comercidveis (PFC) foi a BPX-336C#0103bulk = 91.87 t/ha. Os hibridos,
resultantes do parental comum TOM-559 alc/alc (isogénico a Flora-Dade), com estas cinco
linhagens, e outras nove, todas originirias do hibrido Sunjay, apresentaram geralmente,
produtividades bem préximas ou levemente superiores a da cultivar testemunha Flora-Dade cuja
produgdo de frutos comerciaveis foi PFC= 101.81 t/ha. Isso indica que a constitui¢do genotipica
+/alc ndo afeta a produgio de frutos e que as linhagens originadas do germoplasma Sunjay,
combinam-se bem com o parental TOM-559 com relagdo a PFC.

As produgdes de frutos comerciaveis precoce (PFCP) dos hibridos FLORA-DADEXNC-
8276 (+/+ +/+ +/+) =35.61 t/ha, IEDMONTXTOM-559 (+/alc +/+ +/+) = 30.58 t/ha, MARA-
5-554xNC-8276 (+/alc +/og° +/+) =31.68 tha ¢ MARA-4-107xNC-8276 (+alc +/0g° +/hp)
=29.82 t/ha , ndo diferiram entre 5i(P<0.05), porém, foram superiores a produgdo da testemunha
Flora-Dade (=21.74 t/ha). Estes quatro hibridos e o hibrido NC-8276xTOM-559 (Halc +/+ +/+)
= 21.44 t/ha obtiveram de maneira geral os maiores valores de PFCP. Estes resultados refletem a
boa capacidade de combinaggo da linha NC-8276 para esta caracteristica.

E importante salientar qQue comparacdes entre esses quatro hibridos, refletira em tltima
andlise o efeito das diferentes constitui¢des genotipicas nos locos alc og° e hp uma vez que as
linhas TOM-559, MARA-5-554 ¢ MARA-4-107 possuem o background Flora-Dade. O hibrido
NC-8276xTOM-559 (+/aic) que difere no loco alcobaga em relagio ao hibrido de genotipo
normal FLORA-DADEXNC-8276 (+/+), obteve uma PFCP inferior a este ultimo (Tabela 3). Ha

de se pensar desta forma, que o loco alcobaga em heterozigose promove um efeito no sentido de
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diminuir a PFCP. No entanto, explica-se esse resultado pela ocorréncia de um retardamento na
coloragdo dos frutos promovida pelo efeito do loco +/alc, impedindo-os de serem colhidos
precocemente, uma vez que a coloragdo € o indicativo da colheita. Por outro lado, a comparaco
entre os hibridos NC-8276xTOM-559 (+/alc +/+) ¢ MARA-5-554xNC-8276 (+/alc +/og"),
parece refletir o efeito adicional do loco +/og® no sentido de influenciar indiretamente o aumento
da PFCP; neste caso, uma melhoria na coloragdo dos frutos promovida pelo loco +/og° com
consequente aumento na colheita precoce, parece ser a melhor explicagdo.

Ja a comparagéo entre os hibridos MARA-5-554xNC-8276 (+/alc +/0g° +/+) e MARA-
4-107xNC-8276 (+/alc +/og° +/hp) ndo refletiu efeito adicional do loco +/hp, no sentido de
aumentar a coloragdo de frutos, pelo menos, sendo feita esta inferéncia, baseada nos
valores de produgio de frutos comercidveis precoce (PFCP). Reflexos da diminui¢io na
PFCP, causada provavelmente pelo retardamento na coloragdo dos frutos de hibridos +/alc, o que
os impediriam de serem colhidos precocemente, também podem ser vistos através das produgdes
dos hibridos BPX-336B#0801xTOM-559 e BPX-337B#0152xTOM-559 que foram inferiores as
respectivas linhas maternais e a testemunha Flora-Dade (isogénica ao parental TOM-559)
(Tabela 3).

Para a caracteristica nimero de frutos por cacho (NF/C) que é um dos componentes
primérios da produgdo, ndo houve diferencas significativamente entre a testemunha Flora-Dade e
20, dos 22 hibridos (onde o parental é de backgraund Flora-Dade) (Tabela 3). Apenas os hibridos
BPX-336B#0201xTOM-559 e BPX-336B#0702xTOM-559 apresentaram numero de frutos por
cacho inferior ao da testemunha Flora-Dade e aos outros 20 hibridos testados. Das cinco linhas
parentais femininas avaliadas, quatro obtiveram NF/C inferiores ao da testemunha Flora-Dade e
a0s hibridos dos quais elas fazem parte. Isso leva a crer na presenca de agdo génica dominante no
sentido de maior NF/C dos hibridos. A linhagem BPX-336C#0801bulk foi a tnica que obteve
NF/C= 2.64, ndo inferior (P<0.05) ao da testemunha Flora-Dade e aos 20, dos 22 hibridos
avaliados (Tabela 3).

Observa-se também na Tabela 3 que os hibridos BPX-336B#0502xTOM-559, BPX-
336B#1103xTOM-559, BPX-336B#1302xTOM-559, FLORA-DADExXNC-8276 e NC-
8276xTOM-559, apresentaram peso meédio de fruto comercial (PMF C) superior a 200g.
superando a testemunha Flora-Dade de PMFC= 184.88g. Estes mesmos hibridos e também os
hibridos BPX-336B#1503xTOM-559, BPX-336B#1703xTOM-559 e PIEDMONTXTOM-559,
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superaram a testemunha Flora-Dade em relagdo ao peso médio de fruto (PMF). Os hibridos
FLORA-DADExXNC-8276 (+/+ +/+ +/+) e NC-8276xTOM-559 (+/alc +/+ +/+) superaram a
testemunha Flora-Dade quanto as caracteristicas de peso médio de frutos (PMF) e peso médio de
frutos comercidveis (PMFC); estes hibridos, que so virtualmente idénticos, com exce¢do do loco
alcobaga, nio diferiram entre si quanto aos valores referentes a estas duas caracteristicas. Isso
leva a crer que o loco heterozigoto +/alc, nio promove efeito de diminui¢io no peso médio de
fruto. Outro resultado que também suporta a idéia de que o loco +/alc nfio causa diminui¢do no
PMFC, é observado na Tabela 3 onde frutos dos hibridos BPX-336B#0103xTOM-559, BPX-
336B#0201xTOM-559, BPX-336B#0402xTOM-559, BPX-336B#0801xTOM-559 e BPX-
337B#0152xTOM-559, apresentaram peso médio de fruto comercial (PMFC) semelhante aos de
Flora-Dade o qual foi utilizado nas comparagdes em substituicdo ao parental TOM-559
(P<0.05). Ainda na Tabela 3 observa-se que as linhagens BPX-336C#0103bulk, BPX-
336C#0201bulk, BPX-336C#0402bulk, BPX-336C#0801bulk e BPX-337C#0152bulk,
apresentaram valores referentes as caracteristicas e componentes da produgdo do tomateiro, que
variaram de 1.70 a 2.64 frutos/cacho para NF/C, de 168.97 a 215.44 g/fruto para PMF e de
184.88 a 259.65 g/fruto para PMFC. Os hibridos resultantes destas cinco linhagens e das outras
nove (também origindrias do hibrido Sunjay mas que no foram incluidas neste experimento),
também apresentaram variagSes nos valores médios para essas trés caracteristicas, sendo
maiores essas variagdes para PMF e PMFC. Desta forma tem-se uma idéia da variagdo genética
presente nas linhas originarias do hibrido Sunjay, o que possibilita a selegdo neste germoplasma,

para aumentar o numero e/ou o peso médio dos frutos.

4.1.2 Heterose para caracteristicas de producdo de frutos

Os valores médios dos hibridos F, (Tabela 4) para numero de cacho por planta (NC/P),
nio diferiram entre si, embora a tendéncia de heterose em relagdo a média dos pais “Hyp”
tenha variado de -19.47% a +2.41%. Apesar da constatagio desta heterose, os valores foram
geralmente baixos em médulo, ndo oscilando muito em relagdo a mp-100% O que concorda com os
resultados obtidos para essa caracteristica por Melo (1987).0 maior valor da heterose (-19.47%)
foi observado para o hibrido BPX-336B#0402xTOM-559. Estes resultados sugerem auséncia de
domindncia no controle do carater, no entanto, Miranda, Maluf e Campos (1982), relatam a
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presenca de domindncia completa no sentido de aumentar o NC/P. Neste trabatho, pode-se
explicar estas baixas tendéncias de heterose, pela pouca divergéncia genética nos locos que
influem neste caréter, ou ainda, pela padronizagdo do nimero de hastes das plantas experimentais
durante a condugdo da cultura, refletindo na inexisténcia de diferencas significativas entre as
linhagens maternais avaliadas e os hibridos destas linhagens com o parental TOM-559. Em relagsio
a cultivar testemunha “Hcr”, os valores de heterose foram negativos e mais baixos em
comparacdo aos valores de “Hup ”, 0 que indica uma leve superioridade da cultivar testemunha
Flora-Dade, porém nfio significativa, para essa caracteristica de producdo. A heterose em relagdo
a0 parental feminino “Hps” foi positiva no sentido de aumentar o valor de NC/P dos hibridos
BPX-336B#0801xTOM-559 e BPX-337B#0152xTOM-559, e negativa no sentido de diminuir o
valor desta caracteristica para os outros trés hibridos (Tabela 4).

Para a caracteristica mimero de frutos por cacho (NF/C) os valores da “Hyp” variaram
de -7,89% a +17,92% onde apenas o hibrido BPX-336B#0201xTOM-559 foi 0 que apresentou o
valor negativo o que sugere uma certo efeito de domindncia para o carater. Os valores de “Her”
em geral, oscilaram pouco em relagio ¢ - 100% O que indica que os hibridos BPX-
336B#0103xTOM-559, BPX-336B#0402xTOM—559, BPX-336B#0801xTOM-559, BPX-
337B#0152xTOM-559 foram tio bons quanto a cultivar testemunha Flora-Dade em NF/C. J4 os
valores da “Hps” foram positivos, no sentido de aumentar o NF/C (+2.23% a +54.12%)
mostrando que a heterose pode ser comercialmente explorada em combina¢Ges hibridas de
parentais com _1,1131;'95 divergéncia genética no sentido de [&hmgntaf "axpirbducﬁo,)t através da sele¢do
de hibridos/com rnaiorVI\VIF/?(;I.}”‘> Vi oo0enia ,l,/_/; ‘,}U,q 7\17/:, e

A caracteristica nimero de frutos comercidveis por cacho (NFC/C) também apresentou
“Hmp” positiva no sentido de aumentar o valor desta caracteristica (+18.36%, +5.46%,
+30.91%) para trés dos cinco hibridos considerados (Tabela 4). A presenga de heterose para NF/C
€ NFC/C indica a presenca da agdo génica de dominéncia no sentido de aumentar o valor deste
carater. Desta forma, a exploragdo prética da heterose via hibridos F; mostra-se como vantagem
adicional da utilizagdo de hibridos de tomateiro (Melo e Ribeiro, 1990) uma vez que o niimero de
frutos ¢ um dos componentes principais na produgio desta cultura,

Quanto 4 produgiio de frutos comerciaveis precoce (PFCP) dos hibridos BPX-
336B#0103xTOM-559, BPX-336B#0201xTOM-559, BPX-336B#0402xTOM-559, BPX-
336B#0801xTOM-559 e¢ BPX-337B#0152xTOM-559 mostrados na Tabela 4, nota-se que a
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maior produgdo foi obtida pelo hibrido BPX-336B#0402xTOM-559 que ndo diferiu
significativamente da produgdo da testemunha Flora-Dade. Estes cinco hibridos apresentaram
valores altos e negativos de “Hwp”, no sentido de menor PFCP; situagdo verificada também nos
casos de heterose em relagio a cultivar testemunha “Her” e em relagdo ao parental feminino
“Hps”. Uma possivel agdo génica dominante no sentido de menores PFCP niio estd descartada,
mas, parece ser contraria ao que a literatura relata sobre heterose para producdo precoce em
tomate (Maluf, Miranda e campos, 1982; Yordanov, 1983; Filgueira e Leal, 1983 e Melo e
Ribeiro, 1990). Altemhtivamente, pode-se também explicar este resultado como um reflexo da
maturacdo mais lenta dos frutos de genotipos +/alc relativo aos normais +/+, mesmo ainda na
planta, uma vez que a mudanga de coloragéio do fruto é o indicativo para a colheita; frutos de
plantas +/alc permanecem mais tempo na planta antes de serem colhidos, 0 que reflete numa
menor produgdo precoce.

A heterose em relagdo a média dos pais “Hvp” (Tabela 5) para produgdo total de frutos
(PTF) e produgdo de frutos comerciaveis (PFC) foi em geral baixa ou negativa, exceto para o
hibrido BPX-337B#0152xTOM-559 que obteve valores de +10,21% para PTF e de +1 4,56% para
PFC. Em ambos os casos os valores médios dos cinco hibridos entre as cinco linhas maternais
avaliadas e o parental masculino TOM-559, ndo apresentaram diferengas significativas.
Entretanto, a divergéncia genética entre a linha BPX-337B#0152 e o parental TOM-559 aliada a
agdo génica de dominancia incompleta (Maluf, Miranda e Campos, 1982), parece ter sido a causa
do aumento da PTF e PFC no hibrido BPX-337B#0152xTOM-559. Os valores de heterose em
relagdo a cultivar testemunha “Hc;” foram negativos e variaram de -30. 09% a -4.62% para PTF e
de -29.97% a -0.65% para PFC o que indica uma superioridade, porém ngo significativa,
da cultivar testemunha Flora-Dade em relacio  aos hibridos BPX-336B#0103xTOM-
559, BPX-336B#0201xTOM-559, BPX-336B#0402xTOM-559, BPX-336B#0801xTOM-559 e
BPX-337B#0152xTOM-559. Dentre estes cinco hibridos apresentados, os hibridos BPX-
336B#0103xTOM-559, BPX-336B#0801xTOM-559 e BPX-337B#0152xTOM-559 obtiveram
valores de heterose em relagdo ao parental feminino “Hp;” que foram positivas e variaram de
+10.61% a +35.83% para PTF; J4 quanto 4 PFC os hibridos BPX-336B#0801xTOM-559 ¢ BPX-
337B#0152xTOM-559 apresentaram respectivamente, “Hps” de +9.74% e de +36. 65%. Estes
resultados reforcam ainda mais o bom potencial do grupo de linhas originarias do hibrido Sunjay,
quanto a capacidade de combina¢io com o parental TOM-559,
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A produgdo total de frutos de tomate depende de seus componentes de producdo tais
como numero e peso médio de fruto. Enquanto que os valores de heterose “Hyp” para nimero de
frutos por cacho (NF/C) (Tabela 4) foram em geral positivos, os valores da heterose “Hyp” de
peso médio de fruto (PMF) e peso médio de frutos comerciais (PMFC) (Tabela 5) foram sempre
baixos e negativos. Resultados semelhantes foram encontrados por Melo (1987) e Maluf, Miranda
e Cordeiro (1982), em que os valores de heterose para PMF foram sempre negativos e baixos.
Melo (1987), explica que a auséncia de heterose para PMF esta diretamente relacionada com o
modo de heranga do tamanho do fruto. Segundo este autor, quando os parentais sio pouco
divergentes nesse carater, os hibridos tendem a ter um comportamento muito proximo da média
geométrica dos parentais, configurando-se assim, dominancia parcial para menor tamanho de fruto
¢ consequentemente resultando em estimativas de heterose que serdo baixas quando baseadas na
média aritmética dos parentais ou do parental superior.

Os resultados da heterose “Hyp” para PMF e PMFC mostrados na Tabela 5, foram de
maneira geral baixos em modulo, ndio oscilando muito da MP = 100% O que pode ser explicado
também pela auséncia de dominsncia para estes caracteres o que ja foi relatado por Maluf,
Miranda e Campos (1982) para PMFC. Uma provavel predominancia da agdo génica aditiva nestes
casos, seria 0 mais evidente uma vez que indicios de sobredominéncia e epistasia nio foram
detectadas por estes mesmos autores, para caracteristicas referentes a produgio de frutos. Em
relagdo 4 cultivar testemunha Flora-Dade, os valores de “Hcr” foram de mesma forma baixos, ndo
oscilando muito em relagfio a c7- 100%, O que reflete numa falta de heterose comercial destes cinco
hibridos (Tabela 5). Ainda na Tabela § observa-se também que os valores de “Hp” foram
semelhantemente negativos em comparagio aos da “Hwmp”, porém, menores do que estes para
todos os cinco hibridos ali mostrados, tanto com relagio a PMF quanto para
PMFC. Os dados considerados conjuntamente evidenciam algum grau de dominancia no sentido
do menor peso médio de frutos, uma vez que as linhas maternais com frutos de maior peso, ndo
transferiram essa caracteristica favoravel para os seus hibridos.

As linhagens derivadas de Sunjay apresentam variabilidade basicamente para PMF e
PMFC, além de NF/C e PFCP. Esta variabilidade, no entanto, é de menor magnitude entre os
hibridos com TOM-559 delas resultantes, notadamente para PMF e PMFC, em virtude de alelos
com algum grau de dominancia predominantes no TOM-559.
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As caracteristicas de produgéo de frutos apresentadas nas Tabelas 4 e 5 tiveram valores
de “Hcr” que de um modo geral foram baixos ou negativos, o que reflete a real condigdo pela qual
a cultivar Flora-Dade ¢ amplamente utilizada quer seja como cultivar ‘per se’, ou como integrante
de germoplasmas como background recorrente. Os valores de heterose em relagdo ao parental
feminino “Hpr” que superaram geralmente os valores de “Hcr”, tiveram amplitudes de variagdio de
-15.89% a +12.93%, de +2.23% a +54.12%, de -3.93% a +74.40% e de -37.07% a -24.1 1%, para
as caracteristicas NC/P, NF/C, NFC/C e PFCP, respectivamente (Tabela 4). Na Tabela 5 visualiza-
se que as variagdes foram de -16.10% a +35.83%, de -19.83% a +36.65%, de -19.09% a -5.56%
e de -28.84% a -3.69%, para as caracteristicas PTF, PFC, PMF e PMFC, respectivamente. Apenas
para as caracteristicas de peso médio de fruto (PMF) e peso médio de fruto comrecial (PMFC),
ndo verificou-se a superioridade da “Hps” em relagdo a “Hcr”, casos em que as linhas parentais
femininas  BPX-336C#0103bulk, BPX-336C#0201bulk,  BPX-336C#0402bulk, BPX-
336C#0801bulk e BPX-337C#0152bulk em geral superaram a testemunha Flora-Dade. Estes
resultados evidenciam de maneira global a idéia sobre a variabilidade do germoplasma Sunjay para
estas caracteristicas estudadas.

O hibrido entre a linhagem BPX-337B#0152 bulk e o parental TOM-559, apresentou-se
com boa combinagio para as caracteristicas NC/P, NF/C, NFC/C, PTF e PFC (Tabelas 4 e 5). A
selecdo de bons hibridos envolvendo esta linhagem cujos frutos sdo graiidos e de bom
formato, parece ser promissor em potencial. A linha BPX-336B#0103bulk cruzada com o parental
TOM-559 também resultou em um bom hibrido, o qual apresentou bons valores de heterose em
relagdo ao parental feminino “Hp;” para as caracteristicas NF/C, NFC/C, PTF e PFC (Tabelas 4 ¢

5). Pode-se assim dizer que de maneira geral o grupo de linhagens originrias do hibrido Sunjay,
combinaram-se bem com o parental TOM-559.

4.2 Caracteristicas de qualidade de fruto

Quanto as caracteristicas de qualidade de frutos, os coeficientes de variagdo foram
geralmente baixos (Quadros 8, 9 e 10), destacando-se os valores para tamanho de cicatriz
peduncular (CICAT) e formato de frutos (FORM) cujos valores foram de 5.67% e 1.57%,
respectivamente. Esta Gltima caracteristica também foi avaliada por Souza (1995) e apresentou um

C.V. de 3.72%. O mesmo autor também avaliou a caracteristica firmeza de frutos, a qual
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apresentou C.V. de 12.58%, 16.55%, 27.78%, 27.19%, 30.18%, 26.48%, 14.70% e 22.63?),
respectivamente, comparados aos valores obtidos neste trabalho, de 19.49%, 17.64%, 15.60%,
15.64%, 12.77% 14.24%, 11.86% e 14.96%, para as avaliagGes realizadas a 0, 2, 4, 6, 8,10, 12 ¢
14 dias apds a colheita dos frutos.

Para as caracteristicas tamanho de cicatriz peduncular, formato de fruto e perda de agua,
os resumos das analises de varidncia se encontram no Quadro 8. Os Quadros 9 e 10 apresentam os
resumos das andlises de varidncia para firmeza de fruto e coloragdo de fruto, respectivamente.
Também encontram-se na Tabelas 12 e 13 os valores médios de firmeza e coloragdo de frutos,

respectivamente.

4.2.1 Tamanho de cicatriz peduncular (CICAT)

De todos os hibridos avaliados apenas os frutos dos hibridos BPX-336B#1103xTOM-
559 e BPX-336B#1503xTOM-559 apresentaram um tamanho de cicatriz peduncular maior do que
os frutos da testemunha Flora-Dade de tamanho médio de 1.855 cm, porém, nido sendo
significativa esta diferenca (Tabela 6).

Os hibridos FLORA-DADExXNC-8276 (+/+ +/+ +/+), NC-8276XxTOM-559 (+ale +/+
+/+), MARA-5-554xNC-8276 (tlalc +/0g° +/+) € MARA-4-107xNC-8276 (+/alc +/0g° +/hp),
estdo entre os hibridos que tiveram menores tamanhos de cicatriz peduncular, refletindo a boa
capacidade de combinagio de NC-8276 para esta caracteristica. Embora nio tenham ocorrido
diferengas significativas entre estes hibridos, os resuldados apresentados pelos hibridos FLORA-
DADEXNC-8276 (+/+) e NC-8276xTOM-559 (+/alc) (onde TOM-559 é isogénico & Flora-Dade),
ndo descarta-se a hipotese de algum efeito de redugdo da cicatriz, promovido pelo loco +/alc, em
outro background.

Neste trabalho, além dos hibridos entre as linhas maternais originadas de Sunjay e o
parental TOM-559, destacam-se também os hibridos entre este parental masculino com as linhas
NC-EBR-1, NC-EBR-2 e PIEDMONT, que apresentaram frutos com menores tamanhos de
cicatriz peduncular.

As linhas maternais BPX-336C#0103bulk, BPX-336C#0201bulk, BPX-336C#0402bulk,
BPX-336C#0801bulk , BPX-337C#0152bulk e seus respectivos hibridos F, com TOM-559,

apresentaram diferencas significativas (P<0.05) (Tabelas 6 e 7) onde observa-se um menor
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tamanho da cicatriz peduncular dos frutos hibridos, em relacdo aos das linhas maternais e aos da
testemunha Flora-Dade. Os valores de heterose “Hyp”, “Her’e “Hpe” variaram de -8.1% a -
20.3%, de -5.8% a -22.7% e de -28.5% a -1.8%, respectivamente, sempre no sentido
de reduzir o tamanho da cicatriz peduncular o que ¢ altamente desejavel. Os maiores valores da
heterose observados na Tabela 7 para esta caracteristica, referem-se em ambos os casos, ao
hibrido BPX-337B#0152xTOM-559 cuja linha maternal BPX-337C#0152bulk obteve o maior
tamanho de cicatriz (2.32cm). Valores negativos de heterose “Hyp”, “Here “Hpr” parecem
indicar sobredomindncia no sentido de menor cicatriz. No entanto, é temeroso afirmar que se
trata de um efeito de agdio desta natureza ou ainda, epistasia, uma vez que na literatura estas
hipoteses ainda ndo foram suficientes para explicar a heterose de hibridos de tomateiros, pelo
menos em relagdo as caracteristicas de producdo e firmeza de frutos (Maluf, Miranda e Campos,
1982 e Souza, 1995). Embora ndo seja descartada a hipétese da sobredominancia, a melhor

explicagdo para esse resultado, pode ser atribuida ao efeito do alelo alc em heterozigose uma vez

que o parental comum TOM-559 (alc/alc) possui o background de Flora-Dade.

4.2.2 Formato de fruto (FORM)

A relagdo comprimento / largura de frutos de tomate fornece uma idéia sobre o seu
formato. Valores menores que 1.0 indicam um formato de fruto achatado e valores mais proximos
de 1.0 indicam um formato de fruto mais arredondado, o que € preferido no Brasil.

Na Tabela 6 visualiza-se que na maioria dos casos os frutos hibridos tiveram a relagdo
comprimento / largura superiores aos da testemunha Flora-Dade. Isso apenas nio ocorreu para
os frutos dos hibridos NC-8276xTOM-559, MARA-5-554xTOM-559, NC-EBR-1xTOM-559,
NC-EBR-2XxTOM-559 e PIEDMONTxTOM-559 que tiveram formato semelhante aos de Flora-
Dade. Apenas o hibrido FLORA-DADExXNC-8276 obteve frutos com formato mais achatado
comparados aos frutos do parental e testemunha Flora-Dade e aos dos demais hibridos testados.
Os hibridos BPX-336B#0702xTOM-559 e BPX-337B#0152xTOM-559, foram os que

apresentaram uma relagdo comprimento / largura dos frutos, mais proxima do desejavel FORM =
0.887.
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De maneira geral houve uma variagio muito grande entre os hibridos e as linhagens
avaliadas com relagdo a esta caracteristica. O fato das linhagens BPX-336C#0103bulk, BPX-
336C#0201bulk, BPX-336C#0402bulk, BPX-336C#0801bulk, BPX-337C#0152bulk e seus
respectivos hibridos com o parental TOM-559, terem apresentado variagGes e principalmente
baixo valor de heterose para esta caracteristica, sugere em uma etapa preliminar, a sele¢do no
germoplasma Sunjay, realizada a favor de linhas que apresentam frutos com formato mais
arredondado e de melhor aceitagio comercial.

Os hibridos BPX-336B#0103xTOM-559, BPX-336B#0201xTOM-559, BPX-
336B#0402xTOM-559, BPX-336B#0801xTOM-559 e BPX-337B#0152xTOM-559 (Tabela 7),
tiveram valores de heterose “Hyp” muito proximos & média dos pais, indicando acdo génica
predominantemente aditiva para o carater FORM. Os valores de heterose em relagdo a testemunha
Flora-Dade “Hcr” e em relagio ao parental feminino “Hpr” foram em geral positivos, porém,
baixos e com uma leve tendéncia em sentido da linha maternal originada de Sunjay, refletindo
assim, a boa combinagio deste germoplasma com o parental TOM-559 quanto a esta

caracteristica.

4.2.3 Perda de 4gua do fruto (DEG)

A degradagdo do fruto pela perda de peso ¢ caracterizada pela ocorréncia da respiragdo e
transpiragéo do fruto, o que envolve o consumo de oxigénio e a liberagdo de CO, e agua. Esta
perda, segundo Leal (1973), ocorre principalmente pela cicatriz peduncular do fruto. A pesagem
dos frutos durante as avaliagdes foi feita para se ter uma idéia das taxas e da velocidade com que
tais perdas ocorrem. ‘

Ao analisar a perda de peso ao 5° dia apds os frutos terem sido colhidos (DEG 5)
(Tabela 6), constata-se que de todos os hibridos que envolveram as linhagens originadas de
Sunjay, apenas o hibrido BPX-336B#1401xTOM-559 obteve frutos com perda de peso
semelhante (P<0.10) aos da cultivar testemunha Flora-Dade, que obteveram maiores perdas,
DEG 5= 5.12%; os demais hibridos entre as linhas parentais de Sunjay e o parental TOM-559,
apresentaram frutos com perdas de peso inferiores aos de Flora-Dade e que variaram de 2.73% a
3.82%. A testemunha Flora-Dade que obteve a maior perda de peso dos frutos, também nio
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diferiu significativamente quanto % esta caracteristica (P<0.10), em relagdo aos hibridos FLORA-
DADExNC8276, NC8276xTOM-559, MARA-5-554xNC8276, MARA-4-107xNC8276, NC-
EBR-1xTOM-559, NC-EBR-2xTOM-559, STEVENSXTOM-559, PIEDMONTXTOM-559
em relagdo as linhagens BPX-336C#0201bulk, BPX-336C#0402bulk e BPX-337C#0152bulk.
Como as menores perdas de peso de frutos foram observadas apenas em hibridos envolvendo o
germoplasma Sunjay, presume-se que elas devam-se também, ao efeito pleiotrdpico do loco +ale
e que demonstra mais uma vez a boa capacidade de combinagdo deste germoplasma com o
parental TOM-559; esta menor perda de peso pode explicar, em parte, a agdo do loco
heterozigoto +/alc no sentido de incrementar a vida pos-colheita dos frutos.

InterpretagSes semelhantes podem ser feitas para o 10° dia apds a colheita (DEG 10)
(Tabela 6), porém, com valores de perda de peso que foram diferentes e superiores aos do 5° dia.

As perdas de peso dos frutos no 15° dia (DEG 15) (Tabela 6), comportaram-se de uma
forma geral, de mesma maneira que nos casos observados no 52 e 10° dia; apenas, observa-se que
os frutos do hibrido BPX-336B#0301xTOM-559 que no 5° e 10° dia apresentaram uma menor
perda de peso em relagdo aos da testemunha Flora-Dade, no 15°dia, obtiveram perdas de peso que
ndo diferiram desta. De maneira contréria, os frutos do hibrido NC-EBR-2xTOM-559 obtiveram
perdas de peso que nfio diferiram aos da testemunha Flora-Dade no 5° e 10° dia mas, foram
inferiores a esta, no 15° dia. Deste modo, estes resultados indicam uma aparente sobredominéncia
para a caracteristica DEG.

A média geral experimental das perdas de peso para os 28 tratamentos foi de 3.82%,
7.17% e 11.43%, para os dias 5, 10 e 15, respectivamente. Segundo Leal (1973), perdas de 3% a
6% sdo suficientes para depreciar o fruto. Neste trabalho, apenas o hibrido BPX-
336B#1703xTOM-559 apresentou perda de peso inferior a 3% no 5° dia (Tabela 6). Todavia,
este valor (2.85%), ndo foi significativamente diferente (P<0.10), em relag@o aos valores de perda
de peso apresentados pelos hibridos entre as linhas originarias do germoplasma Sunjay e o parental
comum TOM-559 alc/alc. Nota-se na avaliagdo do 15° dia (Tabela 6), uma tendéncia da
inexisténcia de diferencas significativas referentes perda de peso entre os frutos das linhagens e
dos hibridos ali mostrados.

De maneira geral, os frutos hibridos heterozigotos no loco alcobaga e oriundos do
germoplasma Sunjay, tiveram perdas de peso menores, do que os frutos dos hibridos

heterozigotos no loco alcobaga mas cujas linhagens parentais nio foram originadas do
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germoplasma Sunjay. Nota-se assim, a maior influéncia do loco +/alc neste germoplama, cujas
linhas, combinaram-se bem com o parental TOM-559 alc/alc quanto a esta caracteristica.

A velocidade com que ocorre a perda de peso dos frutos também esta relacionada com a
temperatura; temperatura elevada favorece a um aumento da transpiragdo do fruto acarretando
assim maiores perdas. Desta forma é de se esperar, dentro de um mesmo conjunto de
germoplasma, que resultados de perdas de peso sejam diferentes. Mesmo considerando que as
taxas de perda de peso a niveis de 3% ja sdo suficientes para a depreciagdo do fruto, este estudo
ndo ¢ invalidado pois, o maior enfoque € dado na visualizagdo do efeito do loco +/alc, no sentido
de contribuir para reduzir as perdas. Neste contexto pode-se dizer ainda, que através de
observagdes visuais durante as avaliagées desta caracteristica, alguns frutos apresentaram-se com
aspécto enrrugado ja no 10° dia, o que pelos resultados obtidos concorda com Leal (1973).
Relatos tém sido feitos, de frutos com caracteristicas comerciais favoraveis por um
periodo bem mais prolongado; considerando as condigdes em que este trabalho foi realizado e
ainda, os germoplasmas aqui estudados (do grupo multilocular), parece prevalecer a idéia de que
melhorias no sentido de diminuir as perdas de peso dos frutos, devem ser feitas no sentido de
proporcionar uma maior firmeza aos frutos, para que estes, possam ter uma maior resisténcia ao
manuseio e/ou transporte e dispor ainda, de um adequado periodo de comercializagfo.

Quanto aos valores negativos de heterose “Hyp”, “Hcr” € “Hpr” (DEG 5) (Tabela 7) sdo
desejaveis pois, menores perdas de peso indicam uma menor depreciagio dos frutos. Esses valores
variaram de -13.7% a -40.8% para “Hwp”, de -29.0% a -44.6% para “Hcr” e de -33.6% a +24.8
para “Hpr”. Neste tltimo caso, o valor positivo no sentido de maior perda de peso (+24.8%), foi
obtido pelo hibrido BPX-336B#0103xTOM-559 o que é de se entender pelo fato da linhagem
BPX-336C#0103bulk ter apresentado uma maior divergéncia em relagdo a cultivar Flora-Dade
utilizada nas comparagdes em substituicdo ao parental TOM-559. Nas avaliages do 102 e 15° dia,
os valores de heterose “H wp”, “Hcr”e “Hpr” também foram negativos em sentido de menores
perdas de peso o que € desejavel. Também nestas duas datas (DEG 10 e DEG 15), o hibrido BPX-
336B#0103xTOM-559 apresentou respectivamente, “Hpe” positiva de +20.7% e de +14.8%.

Todos os cinco hibridos heterozigotos no loco alcobaga mostrados na Tabela 7,
avaliados no 5% 10° e 15° dia, apresentaram nestas trés datas, menores perdas de peso dos frutos
em relagdo a testemunha Flora-Dade e em alguns casos, em relagio as linhas parentais femininas.

Estes resultados parecem confirmar ainda mais o evidente efeito do loco +/alc no sentido de
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reduzir as perdas de peso dos frutos, uma vez que a comparagdo com a testemunha Flora-Dade é
pertinente pois, o parental TOM-559 lhe é isogénico, embora homozigoto no loco alcobaga.
Observando ainda os valores de heterose “Hump”, “Hcr”e “Hpr”, nas avaliagdes do 52, 10° e 15° dia,
nota-se em alguns casos, que os frutos dos hibridos obtiveram perdas de peso que foram inferiores
aos dos parentais. Com esse resultado, e na auséncia de dados sobre TOM-559 ‘per se’, pode-se
pensar que exista algum efeito de sobredominincia para este cariter no sentido de menores
perdas de peso do fruto. A hipotese de sobredominéncia parece, no entanto, improvavel, tendo em
vista os tipos de agdo génica prevalecentes em tomate. Assim, alternativamente, atribui-se este

resultado ao efeito do loco alcobaga em heterozigose.

4.2.4 Firmeza de fruto (FIRM)

Os valores de heterose para firmeza de fruto dos cinco hibridos mostrados na Tabela 7
variaram de +15.4% a +35.7% para “Hmp”, de -3.3% a +26.2% em relagdo a cultivar testemunha
“Her” e de +26.61% a +58.8% em relagdio ao parental feminino “Hps”. Apenas o hibrido BPX-
337B#0152xTOM-559 apresentou o valor negativo “Her”= -3.3%, mas mesmo assim superou
seu parental feminino em firmeza. Estes resultados poderiam caracterizar uma agdo de
sobredominancia para este carater, porém, é improvavel que se trate de sobredominincia, uma vez
que esta nfo foi constatada por Souza (1995) (Tabela 8, contrastes 39, 40 e 41). Assim, a melhor
explicagdo para estes resultados parece pois, ser devido ao efeito de dominéncia do loco alcobaga
em heterozigose, que contribui no sentido de aumentar a firmeza dos frutos, o que foi relatado por
Lobo (1981), Mutschler (1984), Souza (1995) e Resende (1995).

Os valores médios de firmeza de frutos niio diferiram entre os 28 tratamentos no 12 , 28,
8% e 10° dias apds a colheita dos frutos, pelo teste de Scott & Knott. Na firmeza do 4° dia
entretanto, as cinco linhagens disponiveis para teste BPX-336C#0103bulk, BPX-336C#0201bulk,
BPX-336C#0402bulk, BPX-336C#0801bulk ¢ BPX-337C#015203bulk apresentaram firmeza dos
frutos bem reduzida em relagdo aos dos demais tratamentos. A testemunha Flora-Dade (+/4+) que
deu origem ao parental comum TOM-559 alc/alc, obteve também, um valor reduzido de firmeza,
0.210 N/m’ no 4° dia. No entanto, os frutos dos hibridos entre as cinco linhagens mensionadas e o
parental TOM-559 alc/alc, mostraram-se mais firmes em comparagio aos dos parentais femininos
e aos da testemunha Flora-Dade. Os hibridos originados do germoplasma Sunjay geralmente
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produziram frutos que foram mais firmes do que os de testemunha Flora-Dade no 4°e 6° dia, ou
pelo menos, de firmeza semelhante aos desta, no 12° dia ap6s a colheita.

Quanto a influéncia dos alelos og e Ap na firmeza (Tabela 12), verifica-se que no 4%, 6°e
14° dia ap6s a colheita, os resultados obtidos pelos hibridos FLORA-DADEXNC-8276 (+/+ +/+
+/+), NC-8276xTOM-559 (+/alc +/+ +/+), MARA-5-554xNC-8276 (+/alc +/og" +/+) e MARA-
4107xNC-8276 (+/alc +/og° +/hp) ndo permitem dizer se os locos heterozigotos para os alelos
og° e hp, favorecem ou ndo a uma firmeza adicional aos frutos, uma vez que os hibridos
MARA-5-554xNC-8276 (+/alc +/og° +/+) e MARA-4107xNC-8276 (+/alc +/og° +/hp)
obtiveram frutos com firmezas semelhantes (P<0.05) as dos frutos do hibrido NC-8276xTOM-559
(+/alc +/+ +/+). Apenas no 12° dia ap6s a colheita, nota-se que o hibrido MARA-4107xNC-8276
(+/alc +/og° +/hp) obteve frutos que foram mais firmes do que os frutos do hibrido MARA-5-
554xNC-8276 (+/alc +/0g" +/+) indicando neste caso, uma provavel contribuigio do alelo #p em
heterozigose para aumentar a firmeza de fruto. Ainda no 12° dia e desconsiderando efeitos
maternos por inexistentes (Leal e Mizubuti, 1975), os frutos do hibrido NC-8276xTOM-559
(+alc +/+ +/+) foram mais firmes do que os frutos do hibrido MARA-5-554xNC-8276 (+/alc
+/0g" +/+) o que evidencia a inexisténcia de algum efeito adicional do loco +/0g” no background
+/alc, no sentido de incrementar a firmeza dos frutos. E importante lembrar que todas as
comparagdes envolvendo os hibridos FLORA-DADEXNC-8276 (+/+ +/+ +/+), NC-8276xTOM-
559 (+alc +/+ +/+), MARA-5-554xNC-8276 (+/alc +/og" +/+) e MARA-4107xNC-8276 (+/alc
+/0g" +/hp) refletem diretamente os efeitos dos locos heterozigotos +alc, +/og° e +/hp,
diferentes em cada um destes hibridos, pois, as linhas TOM-559, MARA-5-554 ¢ MARA-4-107
sdo isogénicas a Flora-Dade.

Outra maneira de entender melhor os resultados, agora considerando todo o periodo de
14 dias em que as avaliagoes foram feitas, é possivel, ao se analisar alguns contrastes que foram
efetuados.

Em todos os casos onde os hibridos tiveram como parental masculino a linha TOM-559,
e onde a linhagem maternal estava disponivel para teste (Figuras 1 a 5), os frutos dos hibridos
mostraram-se sempre mais firmes do que os da linha feminina parental e tdo ou mais firmes do que
os da cultivar testemunha Flora-Dade (Tabela 8). Uma vez que a sobredominéncia para firmeza de
fruto ndo foi constatada (Souza, 1995) (Tabela 8, Contrastes 39, 40 e 41, Figura 25), a explicagdo

para tal fato € a acdo de domindncia incompleta do loco alcobaga em heterozigose, no sentido de
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aumentar a firmeza dos frutos; firmeza esta, também relatada por Souza (1995) e Resende (1995).

Verifica-se na Tabela 8 e Figuras 1 a 5, que os contrastes entre as linhagens disponiveis
para teste e a cultivar testemunha Flora-Dade, refletiram diferencas ji esperadas em que a
testemunha superou as linhagens quanto a firmeza de frutos, uma vez que estas linhagens possuem
frutos pouco firmes quando maduros.

Nos casos dos hibridos cujas linhagens femininas eram de frutos graudos e moles (BPX-
336 e BPX-337), a maioria dos frutos hibridos foram de firmeza semelhante aos da cultivar Flora-
Dade, (considerados de firmeza aceitavel) ou superiores aos desta, no caso dos frutos dos
hibridos BPX-336B#0903xTOM-559, BPX-336B#1503xTOM-559 e BPX-336B#1703xTOM-
559. Assim, hibridos heterozigotos +/alc com TOM-559 como um dos pais, parecem ser
suficientemente firmes para uso comercial, mesmo quando um dos pais tenha frutos pouco
firmes (Tabela 8, Figuras1a 14). Também os frutos dos demais hibridos testados, revelaram-
se tdo ou mais firmes em comparagfo aos da testemunha Flora-Dade (Tabela 8), referindo-
se neste caso aos hibridos FLORA-DADEXNC-8276 (Figural5), NC-8276xTOM-559 (Figura
18), MARA-5-554xNC-8276 e MARA-4-107xNC-8276 (Figura 20), NC-EBR-1xTOM559
(Figura 21), NC-EBR-2xTOM-559 (Figura 22), STEVENSxTOM-559 (Figura 23) e
PIEDMONTXTOM-559 (Figura 24).

Os hibridos FLORA-DADEXNC-8276 (+/+ +/+ +/+), NC-8276xTOM-559 (+/alc +/+
+/+), MARA-5-554xNC-8276 (+/alc +/og® +/+) e MARA-4-107xNC-8276 (+alc +/og" +/hp),
que diferem na constituigdo genotipica nos locos alc, og° e hp, diferiram entre si quanto a firmeza
dos frutos. De maneira geral, frutos dos trés hibridos heterozigotos para o loco alc apresentaram-
se mais firmes do que os frutos do hibridlo FLORA-DADExNC-8276, indicando mais uma vez o
efeito de dominéncia do loco alcobaga em heterozigose no sentido de incrementar a firmeza dos
frutos (Tabela 8, Figuras 15, 16 e 17). No entanto, ndo parece ter ocorrido nenhum efeito dos
locos og® ou hp em heterozigose no sentido de incrementar a firmeza dos frutos, conforme se
comprova pela ndo significancia dos testes de Friedman dos contrastes [(NC-8276xTOM-559
+alc +/+ +/+) vs (MARA-5-554xNC-8276 +/alc +og° +/+)] e [(MARA-5-554xNC-8276 +/alc
+/og" +/+) vs (MARA-4-107xNC-8276 +/alc +/og’ +/hp)], respectivamente (Tabela 8, Figuras
18 € 20). Mesmo em associag@o o duplo heterozigoto +/og® e +/hp parece ndo conferir adicional

firmeza aos frutos. Tal situag@o pode ser comprovada pela nio significancia do teste de Friedman
(Tabela 8, Figura 19).
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4.2.5 Coloragdo de fruto (COL)

A caracteristica de coloragdo de frutos foi avaliada até o 8° dia apds estes terem sido
colhidos no breaker stage que € caracterizado pela quebra da coloragdo verde. Na Tabela 13
pode-se notar que a coloraggo de frutos s6 ndo diferiu significativamente para os 28 tratamentos,
no 1° e 2? dias apos a colheita. Observa-se que as linhagens disponiveis para teste BPX-
336C#0103bulk, BPX-336C#0201bulk, BPX-336C#0402bulk, BPX-336C#0801bulk, BPX-
337C#0152bulk e a testemunha Flora-Dade, ndo diferiram entre si quanto a coloragdo dos frutos
ao longo dos 8 dias de avaliagdes. Frutos destas linhagens foram em maior parte os que tornaram-
se avermelhados mais rapido do que os frutos de todos os hibridos, ao longo do 3° ao 8° dia.
Excecdo foi feita para o hibridlo FLORA-DADEXNC-8276 que também ¢ homozigoto normal no
loco alcobaga (+/+) e que atingiu maior parte da coloragio dos frutos no mesmo periodo que os
da testemunha Flora-Dade e os das cinco linhagens disponiveis para teste. Ja os frutos do hibrido
MARA-4-107xNC-8276 (+/alc +/og° +/hp) ndo apresentaram coloragdo diferente dos da
testemunha Flora-Dade e das linhas disponiveis para teste no 3% 7% e 8° dia.

Estes resultados indicam que o retardamento na coloragdo dos frutos hibridos F,, foi
causada pelo loco +/alc o que esta de acordo com Lobo et al. (1985), Piccinino e Scott (1985) e
Souza (1995). Também pode-se presumir que um provavel efeito dos alelos og" elou hp em
heterozigose, no sentido de aumentar a coloragio, proporcionou um incremento na cor dos frutos
do hibrido MARA-4-107xNC-8276 (+/alc +/og° +/hp), impedindo-o de apresentar diferencas
quanto a coloragéo, quando comparado com as linhas disponiveis para teste e com a testemunha
Flora-Dade, todas normais nos locos og° e Ap.

Os valores de heterose “Hwp”, “Her” e “Hpy” para coloragio de frutos que encontram-se
na Tabela 7, foram todos negativos no sentido de menor coloragio dos frutos e variaram de -5.9%
a -25.6% para “Huyp”, de -5.8% a -24.2% para “Her” e de -6.2% a -26.9% para “Hpr”, 0 que
indica uma aparente agdo génica de sobredominincia no sentido de retardar a coloragdo dos
frutos, fato este, que nio foi verificado por Souza (1995), onde TOM-559 foi efetivamente
testado. As linhas maternais BPX-336C#0103bulk, BPX-336C#0201bulk, BPX-336C#0402bulk,
BPX-336C#0801bulk, BPX-337C#0152bulk e a testemunha Flora-Dade, obtiveram frutos com

colorag@o que ndo diferiram entre si (Tabela 7). Ja os frutos dos cinco hibridos entre estas
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cinco linhagens com o parental TOM-559, tiveram retardada a coloragio. Estes resultados
parecem descartar o efeito do background do Flora-Dade no sentido do retardamento da
coloragdo dos frutos, uma vez que o parental TOM-559 ¢ isogénico a Flora-Dade. Contudo, o
estado heterozigoto no loco alcobaga (+/alc), destes hibridos, deve ser a principal causa do
retardamento da coloragdo dos frutos, embora nio a tenha impedido, o que concorda com
Mutschler et al. (1992).

Considerando agora as comparagdes que envolveram todos os 8 dias de avaliagGes, pode-
se ver na Tabela 8 que os contrastes [(BPX-336B#0201xTOM-559) vs (BPX-336C#0201bulk)],
[(BPX-336B#0402xTOM-559) vs (BPX-336C#0402bulk)], [(BPX-336B#0801XxTOM-559) vs
(BPX-336C#0801bulk)] e [(BPX-337B#0152xTOM-559) vs (BPX-337C#0152bulk)] foram
todos significativos pelo teste de Friedman, evidenciando a menor coloragéo dos frutos hibridos
heterozigotos no loco alcobaga, em relagio aos frutos da respectiva linhagen maternal.
Entretanto, através do contraste [(BPX-336B#0103xTOM-559) vs (BPX-336C#0103bulk)], essa
evidéncia nio foi tdo forte (o= 0.183) (Figuras 26 a 30).  Das cinco linhagens disponiveis para
teste, duas (BPX-336C#0402bulk e BPX-337C#0152bulk), apresentaram frutos com coloragdo
vermelha mais intensa do que os da testemunha Flora-Dade (Tabela 8, Figuras 28 e 30) e trés
(BPX-336C#0103bulk, = BPX-336C#0201bulk e BPX-336C#0801),  comportaram-se
semelhantemente & testemunha Flora-Dade (Tabela 8 Figuras 26, 27 e 29). Esta situagdo indica a
boa capacidade de pigmentagdio avermelhada dos frutos do germoplasma Sunjay.

De todos os contrastes envolvendo os hibridos heterozigotos no loco alcobaca e a
testemunha Flora-Dade, apenas os contrastes [(BPX-336B#0103xTOM-559) vs (FLORA-
DADE)] e [(BPX-337B#0152xTOM-559) vs (FLORA-DADE)), ndo evidenciaram diferencas
significativas entre o hibrido e a testemunha Flora-Dade quanto & coloragdo dos frutos (Tabela 8,
Figuras 26 e 30). Nos demais casos, os contrastes entre os hibridos heterozigotos no loco
alcobaga e a testemunha Flora-Dade, evidenciaram sempre, o retardamento na coloragdo dos
frutos hibridos em relagiio aos da testemunha Flora-Dade, porém, a valores de significancia
menores em muitos casos (¢=0.145) (Tabela 8, Figuras 27, 28, 29, 31 a 39, 43, 45 a 49). O
retardamento na coloragio dos frutos hibridos também pode ser observado pelo contraste
[(FLORA-DADEXNC-8276 +/+ +/+ +/+) vs (NC-8276xTOM-559 +/alc +/+ +/4)], que reflete o
efeito direto do alelo alc em heterozigose neste tltimo hibrido, em que o parental TOM-559 ¢é
isogénico ao Flora-Dade (Tabela 8, Figura 40),
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Uma auséncia de coloragdo avermelhada intensa nos frutos homozigotos para o carater
alcobaga, foi observado por Lobo et al. (1985). Este autor observou também que frutos
heterozigotos no loco alcobaga tiveram uma coloragio avermelhada, porém, de
intensidade levemente inferior aos de uma cultivar normal. J4 Mutschler (1992), ndo notou
distingdo visual de coloragdo dos frutos heterozigotos +/alc e frutos normais +/+. De fato, tais
observagdes sio condizentes. Neste trabalho embora ter ocorrido um retardamento na
coloragdo dos frutos +/alc, todos eles atingiram coloragdo vermelha e foram comercializados
normalmente.,

O contraste [(NC-8276xTOM-559 +/alc +/+ +/+) vs (MARA-5-554xNC-8276 +alc
+/og® +/+)] na Tabela 8 e Figura 43, onde os parentais TOM-559 ¢ MARA-5-554 possuem o
mesmo background, ndo evidencia o efeito do loco +/og° no sentido de aumentar a coloragdo dos
frutos. Esse fato talvez se deve a pouca expressio deste loco no estado heterozigoto, uma vez que
0 maior acimulo de licopeno promovido por este alelo é constatado no estado homozigoto
recessivo ou seja, 0g%/og® (Piccinino e Scott, 1985 e Resende, 1995). Contudo, Resende (1995)
relata que o aumento no teor de licopeno nos frutos, promovido pelo loco +/og’, pode conferir
excelente coloracio em determinados backgrounds. Em relagdo ao alelo #p em heterozigose,
pode-se notar pelo contraste [(MARA-5-554xNC-8276 +/alc +/0g° +/+ ) vs (MARA-4-107xNC-
8276 +/alc +/og® +/hp)] (Tabela 8, Figura 45), que este alelo atuou no sentido de incrementar a
coloragdo dos frutos. No entanto, o pequeno efeito na coloragdo dos frutos, verificado para o
hibridlo MARA-4-107xNC-8276 (+/alc +/0g° +/hp) em comparagio ao hibrido MARA-S-
554xNC-8276 (+/alc +/og® +/+), talvez deva-se a efeitos menores do alelo hp em heterozigose,
devido este, ser de maior expressio em homozigose recessiva (Kopeliovitch et al., 1979). A
combinagdo FLORA-DADEXNC-8276 (+/+ +/+ +/+) visualizada em contraste com Flora-Dade na
Tabela 8 e Figura 40, revelou um hibrido com frutos de coloragdo mais intensa do que os da
testemunha e parental Flora-Dade, o que também explica em parte, a pequena expressdo loco +/hp
no background NC-8276. Contudo, os efeitos dos locos tlog® e +log® +/hp, nio foram
suficientemente expressivos no backgorund NC-8276, a ponto de favorecerem respectivamente os
hibridos MARA-5-554xNC-8276 (+/alc +/0g° +/+) ¢ MARA-4-107xNC-8276 (+/alc +/0gf
+/hp), a um aumento na intensidade da coloragdo, que os tornasse comparaveis pelo menos, a
testemunha Flora-Dade (Tabela 8, Figuras 41 e 42). Neste caso o efeito maior do loco +alc

parece ter sido o responsavel pelo retardamento na coloragdo dos frutos destes hibridos, quando
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comparados com os da testemunha Flora-Dade, o que pode ser visualizado também através do
contraste [(NC-8276xTOM-559 +/alc +/+ +/+) vs (MARA-4-107xNC-8276 +/alc +/og° +/hp)]
(Tabela 8, Figura 44).

Lampe e Watada (1971), sugerem a utilizagio dos locos og° e Ap em dupla homozigose
para ter-se frutos com maior coloragdo e uma vida de prateleira maior, em relagdo aos de
cultivares normais. Porém, a utilizagdo de hibridos, que nos dias de hoje é bastante expressiva,
permite aliar caracteristicas desejaveis que estejam presentes em dois parentais. Além do mais, por
pequeno que seja o efeito do alelo 4p ou ainda og, em heterozigose, no incremento da coloragdo
dos frutos, esta contribui¢io permitird uma colheita antecipada dos frutos, com consequente

aumento no periodo para a comercializagdo dos mesmos.

4.3 Correlagdes entre caracteristicas de producio e qualidade de frutos

A correlagdo genética entre o niimero de frutos comerciaveis por cacho (NFC/C) e a
producdo de frutos comerciaveis (PFC) foi r,= +0.711 (Tabela 9). Essas duas caracteristicas e
ainda, a produgdo de frutos comerciaveis precoce (PFCP), correlacionaram-se negativamente com
0 peso médio de frutos comercidveis (PMFC), 1~ -0.723, r= -0.364 e re= -0.108,
respectivamente, o que indica uma certa dificuldade de uma sele¢do simultdnea para aumentar o
valor destes quatro caracteres. No entanto estes resultados nio impedem a obten¢do de niveis
satisfatorios para cada uma das caracteristicas, face aos coeficientes de determinagéo referentes a
estas trés correlagdes que foram baixos (r'= 0.52, r'= 0.13 e r’= 0.01), respectivamente.
Resultados semelhantes foram encontrados por Miranda, Maluf e Campos (1982), onde eles
verificaram uma correlagéo alta e negativa entre produgéo de frutos comercidveis e peso médio de
frutos. O tamanho de cicatriz peduncular (CICAT) correlacionou-se positivamente r,= +0.636,
com o peso medio de frutos comercidveis (PMFC) e este ultimo, correlacionou-se negativamente
rg= -0.872, com a firmeza de fruto (FIRM) (Tabela 9). Essas associa¢des podem nos indicar uma
dificuldade de se selecionar linhagens com menor tamanho de cicatriz peduncular, maior peso
meédio de fruto comercial e boa firmeza. Contudo, essa dificuldade pode ser menor quando se trata
de hibridos F, que apresente variagdes de PMFC (Tabela 3) porém, de menor CICAT (Tabela
6) e mais firmes (Tabela 12). Um maior tamanho de cicatriz peduncular além de causar aspecto

indesejavel ao fruto, favorece a uma maior depreciagdo do mesmo pela perda de agua (Leal,
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1973). Na Tabela 9 observa-se a correlagéo genética positiva, entretanto baixa, entre CICAT e
perda de 4dgua (DEG) (rg= +0.277). Ja a correlagdo entre CICAT e a firmeza de fruto
(FIRM) foi alta e negativa r,= -0.900, o que pode ser explicado pela presenca de linhagens
parentais de frutos graudos, pouco firmes e de grande tamanho de cicatriz peduncular. Ainda na
Tabela 9 verifica-se que a caracteristica FORM correlacionou-se negativamente com niimero de
frutos comercidveis por cacho NFC/C r,= -0.728, produgdo de frutos comerciaveis precoce PFCP
rg=-0.529, produgdo de frutos comerciaveis PFC r,= -0.648 e firmeza de fruto FIRM = -0.584.
Estas correlagdes em sentido contrario ao de um melhor formato de fruto, ndio sio suficientemente
fortes a ponto de impedir que se obtenha niveis adequados para cada uma das caracteristicas, uma
vez que a maior correlagdo r,= -0.728, possui um moderado coeficiente de determinagdo r° =
0.53. A correlagdo genética entre FORM e o peso médio de fruto comercial (PMFC) foi
1= +0.31 e as demais correlagdes foram muito baixas.

As correlagdes fenotipicas somente ndo apresentaram o mesmo sinal das correlagbes
genotipicas (Tabelas 9 e 10) apenas em quatro pares de combinagdes. Nestes casos os coeficientes
estimados foram sempre baixos (NFC/C e DEG rf= +0.014), (PFC e FIRM rf= +0.155), (PFC e
DEG rf= +0.024) e (FORM e DEG rf= +0.010). Segundo Falconer (1981), valores altos e de
sinais diferentes ao da correlagdo genética, tem como uma das causas os erros de amostragem.
Neste trabalho as correlagdes genotipicas e fenotipicas apresentaram de modo geral 0 mesmo
sinal e, as correlagdes genotipicas foram superiores as fenotipicas em quase todas as combinagdes,
0 que foi verificado também por Miranda, Maluf e Campos (1982).

As correlagdes ambientais (Tabela 11) entre as caracteristicas de produgdo de frutos
NFC/C, PFCP, PFC e PMFC foram todas positivas e de mesmo sinal que as correlagdes genéticas.
A maior correlagdo foi verificada entre a combina¢do NFC/C e PFC r,= +0.612. Estes resultados
indicam que nas condiges experimentais deste trabalho, as mesmas variagdes ambientais podem
ter influenciado simultaneamente essas quatro caracteristicas. Ja para as correlagdes ambientais
entre as caracteristicas de qualidade de fruto como CICAT, FORM, FIRM, COL e DEG, o
mesmo ndo foi observado. Nota-se que os sinais das correlagbes ambientais para estas 5
caracteristicas ndo foram sempre os mesmos dos obtidos para a correlagdo genética. Embora em
magnitude esses valores de correlagdes ambientais tenham sido baixos, hd indicios de que
as causas da variagdo genética e ambiental nas caracteristicas de qualidade de frutos, possam

ter sido influenciadas por efeitos genéticos atuando em um sentido e efeitos ambientais em outro
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sentido. Por exemplo, a firmeza e perda de peso apresentaram r,= -0.043 e r;= -0.354. Em
temperaturas mais elevadas presume-se uma r, positiva e de maior valor devido as maiores taxas
de respiragdo e transpiragdio, que favorecem a maiores perdas de peso e de firmeza dos frutos.

De maneira geral r; € r; apresentaram o mesmo sinal e magnitude, (com excegdo dos
valores muito baixos, proximos de zero, onde a correlagdo € virtualmente inexistente), o que
indica a associagdo das correlagGes genéticas r, com as correlagSes fenotipicas r;, em que esta
ultima, reflete a correlago genética esperada.



5 DISCUSSAO GERAL

As caracteristicas NF/C, NFC/C, PMF e PMFC, nfo sofreram efeitos prejudiciais do loco
alcobaga em heterozigose, sendo que as caracteristicas NF/C e NFC/C apresentaram heterose
positiva no sentido de aumentar o mimero de frutos da planta, concordando com os resultados
obtidos por Melo (1987), que também verificou heterose para maior NF/C. Ja as caracteristicas
PMF e PMFC apresentaram valores de heterose que oscilaram pouco em relagdo a mp - 100%, O
que pode ser atribuido 4 auséncia de agfio génica dominante para estas duas caracteristicas, a
exemplo do constatado por Maluf, Miranda e Campos (1982), o que leva a inferir, sobre a
predomindncia da agdo génica aditiva para estas duas caracteristicas. Nota-se que dos dois
componentes principais da produg¢do ou seja, o nimero e o peso médio de frutos, apenas o
primeiro, apresenta efeitos de heterose no sentido de incrementar a produgdo via aumento do
numero de frutos. No entanto, tal ‘situagdo ndo impede a obtengio de hibridos potencialmente
promissores, via selegdo de linhagens maternais com bom peso médio de frutos, juntamente com
um parental homozigoto no loco alcobaga, o que resultaria em hibridos com satisfatoria produggo
e de frutos firmes. Ainda com relagio a PMFC os hibridos em geral, tiveram um comportamento
semelhante & cultivar testemunha Flora-Dade que € comercialmente aceita e que obteve neste
trabalho PMFC de 184.88g. Filgueira (1982), relata que frutos de tomate do grupo multilocular
com peso acima de 200g. sdo preferidos no mercado Brasileiro; e Melo (1991), diz que frutos
deste grupo, tradicionalmente possuem peso acima de 250g. Todavia, Maluf (1994)," observa uma
tendéncia que vem sendo verificada nos hibridos mais recentes, onde os frutos possuem pesos

inferiores em relagdo aos dos tradicionais hibridos Jjaponeses; de situagdo contriria, em que

" Notas de aula da disciplina “Melhoramento de Hortaligas”ministrada pelo prof. Wilson Roberto
Maluf - DAG / UFLA, 1994,
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alguns hibridos chegam a pesar até 500g , dificultando o manuseio e a embalagem. Em relagéo as

demais caracteristicas de produgfo avaliadas, os hibridos também nio apresentaram efeitos
prejudiciais em funcdo do loco +/alc. Contudo, notou-se uma diminuigdo na producgo de frutos
comercidveis precoce (PFCP) dos hibridos heterozigotos no loco alcobaga, o que pode ser
explicado pelo retardamento na maturag&o dos frutos, promovida pelo loco +/alc impedindo-os de
serem colhidos precocemente; isso explica a aparente divergéncia com os relatos sobre heterose
no sentido de aumentar a produgdo precoce de frutos de tomate, que foram feitos por Yordanov
(1983); Filgueira e Leal (1983) e Melo e Ribeiro (1990). De um modo geral constatou-se que 0
loco +/alc ndo afetou a produgdo final de frutos o que foi verificado também por Flori (1993);
Flori e Maluf (1994); Resende (1995) e Souza (1995). Este tltimo autor relata ainda, que mesmo
em homozigose o loco alcobaga nfio causa efeitos prejudiciais a produtividade das plantas de
tomate,no entanto, os efeitos na coloragéo sio bastante drasticos (Lobo, 1981; 1985; Mutschler,
1984; 1992 e Souza, 1995) o que inviabiliza comercialmente a utilizagio de linhagens fixadas com
o alelo em aprego.

O loco alcobaga no estado heterozigoto além de ter promovido um aumento na firmeza
dos frutos hibridos, parece ter influenciado na diminuicdo do tamanho da cicatriz peduncular e
também na menor perda de peso dos frutos. Os resultados de heterose obtidos neste trabalho nio
descartam a hipétese de sobredominancia para estas duas caracteristicas no sentido de reduzi-las.
Porém, é temeroso afirmar esta hiptese, uma vez que o parental TOM-559 (alc/alc) ndo foi
testado, e principalmente por ela nio ter sido constatada por Souza (1995), pelo menos com
relagdo 4 firmeza de frutos. Dessa forma, um efeito pleiotrépico do loco +/alc parece ser a
provavel causa da redugio do tamanho da cicatriz peduncular e da perda de peso dos frutos, o que
pode explicar em paﬁe, a ac&o deste loco no sentido de incrementar a vida pos-colheita dos frutos,
uma vez que estas duas caracteristicas estdio relacionadas com a depreciagdo de frutos (Leal,
1973). Ainda o loco +/alc nio influenciou no formato dos frutos, mas retardou a sua coloragio.
Evidéncia a respeito deste retardamento na coloragdo dos frutos foi verificada de maneira indireta,
quando notou-se uma redug¢do na PFCP dos hibridos, o que ndo era de se esperar baseado em
relatos sobre heterose para produgio precoce em tomateiro sem o alelo alcobaga (Maluf, Miranda
e Campos, 1982; Yordanov, 1983; Filgueira e Leal, 1983; Melo e Ribeiro, 1990). Através dos
contrastes efetuados, verificou-se de maneira clara o leve retardamento da coloragdo dos frutos de
hibridos heterozigotos no loco alcobaca. Em contraposigdo verificou-se que o loco +/Ap atuou no

sentido de aumentar o teor de pigmentagsio vermelha (Kopeliovitch et al., 1979) o que favorece a
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uma colheita antecipada dos frutos. Ja o loco +/og° nfo promoveu aumento adicional na
coloragdo dos frutos, pelo menos no que se refere a4 coloragdo externa, que foi avaliado neste
trabalho. Piccinino e Scott (1985), estudando germoplasmas em combinagdes diversas dos alelos
nor, alc,0g° e hp, verificaram que a coloragdo vermelha na parte interna dos frutos og*/og’ e
hp/hp, foram semelhantes ou até superiores as dos frutos normais para estes locos. Também
Resende (1995), relata sobre um aumento no teor de licopeno em frutos +/0g° o que pode conferir
excelente coloragdo avermelhada nos frutos de determinados backgrounds. Desta forma nio
descarta-se a utilizagdo do loco old gold crimson também em heterozigose, para promover um
incremento na coloraggio de frutos em outros backgrounds. Embora nio tenha ocorrido efeito dos
locos +/og" e +/hp no sentido de incrementar a firmeza nos frutos de background +/alc, estes
quando presentes, por conferirem um aumento no teor de licopeno com reflexo visual na
coloragdo externa dos frutos, poderdo favorecer 4 uma colheita antecipada refletindo num maior
periodo de comercializaggo, atributo altamente desejavel, aliado 4 uma maior resisténcia dos frutos
ao manuseio, embalagem e transporte. Também poder-se-ia, fixar os alelos hp/hp e og*/og’, em
combinagdes hibridas para os demais locos, a fim de explorar os efeitos dos duplos homozigotos
no sentido de incrementar a coloragdo e a firmeza dos frutos. Tal possibilidade, requer a condigdo
de ter-se duas linhagens fixadas para os dois locos considerados, além contudo, de apresentarem
boas caracteristicas agrondmicas e comerciais.

Lobo (1985), Mutschler (1992) e Resende (1995), ndo verificaram diferengas marcantes
quanto & coloragdo dos frutos de genétipo +alc e de frutos normais +/+, considerando que a
coloracdo externa dos frutos em ambas os casos, ndo permitiu tais diferencas. Igualmente,
verificou-se neste trabalho que o mesmo aconteceu pois, os frutos submetidos a avaliagSes,
praticamente nfio mostraram diferengas marcantes quanto a esta caracteristica ja no 5% dia apds
terem sido colhidos; e ao final das avaliagdes ou seja, no 82 dia, as diferengas eram praticamente
inexistentes. Os frutos deste experimento, apés as tomadas de dados, foram comercializados
normalmente, porquanto que, efeitos detrimentais do loco +/alc no sabor, no contetdo de sélidos
soliveis totais, nos agiicares totais e na acidez dos frutos, nfio foram constatados por Resende
(1995).

A selegdo no germoplasma Sunjay, de linhas potencialmente promissoras para a
confecgio de hibridos com boas caracteristicas agronémicas e comerciais, promovera ganhos
satisfatorios uma vez que em geral o fendtipo refletiu bem o genotipo, quanto s caracteristicas de
producdo e qualidade de frutos. De maneira geral as linhas obtidas do germoplasma Sunjay
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apresentaram uma boa capacidade de combinagdio com o parental TOM-559 em relagio as
caracteristicas avaliadas, especialmente firmeza, tamanho de cicatriz peduncular e perda de peso
dos frutos. Este germoplasma apresentou variabilidade que permite selecionar linhas com maior
nimero de frutos, bem como menor tamanho de cicatriz peduncular e perda de peso dos frutos,
que ao se combinarem com o parental TOM-559, resultard em hibridos firmes, explorando-se
inclusive o efeito do loco alc em heterozigose para essas trés caracteristicas. A selecdo de linhas
neste germoplasma também € de vital importincia quando se busca frutos com formato
arredondado e principalmente com um maior peso médio de frutos, caracteristicas que,
apresentaram em geral, uma heterose reduzida ou negativa. Verificou-se ainda neste trabalho que
a linha NC-8276 também apresenta boa capacidade de combinagdo quanto & caracteristica
tamanho de cicatriz peduncular.

A maioria dos hibridos testados neste experimento foram melhores do que a cultivar
testemunha Flora-Dade quanto ao tamanho de cicatriz peduncular, perda de peso, formato e
firmeza de frutos; e, pelo menos, se assemelharam esta, em relagdo a mimero e peso médio de
frutos. Do grupo de hibridos cuja linha maternal foi originaria do germoplasma Sunjay, destacam-
s¢ os hibridos = BPX-336B#0502xTOM-559, BPX-336B#0801xTOM-559,  BPX-
336B#0903xTOM-559, BPX-336B#1503xTOM-559 e BPX-336B#1703xTOM-559 que
apresentaram frutos mais firmes ao longo dos 14 dias de avaliagdes. Apesar destes hibridos nio
terem diferido entre si quanto a producéo comercial, destacam-se 0 BPX-336B#0502xTOM-559 e
o BPX-336B#1703xTOM-559 que obtiveram maior produtividade, tendendo & uma leve
superioridade em relagdo 4 testemunha Flora-Dade que obteve produtividade de 101.81 t/ha.
Semelhantemente, outros hibridos também se destacaram com relacdo a firmeza de frutos (os
hibridos MARA-5-554xNC-8276, MARA-4-107xNC-8276, NC-8276xTOM-559,
STEVENSxTOM-559 e PIEDMONTXTOM-559) dentre os quais, os hibridos MARA-4-107xNC-
8276 e NC-8276xTOM-559, obtiveram frutos mais firmes ao final das avaliagGes ou seja, no 12%¢
14 dia apés a colheita. Os frutos dos hibridos BPX-336B#0502xTOM-559, BPX-
336B#0801xTOM-559, MARA-5-554xNC-8276, MARA-4-107xNC-8276, STEVENSxTOM-
559 e PIEDMONTxXTOM-559, além de apresentarem boa firmeza, tiveram também um bom
formato e peso médio comercial € um reduzido tamanho de cicatriz peduncular. Embora estes
hibridos ndo tenham diferido entre si quanto & produgdo de frutos comercidveis, destaca-se o
hibridlo PIEDMONTXTOM-559 que também apresentou leve superioridade de produgio em
relagio a testemunha Flora-Dade. Este hibrido juntamente com STEV ENSxTOM-559, ja
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testados por Souza (1995), apresentaram resultados satisfatérios quanto & produgdo naquele
. ensaio, porém, inferiores aos obtidos neste trabalho. Ainda Resende (1995), verificou que estes
dois hibridos apresentaram frutos com satisfatérias taxas de Sélidos Solaveis Totais o que lhes

conferem excelente sabor.



6 CONCLUSOES

Este trabalho permite concluir que:

= O loco alcobaga em heterozigose niio causou efeitos deletérios na produgdo de frutos
do tomateiro. Este gendtipo, além de aumentar a firmeza dos frutos e retardar levemente a
coloragdo dos mesmos, promoveu também, uma diminuigdo no tamanho da cicatriz peduncular e
na perda de peso dos frutos. Por isso, parece ser viavel a utilizagdo de hibridos F; heterozigotos

no loco alcobaga.

= Os locos 0g® e p em heterozigose nio contribuiram para aumentar a firmeza dos
frutos. O loco +/og" ndo causou incremento na coloragdo dos frutos, a nfio ser indiretamente
promovendo ligeiro aumento na produgio comercial precoce, mas o loco +/hp conferiu aumento

adicional na coloragdo dos frutos.

= O germoplasma Sunjay € potencialmente promissor a selegio de linhagens que
apresentem um maior nimero de frutos graidos e de formato arredondado, bem como, uma

reduzida cicatriz peduncular e perda de peso.

= Destacaram-se nas avaliages os hibridos BPX-336B#0502xTOM-559, BPX-
336B#0801xTOM-559, MARA-5-554xNC-8276, MARA-4-107xNC-8276, STEVENSxTOM-
559 e PIEDMONTXTOM-559 que além de apresentarem boa firmeza, bom formato e peso médio

de frutos, tiveram uma boa produtividade.
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Figuras gréficas referentes & firmeza em N/m’ de frutos de tomate colhidos no breaker stage, ao
longo de 14 dias ap6s a colheita. UFLA: Lavras-MG, 1995.
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Figuras graficas referentes 4 firmeza em N/m’ de frutos de tomate colhidos no breaker stage, ao
longo de 14 dias apos a colheita. UFLA: Lavras-MG, 1995.
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Figuras gréficas referentes a firmeza em N/m’ de frutos de tomate colhidos no breaker stage, ao
longo de 14 dias ap6s a colheita. UFLA: Lavras-MG, 1995.
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Figura gréafica referente & firmeza em N/m’ de frutos de tomate colhidos no breaker stage, a0
longo de 14 dias ap6s a colheita. UFLA: Lavras-MG, 1995.
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Figuras gréficas referentes 4 coloragdo de frutos de tomate colhidos no breaker stage, ao longo de
8 dias apo6s a colheita. Lavras: UFLA, 1995.
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Figuras graficas referentes a coloraggo de frutos de tomate colhidos no breaker stage, ao longo de

8 dias ap6s a colheita. Lavras: UFLA, 1995.
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Figuras graficas referentes a coloragdo de frutos de tomate colhidos no breaker stage, ao longo de

8 dias apds a colheita. Lavras: UFLA, 1995.
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Figuras gréficas referentes a coloragdo de frutos de tomate colhidos no breaker stage, ao longo de

8 dias ap6s a colheita. Lavras: UFLA, 1995.
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TABELA 1 - Descrigdo das cultivares, linhagens e progénies parentais, empregadas na obtencdo

dos hibridos experimentag& Lavras: UFLA, 1995.*

Linhagem/Cultivar | Gendtipo Descricdo e/ou 1 origem i
FLORA-DADE +/+ +/+ +/+ Cultivar-padrio de frutos multiloculares, procedente da Univ.da Florida, USA.
TOM-559 alc/ale +/+ +/+ Linhagem isogénica a Flora-Dade, homozigota no loco alcobaga (alc/ale),
procedente da Univ. Federal de Lavras.

MARA-4-107 alc/alcog’/og hp/hp | Linhagem isogénica a Flora-Dade, homozigota nos locos alcobaga, crimson e
high pigment (alc/alc og'/og” hp/hp) procedente da Universidade Federal de
Lavras.

MARA-5-554 ale/alc ogf/ogf +/+ | Linhagem isogénica a Flora-Dade, homozigota nos locos alcobaga e crimson
(alc/alc ogf/ogf) procedente da Universidade Federal de Lavras.

NC-8276 H+ +/+ +/+ Linhagem de frutos multiloculares, firmes, procedente da North Carolina
_Agric.Exp.Station, USA.

NC-EBR-1 +/+ +/+ +/+ Linhagem de frutos multiloculares, procedente da North Carolina
Agric.Exp.Station, USA.

NC-EBR-2 +/+ +/+ +/+ Linhagem de frutos multiloculares, procedente da North Carolina
Agric.Exp.Station, USA.

Piedmont +/+ +/+ +/+ Cultivar de frutos multiloculares, procedente da North Carolina Agric.Exp.Station,
USA

Stevens +/+ +/+ +/+ Linhagem de frutos multiloculares, resistente aos tospovirus, procedente da Africa
do Sul.

BPX-336Bpl#0103 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundaggo do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graiidos e pouco firmes do maduros.

BPX-336Bpl#0201 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundacéo do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, gratidos e pouco firmes quando maduros.

BPX-336Bpl#0301 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundacgo do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graiidos e pouco firmes quando maduros,

BPX-336Bpl#0402 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundacgo do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graiidos e pouco firmes quando maduros.

BPX-336Bpl#0502 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundag@o do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graiidos e pouco firmes quando maduros.

BPX-336Bpl#0702 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundacfo do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, gratidos e pouco firmes quando maduros.

BPX-336Bpl#0801 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundacgo do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graidos e pouco firmes quando maduros.

BPX-336Bpl#0903 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundag@o do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graidos e pouco firmes quando maduros.

BPX-336Bpl#1103 [ +/+ +/+ +/+ Progeénie F4 obtida a partir da autofecundacgo do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graiidos e pouco firmes uando maduros.

BPX-336Bp#1302 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundac@o do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, gratidos e pouco firmes uando maduros.

BPX-336Bpl#1401 [ +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundagdo do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graidos e pouco firmes quando maduros.

BPX-336Bpl#1503 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundacfo do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graiidos e pouco firmes uando maduros.

BPX-336Bpl#1703 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundac@o do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed
Co., com frutos multiloculares, graidos e pouco firmes uando maduros.

BPX-337Bpl0152 | +/+ +/+ +/+ Progénie F4 obtida a partir da autofecundac@o do hibrido Sunjay, da Asgrow Seed

Co., com frutos multiloculares, gratdos e pouco firmes quando maduros, com
relacdo comprimento/didmetro de frutos superior a 1.0

.. Progénies BPX-336B ¢ BPX-337B,
Constituigdo genotipica nos locos alcobaga, crimson

sdo progénies F,, em que a letra

‘B’ ¢ o indicativo da geracio.,
e high pigment, respectivamente
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TABELA 2 - Listagem dos hibridos experimentais avaliados em experimento conduzido no
municipio de Ijaci-MG. Lavras: UFLA, 1995,

Hibridos Genotipos*
1) BPX-336Bpl#0103 x TOM-559 tale  ++  ++
2) BPX-336Bpl#0201 x TOM-559 +ale ++  ++
3) BPX-336Bpl#0301 x TOM-559 +ale  ++  +/+
4) BPX-336Bpl#0402 x TOM-559 +ale  ++  +/+
5) BPX-336Bpl#0502 x TOM-559 +ale ++  ++
6) BPX-336Bpl#0702 x TOM-559 +ale +H+ 4+
7) BPX-336Bpl#0801 x TOM-559 +ale  ++  +H+
8) BPX-336Bpl#0903 x TOM-559 +ale ++  ++
9) BPX-336Bpl#1103 x TOM-559 +ale  ++  ++
10) BPX-336Bpl#1302 x TOM-559 +ale ++ 4+
11) BPX-336Bpl#1401 x TOM-559 +alc  ++ 4+
12) BPX-336Bpl#1503 x TOM-559 +lale  ++ 4+
13) BPX-336Bpl#1703 x TOM-559 +ale  +H+ 4+
14) BPX-337Bpl#0152 x TOM-559 +ale  ++ 4+
15) FLORA-DADE x NC-8276 +H+ 4+ H/+
16) NC-8276 x TOM-559 +ale +/+ +/+
17) MARA-5-554 x NC-8276 +ale +/log® +/+
18) MARA-4-107 x NC-8276 +ale +/og® +/hp
19) NC-EBR-1 x TOM-559 talc ++  ++
20) NC-EBR-2 x TOM-559 +ale ++  +/+
21) STEVENS x TOM-559 +ale ++  +H+
22) PIEDMONT x TOM-559 Hale ++ 4+

* Constitui¢io genotipica nos locos alcobaga, crimson e high pigment, respectivamente.,



TABELA 3 - Valores médios de 8 caracteristicas de produgdo de frutos de tomate, de 28 tratamentos avaliados em
experimento _conduzido sob estufa plastica no municipio de ljaci-MG. Lavras: UFLA, 1995.

TRATAMENTOQS NC/P NF/C |NFC/C |PFCP |PTF PFC PMF PMFC
1)FLORA-DADE +H /4t 11.52A * |273A |207A [21.74B |12238A |101.81 A 16897C [184.88D
2)BPX-336Cp#0103-bulk N Y 12.14 A 1.78C  [146A [1097C |103.13A | 9187A |207.07A |224.76B
3)BPX-336Cp#0201-bulk T R A 10.70 A 224B  [L78A |1331C [101.97A | 8992A |18542B [206.38C
4)BPX-336Cp#0402-bulk Ty T TR 10.57 A 208B [197A |2128B 97.94A | 86.67A [193.89B |[184.88D
5)BPX-336Cp#0801-bulk S Sy TR 923 A 264A [1.94A |1690B 9756 A | 81.31A [173.26C |196.07C
6)BPX-337Cp#0152-bulk 6 983 A 1.70C |125A |1596B 83.53A | 73.47A [21544A [25965A

7)BPX-336Bp#0103 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |11.02A |260A [2.09A 821C [116.72A |[101.15A |176.86C [190.65D
8)BPX-336Bp#0201 x TOM-559 +/alec +/+ +/+ |1030A |229B [1.74 A 9.16 C 85.55A | 72.09A |16900C |186.17D
9)BPX-336Bp#0402 x TOM-559 +/ale +/+  +/+ 889A [262A |194A |16.18B 87.79A | 71.30A |16329D |178.06 D
10)BPX-336Bp#0801 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |[1042A |273A [211A [1063C |10791A | 8923A |16348D |17438D
IDBPX-337Bp#0152 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |1093A [262A |218A [12.11C |11346A [10041A |17431C |18477D
12)BPX-336Bp#0301 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |1187A |246A |1.95A 846C [12021A [10344A |17791C |193.12C
13)BPX-336Bp#0502 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ [1046A |261A [214A [1592B |113.01A |10283A |18048B [20001 C
14)BPX-336Bp#0702 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |1116A [233B [1.72A [18.97B [101.04A | 8375A |16308D |181.67D
15)BPX-336Bp#0903 x TOM-559 +/alc +/+  +/+ 9.90 A 265A 211 A 1243 C 103.83 A 89.59 A 172.18C 185.65D
16)BPX-336Bp#1103 x TOM-559 +/ale +/+ 4/« |1034A [248A [1.97A [1511B [11188A | 99.15A |18848B |20925C
17)BPX-336Bp#1302 x TOM-559 +/ale 4/t 4/t 943A [268A [2.18A 980C |[108.67A | 9581 A |18598B [20148C
18)BPX-336Bp#1401 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |1007A [3.02A |241A [17.14B |12240A [10554A |17406C |187.98D
19)BPX-336Bp#1503 x TOM-559 +/ale 47+ 4/t 899A [276A [230A |1142C [10549A | 9493A |[18438B [198.78¢C
20)BPX-336Bp#1703 x TOM-559 +/ale +/+  +/+ 9.97A |257TA |229A |1007C [11342A [10347A |191.71B |196.88C
21)FLORA-DADE x NC-8276  +/+ 4/t 474 860A |281A [241A [3561A |107.97A |105.97A |195.12B |206.36 C
22)NC-8276 x TOM-559 +ale +/t 474 1003A  [256A [208A ([2144B |109.18A | 9624A |184.77B |200.44 C
2)MARA5-554 x NC-8276  +ale +og® 4/t 9.74A [302A |205A |31.68A |10584A | 8241A |15554D |178.07D
2MARA4-107 x NC876  +/ale +/odt 4 1072A  [268A [190A [2982A [103.99A | 83.09A |157.01D |17756D
: g 4 259A |1.99A [1564B [108.01A | 9478 A |153.22D |17489D

25)NC-EBR-1  x TOM-559 +/ale +/+  +/+ |11.86A
JNC-EBR2  x TOMSSO +/de +vi  ir 1053A  |279A |215A [13.32C |11546A | 9736A [16931Cc |185.36D
10.14A  [321A [234A [1321C [11611A | 9424A |15474D |171.93D

27)STEVENS X TOM-559 +/ale +/+  +/+
28PIEDMONT  x TOM.559 +/ide </t +ri 927 A 301A  |244A [3058A [117.00A |103.38A |181.08B |[196.95C

?:AE}D(I@) 10.31 258 | 503 1668  [10720  |92.40 177.14 193.47
S 11.34 1278 1500 [24.16 1203 |14.96 5.80 5.94

*/ Médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Scott & Knott; (NC/P=) n°®de
cachos por planta; (NF/C=) n? de frutos por cacho; (NFC/C=) n® de frutos comerciaveis por cacho; (PFCP=)
produgdo de frutos comerciaveis precoce - t/ha; (PTF=) produgdo total de frutos - t/ha; (PFC=) produgdo de frutos
comerciaveis - t/ha; (PMF=) peso médio de fruto - g/fruto; (PMFC=) peso médio de fruto comercial - g/fruto.

IL
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TABELA 4 - Valores médios de seis linhas parentais e de seus cinco hibridos F;, para 4
caracteristicas de produgdo de frutos. Respectivos valores relativos a heterose, em relagio a
média dos pais “Hwe” emrelagdo A cultivar testemunha “Hcr” e em relagdio ao parental feminino
“Hpe”, para cinco hibridos de tomate multilocular. Lavras: UFLA, 1995.

NC/P Hwe Her Hpp |NFIC Hw Her Hpe

TRATAMENTOS: (%) (%) (%) (%) (%) (%)
BPX-336C#0103bulk 12.14 A* (r=0.136) 1.79C  (r=0.068)
BPX-336C#0201bulk 10.70 A (al =9.23-12.14) 224B (al=1.70-2.64)
BPX-336C#0402bulk 10.57A (ah=8.89-11.02) 208B (ah=2.29-2.73)
BPX-336C#0801bulk 923 A 264 A

BPX-337C#0152bulk 983A 1.70C

FLORA-DADE 11.52 A 273A

BPX-336B#0103 x TOM-559 [11.02A 93.17 9569 90.77 [2.60 A 115.14 95.02 145.25
BPX-336B#0201 x TOM-559 |10.30 A 92.68 89.38 96.26 |2.29B 92.13 83.79 102.23
BPX-336B#0402 x TOM-559 | 8.89 A 80.53 77.20 84.11 [2.62A 108.73 95.68 125.96
BPX-336B#0801 x TOM-559 |10.42 A 100.43 90.45 112.93 [2.73 A 101.77 99.96 103.41
BPX-337B#0152 x TOM-559 |10.93 A102.41 9491 111.19 [2.62A 117.92 95.72 154.12

NFC/C Hwp Her Hpr | PFCP Hw Her  Hpe

TRATAMENTOS: (%) (%) (%) | (t/ha) %) (%) (%)
BPX-336C#0103bulk 1.46 A (r=0.508) 1097C  (r=0.952)
BPX-336C#0201bulk 1.L78A (al=1.25-1.97) 1331 C  (al=10.97-21.74)
BPX-336C#0402bulk 1.97A (ah=1.74-2.18) 21.28 B  (ah=8.21-16.18)
BPX-336C#0801bulk 1.94 A 16.90 B

BPX-337C#0152bulk 1.25 A 1596 B

FLORA-DADE 2.07A 21.74B

BPX-336B#0103 x TOM-559 [2.09A 118.36 100.92 143.15 | 821C 50.18 37.75 74.82
BPX-336B#0201 x TOM-559 |1.74 A 90.12 83.84 96.07 | 9.16C 52.29 42.15 68.88
BPX-336B#0402 x TOM-559 |1.94A 96.04 9358 98.48 16.18B 7522 74.42 76.04
BPX-336B#0801 x TOM-559 |2.11 A 105.46 101.98 108.76 |10.63 C 55.03 48.89 62.93
BPX-337B#0152 x TOM-559 |2.18 A 130.91 104.92 17440 |12.11C 64.25 55.70 75.89

*/ Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Scott &
Knott; (NC/P=) niimero de cachos por planta; (NF/C=) niimero de frutos por cacho; (NFC/C=)
nimero de frutos comercidveis por cacho e (PFCP=) producdo de frutos comerciaveis precoce
- tha; (r=) correlagdo entre linhagens e hibridos; (al, ah=) amplitudes entre cinco linhagens e
hibridos, respectivamente.
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TABELA 5 - Valores médios de seis linhas parentais e de seus cinco hibridos Fy, para 4
caracteristicas de produgdo de frutos. Respectivos valores relativos a heterose, em relagdo a
média dos pais “Hwmp” , em relagio & cultivar testemunha “Hcr” e em relagio ao parental
feminino “Hpr”, para cinco hibridos de tomate multilocular. Lavras: UFLA, 1995.

PTF Hw Her Hpr | PFC Hw Hcr Hpr
TRATAMENTOS: (t/ha) (%) (%) (%) |(t/ha) (%) (%) (%)
BPX-336C#0103bulk 103.13 A* (r=0.340) 91.87 A (r=0.382)
BPX-336C#0201bulk 101.97 A (al =83.53-103.13) 89.92 A (al=73.47-91.87)
BPX-336C#0402bulk 97.94 A (ah=85.55-116.72) 86.67 A (ah=71.30-101.15)
BPX-336C#0801bulk 97.56 A 8131 A
BPX-337C#0152bulk 8353A 7347 A
FLORA-DADE 122.38 A 101.81 A

BPX-336B#0103 x TOM-559 {116.72 A 103.52 95.38 113.18 [101.15 A 104.45 99.35 100.10
BPX-336B#0201 x TOM-559 | 85.55A 76.27 69.91 83.90| 72.09A 75.19 70.80 80.17
BPX-336B#0402 x TOM-559 | 87.79 A 79.69 71.73 89.63| 71.30A 75.66 70.03 82.27
BPX-336B#0801 x TOM-559 [107.91 A 98.13 88.18 110.61 8923 A 97.45 87.64 109.74
BPX-337B#0152 x TOM-559 |113.46 A 110.21 92,71 135.83 [100.41 A 114.56 98.62 136.65

PMF Hwp Her Hpr | PMFC Hwe Her  Hpr

TRATAMENTOS: (g/fruto) (%) (%) (%) | (g/ffruto) (%) (%) (%)
BPX-336C#0103bulk 207.07 A (r=0.795) 22476 B (r=0.573)
BPX-336C#0201bulk 18542B (al=173.26-215.44) [206.38C (al=l 84.88-259.65)
BPX-336C#0402bulk 193.89 B (ah=163.29-176.86) |184.88D (ah =174.38-190.65)
BPX-336C#0801bulk 173.26 C 196.07 C

BPX-337C#0152bulk 21544 A 259.65 A

FLORA-DADE 168.97 C 184.88 D

BPX-336B#0103 x TOM-559 |176.86 C 94.07 104.67 8541 [190.65D 93.08 103.12 84.48
BPX-336B#0201 x TOM-559 |169.00 C 95.37 100.02 91.14 (186.17D 95.16 100.70 91.66
BPX-336B#0402 x TOM-559 |163.20 D 90.00 96.64 84.42 [178.06D 96.31 9631 96.31
BPX-336B#0801 x TOM-559 |163.48D 95.54 96.75 94.44 [174.38D 91.55 9432 8894
BPX-337B#0152 x TOM-559 |174.31 C 90.69 103.16 8091 |184.77D 83.13 9994 71.16
*/ Médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Scott &
Knott; (PTF=) produgio total de frutos - t/ha; (PFC=) producdo de frutos comercidveis -
tha; (PMF=) peso médio de frutos - g/fruto; (PMFC=) peso médio de fruto comercial -
g/fruto; (r=) correlagio entre linhagens e hibridos; (al, ah=) amplitudes entre cinco linhagens e
hibridos, respectivamente.




TABELA 6 - Valores médios de 3 caracteristicas de qualidade de fruto de tomate,
de 28 tratamentos avaliados em experimento conduzido sob estufa plastica no municipio de
Ijaci-MG. Lavras: UFLA, 1995,

TRATAMENTOS CICAT FORM |DEG5 |DEG 10 | DEG 15
1)FLORA-DADE */+  +/+ +/+ |1855C+ [0.829F=[5.12Ba |860Ba |14.05B a
2)BPX-336Cp#0103-bulk 4+ +/+ +/+ |1.752B 0.832F |270A [5.56A 948 A
3)BPX-336Cp#0201-bulk +/+  +/+ +/+ |1.732B 0916 A (4.11B (7.46B 9.79A
4)BPX-336Cp#0402-bulk +/+  +/+  +/+ |1.978C 0.842E |4.38B 7.39B 1145 A
5)BPX-336Cp#0801-bulk +/+  +/+ +/+ |1.642B 0.869C |3.78A |[6.83A 11.07A
6)BPX-337Cp#0152-bulk +/+  +/+ +/+ |2315D 0919A |4.86B 743 B 1295B

7)BPX-336Bp#0103 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1.543A |0.855D |337A |671A |1088A
8)BPX-336Bp#0201 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1.594A |0871C |273A |540A | 8184A
9)BPX-336Bp#0402 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1.748B [0.856D [329A [7.12A |1082A
10)BPX-336Bp#0801 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |1.607A |0.876C |355A |644A 10494
I1)BPX-337Bp#0152 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1.663B [0.887B [363A |686A [10524
12)BPX-336Bp#0301 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |1.619A |0870C [3.66A |670A [1354B
13)BPX-336Bp#0502 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1.619A |0.864C |3.65A [658A [1077A
14)BPX-336Bp#0702 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1.522A |0887B [367A |660A |1050A
15)BPX-336Bp#0903 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1.44TA  [0.858D |382A |710A |[11.13A
16)BPX-336Bp#1103 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ [1.862C [0.868C |3.71A [705A |11244
17)BPX-336Bp#1302 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1.746B  |0.845E |3.03A [571A 9.89A
18)BPX-336Bp#1401 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ [1.666B 10.858D [398B [7.81B [12.09B
19)BPX-336Bp#1503 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1-808C  |0.839E |300A [552A 951A
20)BPX-336Bp#1703 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1.577TA |0.846E |285A [598A 9.95A
21)FLORA-DADE x NC-8276 +/+  +/+ +/+ |1-597A [0804G |422B |[849B |1261B
22)NC-8276 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ 1420 A 0.823F |465B 8.60B 14.34B
23)MARA-5-554 x NC-8276 +/ale +/og +s+ |1-510A  |0832F 1433B |844B [1238B
2OMARA4-107 x NC-8276 +/alc +/og? +/mp|l476A |0844E 1418B [813B |11.82B
25)NC-EBR-1  x TOM-5590 +/alc +/+ +s+ |1-578A [0832F [391B [751B |13.40B
2NC-EBR2  x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |1617A |0834F |434B [798B [1127a
2STEVENS  x TOM-559 +/alc +/+ 45+ |1-720B  |0874C |449B [866B [12.12B
28)PEDMONT  x TOM-559 +/alc +/+ +7+ |1-561A [0.824F |394B [817B |13.96B

_ 1.67 0.86 3.82 717 |11.43
MEDIA:
C.V. (%) 5.67 1.57 1928  |1504 [13.69

*/ Médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de
Scott & Knott; */ Médias seguidas de mesma letra nfio diferem entre s ao nivel de 10%
pelo teste de Scott & Knott; (CICAT.=) tamanho de cicatriz peduncular - cm; (FORM.=)
formato de fruto; (DEG.5, DEG.10, DEG.15=) perda de peso do fruto em base de peso
fresco, avaliados a 5, 10 e 15 dias apos a colheita, respectivamente - %.



TABELA 7 - Valores médios de seis linhas parentais e de seus cinco hibridos F; para 5 caracteristicas de qualidade de
fruto. Respectivos valores relativos & heterose, em relagio 4 média dos pais “Hywp”, em relagdo a cultivar testemunha “Her” e
em relacdo ao parental feminino “Hpr”, de cinco hibridos de tomate multilocular. Lavras: UFLA, 1995.

CICATHw Hcr Hpr [FORM Hye Her Hpr |FIRM Hw Her Hpr |COL Hyw Her Hpr

TRATAMENTOS: (cm) (%) (%) (%) %) (%) %) [Nm) (%) %) (%) %) (%) (W
BPX-336C#0103bulk 1.75 B * (r =0.558) 0.83 F * (r=0.735) 0.18 C* (r=0.492) 4.06 A * (r=0.474)
BPX-336C#0201bulk 1.73B  (al =1.64-2.32) (0.92 A (al =0.83-0.92) 0.19B (al=0.14-0.19) [4.04 A (al =4.04-4.31)
BPX-336C#0402bulk 1.99C (ah=1.54-1.75) |0.84 E (ah =0.86-0.89) [0.16 C (ah =0.20-0.27) (420 A (ah =3.07-3.81)
BPX-336C#0801bulk 1.64 B 0.87C 0.17C 420 A
BPX-337C#0152bulk 232D 092 A 0.14C 431 A

FLORA-DADE 1.86 C 0.83F 021B 405 A

BPX-336B#0103xTOM-559 [1.54 A 856 83.2 88.0 (0.86 D 103.0 103.1 103.6 023 A 1179 109.5 127.8 [3.81 A 94.1 942 938
BPX-336B#0201xTOM-559 [1.59 A 889 859 91.9(0.87C 99.8 105.1 945 0.24 A 121.1 116.2 126.6 |3.51 B 86.8 86.8 86.9
BPX-336B#0402xTOM-559 [1.75B 91.2 94.2 87.9 [0.86 D 102.5 103.3 102.4 0.25 A 135.7 120.5 156.2|3.07B 74.4 758 73.1
BPX-336B#0801xTOM-559 [1.61 A 91.9 86.6 98.2 |0.88 C 103.2 105.7 101.110.27 A 133.8 126.2 158.8 |3.39B 82.2 83.8 80.7
BPX-337B#0152xTOM-559 |1.66 B 79.7 77.3 71.5 |0.89 B 101.5 107.0 96.7(0.20B 1154 96.7 142.8 [3.48 B 83.3 859 80.7

DEG5Hw Hcr Hpr |DEG10Hy» Her Hpp DEG 15Hwe Hcr Hpr

TRATAMENTOS: ) (o) C)) (%) |(W) (%) B B[ B B (%
BPX-336C#0103bulk 2.70 A* (r=0.103) 5.56 A® (r=0.185) 9.48 A® (r =0.369)
BPX-336C#0201bulk 411B (al=2.70-4.86) (746 B (al =5.56-7.46) | 9.79 A (al =9.48-12.95)
BPX-336C#0402bulk 438B (ah=2.73-3.63) [739B (ah=5.40-6.86) |11.45A (ah=8.18-10.88)
BPX-336C#0801bulk 378A . 6.83 A 11.07A
BPX-337C#0152bulk 4.86 B 743 A 12.95B

FLORA-DADE 512B 8.60 B 14.05B

BPX-336B#0103xTOM-559 (337 A 86.3 659124.8 [6.71 A 94.8 64.6 120.7 [10.88 A 92.5 77.4 114.8
BPX-336B#0201xTOM-559 |2.73 A 59.2 534 66.4 |5.40 A 673 628 724 | 8.18A 686 582 836
BPX-336B#0402xTOM-559 (329 A 69.3 643 75.1|7.12 A 89.1 828 96.4 [10.82 A 84.9 77.0 94.5
BPX-336B#0801xTOM-559 [335A 79.9 69.5 88.6 6.44 A 835 749 943 [1049A 835 74.7 948
BPX-337B#0152xTOM-559 {363 A 728 71.0 74.7 68 A 856 798 923 [10.52A 77.9 749 812

*/ Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Scott& Knott, %/ Médias seguidas de
mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 10% pelo teste de Scott & Knott; (CICAT=) tamanho de cicatriz peduncular - cm;
(FORM-=) formato de fruto; (FIRM=) firmeza de frutos em N/m24 dias apos a colheita; (COL=) coloragdo de frutos 5 dias apos
a colheita, (DEGS, DEG10, DEG15=) pedrda de agua em % avaliadosa 5, 10 e 15 dias, respectivamente, apés a colheita dos
frutos no breaker stage; (=) correlagio entre linhagens e hibridos; (al, ah=) amplitudes entre cinco linhagens e hibridos, respectiv.
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TABELA 8 - Niveis de significiancia (o) com respectivas indicagdes das figuras graficas,
para diferentes contrastes envolvendo 22 hibridos, 5 linhagens e a testemunha Flora-
Dade, avaliados quanto a firmeza e coloragio de frutos de tomate, em experimento conduzido
no municipio de Ijaci-MG. Lavras: UFLA, 1995.

FIRMEZA | COLORACAO
CONTRASTES: () Figura | (o) Figura
1 (BPX-336B#0103 x TOM-559) vs (BPX336C#0103bulk) | 0.028 1 0183 26
2 (BPX-336B#0103 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) ns 1 ns 26
3 (BPX-336C#0103bulk) vs (FLORA-DADE) 0.012 1 0145 26
4 (BPX-336B#0201 x TOM-559) vs (BPX336C#0201bulk) |0.001 2 0.004 27
5 (BPX-336B#0201 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) ns 2 [0012 27
6 (BPX-336C#0201bulk) vs (FLORA-DADE) 0.012 2 ns 27
7 (BPX-336B#0402 x TOM-559) vs (BPX336C#0402bulk) | 0.001 3 lo.001 28
8 (BPX-336B#0402 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) ns 3 [0145 28
9 (BPX-336C#0402bulk) vs (FLORA-DADE ) 0.012 3 0057 28
10 (BPX-336B#0801 x TOM-559) vs (BPX336C#0801bulk) |0.001 4 0012 29
11 (BPX-336B#0801 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.145 4 (0145 29
12 (BPX-336C#0801bulk) vs (FLORA-DADE) 0.057 4 ns 29
13 (BPX-337B#0152 x TOM-559) vs (BPX337C#0152bulk) |0.057 5 (0.001 30
14 (BPX-337B#0152 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.145 5 ns 30
15 (BPX-337C#0152bulk) vs (FLORA-DADE) 0.001 5 [0.028 30
16 (BPX-336B#0301 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.855 6 [0035 31
17 (BPX-336B#0502 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.363 7 10145 32
18 (BPX-336B#0702 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.145 8 (0145 33
19 (BPX-336B#0903 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.035 9 [0035 34
20 (BPX-336B#1103 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.855 10 [0.035 35
21 (BPX-336B#1302 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.637 11 |0.004 36
22 (BPX-336B#1401 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.145 12 [0.035 37
23 (BPX-336B#1503 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.035 13 [0.004 38
24 (BPX-336B#1703 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.004 14 [0.004 39
25 (FLORA-DADE x NC-8276)  vs (FLORA-DADE) 0.145 15 [0.035 40
26 (FLORA-DADE x NC-8276) vs (NC-8276 x TOM-559) |0.001 15 |0.001 40
27 (FLORA-DADE x NC-8276) vs (MARA-5-554 x NC-8276)[ 0.001 16 |0.001 41
28 (FLORA-DADE x NC-8276) vs (MARA-4-107 x NC-8276)[ 0.004 17 [0.001 42
29 (NC-8276 x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.035 18 [0.035 43
30 (NC-8276 x TOM-559)  vs (MARA-5-554 x NC-8276) | ns 18 ns 43
31 (NC-8276 x TOM-559)  vs (MARA-4-107xNC-8276) | 'ns 19 [0.054 44
32 (MARA-5-554 x NC-8276) vs (FLORA-DADE) 0.035 20 [0.035 45
33 (MARA-5-554 x NC-8276) vs (MARA-4-107xNC-8276) ns 20 0029 45
34 (MARA-4-107 x NC-8276)  vs (FLORA-DADE) 0.145 20 [0.145 45
35 (NC-EBR-1 x TOM-559)  vs (FLORA-DADE) 0.004 21 [0.035 46
36 (NC-EBR-2 x TOM-559)  vs (FLORA-DADE) 0.637 22 [0.145 47
37 (STEVENS x TOM-559) vs (FLORA-DADE) 0.035 23 [0.145 48
38 (PIEDMONT x TOM-559)  vs (FLORA-DADE) 0.637 24 [0.145 49
39 (PIEDMONT) vs (PIEDMONTxTOMS559)* |0.109 25 - -
40 (PIEDMONT) vs (TOM-559)* 0.001 25 - -
41 (PIEDMONT x TOM-559) vs (TOM-559)* 0.109 25 - -

(*) Dados extraidos de Souza (1995), p.37-38;

(ns) Nio significativo pelo teste de Friedman;

(<) Niveis de significancia pelo teste de Friedman e pelo teste do sinal.



TABELA 9 - Estimativas dos coeficientes de correlagdes genéticas (r,), para caracteristicas de produq;ﬁg. e qualidade de frutos
obtidos em experimento conduzido sob estufa plastica no municipio de Ijaci-MG. Lavras: UFLA, 1995,

CARACTERISTICAS: NFC/C PFCP  PFC__ PMFC CICAT FORM FIRM COL DEG
N° de frutos comerciaeis por cacho(NFC/C) - +0.610 +0.711 -0.723 -0.678 -0.728 +0.861 -0.871 -0.120
Prod. frutos comerciéveis precoce - ttha (PFCP) +0 054 - -0.296 -0.108 -0.185 -0.529 +0.196 +0.275 +0.735
Prod. frutos comerciaveis - t/ha (PFC) 1+0.256 +0.085 - -0.364 -0.627 -0.648 -0.358 -0.194 -0.288
Peso médio de frutos comerc. - g/fruto (PMFC) +0.049 +0.019 +0.123 - +0.636 +0.310 -0.872 +0.677 +0.053
Tamanho de cicatriz peduncular - cm (CICAT) 10.053 +0.032 10.084 +0.041 - +0.436 -0900 +0.615 +0.277
Formato de fruto (FORM) 10.051 +0.033 +0.078 +0.030 +0.032 - -0.584 +0.013 -0.013
Firmeza de fruto - N/m’ (FIRM) #0.090 +0.051 #0.139 +0.061 +0.056 +0.053 - -1.017" -0.354
Coloragéo de fruto (COL) 10.092 +0.046 10.132 +0.053 +0.050 0.044 +0.095 - H0.575
Perda de agua do fruto - % (DEG) 10.112 +0.073 +0.191 +£0.068 +0.066 +0.061 +0.095 +0.092 -

* Estimativa prejudicada devido a magnitude do erro padrdo.
** Estimativas acima da diagonal referem-se 4 r, e estimativas abaixo da diagonal referem-se & estimativas dos erros.

TABELA 10 - Estimativas dos coeficientes de correlagdes fenotipicas () para caracteristicas de produgiio e qualidade de
frutos obtidos em experimento conduzido sob estufa pléstica no municipio de Ijaci-MG. Lavras: UFLA, 1995.

CARACTERISTICAS: NFC/C PFCP_ PFC__ PMFC CICAT FORM FIRM COL DEG

N° de frutos comerciaeis por cacho(NFC/C) - +0.203 +0.642 -0.502 -0.437 -0.497 +0.619 -0469 +0.014
Prod. frutos comerciaveis precoce - tha (PFCP) - - -0.062 -0.065 -0.154 -0.500 +0.112 +0.167 +0.540
Prod. frutos comerciaveis - tha (PFC) - - - -0.063 -0.228 -0.351 +0.155 -0.165 +0.024
Peso médio de frutos comerc. - g/fruto (PMFC) - - - - +0.610 +0.256 -0.624 +0.511 +0.025
Tamanho de cicatriz peduncular - cm (CICAT) - - - - - +0.391 -0.667 +0.472 +0.220
Formato de fruto (FORM) - - - - - - -0.408 +0.159 +0.010
Fi rmeza de fruto - N/m? (FIRM) - - - - - - - -0.794 -0.194
Coloragdo de fruto (COL) - - - - - - - - +0.364

Perda de agua do fruto - % (DEG) - - - - - - - - -
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TABELA 11 - Estimativas dos coeficientes de correlagdes ambientais (r,), para caracteristicas de produgdo e qualidade de
frutos obtidos em experimento conduzido sob estufa plastica no municipio de Ijaci-MG. Lavras: UFLA, 1995,

CARACTERISTICAS: NFC/C PFCP PFC _ PMFC CICAT FORM FIRM COL DEG

N° de frutos comerciéeis por cacho(NF C/C) - +0.426 +0.612 +0.011 +0.255 +0.161 -0.102 -0217 +0.175
Prod. frutos comerciaveis precoce - t/ha (PF CP) - - +0.421 +0.261 +0.144 -0.351 -0.173 -0.290 +0.132
Prod. frutos comerciaveis - t/ha (PFC) - - - +0.468 +0.535 +0.097 -0.041 -0.154 +0.276
Peso médio de frutos comerc. - g/fruto (PMFC) - - - - +0.417 -0.374 +0.173 +0.068 -0.045
Tamanho de cicatriz peduncular - cm (CICAT) - - - - - -0.053 +0.167 -0.106 +0.143
Formato de fruto (FORM) - - - - - - -0.158 +0.429 +0.129
Firmeza de fruto - N/m* (FIRM) - - - - - - - -0.317 -0.043
Coloragdo de fruto (COL) - - - - - - - - +0.031

Perda de agua do fruto - % (DEG) - - - - - - - - -
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TABELA 12 - Valores médios das firmezas de frutos de tomate, envolvendo 28 tratamentos avaliados a 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12

e 14 dias apds a colheita, em ensaio realizado sob estufa pléstica no municipio de Ijaci - MG. Lavras: UFLA, 1995.
TRATAMENTOS 0 2 4 6 8 10 12 14
1)FLORA-DADE +/+  +/+  +/+ |0405A* [0305A [0210B |0.186B |0.171A |0.176A |0.158B 01408
2)BPX-336Cp#0103-bulk ++  +/+  +/+ [0369A [0254A |o1soc [0.183B |0.171A |0.148A |0132D |0128B
3)BPX-336Cp#0201-bulk +/+ +/+  +/+ [0402A  |0264A [0.193B [0.185B [0.160A [0.146A |0.131D |0.116B
4)BPX-336Cp#0402-bulk +/+  +/+  +/+ [0304A  |0249A |0163C |0.138B 0.143A |0.146A |0119D {0117B
S)BPX-336Cp#0801-bulk ++ +/+  +/+ [0265A |0245A [0.186C |0.165B [0.155A |0.162A l0.130D |0124B
6)BPX-337Cp#0152-bulk +/+  +/+ +/+ [0197A  |0.188A |0.142C [0.123B [0.128A Jo121A |o11iD |o109B
7)BPX-336Bp#0103 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ (0382A [0299A [0230A [0219A |0193A |0173A |o148c lo138B
8)BPX-336Bp#0201 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |0427A [0368A [0244A [0217A4 |0189A [0173A |o1sic  |0133B
9)BPX-336Bp#0402 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |0.383A 0272A 0253A 0.179 B 0.174 A 0.177A 0.170B 0.153B
10)BPX-336Bp#0801 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |0458A [0303A ]0265A |[0241A [0223A [0.194A [0156B |o0144B
11)BPX-337Bp#0152 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |0.355A 0.304 A 0.203B 0.183B 0.180 A 0.163 A 0.131D 0.128B
12)BPX-336Bp#0301 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |0.351A 0272 A 0221 B 0.189B 0.176 A 0.169A 0.141C 0.131B
13)BPX-336Bp#0502 x TOM-559 +/alc +/+ +s+ |0427A |0304A 02464 (0223A |o0210A |0171a |0161B |0134B
14)BPX-336Bp#0702 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |0.408A 0.318A 0.214B 0.207 A 0.192A 0.164 A 0.169B 0.127B
15)BPX-336Bp#0903 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |0431A 0.314A 0.238A 0.227A 0.193 A 0.173A 0.168B 0.143B
16)BPX-336Bp#1103 x TOM-559 +/alc +/+ +s+ |0365A [0331A 0220B [0205A |0.167A |0.174Aa |0135D |o0128B
17)BPX-336Bp#1302 x TOM-559 +/alec +/+ +s+ |0448A [0286A [0254A [0223A [0199A |o165sAa [o148C |0130B
18)BPX-336Bp#1401 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |0-349A [0282A [0220B [0200A |0.181A [0.183A [0163B |o155B
19)BPX-336Bp#1503 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |0481A [0372A  |0255A |0244A |0232A [0176A |0159B |0141B
20)BPX-336Bp#1703 x TOM-559 +/alc +/+ +s+ |0418A  ]0324A  10247A [0215A [0225A [0204A [0165B [0.147B
pte: 0345A |0254A |0218B [0.176B [0.151A [0.153A [0131D |o0143B
JFLORA-DADE x NC-8276 4+ +/+ +/+
» 0460A 10274A |0268A [0223A |0200A 0197A |oi151c  |0151B
)NC-8276 x TOM-559 +/alc +/+  +/+
2 . 0438A [0267A |0278A |0202A |0.192A [0.189A [0177B |0.183A
IMARA3-554 x NC8276  +/ale +/og" +/+ |0301s 021  [02574 |o3te 2 0.193A
24)MARA4-107 x NC-8276 +/alc +/og* +/hp | % : : 216A  {0196A  [0.193A  (0200A |O.
g Plo41sA  [0337A |0249A [0214A [0196A [0200a |o164B |0143B
25)NC-EBR-1  x TOM-559 +/ale +/+  +/+ | : ' . ' : : .
0367A [0262A [0214B [0.186B [0.192A [0.183A |o144ac |o0.144B
2ONCEBR2  x TOMSS9 +ale +/+  +/+ loarn lo206a  |0266a |02124 o199 A Jo1s6A [0174B o164
TSTEVENS — x TOM-559 +/ale +/+  +/+ o394 [023%0a 02534 |0192B  |o1674 0.157A |0162B |0.171A
28)PIEDMONT x TOM-559 +/alc +/+  +/+ : : ' ’ : :
g‘%})‘;} 0.386 0.287 0.228 0.199 0.184 0.172 0.154 0.143
V. (%) 19.49 17.64 15.60 15.64 12.77 14.24 11.86 14.96

*/ Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5%

0,2,4,6, 8, 10, 12 e 14 =) correspondem aos dias de avaliagGes da firmeza - N/m

frutos no breaker stage.

P

elo teste de Scott & Knott.
contados a partir do dia da colheita dos
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TABELA 13 - Valores médios de notas para coloragdo de frutos de tomate, de 28 tratamentos avaliados a 1,2,3,4,5,6,7
e8 dias apés acolheita, em ensaio realizado sob estufa plastica no municipio de Ijaci - MG. Lavras: UFLA, 1995.

TRATAMENTOS 1 2 3 4 5 6 7 8
1)FLORA-DADE +4+ 4+ +/+ [138A* [185A |289A |338A [405A |420A |444A 1a57a
2)BPX-336Cp#0103-bulk #+ 4+ 4+ |153A [213A [289A  [384A  |406A [a42A |aa2A  |4s59A
3)BPX-336Cp#0201-bulk +/4 44 4+ |138A |209A  |269A  |373A  |404A  [423A  |a46A  |4a7A
4)BPX-336Cp#0402-bulk ++ /4 4+ |16TA [200A  [302A  [373A  |420A  [458A |4s6A  |493a
5)BPX-336Cp#0801-bulk 4+ 4+ 4+ |165A [211A [289A  [371A  |420a  |451A  |4s1A  |477A
6)BPX-337Cp#0152-bulk +/+ +/+  +/+ |184A  |238A  [307A  [402A [431A  [449A |ac0A |473A
7)BPX-336Bp#0103 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |1.60A  [218A |267a [350a 3814 [379 N 403
DREXGBHO0LCTOMSS) vale +e v+ |14 |Lo9A 1918 |3l0B |3 B |iseB  |imB  |4nb
9)BPX-336Bp#0402 x TOM-559 +/ale +/+ +/+ |1.58A L73A 236B .78 g 3(3)9 5 o s 193D
D BPXDpHIBL x TOM 559 +hale 4/t +/t 1384 1274 240 g 309 B [348B |392B |403B |429B
BTS2 x TOM S5 ke 4/t 4/t 149 A 1804|2450 300B  |351B  [381B  [398B |418B
12)BPX-336Bp#0301 x TOM-559 +/alc +/+ +/+ |l 80A : : : : 308D 4188
s v v B IED [ LS pah KRR [aE ik
1S IDPA 33ehtones X TOM-539 wale /e 1/t |08 |1aoh 211B [301B  [330B [370B |398B |406B
Dbt 1o o539 tale s i | 1S 1A |Fan |2UB 334B  [3%2B [398B [4.30B
16)BPX-336Bp#1103 x TOM-559 +/alc +/+  +/+ 1.16 A 1.60 A 2~02 B 3~10 B 3'60 B 3-57 B 3-73 B 4’04 B
P GBpAIS02 X TOM-S59 +/ale 47+ +/+ | 08 | LS04 236B  |291B  [320B |[365B |409B |419B
18)BPX-336Bp#1401 x TOM-559 +/ale +/+  +/+ ]-20 A 1-47 A l.76 B 2-70 B 3- 7B 3'33 B 3‘40 B 3' S3B
OPnaoBpHIS03 X TOM539 +ale +/+ +/+ | 900 |1 T3a  [1eeD  [210 B |300B [348B [366B [381B
20)BPX-336Bp#1703 x TOM-559 +/ale +/+  +/+ |} : : : : : ' :
> 207A  [264A  |344A  |407A  |404A [a40A |2a73A  |478A
JFLORA-DADE x NC-8276 +/+ +/+ +/+
167A  [182A |256A |289B  [339B [373B  |422A |420B
22)NC-8276  x TOM-559 +ale +/+  +/+
. 156A  [182A |253A  |293B  [343B  |369B |410B |43:2B
23)MARA-5-554 x NC-8276  +alc +/og" +/+
" g L78A  (204A  |269A |3.11B  [347B [373B  |424A |429A
JMARA-4-107 x NC-8276  +/alc +/og +/hp
, 140A  [164A |222B  |327B [327B [362B [38B |427B
25)NC-EBR-1 X TOM-559 +/ale +/+ +/+
167A  [209A [269A |329B [369B [398B |424A |a40A
26)NC-EBR2  x TOM-559 +/ale +/+  +/+
I58A  |185A |244B  (293B  [337B  [385B [413B |431B
2STEVENS — x TOM559 +/ale +/+ +/+ oo 00 a |55 n 291B [349B [380B |420A [433B
28)PIEDMONT  x TOM-559 +/alc +/+  +/+
gﬂ‘é/m; 1.53 1.90 2.48 322 3.60 3.89 4 4.30
V- (%) 1616  [17.26 17.16 1319 |9.73 8.87 7.46 728

*/ Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Scott & Knott.

(1,2,3,4,5, 6, 7 ¢ 8 =) correspondem aos dias de avaliagdes da colora¢o”, contados a partir do dia da colheita dos frutos
no breaker stage. '/ Notas na escala de 1 a 5,onde: 1,2,3,4e5, equivalem em até 20%, 40%, 60%, 80% e 100%, respecti-
vamente, as porcentagens de superficie de area do fruto com coloragio vermelha.
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QUADRO 1 - Modelo e expressdes utilizadas nas analises de varian-

cias do experimento em blocos casualizados completos. Lavras: UFLA,
1995.

Modelo: Yij =m-+t¢; + bj +¢j

F.V. GL SQ QM F
Blocos (b-1) (14ZB7-C) SQB/(b-1) =Q; Qs/Q
Tratamentos (t-1) (145XT?-C) SQT/(t-1) =Q, Q./Q

Residuo (b-1)(t-1) (diferencga) SQE/ (b-1)(t-1)=Q,
Total (b.t-1) (Tx*-C)

Onde,

m = média geral;

t; = efeito do tratamento i (i — 1 a 28);

b; = efeito do bloco j j — 1 a 3);

€;j = erro experimental;

B;= valor do bloco j que contém todos os tratamento i G—>1a3),

T; = valor do tratamento i considerando todos os blocos ji—>1a28);

X = valor observado de cada tratamento em cada repeticdo;
C = corregdo : x> /1J.




82

QUADRO 2 - Hipo6teses, expressdes e algumas consideragSes sobre o teste de Friedman. Lavras:
UFLA, 1995.

ho= os tratamentos niio diferem entre si. . N
h, = pelo menos 2 tratamentos diferem entre si (hipotese vilida para firmeza e coloragdo de
fruto).

X ={[12/ nk@e+1)} {Z R76-109 - 30(k+1)] }
x? =[x2/c] c=[1- {£ 1,/ nkae - 1)}] T= [T -k]

onde,
n= numero de repeti¢des (n=8);
k= niimero de tratamentos (k=3) (i— 1-3);
R;= soma das ordens atribuidas aos dados do tratamento i, nas n repeti¢des;
R;= soma das ordens atribuidas aos dados do tratamento j, nas n repeticdes;
Ry= soma das ordens atribuidas aos dados do tratamento k, nas n repetic6es;
tj= nimero de observagdes empatadas no grupo i da repeti¢do n.

Aos dados de cada tratamento (K) dentro de cada repeticdo (n), foram atribuidas as ordens:
1 para 0 menor valor observado, 2 para um valor intermedidrio e _3 para o maior valor
observado;

No caso de empates entre valores de uma mesma repeticdo (n), foi atribuido o valor referente
a média das ordens, neste caso, 2;

Os limites unilaterais da distribuigdo nula de X.? de acordo com Campos (1983), para k=3
tratamentos e n=8 repeti¢Ges, fornece a significancia do teste;

Ao constatar diferengas significativas entre pelo menos dois tratamentos, foram feitas as
comparagdes para cada par de contraste, obtendo-se as diferencas:
[IRi-R; |]emqueR;e R; representam as somas das ordens atribuidas aos tratamentos iejnas
n repetiges;

A tabela da DMS do teste de Friedman de acordo com Campos (1983), fornece a significincia

() das diferengas entre as comparagdes bilaterais.
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QUADRO 3 - Hipoteses, expressdes e algumas consideragdes sobre o teste do sinal. Lavras:
UFLA, 1995.

hy = o efeito dos tratamentos é nulo (6 = 0).
h, = o hibrido possui firmeza maior que a testemunha (valida para firmeza de fruto).
h, = o hibrido difere da testemunha (vélida para coloragdo de fruto).

B=[Z Ai1n)]

Aceita-se h, se ‘B’ for menor ou igual a (n - ¢, 0, %)); onde,

n = numero de pares onde Y; #X;;

Yi = valor do tratamento Y nas repeti¢des i (i— 1-8);

Xi = valor do tratamento X nas repeticdes i (i—>1-8);

A; = ordem 1 se (Y; > X), ordem ! se (Y; = X;) e ordem 0 se (Y; < X);

¢ = limite inferior da distribui¢cdo binomial ao nivel o de significancia, com n pares e (P = %,
da distribui¢@o binomial);

o = significincia direta da comparagio segundo Campos (1983), ao limite inferior ¢, a n pares
onde, Y; # X;, neste caso = 8 e assumindo distribui¢do binomial Py =% .

Para a condigdo que aceita-se h,,(B menor ou igual a [n - ¢, o %)]), se os valores de Y; forem
geralmente menores que X;, tem-se um menor valor de ‘B’ € consequentemente uma menor
significincia entre as diferengas (2—1.0). Neste caso, nio se percebe a diferenga entre os
tratamentos caso ela exista. Assim, considera-se como situagdo favordvel as hipéteses
alternativas formuladas (h,), que os hibridos sio mais firmes que a testemunha Flora-Dade (Y; >
Xi ) e que esta, difere dos hibridos quanto a superficie de area com coloragdo vermelha (Yi

#X;); desta forma o sentido da melhor color¢do dos frutos (hibridos ou nfo), deve ser observado
através das referentes figuras graficas.
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QUADRO 4 - Expressdes utilizadas para as estimativas de heterose, segundo Sinha e Khanna
(1975). Lavras: UFLA, 1995.

Hwr=F,/ {(PX + Py)/2} 100 Her=F, /(CT) 100 Hpe=F, /(pp) 100
MP = MEDIA DOS PARENTAIS CT =CULTIVAR TESTEMUNHA PF = PARENTAL FEMININO
(Flora-Dade)

QUADRO 5 - Metodologia apresentada para a estimagdo dos coeficientes de correlagGes
genétipicas, fenotipicas e ambientais, entre dois caracteres quaisquer. Lavras: UFLA, 1995.

Esquema da anilise de varidncia de dois caracteres quaisquer X e Y, incluindo a soma X+Y, os
produtos médios PM e as respectivas esperangas matematicas, para o experimento em blocos
casualizados. Lavras: UFLA, 1995,

QM EQM)  PM E(PM)
FV GL X Y X+Y
Blocos 2 - - -
Trat.amentos 27 QMTx QMTy QOMTx.y 0’2 +l’0'32 PMTxy Oxy + IOy xy
Residuo 54 QMRx QMRy QMRy.y o PMRyy Oxy
onde,

PMTxy = (QMTx:y - QMTx - QMTy)/ 2;
PMRxy = (QMRx:+v - QMRx - QMRy) / 2; e

Correlagdo fenotipica re= PMTyy / (QMTx . QMTy)"* ;
Correlagdo ambiental r, = PMRxy/ (QMRy . QMRy)"* ;
Correlagdo genotipica Tg= Ogxy / (O . oY)’ ;

sendo:

Ogxy = (PMTxy - PMRyy) /1 ;
0s'x= (QMTx- QMRy) /r;
o'y = (QMTy- QMRy)/r;

og;cy = estzimador da covaridncia genotipica entre os caracteres X e Y;
Og x € Op vy = estimadores das variancias genotipicas dos caracteres X e Y, respectivamente.
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QUADORO 6 - Expressoes utilizadas na estimagdo das varidncias de correlagGes
genotipicas, apresentadas por Vencovsky e Barriga (1992). Lavras: UFLA, 1995.

Var(rp) = {1/ g1 b* t t [1+ (b-1) t1] [1+ (b-2) t,+ 1]}

{1/ &b tity [(1-t)) (1-t,) + 2]}

81, & = n’ de G.L. relativos & tratamentos e residuo, respectivamente;

b = n® de repeti¢des do ensaio;

tl=czgx/°25x+02u
t2=0'2y/0’2y+0'2¢y
It =°2m+°2¢=xy/ [(o'zsx +°Ju)(°'zw+°1ey)]o's
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QUADRO 7 - Resumo das analises de varidncia do experimento contendo 22 hibridos, 5 linhagens
e a testemunha Flora-Dade, para 8 caracteristicas de produgdo de fruto. Lavras: UFLA, 1995.

oM

Fv GL |[NC/P |NF/C |NFC/C |PFCP |PTF PFC |PMF PMFC
Tratamento |27 2.494% | 0.347** | 0.223** |266.69** | 502.13* |480.24+ |707.30** |959.69**

: . . . . .89
Residuo 54 1.367 | 0.109 0.096 26.23 310.08 }308.63 |105.44 131.8
CV (%

(%) 11.34 12.78 15.20 24.16 12.93 1496 | 5.80 5.94
Média 10.31 2.58 2.03 16.68 107.20 9240 | 177.14 193.47

(+) significativo ao nivel de 10%; (*) siginificativo a0 nivel de 5%; (**) significativo ao nivel de
1%; (NC/P=) nimero de cachos por planta; (NF/C=) nimero de frutos por cacho; (NFC/C=)
numero de frutos comercidveis por cacho; (PFCP=) produgdo de frutos comercidveis precoge -
t/ha; (PTF=) produgdo total de frutos - t/ha; (PFC=) produgio de frutos comercidveis - t/ha;
(PMF=) peso médio de fruto - g/fruto; (PMFC=) peso médio de fruto comercial - g/fruto.

QUADRO 8 - Resumo das anslises de variancia do experimento contendo 22 hibridos, 5 linhagens
e a testemunha Flora-Dade, para 3 caracteristicas de qualidade de fruto. Lavras: UFLA, 1995.

oM

FV GL |CICAT. FORM. DEG. 5 DEG. 10 DEG. 15
Tratamento |27 |0.099++ 0.00190** 1.171** 2.98]%* 7.225%+
Residuo 54 10.009 0.00016 0.542 1.163 2.449
CV (%) 5.67

. 1.57
Media 19.28 [15.04 13.69

1.67 0.86 3.82 7.17 11.43

(**) significativo ao nivel de 1%; (CICAT.
formato de fruto; (DEG.5, DEG.10, DEG.1
avaliados a 5, 10 e 15 dias ap6s a colheita,

=) tamanho de cicatriz peduncular - cm; (FORM.=)
5=) perda de 4gua do fruto em base de peso fresco,
respectivamente - %.
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QUADRO 9 - Resumo das analises de varidncia do experimento contendo 22 hibridos, 5 linhagens
e a testemunha Flora-Dade, para a caracteristica firmeza de fruto, avaliadaa 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 ¢

14 dias ap0s a colheita. Lavras: UFLA, 1995.

QM
FV GL |0 2 4 6 8 10 12 14
Tratamento |27 0.011* |0.005* |0.003** | 0.0024** }0.003** |0.0017* |0.0011** [0.0011**
Residuo 54 0.006 |0.003 0.001 0.0010 0.001 0.0010 |0.0002 0.0003
CV (%)
19.49 17.64 15.60 15.64 12.77 14.24 11.86 14.96
Média 0.38 |0.287 [0.228 |0.199 0.184 0.172 0.154 0.143

(*) significativo ao nivel de 5%; (**) significativo ao nivel de 1%.

QUADRO 10 - Resumo das andlises de varidncia

do experimento contendo 22 hibridos, 5

linhagens e a testemunha Flora-Dade, para a caracteristica coloragdo de fruto, avaliada a 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 e 8 dias ap6s a colheita. Lavras: UFLA, 1995,
QoM
Fv GL |1 2 3 4 5 6 7 8
Tratamento |27 0.121* 10.195% |0.454** [0.486** |0.400** 0.336%% |0.298*% |0.270**
Residuo 54 0.061 0.107 0.181 0.180 0.122 0.119 0.094 0.098
CV (%)
. 16.16 17.26 17.16 13.19 9.73 8.87 7.46

M 7.28

1.53 1.90 248 3.22 3.60 3.89 4.11 4.30

(*) significativo ao nivel de 5%; (**) significativo ao nivel de 1%.





