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1. INTRODUCAO

A importancia da cultura da mandioca (Manihot esculenta
Crantz) esta relacionada com a producdao de raizes tuberosas,
ricas em amido e utilizadas para as mais diferentes finalidades.

Cultivada nas regides compreendidas entre os para%?;qg ig?ijL/
e 30% & considerada, segundo COURSEY & HAYNES (1970?:. ﬁma das
plantas mais eficientes na biconversdo da energia solar em amido
quando ccmparada com culturas como sorgo, trigo, arroz e milho.

Em razao de sua grande capacidade de adaptacdo a diferentes
ecossistemas, a mandioca €& plantada em quase todo o Brasil, com
uma producao anual, segundo a Fundacdo I.B.G.E. (1978), de 216513
milhoes de +toneladas para uma area colhida de 2,2 milhdes de
hectares. A expansdo da cultura da mandioca, segundo CONCEICXO
(1979), tem estado vinculada, principalmente, ao grau de
dependéncia da regido ao produto como alimento, forragem ou

matéria prima industrial.



Com a criacao do PROALCOOL e, a inclusdo da mandioca como
matéria prima para produgdc de dlcool combustivel, suscitou-se
grande interesse pela cultura levando-se em consideragdo a
possibilidade de wutiliza-la durante todo o ano no processo
industrial, quer em forma de raizes ou mesmo em raspas. Por essa
razdo, estudos tém sido intensificados a fim de permitir um
aproveitamento mais racional da planta.

Segqundo BARROS et alii (1975) a potencialidade da mandioca
na produgdo de alcool eleva a possibilidade de aproveitamento da
parte aérea no arragoamento animal, uma vez que na atualidade,
esta parte da planta nao tem sido normalmente aproveitada.

Na Regido Sudeste a mandioca é geralmente colhida aos 18
meses, na é&poca fria e seca e as informacdes existentes nio
retratam as possiveis variacbes existentes nos teores de amido e
proteinas nas raizes e ramas, a fim de orientar uma utilizacao
mais eficiente da planta.

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia da
idade da planta na produtividade e nos teores de amido e proteina

das ramas e raizes de quatro cultivares de mandioca.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Formas e utilizacao da mandioca

A utilizacdo da mandioca no Brasil abrange as mais diversas
formas, indo desde a alimentacdo humana e animal, até diferentes
aplicag¢oes industriais.

Na alimentacao humana a mandioca tem sido empregada na forma
de raizes ou através de produtos industrializados, sendo o grau
de utilizacao varidvel com os usos e costumes da regiao,
ALBUQUERQUE et alii (1973), CONCEICAO (1979) e BANCO DO NORDESTE
(1971). No Norte do Brasil sdo inclusive utilizadas as folhas da
mandioca na alimentag¢do humana, conforme relata ALBUQUERQUE et
alii (1973).

O aproveitamento integral da mandioca envolvendo ramas e
raizes apresenta uma perspectiva importante para a alimentacao
animal e, de acordo com GRAMACHO (1973) e CONCEICAO (1979), tem

sido pratica tradicional no Nordeste. Nas regides Sudeste e Sul,



talvez por falta de maiores informagOes, nao tem sido relatado o

emprego integral da planta no arragoamento animal.

2.2. Parte aérea: uso e teor protéico

A parte aérea da mandioca tem sido estudada como forragem
capaz de suprir, em parte, as deficiéncias de proteina na
alimentacdo animal, em razdo da alta porcentagem de proteina
bruta existente, em especial nas folhas, CORREA (1979). ¢

O uso da parte aérea tem sido recomendado por diversos
. autores; NORMANHA (1958), ATHANASSOF (1923) e GALLIANO (1954),
como importante recurso forrageiro, ndo somente pela quantidade
anualmente disponivel, como também pelo elevado teor em proteinas
contido nas folhas.

Segundo SEERLEY (1972), as ramas de mandioca tém sido mais
recentemente aproveitadas para silagem, com otimos
resultados.

Na possibilidade do wuso da parte aérea da mandioca na
alimentacao animal, ATHANASSOF (1942) recomenda o terco supericor
das plantas, porquanto o valor nutritivo estd relacionado com a
maior quantidade de folhas, sendo estas, segundo SEERLEY et alii
(1972) ricas em proteina bruta, podendo alcancar teores “que
variam de 20,6% a 36,4% na matéria seca.

As variagdes encontradas nos teores de proteina na parte

aérea podem ser atribuidas a fatores diversos entre os guais se
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incluem a cultivar, fertilidade do solo e em especial a idade da
planta e a época de cclheita. A idade da planta influencia na
quantidade de material vegetativo, que por sua vez sera afetada
pelas condigdes climaticas, SEERLEY et alii (1972).

CORREA (1972) verificou que para a cultivar Riqueza a maior
producdac de ramas ocorreu aos 15 meses, embora relate que o maior
teor de proteina foi observado aos 6 e 12 meses de idade da
planta.

RAMOS (1976) cita conter a parte aérea da mandioca de 15% a
308 de proteina, enquanto Normanha citado por LORENZI (1978)
ressalta valores de 16% a 22% para cultivares do Estado de Sao
Paulo e de 19% a 40% em cultivares do Estado do Para.

O maior valor bioldgico no aproveitamentokda parte aérea da
mandioca ocorre quando a planta encontra-se com a maior
quantidade de folhas, o que segundo ECHANDI (1952) e GALLIANO
(1954) ocorre até o 102 més apds o plantio.

Segundo ROGERS & MILNER (1963), os teores de proteina
encontrados nas folhas de diversas cultivares variaram de 17,8% a
34,8% com valor médio de 27,3%. Esses dados, indicém que as
variagoes percentuais de proteina podem ser atribuidas as
cultivares, e que para o aproveitamento racional da planta &

necessario estuda-la no proprio local.



2.3. Amido e proteina nas raizes

Segundo SEERLEY (1972) sao variaveis os teores de amido e
proteina nas raizes da mandioca, as quais apresentam em média 60
a 65% de agua, 30 a 35% de amido, 1 a 2% de proteina, 0,2 a 0,6%
de lipidios e baixo conteudo de sais minerais e vitaminas.

o amido €& o componente principal das raizes e sua
importancia & bastante conhecida na alimentacao ou como matéria
prima para a indastria. Segundo diversos autores, CONCEICAO et
alii (1972), BURGER (1952) e SEERLEY et alii (1972) o teor de
amido nas raizes frescas & variavel e da mesma forma que a
proteina nas ramas pode ser afetado por fatores diversos como
cultivar, local, idade da planta e época de colheita.

A deposicao de amido nas raizes segundo COURS (1951), atinge
o seu valor maximo aos 12 meses, enquanto CORREA (1972) observou
maior acimulo de amido no periodo dos 12 aos 15 meses para a
cultivar Riqueza.

Como o comportamento das cultivares & variavel, a ocorréncia
de flutuagOes no teor de amido e na préducéo tem sido encontrada,
conforme relata SCHMDT & PEREIRA (1968), em estudos realizados
com as cultivares 'Mantiqueira' e 'Branca de Santa Catarina'.

Com relagcdao a proteina nas raizes o teor pode ser
considerado baixo quando comparado ao milho, e segundo SEERLEY et
alii (1972) a proteina nas raizes, pode ser comparada a do arroz

em digestibilidade.



O teor de proteina nas raizes torna-se importante quando se
considera a producdo por area. O conhecimento de suas variagdes é

também importante no balanceamento de racgoes.

2.4. Idade da planta

S3o poucas as informacdes com relacdo ao escalonamento da
colheita, principalmente levando-se em consideracdo a produgao e
o teor de amido e proteina nas raizes e ramas.

Segundo CALDEIRA & CORREA (1976), em culturas destinadas a
fornecer raizes para a producdo de alcool, a colheita devera ser
escalonada a fim de manter a industria em atividade durante todo
o ano.

Normalmente a colheita & processada com 18 ou 24 meses e
coincide com a estagao seca e quante ou seca e fria, periodo
denominado de repouso, época em que, segundo NORMANHA (1976), a
matéria seca e o teor de amido tornam-se maximos nas raizes.

A época de colheita exerce portanto, influéncia sobre a
produgao e composicdo das ramas e raizes e estd associada a
cultivar segundo relata SANTOS (1977) e ALBUQUERQUE et alii
(1973).

A producao de raizes de acordo com CONCEICAO (1976) sera
tanto menor quanto maior for a antecipacao da colheita, embora o
aumento indique a existéncia de cultivares precoces, semi-tardias

e tardias. .



CORREA (1972), estudando a cultivar 'Riqueza' em colheitas
efetuadas aos 6, 9, 12, 15 e 18 meses, verificou que a producgao
de matéria fresca de raizes aos 6 meses foi de 4080 kg/ha,
atingindo aos 15 meses uma produgdo maxima de 11310 kg/ha.
Segundo o autor, a colheita aos 6 meses nao é aconselhavel para a
cultivar 'Rigqueza' em funcdo do baixo rendimento e do pequeno

didmetro das raizes.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no "campﬁs" da Escola Superior
de Agricultura de Lavras, regiao Sul do Estado de Minas Gerais,
situado a 21°14' de latitude Sul e 45°00' de longitude Oeste de
Greenwich, com uma altitude média de 918 m.

O clima da regifio segundo a classificagdo de KOPPEN & do
tipo Cwb. Os dados de precipitacdo pluviométrica e temperatura
média anual do periodo experimental, assim como oOs dados
relativos a média mensal dos 10 anos, encontram-se na Figura lA.

O solo do local de instalacdo do experimento & classificado
como Latossolo Roxo Distrofico, e os resultados das analises
gquimicas e fisicas estdo apresentados no Quadro 1lA.

Foram utilizadas no experimento gquatro cultivares de
mandioca, 'Branca de Santa Catarina', 'Riqueza', 'Mantiqueira' e
‘Vassourinha'.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos

casualizados com parcelas subdivididas e cinco repetic¢bes. As

o
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parcelas foram constituidas pelas cultivares e as subparcelas
pelas idades da planta referentes as cclheitas aos nove, doze,
quinze e dezoito meses. As subparcelas apresentavam-se com
dimensOes de 5,00 m x 6,00 m. A adrea util das subparcelas foi de
12 m2 e continham 24 plantas. A area total do experimento foi de
2.400 m?.

O espacamento adotado foi de 1,00 m entre linhas e de 0,50 m
entre plantas, com um total de 240 plantas por parcela. Cada
parcela ocupou uma area de 120 m?.

A area do experimento recebeu 60 dias antes do plantio 900
kg/ha de calcario dolomitico. A adubacadc foi a base de 20 kg/ha
de N, 60 kg/ha de P205 e 60 kg/ha de KZO’ nas formas de sulfato
de amonio, superfosfato simples e cloreto de potassio. Em
cobertura, 60 dias apos o plantio, foi aplicado 20 kg/ha de N na
forma de sulfato de amonio.

Os toletes utilizados foram selecionados de plantas com 12
meses de idade, com diametro aproximado e 2,5 cm, comprimento de
20 cm, plantados na posigao horizontal & uma profundidade de 10
cm. As colheitas efetuadas aos 9, 12, 15 e 18 meses, coincidiram
com os meses de julho/77, outubro/77, janeiro/78 e abril/78.
Foram avaliadas as produgbes de ramas e raizes e os teores de
matéria seca, amido e proteina. Para determinacdo da matéria
seca, as raizes e ramas foram colocadas em estufa de ventilacao

forcada a 65°C, até peso constante. O amido foi determinado a

partir de raizes frescas, sem a pelicula suberosa e cortex, pelo

.-".z"
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método do Licor de Feheling, citado pela AOAC (26). As analises

de proteina foram efetuadas a partir da matéria seca, pelo método

citado pela AOAC (26).

A comparacao entre as médias dos tratamentos foi conduzida

pelo teste Tukey ao nivel de 5% de significancia.

i‘z;'



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das analises de variancia das caracteristicas

estudadas encontra-se nos Quadros 2a e 3a.
4.1. Producao de materias fresca de ramas

Observa-se pelo Quadro 1, que a maior producao de matéria
fresca de ramas foi da cultivar 'Riqueza' que superou as
producoes médias das cultivares ‘'Mantiqueira', ‘'Vassourinha'e
'Branca de Santa Catarina’'.

Observa-se ainda que a producac de ramas foi afetada pela
época do ano, e apresentou um comportamento variavel em funcdo da
cultivar.

Com relagdo a época de colheita, idade da planta, nota-se
que em todas as cultivares as menores producbes ocorreram aos 9
meses. A cultivar 'Branca de Santa Catarina'nao mostrou

significancia para a producdo de ramas entre as colheitas
o
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QUADRO 1. Valores médios da producao da matéria fresca de ramas
de mandioca (kg/ha) de diferentes cultivares e idade.

ESAL, Lavras, MG. 1980.

Materia fresca de ramas

kg/ha
CULTIVARES
IDADE DA PLANTA ;
9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias

'B.S.Catarina’ 6267 b 11283 a 12650 a 13300 a 10875 C
'Mantiqueira' 10500 ¢ 17700 b 15716 b 21033 a 16237 B
'Riqueza’ 12700 ¢ 24150 a 21500 b 20217 b 19641 A
'Vassourinha' 6167 c 10767 b 17333 a 12683 b 11737 C

Médias na mesma linha, representadas pela mesma letra minuscula, nao diferem
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. Medias na mesma coluna
representadas pela mesma letra maiuscula nao diferem entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5%.

ef ‘nzlas aos 12, 15 e 18 meses o que indica que o maior
incremento na produgdo de ramas ocorreu entre os 9 e 12 meses de
idade. A cultivar 'Mantiqueira'apresentou dois periodos de maior
incremento na producdo de ramas, sendo o primeiro dos 9 para os
12 meses e o segundo dos 15 para os 18 meses, onde foi obtida a
maior producdo. A cultivar 'Riqueza', & semelhanga da 'Branca de
Santa Catarina', apresentou maiof crescimento entre o 92 e 129
meses, enquanto a cultivar 'Vassourinha' apresentou maior
producao de ramas aos 15 meses. A colheita aos 9 meses coincide
com a época He repouso da mandioca, enquanto que aos 12 meses

coincide com a época de seu crescimento vegetativo. Aos 15 meses
LA
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a colheita coincide com a fase intermediaria do perioco
vegetativo e aos 18 meses ccm O inicio do periodo de repouso,
guando ocorre quase total desfolhamento da planta, conforme
relata NORMANHA (1976).

A maior producao de ramas a partir dos 12 meses para as
cultivares 'Branca de Santa Catarina', 'Mantiqueira'e 'Riqueza’
pode estar relacionada com O inicio da época de calor e do
surgimento das primeiras chuvas responsaveis pelo maior
desenvolvimento e presenca de folhas na planta. Observou-se que
as plantas iniciaram o seu crescimento a partir da segunda
quinzena de agosto.

Nas colheitas efetuadas, verifica-se que as cultivares
apresentaram comportamentos variaveis a partir dos 12 meses com
relacio a producido de ramas, nao obstante ter sido observado

maior incremento geral do 92 para os 129 meses.

4.2. Porcentagem de matéria seca e producao de matéria seca

nas ramdas.

De acordo com a analise de variancia contida no Quadro 2a
apenas cultivar e idade da planta apresentaram efeito altamente
significativo para porcentagem de matéria seca. Para producao de
matéria seca de ramas a analise de variancia, Quadro 2a, mostra
efeito altamente significativo para cultivar, idade da planta e a

interacdo cultivar e idade da planta.
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Os valores médios para porcentagem de matéria seca de ramas
e os valores médios da producdc de matéria seca de ramas estao

contidos nos Quadros 2 e 3.

QUADRO 2. Valores médios de matéria seca nas ramas de mandioca

(3) de diferentes cultivares e idade. ESAL, Lavras,

M.G. 1980.
Matéria seca de ramas
CULTIVARES ?
IDADE DA PLANTA .

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
'B.S.Catarina’ 32,78 32,36 37,70 34,41 34,32 A
'Mantiqueira' 31,11 34,55 36,24 34,08 34,00 B
'Riqueza’ 29,50 33,32 34,77 33,22 32,70 BC
'Vassourinha' 31,13 31,25 32,95 33,46 32,20 C
Médias 31,13 C 32,87 B 35,42 A 33,79 B 33,30

Médias na mesma linha, e médias na mesma coluna, seguidas da mesma letra nao
diferem entre si pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5%.

De acordo com os resultados obtidos as cultivares 'Branca de
Santa Catarina'e 'Mantiqueira' foram as que apresentaram maiores
porcentagens de matéria seca de ramas, e a cultivar vassourinha a
menor. Observa-se ainda, pelo Quadro 3, gue a maior porcentagem
de matéria seca de rama ocorreu aos 15 meses (outubro) e a menor
aos 9 nmeses '(julho). Aos 18 meses ocorreu uma queda na

porcentagem de matéria seca de ramas em relacdo aos 15 meses,
o :
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provavelmente por coincidir com o inicio da estacao seca e fria
(abril), periodo denominado de repouso. Estes resultados
confirmam os obtidos por CORREA (1979).

Comparando-se as médias das cultivares para a produgao de
matéria seca de ramas (kg/ha), contidas no Quadro 3, observa-se
que a cultivar 'Riqueza'superou as demais embora nido tenha obtido
maior percentual de matéria seca nas ramas. As pequenas variacodes
observadas na porcentagem de matéria seca ndo chegaram a influir

nas médias das cultivares para producido de matéria seca.

QUADRO 3. Valores médios da producdo de matéria seca de ramas de
mandioca (kg/ha) de diferentes cultivares e idade.

ESAL, Lavras, M.G. 1980.

Matéria seca de ramas

kg/ha
CULTIVARES
IDADE DA PLANTA

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
'B.S.Catarina’ 2061 c 3650 b 4766 a 4577 ab 3764 C
'Mantiqueira' 3264 ¢ 6069 b 5694 b 7176 a 5551 B
'Riqueza’ 3768 ¢ 8095 a 7502 ab 6713 b 6519A
'Vassourinha' 1919 ¢ 3360 b 5700 a 4249 b 3807 C

Médias na mesma linha, representadas pela mesma letra mindscula nio diferem
entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%. Médias na mesma coluna
representadas pelas mesma letra maiuscula nao diferem entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5%
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Verifica-se, no entanto, que houve diferencas na producao de
matéria seca de ramas para as cultivares nas diversas idades da
planta. Desta forma, observa-se que a cultivar 'Branca de Santa
Catarina'apresentou a maior producdo de matéria seca aos 15 e 18
meses, com uma tendéncia de reducdao na produgao aos 18 meses. A
cultivar 'Riqueza', apresentou maior producao de matéria seca aos
12 meses, ao passo que para a cultivar 'Vassourinha'foi observado
maior producdo aos 15 meses. Essa tendéncia das cultivares em
apresentarem menor produgdao aos 18 meses, excessao cultivar
'Riqueza', provavelmente esta relacionada com as perdas de folhas
em razao do inicio da época seca e fria. De um modo geral as
menores producoes foram obtidas aos 9 meses o que indica que para
melhor aproveitamento forrageiro da parte aérea, essa idade da

planta nao seria aconselhavel.
4.3. Porcentagem de proteina nas ramas

Em relacao a percentagem de proteina nas ramas, observa-se
pelo OQuadro 2a, efeito altamente significativo para idade da
planta.

Para as cultivares estudadas, os maiores percentuais de
proteina nas ramas (Quadro 4), corresponderam as idades de 12 e
15 meses, embora nao houvesse diferenca significativa para os
valores obtidos aos 18 meses. As menores percentagens foram

obtidas aos 9 meses de idade da planta, época correspondente ao
b
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QUADRO 4. Valores médios de proteina, na matéria seca de ramas de
mandioca (%) de diferentes cultivares e idade. ESAL,

Lavras, M.G. 1980.

Materia seca de ramas

Y4
CULTIVARES
IDADE DA PLANTA B}

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
'B.S.Catarina’ 7,56 7,90 7,92 8,08 7,87
'Mantiqueira' 7,40 8,00 8,34 8,42 8,04
'Riqueza’ 7,04 9,42 8,62 8,10 8,30
'Vassourinha' 8,26 8,38 9,38 8,18 8,55
Medias 7,57 B 8,43 A 8,57 A 8,20 AB 8,19

Medias na mesma linha, seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo Teste
de Tukey, ao nivel de 5%.

periodo de repouso (julho). CORREA (1973) estudando a cultivar
'Riqueza' verificou que as maiores percentagens de proteina nas
ramas ocorreu aos 6 e 12 meses, nao tendo observado diferencas
estatisticas nas colheitas aos 9, 15, e 18 meses.

Embora as folhas da mandioca contenham alta percentagem de
proteina segundo ROGERS e MILNER (1963), o desenvolvimento das
hastes e consequentemente o aumento da quantidade de fibras nas
ramas concorre para que o teor de proteina nao seja muito

elevado.

£
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4.4. Producao de materia fresca de raizes

Comparando-se as médias para a produgadao de raizes (Quadro 5)
nota-se que as cultivares 'Branca de Santa Catarina'e 'Riqueza'
nao apresentaram diferenca entre si, apenas houve uma tendéncia
de maior producao para a cultivar 'Branca de Santa Catarina'. A

menor producac foi observada na cultivar 'Vassourinha'.

QUADRO 5. Valores médios de producdao de matéria fresca de raizes
de mandioca (kg/ha) de diferentes cultivares e idade.

ESAL, Lavras, M.G. 1980.

Materia fresca de raizes

kg/ha
CULTIVARES
IDADE DA PLANTA

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
'B.S.Catarina’ 10633 d 18800 ¢ 27950 b 34332 a 22929 A
'Mantiqueira’ 8883 ¢ 21617 b 25833 a 21917 b 19563 B
'Riqueza’ 12333 d 16567 ¢ 25167 b 31034 a 21275 AB
'Vassourinha' 8067 c 14133 b 24633 a 21700 a 17133 C

Médias na mesma linha, representandas pela mesma letra minuscula nao diferem
entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%. Médias na mesma coluna

representadas pela mesma letra maiuscula nao diferem entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 53.
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Com relacao as producdes obtidas nas diversas idades da
planta observa-se que para as cultivares 'Branca de Santa
Catarina'e 'Rigueza' houve um aumento gradual da producao de
matéria fresca de raizes nas colheitas efetuadas dos 9 para os 18
meses. A cultivar 'Mantiqueira'apresentou maior produc¢ao aos 15
meses, e a cultivar 'Vassourinha' aos 15 e 18 meses.

Possivelmente as cultivares Mantiqueira e Vassourinha
apresentem uma tendéncia para precocidade. Na colheita aos 18
meses, foi observada na cultivar 'Mantiqueira', a podridao de
raizes, atribuida segundo ANDRADE, ROCHA & CORREA (1979) a
problemas fisioldgicos. Essa podridao pode explicar em parte, as
menores producoes obtidas aos 18 meses para a cultivar
'Mantiqueira’.

Na cultivar 'Vassourinha'nao foram observadas diferencas nas
producoes aos 15 e 18 meses, embora tenha ocorrido uma tendéncia
de maior produgao aos 15 meses.

Nas cultivares 'Branca de Santa Catarina'e 'Riqueza'foram
menores as ocorrencias de podridoes nas raizes e nota-se que
houve um ganho em peso na sequéncia de colheitas. Esses
resultados estao de acordo com CONCEICAO (1976), o qual afirma
gue ocorre queda na producgao de raizes, em funcao da antecipacao
da cclheita, embora indique a existéncia de cultivares precoces,
semi tardias e tardias.

Por outro lado, vale ressaltar gue os dados de producao de

matéria fresca sao sensivelmente afetados pelo teor de Aagua

Aauie
e,
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contido nas raizes, podendo portanto nado ser este, um parametro

eficiente na avaliagcdc da producao.

4.5. Porcentagem de matéria seca e producao de matéria seca

nas raizes

Comparando-se as médias contidas no Quadro 6 nota-se que a
colheita aos 9 meses apresentou para todas as cultivares maiores
valores percentuais, Figura 1, quando comparados com as demais
idades de colheita. Isto indica que as cultivares sao afetadas
indistintamente pela época de colheita. Ressalta-se que a
colheita aos 9 meses de idade, coincidiu com a época fria e seca,
considerada segundo NORMANHA (1976) a ocasido onde sao maiores oOs
teores de matéria seca e amido nas raizes. A porcentagem de
matéria seca nas raizes & importante sob o ponto de vista da
producdo de raspas, farinha de mandioca além de outros produtos
industrializados onde é aproveitada a raiz integral. Na obtencgao
do amido, as fibras, acicares e pelicula suberosa nao sao
aproveitadas.

Os menores percentuais de matéria seca aos 15 meses, nas
diferentes cultivares, correspondem a época em que as plantas
apresentavam maior vigor vegetativo. Essa idade da planta parece
ter afetado sensivelmente o teor de matéria seca nas raizes,

indicando ser desfavoravel a industrializacao da mandioca nesse

periodo do ano.
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QUADRO 6. Valores médios de matéria seca de raizes de mandioca

(8) de diferentes cultivares e idade. ESAL, Lavras,

MG. 1980.
Materia seca de ralzes
CULTIVARES *
IDADE DA PLANTA .

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
'B.S.Catarina’ 40,06 a 34,54 b 29,49 ¢ 35,53 b 34,88
'Mantiqueira’ 39,89 a 34,02 b 31,24 ¢ 32,98 b 34,53
'Riqueza’ 39,53 a 34,47 b 30,35 ¢ 33,33 b 34,42
'Vassourinha' 39,98 a 32,83 b 30,43 ¢ 34,22 b 34,37

Médias na mesma linha, seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo Teste
de Tukey ao nivel de 57%.

Comparando-se as médias contidas no Quadro 7, verifica-se
que as cultivares 'Branca de Santa Catarina'e 'Riqueza'foram as
que apresentaram maior producdao de matéria seca de raizes,
seguida de 'Mantiqueira'e 'Vassourinha'. Com relacdao as idades em
que as plantas foram cclhidas, observa-se que de uma maneira
geral a colheita aos 18 meses propiciou uma maior producido de
matéria seca de raizes, excessdo para as cultivares Mantiqueira e
Vassourinha que tiveram suas maiores producdes a partir dos 12 e
15 meses, respectivamente.

Possivelmente essas cultivares podem ser consideradas
precoces em termos de producao de matéria seca e as suas

colheitas antecipadas, quando comparadas ds demais cultivares.
L
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QUADRO 7. Valores médios de producao ce matéria seca de raizes de
mandioca (kg/ha) de diferentes cultivares e idade.

ESAL, Lavras, MG. 1980.

Materia seca de ralzes

kg/ha
CULTIVARES ——
IDADE DA PLANTA }

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
'B.S.Catarina’ 4260 d 6494 ¢ 8218 b 12187 a 7790 A
'Mantiqueira' 3540 b 7349 a 8065 a 7222 a 6544 B
'Riqueza’ 4878 ¢ 5711 ¢ 7638 b 10355 a 7143 AB
'Vassourinha' 3232 ¢ 4649 b 7507 a 7424 a 5703 C

Médias na mesma linha, representadas pela mesma letra miniscula nao diferem
entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%. Medias na mesma coluna

representadas pela mesma letra maiuscula nao diferem entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5%.

Segundo CONCEIGCAO (1976) essa habilidade na producdc de
matéria seca de raizes, em menor tempo apds o plantio, identifica
as cultivares consideradas precoces.

As flutuacOes existentes nas porcentagens Ce matéria seca de
raizes ndo afetaram significativamente a produgdc de matéria
seca.

Com relacao a idade de colheita, verifica-se que as
cultivares apresentaram variacdes, o gue induz & realizacio de
colheitas diferenciadas para melhor aproveitamento de seu

potencial de producao.
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4.6. Porcentagem de amido e producao de amido nas raizes

Nas médias contidas no Quadro 8 pode-se observar que todas
as cultivares apresentaram teor de amido mais elevado aos 9
meses, (Figura 2), época que corresponde a fase intermediaria do
periodo de repouso da mandioca, e menor teor aos 15 meses.

A colheita aos 9 meses corresponde a época seca e fria,
enquanto a colheita aos 15 meses corresponde ao periodo em que a
planta se encontra em pleno desenvolvimento vegetativo.

As cultivares avaliadas nao apresentaram diferencas
significativas entre as idades de 12 e 18 meses em relacac a

porcentagem de amido. Isto indica provavelmente gque a época de

QUADRO 8. Valores médios de amido na matéria fresca de raizes de
mandioca (%) de diferentes cultivares e idade. ESAL,

Lavras, MG, 1980.

Matéria fresca de raizes

4
CULTIVARES -
IDADE DA PLANTA

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Médias
'B.S.Catarina’ 34,56 a 29,36 b 24,35 ¢ 29,82 b 29,52
'"Mantiqueira’ 34,11 a 28,56 b 25,91 ¢ 27,44 be 29,01
'Riqueza’ 34,44 a 29,56 b 25,02 ¢ 28,06 b 29,27
'Vassourinha' 34,71 a 27,45 b 25,37 ¢ 28,32 b 28,96

Médias na mesma linha, seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo Teste
de Tukey ao nivel de 5%.
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colheita & o fator que mais afeta o teor de amido, independente
da idade da planta. Fato semelhante foi observado por CORREA
(1972) que encontrou para a cultivar 'Riqueza', maior teor de
amido na cclheita efetuada aos 9 meses (35,38%), e menor teor na .
colheita aos 12 meses.

Segundo o autor, & possivel que a idade da planta ndo tenha
tanta influéncia sobre a porcentagem de amido existentes nas
raizes, quanto as diferencas climaticas as quais sao responsaveis
pelo periodo de vegetacdo e repouso.

Os resultados apresentados no Quadro 8, indicam que o
aproveitamento do amido seria consideravelmente reduzido caso a
colheita fosse efetuada dos 12 acs 18 meses, época do ano que
corresponde ao periodo vegetativo da mandioca. Por essa razio a
colheita da mandioca é efetuada pelas indiistrias no periodo de
abril a agosto, época considerada mais favoravel & presenca de
amido nas raizes, conforme relata NORMANHA (1976).

Os resultados do Quadro 9, indicam que as cultivares Branca
de Santa Catarina e Riqueza, foram as gue apresentaram maior
producdao de amido na matéria fresca de raizes (kg/ha), seguidas
da Mantiqueira e Vassourinha.

Com relacao as idades de colheita, verifica-se que as
cultivares 'Branca de Santa Catarina'e 'Riqueza' apresentaram um
comportamento similar, com a maior producao ocorrendo aos 18
meses. Esses dados indicam que as cutivares mencionadas, até aos

18 meses, apresentaram uma producdo crescente indicando que seu
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QUADRO 9. Valores médios de produgdo do amido na matéria fresca
de raizes de mandioca (kg/ha) de diferentes cultivares

e idade. ESAL, Lavras, MG. 1980.

Materia fresca de ralzes

kg/ha
CULTIVARES
IDADE DA PLANTA )

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
'B.S.Catarina’ 3674 d 5521 ¢ 6810 b 10235a 6560 A
'"Mantiqueira' 3027 b 6169a 6687a 6122a 5501 B
'Riqueza’ 4249 ¢ 4898 ¢ 6286 b 8718a 6038AB
'Vassourinha' 2809 b 3885 b 6275a 6l44a 4778 C

Médias na mesma linha, representadas pela mesma letra minuscula nao diferem
entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%. Medias na mesma coluna
representadas pela mesma letra maiuscula nao diferem entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 57.

~otencial de produgao teria que ser estudado por um periodo
maior. Com relacao a cultivar 'Mantiqueira', embora
estatisticamente sua produgac aos 12, 15 e 18 meses
apresentaram-se iguais, observa-se gque esta atinge a maxima
producdc de amido aos 15 meses. Este fato, conforme anteriormente
mencionado, pode ser atribuido a perdas pela incidéncia de
podridao nas raizes, pois CORREA (1972) encontrou valores
crescentes quando estudou o escalonamento de colheita para a
cultivar 'Riqueza'. Os dados encontrados para a cultivar
'Mantiqueira', no presente estudo, diferem daqueles obtidos por

SCHMDT e PEREIRA (1968).
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4.7. Porcentagem de proteina nas raizes

Encontra-se no Quadro 10 os valores percentuais médios de
proteina existentes na matéria seca de raizes assim como as
indicacdes de significancia entre médias.

Os valores observados para porcentagem de proteina variaram
em funcao da época de colheita, onde verificou-se que a maior

porcentagem de proteina para as cultivares estudadas ocorreu aos

QUADRO 10. Valores médios de proteina na matéria seca de raizes
de mandioca (%) de diferentes cultivares e idade.
ESAL, Lavras, MG. 1980.

A

CUBEIVARESS, onasait ot st AL S rn e 0 S B EE
IDADE DA PLANTA

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
'B.S.Catarina’ 2,91 2,91 2,74 2,70 2,82
'"Mantiqueira' 3,02 2,47 2503 2,61 2,71
'Riqueza' 3,04 2,92 2,59 2555 2,78
'Vassourinha' 2,79 2,73 3503 2,78 2,83
Medias 2,94 a3 2,76 ab 2,77 ab 2,66 b 2,78

Medias na mesma linha, seguidas da mesma letra nio diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5%.
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9 meses e a mencr aos 18 meses. Observa-se ainda, que os valores
médios encontrados de proteina na matéria seca de raizes variou
de 2,47% a 3,04%, valores estes gue podem ser considerados ele-

vados, guando comparados com citagOes de SEERLEY et alii (1972).

4.8. Producao de matéria fresca e materia seca de ramas e

raizes

No Quadro 11 sao apresentados os valores médios da produgao
de matéria fresca de ramas e raizes de mandioca (kg/ha) e as

respectivas indicacgoes de significancia entre médias.

QUADRO 11. Valores médios de producdo de matéria fresca de ramas
e raizes de mandioca (kg/ha) de diferentes cultivares

e idade. ESAL, Lavras, MG. 1980.

Materia fresca de ramas e raizes

kg/ha
CULTIVARES -~ - | e amennemmemns et B L
IDADE DA PLANTA
9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
*B.S.Cataring’ 16900 d 30084 c 40600 b 47632 a 33804 B
'Mantiqueira' 19383 b 39317 a 41550 a 42950 a 35800 B
'Riqueza' 25033 c 40717 b 46667 a 51250 a 40917 A
'Vassourinha' 14233 d 24900 c 41966 a 34383 . b 288714C

Medias na mesma linha, representadas pela mesma letra minuscula nao diferem
entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%. Medias na mesma coluna
representadas pela mesma letra maiuscula nao diferem entre si pelo Teste de
Tukey ao nivel de 57.
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QUADRO 12. Valores médios de producao de matéria seca de ramas e
raizes de mandioca (kg/ha) de diferentes cultivares e

idade. ESAL, Lavras, MG. 1980.

Materia seca de ramas e ralzes

kg/ha
CULTIVARES -_—
IDADE DA PLANTA )

9 meses 12 meses 15 meses 18 meses Medias
'B.S.Catarina’' 7992 10739 11115 16392 11560
'Mantiqueira’ 8210 11543 11864 13405 11256
'Riqueza’ 9640 13566 11371 13813 12097
'Vassourinha' 7698 7084 12104 12340 9807
Medias 8385 C 10733 BC 11614AB 13988A 11180

Medias na mesma linha, representadas pela mesma letra minuscula nao diferem
entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5%.

Observa-se ainda que o aumento mais substancial de matéria seca
ocorreu dos 9 para os 12 meses.

Para a cultivar 'Mantiqueira' a producdo aos 9 meses
equivaleu a 45% da produgao aos 18 meses, enquanto aos 12 meses
atingiu 91% e aos 15 meses 96%, sendo que o0 maior incremento na
producao também ocorreu dos 9 para os 12 meses.

A cultivar 'Riqueza' obteve aos 12 meses 79% da produgao
obtida aos 18 meses, indicando que em termos de matéria seca

nesta idade da planta atinge-se uma alta producao.
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A cultivar 'Vassourinha' atingiu maior producdo de matéria
seca aos 15 meses, atingindo o equivalente a 98% da produgdo de
matéria seca quando comparada com os valores obtidos aos 18

meses. -



5. CONCLUSOES

E possivel estabelecer para as ccndig¢des em que foi efetuado
o estudo que:

1) Para o uso forrageiro baseado na producdo de matéria seca
de ramas as cultivares Branca de Santa Catarina e Vassourinha
devem ser colhidas a partir dos 15 meses, a cultivar
'"Mantiqueira' aos 18 meses e a cultivar 'Riqueza' aos 12 meses de
idade.

2) A cultivar que apresentou maior producdo de matéria seca
de ramas foi a 'Riqueza'.

3) Para todas as cultivares o maior percentual de proteina
de ramas foi obtido aos 12 e 15 meses de idade.

4) As cultivares Branca de Santa Catarina e Rigqueza foram as
gue apresentaram maior producdo de matéria seca de raizes e para
todas as cultivares a maior producac se deu aos 18 meses.

5) As cultivares n&8oc apresentaram variacio em relagcao ao
percentual de proteina nas raizes, sendo gue o maior percentual

ocorreu aos 9 meses e o0 menor aos 18 meses de idade.



6. RESUMO

O experimento foi conduzido no "Campus" da Escola Superior
de Agricultura de Lavras com o objetivo de estudar o
comportamento de 4 cultivares de mandioca com relacao as
producoes de ramas, raizes e dos teores de matéria seca, amido e
proteina em diferentes idades da planta.

As cultivares utilizadas foram 'Branca de Santa Catarina',
'Mantiqueira', 'Riqueza' e 'Vassourinha', plantadas em Latossolo
Roxo Distrofico, no espacamento de 1,00 m x 0,50 m.

0 delineamento foi de blocos ao acaso em parcelas
subdivididas com 5 repetigbOes. As parcelas foram constituidas
pelas cultivares e as subparcelas pelas idades de cclheita da
planta, efetuadas aos 9, 12, 15 e 18 meses.

Observou-se gue as cultivares sofreram influéncia das idades
de colheita na producédo de ramas e matéria seca e foram afetadas

pela época do ano.
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Foram observadas diferencas significativas somente para
cultivar e idade da planta nas percentagens de matéria seca de
ramas.

A porcentagem de proteina nas raizes ndo sofreu influéncia
das cultivares, mas foi afetada pela idade da planta.

As produgoes de matéria fresca de raizes, matéria seca,
amido, matéria fresca de ramas e raizes e as percentagens de

matéria seca e amido sofreram influéncia das épocas de colheita.
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7. SUMMARY

A cultivar x harvest season interaction study was conducted
with cassava (Manihot esculenta Crantz), at Escola Superior de
Agricultura de Lavras to study the behavior of four cultivars in
the traits of branches and roots yield, dry matter, starch and
protein at diferent plant ages for harvest.

The cultivars studied were: 'Branca de Santa Catarina',
'Mantigueira', 'Riqueza' and 'Vassourinha'. The trial was carried
out in a Purple Dystrophic Latossol.

The experimental design was split-splot arranged in

randomized blocks, with five replications. The plots were
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constitated by cultivars and the sub plots by harvest age (nine,
twelve, fifthen and higtheen monthis after planting).

It was observed that branch production and dry matter
content were influenced ley harvest age and by season of the
year.

Significant differences were found only for cultivars and
age of harvest for the traits of dry matter branches.

The percentage of protein in the roots was not affected by
season. However, it was affected by age of harvest.

Fresh matter, dry materr and starch of roots, starch and

fresch matter of branches were affected by season of the year.
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QUADRO la. Resultados das analises quimica e fisica, e

*
classificacao textural do solo. , ESAL, Lavras, MG,

1980.

PH em agua 1,2 B>
Fosforo (ppm) 3,0 B**
Potassio (ppm) 45,0 B**
Ca + Mg (me/100 cm3) 1,5 B**
Al trocavel (me/100 cm3) 0,2 B**
Areia (%) 41,0
Limo (%) 1,8
Argila (%) 57,2
Classe textural Argila

* Analises realizadas no Instituto de Quimica John H. Wheelock -
ESAL - Interpretacgao dos resultados baseada na COMISSAO DE
FERTILIDADE DE SOLOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS (1978).

** A letra B indica nivel baixo.



QUADRO 2a. Analise de varidncia (quadrados médios) das caracteristicas estudadas nas ramas

de mandioca de diferentes cultivares e idade. ESAL,

A U e 7 TS BT B 0 e R S e e W W v " GO e W S e = TR a0 Sm o S e B e o = e o -

Fontes de
Variacao

Cultivar

Blocos

C.V. parcelas

C.V. subparcelas
** Significativo ao nivel de 1% pelo Teste de F
*  Significativo ao nivel de 5% pelo Teste de F

3

%

Materia
fresca
kg/ha
334441300,00%*%
4715649,00
4703942,00
293327500,00%*

27357760,00%%

2147410,21

9,39

20,58%*

- - " e " e B e " P W G = 0 W 0 S S S S G W P n e e

Proteina

Lavras, MG, 1980.

Mat.Seca Mat, fresca de Mat. seca de
de ramas ramas e ralzes ramas e ralzes
kg/ha Kg/ha Kg/ha
36;;;650,00** ;;7016600,00** ;;;83958,00
1190223,00 8927057,00 35842070,00%
710026,80 10109960,00 10034730,00
42669240,00%* 2681781000,00%* 107199600 ,00%*
3182965,00%* 65573220,00%* 12325970,00
349515,50 7507618,75 12207687,50
17,16 9,12 ----;8,33 )
11,13 7,19 20,54

Ly



QUADRO 3a. Analise de variancia (quadrados médios) das caracteristicas

raizes de mandioca de diferentes cultivares e idade. ESAL, Lavras,
Fontes de Watérta vatéria atdo CMat.seca Amtdo
Variagao fresca Seca Seca

kg/ha % % kg/ha Kg/ha

catetvar 3 127m0200,00 Los L 1577220,00%% 11606130, 00
Blocos 3230889,00 1,49 1,39 441501, 30 268664 ,40
Erro A 3398283,00 0,60 1,00 579628,60 490457,50
raae 3 12822706000,00% 309,060k 298,47%%  105816600,000%  70256230,00%%
Cult. x Idade 54319940, 00%* 3,87k 3,60% 7649363 ,00%* 5392196 ,00%+*
Erro B 4630610,21 0,95 1,32 553298,75 451603,60
Cv. parcetas % o s e T 1w
C.V. subparcelas 9,26 2,66 3,54 9,81 10,59

** Significativo ao nivel de 1% pelo Teste de F
*  Significativo ao nivel de 5% pelo Teste de F

estudadas

8¥
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ESAL, Lavras, MG, 1980.
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