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1. INTRODUGAO

A .exploragao avTco]a.dé corte passa por uma grande evolu
¢ao tecnica, caracterizada por novas praticas de manejo, sistemas
racionais de alimentacio e &e]horahento genetico. Quanto a alimen
tacao, a disponibi]idade'de.bo;s ragcoes no mercado brasileiro tem
sido fator de melhoria na produtividade e qualidédé de seus produ
. tos. Contudo o0 alto custo dé'produgéo ce ingredientes como. o0 mi

- Tho vem fazendo com que outras alternativas sejam estudadas como

fonte energetica, OZMENT et al (29).

Y

0 sorgo desperta grande interesse como substituto do mi

Tho, devido a sua menor exigEncia em umidade e maior capacidade
de producao de graos em condigoes adversés, ensejando  possiveis
beneficios no custo da alimentagido ROSTAGNO (36). No entanto,
este cereal 5 pobre em pigmentos, resultando um baixo conteﬁdo to

tal destes nas racoes e consequentemente fraca coloracao a carcsca

de frangos, qualidade indesejivel para a maioria das comunidades.



N

Rotineiramente, esta fa]hafé corrigida pela incorporaqEO de"feno-
de alfafa (Med1cgg sativa-L.) ou pigmento s1ntet1co na - ragao,

——ca

ROSTAGNO (36) | B

>

Tendo em vista, qué 0 Brasil n3o dispoe ﬂe clima e solo
favoriveis 3 cultura de alfafa e de técnicas desenvolvidas para a
obtencao de pigmentos sintéticos a baixo custo, Justificam-se es.
tudos de alternativas competitivas, visaﬁdo a coloracao de frmums.
de corte, com amplas possibilidades para o feno de rama de mandio .

" ca (Manihot esculenta Crantz). Este feno tem demonstrado em ana

lises quimicas GRAMACHO (13), composicio semelhante ao feno de
alfafa é sua disponibi]idadé futura & animadora como vresu]tantev
do uso da mandioca na produééo-de alcool carburante. Assim sendo,
o feno da rams de manﬂioca poderé ser eficiente éomo pigmentadof
.contribuir com outros nutr1entes de importancia e reduz1r custos.
- Sua inc]usEo, mesmo a niveis nao 'muito elevados, podera faci]itar.
sua utilizacac em ragbes comerciais visto o grandé fluxo de produ
gao das fabricas. | K

Este exper1mento visa ava11ar a influencia do feno de
rama de mandioca sobre o desempenho e Lo]oragao de frangos de cor
te, pretendendo-se espec1f1camente, identificar os niveis "mais
adequados e é melhor &poca de incorporacao.deste feno nas racoes

de. frangos de corte.



-

2. REVISKO DE LITERATURA
2.1. Influencia do sorgo no desempenho e pigmentacao.
O'sorgo em geral possui uma composicdo quimica similar a

do milho. Seguido ROSTAGNO (36) o'sorgu contém menos umidade e

oleo, maior variacao no conteldo proteico ¢ nfveis semelhantes nos

demais nutriertes. Em decerrencia, o valor nutritive do sorgo as

semelha-se ao do milho de acardo com OZMENT et al (29),-j5 que c

ganho de peso o a conversao alimentar foram identicos em frangos -

de corte que receberam na.racido sorgo substituindo milho. Estas
mesmas conclusoes foram obtidas por WAGGLE et al (46) e PETERSEN
(.30 ).

No Brasil LOPEZ et al (20) e TRINDADE et.al (44), a0
substituirem de 0 a 75% de milho pelo sorgo en ragoes inicial e
final de frangos de corte, nzo encontraram.diferengas significati
vas no ganho de peso e conversao alimentar.

Entretantoa um problema que o grao de sorgo pode apresen

tar de acordo com a variedade, é.0 seu alto teor em tanino que ,



segundo NELSON et al (27)"e ELKIN et al  (10) diminui a absorcao”’
dos aminoacidos pe]as aves. Foi verificado por CHANG & FULLER (6)
que sorgos com a]to teor de tanino foram toxicos para pintos, igw
* terferindo no metabo]1smo da metionina e colina. Esta toxidez
produzida pelo tanino, cita RAYUDU et al (32) pode ser reduzida,

" mediante suplementagﬁo de metionina a ragao.

0 crescente 1nteresse dos con>um1dores pe]a co]oragao ﬁa

pele de frangos de corte fez torna la_im dos mais relevantes cri -

'ter1os de qua11dade Segundo VILLELA (d5) as cores apresentadas

N— R —_—— e e e

pelos animais e seus produtos, se deven as modlficagoes sofridas
- ‘
pela 1u7 ao penetrar nas estruturas cutaneas ou nas substanc1ds

qu1m1cas co]or1das denominadas p1gmentos que 1mpregnam 0s tec1dos

externos. A capac1dade para dep051tar estes p1gmentos na -pele €

S ———— —————

‘herdada pe]a eve porem, a intensidade da cor @ influenciada pela

“natureza dos alimentos consum1do§, EWING (11).

0 grande problema da utilizacao.do sorgo .nas racoes,esta
na sua pequena quantidade de pigmentos que, sequndo COUCH (8), fi
ca em torno de ] 1 mg/kg enquanto no mi]ho chega a 22 mg/kg. De

fato, BORNSTEIN & BARTOV (4), -ao subst1tu1rem 0 m11ho pe]oi sorgo

———

em 03 25 50 75 e 100% em racoes para frangos de corte, nao obti-

————— .
e e

veramrdjfgrgqggg significativas, excetp para a pigmentacao, que

diminuiu com o aumento de sorgo na ragao./




mum teve que ser dobrada. 0 milho comum,'foi superior aos fenbs
de trevo e de alfafa quando as ragoes coptinham a mesma quantidg
de de xantofila. De. fato, b poder pigmentante da xantofila dos
fenos de trevo e de alfafa em re]ag&o a do milho foi de apenas --
86,4% e 73,8% respctivamente. Al&m disso, mencionam os  autores
que as aves utilizaram melhor os pigmentos das ragoes, quando es
tas os continham a niveis mais baixos. Com o me§mo . objetivo

WHEELER & TURK (48) verificaram que o capim bermuda (Cynodon dac .

tilon, L. propicia eficiente coloracao a canela de fran -

R

gos, produzindo uma cor idéntica a encontrada com o emprego . da_

alfafa. Utilizando estas mesmas fontes em ragao de poedeiras,
. \

BARNETT & MORGAN (2) obtiveram os mesmos resultados em coloragao
de gema. ' .
WILKINSON & BAREEE,(49) desenvolveranm trabé]hoS' com

" frangos de corte no intuito de determinarem qdantitativamehte a

. poténcia pigmentante re]étiva do—capim bermuda (Cynodon dactiloen

L) . do baingo pérola (Pennisetum typhoides L.)em compa

ragao a farinha de alfafa desidratada. De acordo com os autores,

- M
o capim bermuda e o paingo perola foram eficientes como pigmenta

e—

qE£g§. Por sua Vez HINTON et al (18) reé]izaram ekperiméntospara
avaliarem a utilizacao re]ati&a das xantofilas do milho amarelo,
milho branco; alfafa, cantaxantina e citraxantina atraveés do meio
do visual (leque colorimétrico da ROCHE) e do refletoer colorime-

trico. A canela mais descolorida foi obtida com o emprego do milho branco



com média de pigmentagao abaixo de 1, e a adicao de 2,35% de-fe-
no de alfafa elevou essa media para 2,5. Com ou sem alfafa, 0

miTho amarelo forneceu melhor coloracao a canela.. Sequndo os au

»

tores houve maior eficiéncia da xantofila do milho amarelo e a
cataxantina foi superior.a citraxantina. Ao analisarem a eficien
cia dos me todos de avaliacao empregados, verificaram ligeira supe
rioridade do refletor co?orimétrico, entretanto HERRICK et al
(17) ao trabaiharem com varias fontes naturais de xantofilas,nao
encontraram diferencas signiffcativas entre os dois metodos.
Mfﬁkgj
2.3; Influéncia do uso de féno de rama de mandioca no desempenho

e bigmentagﬁo.

0s resultados obtides com os fenos estudados dio margemn
a admitir que o feno da parte aérea da mandioca pode se tornar
tambeém um competidor para o feno de alfafa e ser viavel para fa
bricacao de racoes, muito embora altos niveis desse ingrediente,
segundo ROGER & MILNER-(BB), produzam Pagﬁés impalataveis para

ratos.

De acordo com BANGHAM (1) a rama nova de mandioca @ rica
em prote?na;.caroteno, acido ascorbico, vitaminas do comp]eQO B,
calcio, fosforo e ferro. Comparando a composicao quimica dos
feros de rama de mandioca e de alfafa, GALIANO (12) concluiu que
»

o feno de-rama de mandioca @ superior em conteido de minerais

proteinas e carboidratos, sende superado apenas no teor de gordu



ra e fibra. Com o mesmo objetivo GRAMACHO (13), cpmparahdo 7 ti
pos de feno da parte aérea da mandioca com um tipo de feno inte
éra1 de alfafa, cdnc]hiu que -0 valor nutritivb‘teﬁrico apresenta
do pelos fenos foi basfante razoavel, 0 feno produzi@o do broto
terminal da planta (folhas, peciolos e manivds verdes) colocado
va igualdade com o feno da alfafa, supera-o em gordura, proteTna
e carboidratos, apresentando apenas niveis inferiores em fibra e
resTduo.minera1, 0 feno de folhas apresenta uma,' superioridade
marcanté, sobretudo em proté?na, carboidrato.e gordura. Segundu
o autor a fenagao da parte a€rea da mandioca & primordial, pois
\ .
o emprego da planta "in natura" na aTimentagao animal provocaria

morte, visto possuir substancias toxicas.

MIRANDA et al (23) compararam fenos de plantas tropi -

cais como:Cudzu tropical (Pueraria javenica), mandioca (Manihot

esculenta Crantz), marmelada de cavalo (Desmodium discolor Vog),

folhas de amoreira (Morus sp.),guandu (Cajanus cajans, L. T
batata doce (Ipomea batatas L.) e soja perene (Glicine ja-

vanica L.) com o feno de alfafa ma proporcio de 5% em rag%d para

pintos, nao encontrando efeitos ﬁrejud?ciais ao crescimento. Num
dos experihentos; o feno de mandioca (folhas e talos) foi adicio
nado até 12,8% nas racdes; todavia, nan ocasionou nenhum proble-
ma ao desenvo]yimento normal dos pintos. Em trabalho realizado
por SIRIWARDENE & RANAWEERA (38) com farinha de ramas de mandio-

ca em substituicao a 0, 3, 5 e 10% de farelode coco, nao ocorre-
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rém diferencas significativas para o peso, consumo de racgao e
conversao alimentar. Resultados semelhantes para 0 peso e conver
sao alimentar foram obtidos pﬁr MENDES et al .(25) quando adicio
naram trés niveis de feno de folhas de mandiocéi(B%, 6% e 9%) em

racao comercial para pintos.

Em contra partida ROSS & ENRIQUEZ (35), verificando 0
efeitoc da farinha de folhas de mandioca desidratadas (em estufa
a 50°¢ durante.uma noite) ateé o nivel de 20% concluiram que 03
pintos submetidos a niveis superiores a‘15% fiveram menoﬁ‘ ganho
de peso e a cenversao alimentar piorou de forma acentuada. Suple

5 . .
mentacoes realizadas com 0,15% de metionina e 3% de cleo de m'i
tho, PESpectiyaménte, evitaram efeitos adversos. Mencionam 0s
autores, que a metionira parece ser o primeiro fator limitante ¢
a energia o segundb em dietus de pintos contendo.farinha'der fo
r]has de mandioca. Alem disso,lmencionaram que a deficiéncfa real
de metionina podera ter sido a1gum dos reéponsaéeis pela depres—
sao do creSC1mento, embora quantidades aprec1ave1s de glicosidecs
cianogenicos na folha poderia ter ocasionado uma re?at1va defi -
ciéncia de metionina. Levantaram-tambén a hjpﬁtese de que ragoes

Al

contendo folha de mandioca necessitavam de metioniné para forne-
cer enxofre para a detoxicacao cian?drica.‘Eéta hipotese fof as
segurada_qUando 0s autores sup]ementarﬁm ragoes contendo folhas
de mandioca com Ul8% de tfosq]fato de sodio e obtiveram aumento

significativo no peso.
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Com relagao a presenca de acido cianidrico na farinha
de rama de mandioca, Montilla ef al c1tados por MONTILLA (25)
acreditam que a presenga desta substanc1a na far1nha produzida
por ROSS & ENRIQUEZ (35) estava ligada aos processos desmcagmn
ao sol e em estufa, pois em trabalho réaliia@o por gies a fari~
nha produzida (seca ao sol) ficou isenta deste &cido, embora o

material fresco tivesse em torno de 5C0 ppm.

" No trabalho conduzido por estes autores (25), a fari-
nha seca ao sol, foi incorpdrada nos niveis de 10, 20 e 36%.As
dietas foram ministradas a frangos de corte nos peripdos de 0-
6 e 6-10 semanas nas formas‘farelada‘e pe]e;édq. Quando ag die
tas fa%e]adgs.fo;am usadas, 0 ganho-de-pesb e a conversao pio
raram durante o primeiro perTodd“ 0 ganho de peso fdi semelhan
te para todos 0s tratamento> no per1odo final e a Eficfénéia
alimentar so foi prejudicada quando foi usado 30% de feno. As -

racoes peletadas com substituicao ate 20%, melhoraram o ganho

de peso, porém, a eficiencia alimentar piorou.

A rama de mandioca tem se mostrado util como fonte de

pigmentos em ragoes para frangos e poedeiras.

Montilla et al citado por MONTILLA.(25), comparando
farinha de. folhagem de mandioca (planta com trés meses de ida-
de) com a farinha de alfafa ao nivel de 2,5% em racao para

frangos de corte, nao encontrou significancia para ganho de
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péso, eficiencia alimentar e pigmentacao. Em traba]ho com poedei

ras, utilizando fenos de confrei (Symphytum peregrinum Nym.)e de

rama de mandioca (Manihot esculen%a Crentz) aos niveis de 1,5 ;

v 3 e 4,5% em ragoes contendo sorgo e m11ho, CESAR (5 ) nio encon -

| trou diferencas significativas para desempenho produt1vo quanto
a niveis e fontes. Observqu ainda que, ao nivel de 1,5%, a colo-
racao da gema propiciada pela rama foi superior‘ao confrei, ~mas
nenhUma-dfferenga.foi verificada. aos niveis 3% e. 4,5%.

-

2.4. Influencia de outros fatores na pigmentacao.

7 ) .
/// o Varios fatores intrinsecos e extr1nsecos as aves poden

influenciar, na pigmentacao. BRI

Couch et al citado por BARTOV & BORNSTEIN (3) aflrman

——— e

que 0 processo de acumu]agao de p1gmenios na pele, so € aperfe1-

goado entre 2, 5 a 3 anas_gg_¥dade Segundo os autores nao 5

necessario o uso de ragoes com niveis altos.em xantof11as exceto

no per1odo de acabamento. Da mesma forma MITCHELL JUNIOR ,Aet a]

— — R

(24), conc1u1ram que uma boa plgmentagao de frangos e obt1da com

ragoes contendo 22 mg de xantof11a/kg dpenas no decorrer das:7u1

timas 4 semanas do per1odo de cresc1merto. Este fato tambem foi

—_

ver1r1cado por COMBS & NICHOLSON (7) quando aves recebendo suple

mentagao de xantofila na racao durante 4 e 8 semanas foram igual
mente‘ﬁigmentadas. Segundo DAY & WILLIAMS (9), provavelmente uma
ntaior ef:c1enc1a de ut111zagao e uma menor perda por = excre¢ao

dos p1gmentos sejam responsaveis.
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Por outro lado BARTOV & BORNSTEIN (3), observaram - que
o conteido de xantofila nas ragoes para frangos atée a 52 semana
de idade tem grande 1nf1uéncia:na'pigmentégab_endontrada na oita
va e décima semana. Afirmam os autores que pintos alimentados
com ragoes contendo niveis baixos'gé xantofilg durante as primei
ras semanas de idade e depois submetidos a ragoes com niveis re
lativamente altos, nao foram habeis pa:a desenvolver desejave!
co1orég§b.da pele. Contudo alertam que devem ser.levados em con
ta os nTvei§ utilizados nas dietas iniciais. |

HARMS et al (14), realizaram eXperimentos para anali -
sar a pigmentagao da cane]a‘dé diferentes ]inhagens de f}angos
de~corfe, cqnq]u{hdo que a coloragao foi. sig;ifﬁcativamente dife
rente ‘para todas as 1inhaggns e a 1inhagem_gqg teve menor pigmen

tagao (HUBBARD X HUBBARD) necessitava 4,1 g a mais de xantofila

por tonelada de raczo para apéeséntar jgual coloracao qug'a i

nhagem mais pigmentada (VANTRESS X ARBOR ACRES 70).

HEATH & SHAFENER (15), conduziram um experimento  para

‘ &_______._~,~,,,_ _ » . . - 1 -
determinarem o efeito do oleo das racgoes sobre a pigmentagao "de
frangos. MenCiqna 0os autores que a elevagao da percentagem de
oleo resultou no.aumento significativo da xantofila na pele do

dorso na 72 e 82 semana de idade.'O peso da carcaga e o tecido

adiposo também aumentaram.

d



14.

Estudando a relagao entre etoxiquim e pigmentagao, WAL
DROUP et al (47), utilizaram ragGes contendo milho branco e
milho amarelo como ingredienyés énergétiéos e.a]fafa desidratada
como fonte de pigmentos. Os autores avaliaram %:cor da canela
através de uma pontuagio_estipuladg de 1 aisdondé a'bane1a “mafs
descolorida recebeu a pontuacao 1 e a mais co]orida.S. Quanto a
cor da pele, a pontuagao foi estipulada apenas de 1 a 4. Neste
expeﬁiménfo, a ragio contendo milho branco forneceu co]orag?o\
mais fraca as cércagas, cbmgmédia de 1,47. A’ad{gﬁo de 3% de =2l
fafa desidrateda elevou a média‘para 2,56, a mesma encontrada
com uso do milho amarelo. A‘pigmentagﬁo melhorou com o etoxiquim
e a,xahtofi1é do milho amarelo foi @qi;nefié§eﬁte que a do feno

de alfafa. .

Com o objetivo de detérminafgm mdis preéisamenté o'efei
‘to dos componentes ciimﬁticos:(témpératura e umidade) sob}e ‘a .
"performancé" de frangos, MILLIGAN & WINN~(22),'realizaraﬁ um
experimento onde a amplitude 6t%ma de tempeéatdra"foi de ]5,6°.C
a-26,7°C para Qanho de peso, conversao a]imentar'e pigmehtagio
0s frangos foram extrgmamente sensiveis. a umidade relativa  de

95% e temperatura de 35°C a 37°C.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1, Localizagido e fatores climaticos.
0 experimento foi realizado nas instalacoes da firma

- . .

Lavril-Lavras Agroavicola Ltda. no pér?odo de 24 de junho a 17

de agosto de 1981. e

0 munic?pjo de Lavras, 1oca1izado'na°Regi€o Sul do Esta
do de Minas Gefais a‘uha altitude media &é 900 m, ap}esenta como
»coordenadas_geégrﬁficas 21°14" de Jatitude S e 45°00' de longitu
de 0, Gr. Os dados climaticos da regiao de acordducom a Estagao
Metedro]Sgica da Escola Superior de Agricultura de Lavras sao 0s
séguintes: temperatura média anual de 19,3°C,‘umidade reTgtfva

do ar 74,9% e precipitacao m§dia.anua1'de 1:400 mm.
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3.2, Insta]égGes.

3.2.1., Fase 1

Foram utilizadas na fase de. 1 a 21 dias de idade cinco
baterias, com aquecimento a base de resisténcia e]étrica’e gﬁpg
cidade para 1.000 aves'as quais foram divididas em 33 comparti -
mentos de 1,5 x 1,0 m equipad§s com bebedouros e céﬁedquros~gipo
calha. Estas baterias ficaram simetricezmente dispostas no inte
rior de um-galpao de alvenaria com tela nas laterais e‘piso de
concreto, contendo seis 15mpa&as fluorescentes ae 15 W uniforme-

[
‘-mente distribuidas.

3.2.2. Fasé 2

De 21 a 49 dias de idade, os animais ficaram confina
dos em 99 gaiolas de 50 x 60.cm localizadas em um galpao de alve
naria com laterais abertas possuﬁndo um sistema adequado de  ilu

minacao.

3.3. Animais.

Um total de 396 pintos de um dia da marca HUBBARD, sexa
dos, foram alojados, formando-se 33 grupos de 12 pintos sendo os

- grupos compostos por numeros iguais de machos e femeas. Cada gru



17.

po foi alojado em um compartimento das baterias previamente sor

teado para os diversos tratamentos.

Aos 21 dias de idade.foﬁam tranéferidos'para gaiolas na
v densidade de quatro aves por gaiola, (750 cmz/&Ve) onde permane-

*

ceram até o final do experimento.

3.4.7Djetas e tratamentos.

As ragaés utilizadas dufante 0 perTodo.éxperimenta] fo |
ram fofmu]adas com base nas normas da NAS (26) e nas anéfises de
Umidade, Proteina, Extrato gtéreo, Fibra, Calcio, F65foro‘e Caro
tenoides Totais (quadro 1), realizadas sequndoﬂos metodos descri
tos pof HORWITZ (19), nos laboratorics de Nutrigéo Animal e Cien
cia dos Alimentos da Escola Supefiorvde Agricu]turé de Lavras.
Utilizaram-se mistﬁras'comercjais de vitaminas e‘minéraié} cujas
respectivas composigﬁes estao nos Quadros 2 e 3. Estas ragBes,cQ
ja fonte energética basica em todas foi o sorgo, t1verdm as se

guintes espec1f1cagoes

"a. Ragao inicial - para pintos de 1 a 21 dias de idade

com 22% de prote1na bruta e 3. 000 kcal de energia metaboljzavel.

b. RagSo intermediaria - de 22 a 35-dias, com 20% = de

proteTna bruta e 3.200 kcal de energia metabolizivel.

c. Ragao final - de 36 a 49 dias, com 187 de proteina

bruta e 3.200 kcal de energxa wetabo11aave1
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Os tratamentos testados envolveram a dieta basica a

jm.

se de sorgo e feno de rama de mandioca conforme descrigao a s

guir:

rd

QUADRO 1 - Composigao dos ingredientes utilizados nas ragdes 'ex

" experimentais

Feno Sorgo Farelo Farinha Farinha Oleo Fosfato Calcareo

de de =~ de Bicalci

soja peixe carne co
qudade (%) 11,60 10,95 12,66 8,62 4,72 .- - -
ProteTna Bruta (%) 16,44 9,96 ,46,30 61,80 51,60 - - -
‘Extrato etéreo (%) 5,3 3,05 1,56 6,50 8,83 - - -
Minerais (%) 5,77 1,42 6,81 16,14 2,1 - I .
Fibras!(%) 22,74 1,11 5,59 1,38 1,79 - - -
Calcio (%) - 1,70 0,00 0,40 3,64 11,09 - 23,24 3
Fosforo (%) " 0,16 0,27 -0,66 1,93 5,84 - 18,75 -

Energia metabolizavel
Keal /kg 1300 3370 2230 2820 1960 8950 - -
Carotengides totais

mg/kg 102,8. 1,2 - - Lo -

* Valores de energia metabolizivel conforme NAS (26), exceto:pa-

ra o oleo de soja e feno, obtidos em SCOTT et al (37) e CESAR

(5) respectivamente.

"



QUADRO 2 - ComposigEO das Misturas VitamTnicas.

19.

Etoxiquim/Kg.

Romivix* Romivix*
inicial final
Quant.p/kg annt,p/kg
Vitamina A 15.600.000 -UI 10,000,000 UI
Vitamina D3 1.500.000 UI 1.006.000'UI
Vitamina E 15.000 UI 10,000 UT -
Vitamina K3 3 g .3 g
Vitamina B, 2 g’ 19
Vitamina "B, 4 g 4 g
Vitamina Bg - 3 g 2 g
Vitamina B]2 15 mg 15 mg
Niacina 25 ¢ 25 g,
.. Ac. Eélipg 1 g 14
Pantotenato de calcio 10 ¢ 8 g
. Biotina 50 mg 200 g
Colina 250 g 10 g
Bacitracina dé zinco 25 g 10 g
Selenio 0,1 g 0,1 g
* Produtos comerciais da Roche, adicionados de 200 mg - . de



QUADRO 3 - Composigao da Mistura de Minerais,

20,

Minerais : - | E g/%g'
Manganés ) o o , 280
Ferro ) | A 80
‘Zinco | - ' 100

: N , : v
Cobre ' . ) . I )
Todo - ‘. : o o - | 2

* Super concentrado de minerais IRCA

1
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1,5% de feno no  periodo

3% de feno no periodo de

4,5% de feno no- periodo

1,5% de feno no- periodo

3% de feno no periodo de

4,5% de feno no. periodo
1,5% de feno no

periodo

3% de feno no periodo de

!

Ty« Conforme T,, incluindo-se 4,5% de feno no perfodo

de 1 a 49 dias.

'T]]. Conforme T], incluindo-se 1,5%, 3% e 4,5% de feno

nos periodos de 1 a 21,.22 a 35 e 36 a 49 dias respectivamente.

0 feno da rama de mandioca (broto terminal) foi

feitq

~mediante trituracao e secagem ao sol durante um periodo de 3 dias

esministrado as aves 40 dias apds o término.de sua produgao. A

"
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inclusao deste as ragoes experimentais foi feita atrayeés da subg
tituicao de quantidades de sorgo e farelo de soja com equivalen-

te nivel proteico.
]

0 quadro 4 mostra as composigoes finais e suas respecti
vas analises laboratoriais, também realizadas segundo  -HORWITZ

(19).

3+b Manejos

Durarte o periodo experimental foram efetuadas vacina -
¢oes contra doenga de Newcagtle no 89 e 300 dia por via ocular

e oral respectivamente.

Rdcdo e agua foram servidas 3 vontade, tanto nas bate -

rias como nas gaiolas.

A_iluminacdo foi fornecida durante 24 horas em todo de

correr do experimento.

As aves e racoes foram pesadas semanalmente durante 0
periodo experimental em balancas da marca Filizola com capacida-

des para 25 e 500 Kg respectivamente.

3.6. -Avaliacao do desempenho.

0 desempenho foi avaliado atraves do peso vivo, consumo

de ragao, conversao alimentar e viabilidade:
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" QUADRO 4 - Composigdo percentual e bromatoldgica das .dietas experimentais, segundo o perisdo de utilizagio e niveis de feno.

1 - 21 Dias

22 - 35 Dias

26 - 49 Dias

, 0%  1,5%4 3,04  4,5% 0% .1,5%  3,0% 4,5% . 0% 1,54 3,0%  4,5%
Sorgo 54,110 52,878 51,645 50,412 66,460 65,228 63,995 62,762 77,600 76,368 75,135 73,903
Farelo de Soja- 36,300 34,032 - 33,765 33,498 22,410 22,142 21,875 21,608 11,280 11,012 "10,745 10,478
Farinha de.Carne - 0,300 0,306 .0,30 0,300 2,230 Z,230 2;23¢ 2,230 6,190  6,i% 6,190 6,130
Farinha de Peixe ' 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Fosfato bicalcico 1,680 - 1,680 1,680 - 1,680. 1,600 1,600 1,600 1,600 - - - -
Calcareo 0,500 0,500 0,500 - 0,500 - - - - - - - -
Mist.de Vitamunas 0,100 0,100 0,00 0,100 0,100 0,500 0,00 0,100 0,00 0,100 0,100 0,100
Mist.de Minerais - 0,050 - 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 ° 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Sal 0,300 0,300 0,300 0,30 .0,300. 0,300 0,30 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
Metionina 0,160 0,360 0,160 0,160 0,140 0,140 0,140 . 0,140 0,060 0,060 0,060 0,060
Oleo 5,500 5,500 . 5,500 5,500 - 3,710 3,710 3,710 3,710 1,420 1,820 1,420 1,420
Feno - 1,500 3,000 4,500 - 1,500 3,000 4,500 - 1,500 3,000 4,500
TOTAL 100,000 100,000 100,000 100,000- 100,000 100,000 100,000 100,000. 100,000 100,000 100,000 100,000
**Umidade (%) 11,03 10,99 11,44 10,59 10,02 10,70 15,55 9,00 10,65 11,23 10,66 11,49
_**proteTna. (%) 21,92 21,92 21,92 21,92 19,5 19,47 19,43 10,9 17,9 17,84 17,9 17,44
. Energia.Metab.Kcal/kg 3-000  2.972  2.944  2.916 . 3.200 . 3.172  3.14  3.116  3.200 3,172 3.144  3.116
*Extrato Etéreo (3) 7,98 7,98 8,43° - 8,03 6,15 58 6,13 5,94 4,91 - 4,47 505 5,23
**Eibra (%) 1,66 2,02 2,17 2,27 1,23 2,14 2,16 2,45 1,03 1,21 1,28 1,33
**C3lcio (%) 1,23 1,24, 1,38 1,22 0,89 0,8 0,88 - 0,9 1,34 1,16 1,14 . 1,39
**[E5sforo (%) .0,85 0,87 093 0,82 08 0,73 077 - 0,78 . 0,87 074 . 0,5 0,87
*xfgsforo disponivel(g) 0,5 0,5 0,5 05 05 05 05 05 ,.05 05 D05 05
**Carotendides (Mg/kg) 2.8 5,8 12,8 15,8 2,4 4,6 8,6 . 14,4 .- 0,8 3,4 7,4 10,4

*Considerou-se todo o fosforo do Fosfato bicdlcico, Farinha de peixe ¢ Farinha de carne e 1/3 de sorgo, Farelo de soja e Feno.

**Analises nos Laboratorios da Escola Superior de Agricultura de Lavras.

4
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~ Peso vivo médio

" Foi determinado no final do periodo de 49 dias.

Consumo de racao . >

0 consumo médio de racio foi determinado no final do .pe
ricdo de 49 dias, observando-se o total de raciao gasta‘'e o numero

de aves da parcela. . Tt s

Conversao alimentar

" Obtida atraves da re]agao entre o consumo medio de ragao

e ¢ ganho médio de peso no f1na] de 49 dias.
5.

Viabilidade

A morta11dade foi computada em cada parcela exper1mentd1
sendo expressa em percentagem de sobrev1venc1a nos d1versos trata-
mentos.

e

3.7. Avaliagdo da coloragio da pele.

H]

Apds .o processamento normal de abate, (sangria, escalda

depena e eVisceragEo), 4 carcacas de cada parcela sendo 2 de cada

Jb

sexo, foram julgadas por uma comissio composta'por 2 membros ,HARMS °
(14). -A coloragdo foi . julgada pelo método visual através de um pa
drao de evolugZo de tonalidades esco]hi&o mediante selegao de aves,
onde o numero 1 foi atribuido a carcaca maijs desco]or1da e 04 a

mais colorida, segundo ) metodo adotado por NALDROUP et al (47).
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3.8. Avaliacgao da coloracao da canela.

. :‘\f

Para avaliacao da cor da canela adotou-se o Leque de co

res da Roche, pontuado de 1 a 15, segundo HINTON et al (18) e

HERRICK et al (17). O mesmo nimero de juizes e aves foi mantjda

-

e a avaliacao comparativa das duas canelas de cada carcaca foi

efetuada.

3;9.'De1ineameﬁto estatistico.

-

- 0 delineamento estatistico utilizado foi inteiramente ca

" .sualizado com 11 tratamentos‘e 3 repeticoes totalizando 33 wunida

des experimentais.

“ 0s resultados obtidos foram submetidoé a analise de va

i . _

riﬁncia, sendo o método da Diferenga-Minima Significativa utiliza

dd para ver1f1car a s1gn1f1canc1a das d1ferengas entre as medias

/
dos tratamentos, segundo SNEDECOR & COCHRAN (40). Os dados percen

tuais de v1ab1]1dade foram transformado< nos respect1vos EnguTos

de acordo com.a tabela de BLISS, tambem c1tadavpor estes "autores,



4. RESULTADOS £ DISCUSSKO

4.1. Efeito dos niveis e per1odos de utilizagao do feno de rama

de mandioca sobre o peso vivo.

_As medias de peso vivo das .aves aos 49 dias de idade de
acordo com os niveis e perijodos-de utilizagao do feno encontram -

se no Quadro’5 e a respectiva ané]ise de variancia no Quadro 6.

De forma geral, as aves com 49 d1as de idade consegu1ram
obter pesos médios variando-de 1,79 kg a 1 88 kg, valores estes
considerados normais em relacao aos encontrados com o emprego de

racées comerciais de acordo com a EMBRATER/EMBRAPA.(39).

As medias dos tratamentos foram bastante uniformes,refle

tindo influencia seme]hante das ragoes exper1menta1s sobre o ga

nho de peso no per1odo de 49 dias.



QAUDRO 5 - Médias de peso vivo. consumo de P&QEQ; conversaoalimentar e viabilidade

segundo niveis de' feno e periodos de utilizagdo.

| Coﬁsumo de Racao

Conversao alimentar

. P850 vivo kg de racao/kg peso Viabilidade -
Nivel (kq) (kq) - vivo . (%)
Fggo Periodos . (Dias) PerTodos (Dias)  Perfodos (Dié%) Periodos  (Dias)
(%) 36r4é 22-49 1-49 36-49 22-49 1-49 36-49 ﬁ22-49 1-49  36-49 . 22-49 1-49
0 - - 1,88 - - 4,22 - - 2,25 - - 98,60
1,5 1,84 1,81 1,81 | 4,09 4,04 4,08 2,22 2,24 2,25 95,90 95,90 100,00
3,0 1,84 1,81 1,79 4,26 4,19 4,11 2,32 2,31 2,29 94,00 97,40 95,90
4,5 1,80 i,85 1,82 . 4,09 4,22 4,]3 ‘2,27 2,28 .2;27 98,60 94,00 98,60
*1,5:3,034,5 1,8 | 2,25 98,60

- 4,18

* Sistemas de niveis crescentes.

"L2
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-nutricionais dos pintos nesta fase foram supridas mesmo- com o em

29,

De acordo com o resultado expresso na analise de varian-
cia os niveis de feno.de rama de mandioca ate 4,5% empregados nos

diversos periodos nao ‘influenciaram (P < 0,05) este parametro.

. *

- A mesma conclusdao chegaram: SIRIWARDENE & RANAWEERA (38)e

MIRANDA et al (23) quando utilizaram niveis de até 103 e 12,8%
de feno, respectivamente. E importante observar que a energia'das

ragoes sofreu ligeiro decr@scimo com a adigcao dos varios niveis

de feno, mas esta var1agao nao chegou a comprometer de forma sig
_ n1f1cat1va as médias de peso vivo. Este fato era provavel ‘aconte-

‘cer visto que ROSS & ENRIQUES (35), encontraram diferenga signifi'
\ - A -

-

cativa com o emprego do feno de folhas e peciolos somente ao ni
vel de 15% em ragoes para frangos de corte. Mencionam tambeém os
autores que a presenca de um glicosidio cianogénico no feno empre

gado .pode ocasionar uma deficiéncia relativa de metionina e pre

judicar o desempenho dos animais; alem disso, a fenagao da = rama -

de mandioca utilizada neste experimento, foi realizada ao sol du
rante 3 dias, métodd modificado de SIRIWARDENE & RANAWEERA (38) -,
que € considerado eficiente na reducao desta substancia a nveis

minimos, 0s quais segundo MENDES et al -(21) e SIRIWARDENE & RANA

 WEERA (38) nao interferem no desempenhe de frangos. Ainda pode-se

observar nesse experimento que aves jovens (1-21 dias) submetidas
a ragao contendo 4,5% de feno nao tiveram seu desenvolvimento pre

judicado ao final de 49 dias. Este fato revela que as exigencias

prego do nivel mais alto de feno na ragao.

.

‘v~
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4.2. Efeito dos niveis e periodos de utilizagdao do feno de rama

de mandioca sobre o consumo medio de ragao.

Nos quadros. 5 e 6 encontram-se respectivamente, o consu-
wmu Wl*ia_de ragdo no final do perijodo experimental e a sua anali-

se de variancia.

A exemplo do peso vivo medio, observou-se médias de .cen
sumo muito proximas nos diversos trétamentos. Isto, reflete uma
natufal‘semelhanga das ragoes em fatores responsaveis pelo consu-
mo.mésmo com a inclusdo do feno em estudo até o nivel de . 4,5%.
.Além‘disso, os valores obtidps todos musto uniformeé (CV = 4,13%)
éproximaram-se daqueles encontrados em boas criagﬁes com .ragﬁés
comerciais:de‘acordo com a EMBRATER/EMBRAPA (39). Assim os nTveis_
de feno empregados nas ra96e3~expérimeﬁtais e os peé?odos de admi
nistragao nao influenciaram (P ; 0,05) sobre o consumo de racgao
pelas aves. Este resultado esta de acordo com o encontrado por
SIRINARDENE & RANAWEERA (38), quando utilizaram at§ 10% de feno .
Consﬁderéndo-se que a energia das ragoes e um.fator controiado}
do consumo_acfedifa-se que‘é difergnga maxima da energia'ngs ra
coes (84 Kca]/Kg) com. @ emprego de 4,5% de fénp nao chegou a com
prometer o nivel exTgido pelas aves de forma que as mesmas vies-

.

sem a consumir significativamente mais racao.

A palatabilidade das ragoes, outro fator ligado ao consu.
mo, nao foi alterado no presente experimenfo; provavelmente pelo

baixo nivel de feno utilizado; fato semelhante foi observado por



31,

ROGERS & MILNER (33) em ratos alimentados com o feno de folhas de
mandioca. Alem disso, a adigao de oleo as dietas experimentais fa
voreceu a aceitagao das ragoes, fato destacado.em experimento de

*SCOTT (37).

4.3. Efeito dos niveis e periodos de utilizagao do feno de  rama

de mandioca sobre a conversao alimentar.

& Y

No Quadro 5 estao dispostos os dados relativos a conver-

sao alimentar e no Quadro 6 a respective analise de variancia.

Pode-se observar que as medias de Conversao Alimentar
nos diversos tratamentos foram bastante semeihantes nao evidencian
do diferencas éignificativas L = 0:65): Este fato .era esperado
ja que variacoes nos niveis de feno ou no perfodo de uso . tambem
nao afetam ganho de peso e consumo de ragao. As mesmas conclusges
para niveis foram verificados por SIRIWARDENE & RANANEERA'(SB) e
MENDES et al (21) ao utilizarem niveis miximos de .10% e 9% de
feno respectivamente. Mesmo com valores nao significativos, ROSS
& ENRIQUES (35) levantaram a hithese de que o diferencial energe
tico e a elevada fibra'nas racoes contendo 15% e 20% .de feno de
 folhas e peciolos de mandioca, poderiam ser responsaveis pela di
férenga marcante nos indices de conversao em relacao ao nivel 1in
ferior de 10%. Desta forma os baixos niveis utilizados neste expe

rimento pouco influenciaram os valores de fibra e energia, tendo

em vista a baixa variabilidade encontrada entre os indices de con
versao dos diversos tratamentos.
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4.4, Efeito dos niveis e periodos de utilizagdo do feno de rama de

mandioca scbre a viabi]idadg.

.

C . 0s dados de mortalidade foram convertidos em percentagem

\

de sobrevivéncia de acordo com o Quadro 5 e posteriormente em ap

gulo correspondentes para analise de variancia a qual encontra-se

no Quadro 6.

0s niveis. de feno de rama de mandioca fornecidos durante*
3, 4 e 7‘squnas'n§o influenciaram significativamente a taxa de
sobrevivencia, uma vez que o feno empregado neste experimento n3o
continha substancias toxicas‘como o acido cianidrico a nivel com"

prometedor da sobrevivencia das aves&_ggﬁform5'GRAMACHO (13).

4.5. Efeito dos niveis e perJodos de uti]izagéb do feno de rama

de mandioca sobre a coloragao das canelas.

As médias de coloracao da canela e a sua -anilise de va

riancia encontram-se nos Quadros 7 e 8 respectivaménte.

Nota-se uma melhoria na coloragao das canelas (P < 0,01)
com o aumento dos nivejs de feno nas ragoes. Este efeito podé ser
claramente visualizado na Figura 1, com tendéncia> tipicamente 1i
near (P < 0,01). Relacionando-se estes niveis, periodo a periodo,
g possivel confirmar a influéncia positiva do feno sobre a colora

¢ao. Da mesma forma pode-se observar que o aumento do periodo de

utilizagdo tambem contribuiv para melhorar a intensidade da - cor
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-0

das canelas. 0 emprego de 1,5% de feno nas ultimas duas semanas

‘nao foi capaz de me1horar este parametro dua]itativo. Isto se de- -

ve, pr1nc1pa]mente a ba1xa quantidade de p1gmentos ‘na ragao com
‘este nivel de feno (3,4 mg/kg) e ao pequeno per1odo de utilizagaa

Resultados seme]hantes foram encontrados por BARTOV & BORNSTEIN

(3) ao utilizarem 2% de feno de alfafa em ragoes para frangos de

corte de 42 a 56 dias.

A coioraggo intensa e semelhante das canelas encontradé
Edm o u§o dos niveis 3 e 4,5% de feno nas ﬁ]timas 4 semanas e du
"rante todo per?od§ de'cfiagi? e éonfirméda por MITCHELL JUNIOR(2%)
e COMBS & NILCﬂHSOV (7)vquando mencionam que uma boa pigmuntagao
pode ser obtida apenas com: fornec1mento de p1gmentos nas Ultimas
4 semanas. Apesar da menor.1n?ens1dade encontrada com o f'emprego

de 1,5% de'feno esta caracteristica também foi evidenciada.

Dos niveis de feno utilizados durante 49 dias, 4,5% foi
0 que propiciou co]oragao mais forte as canelas, com a vantagem
de nao prejudicar o.desempenho normal das aves. Neste caéo, 0 ni
vel alto de pigmentos nas ragoes e o grande periodo de utilizagao
cpntribuirém conjuntamente para a obteﬁg%o deste resultado. Alem
. disso, o0s nf&eis 3 e 4,5% ministrados durante 7 semanas, forﬂece-
ram melhores coloragdes as canelas (P < 0,05) do que as  ragoes

desprovidas deste ingrediente.
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1.

QUADRO 8 - Analise de variancia da coloracao média das canelas e da carcaga ‘segundo

os tratamentos utilizados. -

i

Causas de Graus. de o - Quadrados Medios |

‘Variagao - | Liberdade Pigmentacao das Canelas . Pigmentagao da Car?aga'
Tratamentos 10 o . 1,796*; ~ - | 0,535%*

ResTduo C22 o 0,333 - 0,065
Coef.Variagio % R - 25,8 Lo 10,5

** Significativo ao nivel de (P < 0,01).

‘GE
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Y 51,1967 + 04533 %
~2:91,70 %

FIGURA' 1 - Efeito dos niveis de feno sobre a

-
-

Niveis

ao final de 49 -dijas.

de Feno

30

coloragao da canela
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As aves que consumiram racgoes contendo niveis crescentes
de feno, apresentaram no final ge 49 dias cane]asl. lTigeiramente
mais coloridas, quando' comparadas a das aves querreceberam nas ra
‘¢bes o nivel de 4,5% durante o mesmo perjodo. Este resultado, in
dica acumulacao de pigmentos, aliado ao fato de qﬁe,_h?veis ‘mais
baixos destes sio melhor utilizados pelas aves, RATCLIFF (31).Des

ta forma, o emprego de niveis crescentes de feno torna-se outra

Al

alternativa de emprego deste ingrediente, visto a semelhanca en

tre os parametros de desempenho e pigmentagao;

A coloragao obtida com o emprego de 3% de feno de  ramj
de mandioca durante 7 semanas apresentou cgrté relagcao com a en
contrada por HINTON (18) quando utilizou”feho de alfafa no nivel
de 2,39%. | ] |
A fraca coioragﬁo verificada com o emprejo do sofgo nas

racoes foi observada pelo mesmo autor quando empregou o - milho

branco como principal fonte de energia.

4.6. Efeito dos niveis e perfodos. de utilizacao do feno de rama

de mandioca sobre a coloragdo da carcaca.

Os resultados médios de coloracdao encontram-se no Quadro

7 e a analise de variancia no Quadro 8.
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A iﬁtensidade de éo]oraggo da carcaga das aves melhorou
(P < 0,05) com o empfego do§ niveis de feno de rama de mandioca
até o limite de 3% nas racoes, nao havendo melhoria adicional na
‘coloragio quando as aves foram alimentadas com ; nivel maximo de
4,5%. A grande semg]hangg da cor com 0 emprego de- 3 e 4,5% de feno
€ melhor compreendida pé]a analise da Fig. 2. Observe-sé tambem
que o modelo quadratico, s1gn1f1cat1vo ao nivel de P <__0;0f;ﬁﬁ£
dica que a coloracao da carcaca sera makXima quando o nivel de fe
no atingisse 3,79%. A semelhanga de tonalidades com emprego de
niveis diferentes de pigmentos'também'foi verificada por RATCLIFF

: . _ A
et al (31), os quais mencionam que niveis menores de . xantofilas

sao melhor aprove1tados pelas aves do que nTveis mais. altos.

0 feno da rama de mandioca quando adm1n1strado durante
per1odos mais extensos, propiciou melhor co]oragao as carcagas To
davia, coloragoes seme]hantes foram encontradas quando o feno foi
utilizado de 22 ‘a 49 oy de 1 a 49 dias, reafirmando os resultados
da colorag3o de canelas'e a'observa§§o feita por MfTCHELL JUNIOﬁ
(24) e COMBS & NILCHOLSON (7) de qua uma boa pigmentacio pode  ser
obtida apenas com o fornecimento dé pigmentos nas ultimas 4 sema-
. naé. ' P | | |
No periodo de 49 dias os varios niveis de feno fornece -

ram melhores Eo]oraqaes as carcagas (P < 0,05) do que a ragao sem

‘este ingrediente, verificagao também feita- para coloragao das ca

nelas com os niveis 3 e 4,5%.

M
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As aves que foram alimentadas com ragoes contendo niveis
crescentes de feno, apresentaram carcagas com coloragao semelhan-
te aquelas submetidas as racgdes contendo 3 e 4,5% durante 49 dias;
‘reafirmando o emprego de nTveié crescentes como‘outra alternativa

de utilizagao.

A tonalidade obtida nas carcagas com o fornecimento de

ragoes contendo 3% de feno da rqma.de‘mandioca aproximoy-se da
encontrada por WALDROUP et al (47) quahdo utilizou em seu luger
feno de alfafa na mesma proporgao. De forma semelhante ﬁue nas
caﬁelas,.o sorgo inf]uencibu‘negativaMente sobre a - pigﬁentagio

‘das carcagas, fato também observado por WALDROUP et al  (47) ao

empregar milho branco nas ragoes.

+

"
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5. CONCLUSODES

Mediante as condigoes em que foi executado o . presente

trabalho e com base nos resultados expcrimentais, pode-se chegar

as seguintes conclusoes:

- 0 feno de rama de mandioca utilizado nos niveis 1,5

3,0 e 4,5% durante os 49 dias de criagao nao afetou-o deéempenho
. . ' ,

-

‘e sobrevivéncia das aves.

-0 emprego do feno nas ragoes melhorou ]1nearmente A

coloragao das canelas das aves.

- 0s niveis 3 e 4,5% forneceram as melhores coloracgoes
nas carcacas e a maxima coloragao poderia, teoricamente, ser obti

da com o emprego de apénas 3,79% de feno.
. I}

- 0 fornecimento de feno nos n?veié de 3 e 4;é%~nas ulti
mas 4 semanas do periodo de criagao & suficiente para obtencdo de
frangos com car;agas dé boa coloragao.

. - A incorporagﬁq do feno em niveis gradativamente maio -
res (1,5; 3,0 e 4,5%) de acordo com as fases de crescimento  tor
.hou-se eficiente, podendo ser considerada outra alternativa de’

utilizagdo deste produto.

"



6. RESUMO

Realizou-se nas dependencias da firma Lavril-Lavras Agro
avicola Ltda., localizada no municipio de Lavras, Minas Gerais,um
.experimento visando testar a inflTuencia-do feno de rama de mandio

ca sobre-o desempenho é pigméntagiolde frangos de corte.

. -

0s animais utilizados foram 396 pintos de um dia,Hubbard,
sexados, divididos em 33 lotes contendd numeros fguéis de - machos

e femeas.

-

Foi testada a inclusao de 3 niveis de feno (1,5; 3,0 e
4,5%) em ragoes contendo sorgo como principal fonte energética,du
rante as ultimas 2ou 4 semanas e tambem nas 7 semanas experimen -

tais, alem do uso destes niveis de forma crescente.

0 delineamentd experimental empregado foi -inteiramente
casualizado com 11 tratamentos e trés repetfgaes de 12 aves cada.
0 desempenho das aves foi avaliado através do ganho médio

de peso, consumo- médio de racao, conversio alimentar e viabjilida-

de. A coloragao foi avaliada através da cor de canelas. e carcacgas.
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0s resultados encontrados foram os seguintes:

- Nos niveis utilizados, a inclusao do feno de rama de

mandioca nas. ragoes, nao prejudicou o desempenho normal das aves.

1
\Y

- A utilizacao dos varios.niveis de feno nas ragoes, me
Thorou linearmente a coloragcao das canelas, sendo 4,5% o nivel

que forneceu a coloragao mais intensa.

- 0 nivel de 3% de feno utilizado nas ragoes, foi sufi -

ciente para fornecer a melhor coloragao as carcacgas.

-

- 0 fornecimento de feno nos niveis 3 e 4,5% nas Ultimas

. 3 3 . 3 ‘ | -~ . -
4 semanas foi suficiente para a obtencao de uma-boa pigmentagao

. -

de canelas e carcacas.

- A inclusao do feno em niveis crescentes comportou-se

eficientemente, sendo boa alternativa devutiliiagéo.
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7. SUMMARY . 5. il

The present work was carried out to study the effect of

cassava branches hay on broiler performance, skin and shank color.

A total of 396 hubbard one day old chickens were ~ used

'in 11 treatments with 3 replications.

Three levels of hay (1,5, 3,0 and 4,5%) were ~ included
in a sorghum - based diet during the last 2 or 4 weeks and also
during the entire experimental period. Crescent levels of hay
(1,5, 3,0 and 4,5%) were also included for each phase (1-21 days,
22-35 days, 36-49 days) respectively.

)

After slaughter, shank and skin color were evaluated.

The autor concludes:

1- The hay levels did not affect the broiler performance

(weight gain, food conversion rate and viability).

2- There was a linear increased of the shank color With

‘the dinclusion of the hay.




]




\

3- Carcass pigmentation were increased with 3,0% and

4,59 : : L ,

4- The inclusion-of 3,0% or 4,5% of hay during the

last 4 weeks were satisfactory to produce.acceptable skin and

.shank.cblor.

5- Crescent levels of cassava branches hay in the diet

showed to be efficcient.

45,
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