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1. INTRODUGAO

Em algumas regioes do Brasil, a produtividade
da pecuéria‘é afetada por periodos de alta e de baixd produ
géo.de forragem decorrentes de problemas climaticos. A pes
quisa tem procurado obter opgSes eficientes, de baixo custo
e que possam ser usadas na alimentagao dos rebanhos. Uma das
alternativas utilizadas pelos pecuaristas para amenizar o
problema, tem sidc a conservagao das forragens e xcedentes

nas formas de feno e silagem.

Dentre as culturas cuja potencialidade agricola
nao é aproveitada, destaca-se a mandioca, tradicional cultg

ra brasileira cuja riqueza de nutrientes nas folhas é citada

por diversos autores. Sua larga disseminacao pelo meio ru
ral do pais, pode vir a constituir-se em alternativa para
alimentagao animal, desde que sejam oferecidas informagoes

viaveis sobre o seu emprego.

Segundo a FIBGE (239), & producdo nacional de man

dioca é de 23.465.649 toneladas de rafzes. Admitindo-se que

a produgao da parte aérea seja equivalente 3 de rafzes, (s1L

VA, 57) verifica-se que ha uma grande disponibilidade deste



subproduto.

Ressal ta-se que com a crise eneréética iniciada em
1974, o governo brasileiro optou pela utilizagcao do alcool
como alternativa na substituicao de combustiveis liquidos e
uma das matérias primas inicialmente destinadas a esta produ
cao foi a mandioca, o que devera aumentar a disponibilidade

desses sub-produtos (TIESENHAUSEN, 61).

A parte da area da mandioca na alimentagao animal
vem sendo estudada desde o século passado (D'UTRA, 24), e a
sua utilizagao para bovinos, sob a forma de feno, € ﬁ%ncioni
da por ATHANASSOF (4). Mais recentemente, em Minas.Gerais,
nas regioes de Felixlandia e Curvelo, observou-se que vem

sendo fornecida também para bovinos, entretanto, ja na forma

de silagem.

Como sao insuficientes as informagoes existentes
sobre o assunto, e ha possibilidade de melhor aproveitamento
na alimentagao animal, realizou-se este trabalho com o obje-
tivo de se determinar o valor nutritivo do feno e da silagem

da parte aérea da mandioca (Manihot esculenta Crantz).



2. REVISAO DE LITERATURA

Na avaliagao das forragens, um dos .aspectos mais estu

dados tem sido o valor nutritivo, que segundo MOTT (46) esta
-relaciodo com a composi¢do quimica e a digestibilidade de seus
nutrientes e para CRAMPTON et alii (23) é determinado pelo ni

vel de consumo voluntério maximo e pela maior produgao de ener

n

gia digestivel. ROSA (54) estudando o valor nutritivo de fe
nos de brachiarias, considerou adeauada a determinacao do |
dice de valor nutritivo proposto por CRAMPTON et alii (23) e

MILFORD (42) destaca ainda o balanco de nitrogénio, como umdos

criterios aceitavecis para se expressar o valor nutritivo.

De acordo com SILVA (58), o valor nutritivo do feno po
de ser influenciado pelo estadio de crescimento a epoca de cor
"te e pelos varios fatores que atuam durante o processo de desi

dratacado e seu armazenamento. Segundo TOS| (62), a qualidade

da silagem depende fundamentalmente da idade em que a planta
e ensilada e da natureza do processo fermentativo. 0 autor ci

ta ainda que as principais caracteristicas da planta, que de
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termina a qualidade da silagem sao: teores de materia seca, de

carboidratos e poder tampao.

2.1. Composigao quimica

IJ‘
PResultados de pesquisas tem evidenciado os altos per
centuais de nutrientes existentes na parte aérea da mandioca.
CORREA (19) estudando a cultivar IPEACO-1 na idade de 12 me

ses verificou na composigao quimica das ramas, teores de

>3O

15,25% para proteina bruta, 15,25% para fibra bruta e . 21,35

para carboidratos. CARDOSO et alii (14) observaram os seguin
tes teores: proteina bruta 20,99%, fibra bruta 20,72%, calclo
2,46% e fosforo 0,29%. CARVALHO et alii (15) citam como me

dia de trabalhos de diversos autores, os percentuais de 25,0%
para materia seca, 16,0% de proteina bruta, 45,0% de carboidra

tos, 0,63% de calcio e 0,44% de fosforo.

As diferentes cultivares, idades, epocas de corte e
tipos de solo, sao entre outros, fatores responsaveis pela va
riabilidade observada na composicao quimica da parte aérea da

mandioca CORREA (19).

As folhas de mandioca sao mais ricas em proteina do
que as hastes e raizes. GRAMACHO (32) obteve, respectivamen
te para o feno de folhas e feno de maniva mais peciolo e lim
bo, teores de 28,67 e 13,01% para proteina bruta e 13,71e 30,80%

para fibra bruta./ ALBUQUERQUE (1) cita a superioridade protei

ca das ramas em relacao as raizes na proporcao de 10:1, enquan
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to que FIGUEIREDO & REGO (28) estudando sete cultivares, cog
cluiram que o teor proteico das folhas foi oito vezes supe

rior ao das raizes.

Observando-se os resultados obtidos por varios pes
quisadores, verifica-se que o feno da parte aérea da mandio
ca apresenta variagoes na composigao quimica. BARBOSA (5) es
tudando as cultivares Guaxupé e Mantiqueira, colhida aos 10
meses de idade, verificou respectivamente os seguintes teo
res: matéria seca 90,97 e 89,52%, proteina bruta 13,06 e
10,42%, fibra bruta 27,53 e 31,58%, calcio 2,0 e,l,832f' fos
foro 0,15 e 0,12% e energia bruta 4,70 e 4,80 Kcal. MENDES et
alii (40), estudando a cultivar Sa]angorzinhé, encontraram
91,&%'de materia seca, 9,5% de proteina bruta, 22,4% de fibra
bruta, 0,93% de célc}o, 0,29% de fosforo e 4,08 Kcal de ener
gia bruta. CARVALHO et alii (16) obtiveram para o farelo da
parte aerea, os teores de 89,78% de matéria seca, 13,90% de
proteina bruta, 14,74% de carboidratos soldveis, 0,81% de cal
cio e 0,17% de fosforo. EUCLIDES et alii (26) encontraram
91,8% para materia seca e 11,4% de pr@tefna bruta, ja VILELA
(64) cita como medias de varios experimentos, teores de
90,6% de materia seca, 10,2% de proteina bruta, 25,2% de fi

bra bruta, 1,70% de célcio»e 0,13% de fosforo.

As perdas de material ocorridas durante os proces
sos de conservacao de forragens influencia na composigao qui
mica. FARIA (27) citando Watson & Nash, emestudos realizados so

bre perdas de nutrientes, verificaram que 14,0% de matéria seca



foi perdida durante a fenagao. 0 autor cita ainda, que, segun
do Raymond et alii e Cherry, a medida que ocorre a secagem as
perdas por efeitos mecanicos tornam-se mais elevadas, pois as

folhas estao mais secas que o caule e se desprendem com facili

dade.

Com relagao a silagem da parte aérea da mandioca a li
teratura dispoe de poucas informagoes; entretanto CARVALHO
et alii (15) observaram teores de 31,99% de matéeria seca,
11,50% de proteina bruta, 14,03% de carboidratos soluveis,

s

1,21% de calcio e 0,14% de fosforo.
2.2. Consumo voluntario

Na alimentagao animal, o consumo voluntario e suas
causas de variagao tem sido estudados por diversos pesquisado
res, e segundo McCULLOUGH (39) e influenciado pelas caracteris
ticas da forragem, pelas condigoes que sao oferecidés e ainda
pelo animal e suas necessidades alimentares, enquanto que para
BLAXTER et alii (6) esta relacionado com o peso metabolico do

animal e com a digestibilidade.

CAMPLING (11) observou, em ovinos e bovinos, uma es
treita relagao entre o consumo voluntario e a digestibilidade.
MORATO (45) trabalhando com capim-elefante 'Napier', observou
que a diminuig¢ao do consumo de proteina digestivel foi influen
ciado pelo respectivo coeficiente de digestibilidéde. ROSA (54)

considera que o consumo de forragem e influenciado pela sua
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qualidade, e verificou que ha uma correlacao positiva entre a

digestibilidade da matéria seca e o seu consumo. CRAMPTON et
alii (23) consideram como padrao para ovinos e bovinos o con
sumo de 80 e 140 gramas de matéria seca por unidade de tama

nho metabolico por dia, respectivamente.

CAMPLING (12) observou, em ruminantes, que 0 consu
mo voluntario esta diretamente relacionado com a quantidade
de digesta no retfﬁulo-rumen, e com a velocidade de passagem
nesse orgao, concluindo que existe uma rgiagéo_inversa entre
o consumo voluntirio e o tempo de retengao. BUTTERWORTH (16),
verifjcou em ovinos que o maior consumo foi obserQado'para o
material maisAdigestfvel e quando a velocidade de- passagem

era maior.

MILFORD & MINSON (43) consideram o teor de proteina
bruta das forragens, como um dos fatores responsaveis pela va
riacao no consumo, e que no caso das gramineas tropicais, o

efeito inibidor so manifesta-se quando o teor esta abaixo de

7,0%Z. ELLIOT & TOPPS (25) estudando o efeito de quatro n

| ==

. L3 - .
veis de proteina bruta, observaram que o consumo maximo de

matéria seca ocorreu nos niveis mais elevados.

ALI et alii (2) observaram, emovinos, que o nivel
de energia na dieta, influenciou significativamente no aumen
to do consumo de energia digestivel. GARCIA (30), trabalhan
do com capim-gordura (Melindis minutiflonra éa]. de Beauv), ve
rificou correlagao positiva entre o consumo de matéria seca

digestivel e o consumo de energia digestivel
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Para VAN SOEST (63) e COLBURN et alii (20) o consumo
voluntario e o aumento de fibra na forragem apresenta uma cor

relagcao inversa.

Segundo MORATO (45) além dos fatores relacionados
com forragem, o consumo voluntario também € influenciado pela
espécie.animal, variabilidade animal, tamanho, idade, sexo,
estado fisiologico, grau de sele¢do, freqlencia de alimenta

cao, disponibilidade de agua e temperatura ambiente.
2.3. Digestibilidade

A determinacdo da digestibilidade & um dos princi
pais critérios de avaliagdo do valor nutritivo e segundo
SCHNEIDER et alii (55), MINSON et alii (L4) e RAYMOND (52), o
estadio de maturidade de uma forrageira, resulta na diminuigao
de sua digestibilidade, fato este constatado por BARBOSA  (5)
em estudos sobre a digestibilidade de fenos da parte aerea da

mandioca em diferentes idades de corte.

As pesquisas. tem demonstrado haver uma correlagéd'eg
tre a digestibjlidade e a composigao quimica das forrageiras.
Para MILFCRD & MINSON (43), a digestibilidade da matéria seca

e afetada pelo teor de proteina presente na forragem. NASCIMEN

TO (47) considera que ha uma correlacao direta entre o teor
de proteina e sua digestibilidade; entre o teor de proteina
bruta e a digestibilidade da energia e correlagoes negativas

entre o teor de fibra bruta e a digestibilidade da materia se



ca. STONE & FONTENOT (60) em estudos de digestibilidade, no
qual utilizaram tres niveis de energia bruta, verificaram que
o aumento da mesma, melhorou a digestibilidade da materia se

ca e da energia, diminuindo porem a da fibra bruta. BUTTERWORTH

(9), trabalhando com 24 forrageiras, observou uma correlacgao
positiva altamente significativa entre o teor de energia di
gestivel e o coeficiente de digestibilidade da materia seca.

Para BRENT et alii (8) a fibra tende a reduzir a digestibili

dade de todos os nutrientes e principalmente a da proteina.

A digestibilidade é determinada a partir da”~ quanti
dade de alimento consumido, das fezes excretadas e da compos i
¢ao quimica do alimento e das fezes, e expressa atraves do

coeficiente de digestibilidade.

BARBOSA (5) para os fenos da parte aerea da mandio
ca das cultivares Guaxupé e Mantiqueira, aos .l0 meses de ida
de, obteve 0s seguintes coeficientes de digestibflidade: 39,93
e 36,27% para matéria seca, 47,97 e 38;92% para brotefna'_ bru
ta, 14,14 e 4,95% para fibra bruta, 44,32 e 38,90% par$ ener

gia bruta, respectivamente.

2.4, TIndice de valor nutritivo

Com base em estudos realizados em carneiros de va
rios pesos e alimentados com forragens de diferentes valores
nutritivos, CRAMPTON et alii (23), propuseram que o indice de

valor nutritivo, fosse definido como sendo o produto do consu
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mo voluntario relativo de materia seca, pelo coeficiente de
digestibilidade aparente da sua energia. Esses autores obser
varam, ainda, que as variacoes no consumo voluntario relativo
da materia seca explica cerca de 70 % das variagoes constata
das no indice de valor nutritivo e que a digestibilidade €

responsavel pelo restante das variagoes.

Embora esse indice ndo seja ainda um critério comum
para expressar o valor nhtritivo,,tem sido utilizado por di
versos pesquisadores, entre os quais, GRIEVE & OSBOURN (33),

RIBEIRO (53), ROSA (54) e MENDONGA (41).
2.5. Balango de nitrogénio

MAYNARD & LOOSLI (38) consideram a determinacdo de
nitrogénio nos alimentos e nas excrecdes, sob condigoes con
troladas como uma maneira quantitativa de se avaliar no orga

nismo, ganho ou perda de proteina.

Alguns trabalhés tem demonstrado que o balanco de
nitrogenio esta relacionado com os teores profeicos e energe
ticos das forragens. ELLIOT & TOPPS (25) estudando diferen
tes niveis de proteina bruta na alimentacio de ovelhas, veri
ficaram que houve acréscimos nos balancos de nitrogénio a me
dida que se elevaram os niveis de proteina bruta na dieta, en
quanto que LOFGREEN et alii (37) e LEBOUTE et alii (36) em es

tudos semelhantes observaram que a retengao de nitrogénio foi

influenciada pelo nivel energético.
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0s resultados obtidos em estudos com outras forra

geiras, indicam que a determinagao do balancgo de nitrogéenio
quando realizada em conjunto com outras variaveis, permite

uma avaliagao mais. precisa do valor nutritivo.

Py
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Localizagao, clima e periodo experimental

0 presente estudo foi conduzido no periodo de out./ 82
a jan;/83, nas dependencias do Departamento de Zootecnia da Es

cola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), situada no mu
nicipio de Lavras, regido fisiografica do sul de Minas Gerais,
com posigao geografica definida pelas coordenadas de 219 14' de
latitude sul e 45° 00' de longitude W.Gr., com altitude de 910
metros, segundo CASTRO NETO et alii (18). 0 clima da regido de
acordo com OMETTO (51),'enquadra-se no tipo Cwb da classifica

¢ao de KBppen. As temperaturas média, maxima e minima durante

o periodo experimental (janeiro/83), foram de 21,6°C, 29,4°C e

15,4°C, respectivamente, e a umidade relativa média do ar, de
84,0%.

0 experimento teve duracao de 21 dias, sendo 12 pré
experimental, para adaptagao dos animais as dietas e as gaio

las, e 9 dias de coletas, sendo o consumo medido do 13¢ ao 19°



e a digestibilidade do 159 ao 21°¢ dia.
3.2. "Animais e delineamento experimental

Foram utilizados 20 carneiros de raga indefinida,
machos cas;rados, com idade aproximada de dois anos e meio,
pesando entre 30,0 e 54,9 Kg. Os animais apresentavam-se em
bom estado sanitario e foram vermifugados, tosquiados e man

tidos em gaiolas individuais de metabolismo.

0 delineamento experimental adotado, foi o de blo

cos casualizados, procurando-se controlar os pesos dés ani
mais. Foram estudados 4 tratamentos com § repeticoes, sendo
T] - Feno da parte aerea total, T2 - Silagém da parte aerea
total, T3 - Feno do tergo superior e TA - Silagem do terco
superior. A forma de aproveitamento da parte aerea total e
do tergo superior, para confeccdo de fenos e silagens, : sao
apresentadas nas figuras | e 2, respectivamente.
3.3. Confecgao de fenos e silagens

As operagoes para elaboragdo dos fenos e silagens
foram realizadas no periodo de 20 a 24/10/82, utilizando-se
a parte aerea da cultivar IAC 12-829, colhida aos 12 meses
de idade na Fazenda Buenos Aires |1, de propriedade da PLANTAR

S.A., situada no municipio de Curvelo, MG.

O0s dados meteorologicos relativos ao periodo de ou
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tubro/81 a outubro/82, s3o apresentados no Quadro 1A.

0 material destinado a confecgao dos fenos, foi

picado e espalhado em camadas de 20 cm, em terreiro com piso

de cimento e ficando exposto ao sol por periodos de oito ho
ras diarias, durante trés dias consecutivos. Nesse periodo
o material sofreu diversas viragens, a fim de se promover a

secagem uniforme.

Na elaboragao das silagens, o material foi picado
e ensilado em dois silos subterraneos cilindricos, com as di
mensoes de 1,2 m de d}émetro por 1,5 m de altura, com capaci
dade ﬁédia de 1.000 Kg. A compactagdo foi realizada por piso

teio de homens.
3.4, Variaveis estudadas

No estudo do valor nutritivo dos fenos e silagens,
foram determinadas as seguintes variaveis: composi¢ao quimica

(matéria seca, proteina bruta, fibra bruta, carboidratos sold
\

veis, calcio, fosforo, energia bruta e pH) ; consumo volunta
rio (da matéria seca, matéria seca digestivel, proteina diges
tivel e energia digestivel); digestibilidade aparente (da ma

téria seca, proteina bruta, fibra bruta e energia bruta);

-
’ |

n

dice de valor nutritivo e balanco de nitrogeénio.



3.5. Determinagao da composigdo quimica

A composigao quimica dos fenos e das silagens foi
determinada em amostras compostas do material oferecido aos

carneiros durante o periodo de coletas.
3.6. Determinagdo do consumo voluntario

Os alimentos foram fornecidos aos animais duas . ve
zes a§ dia; as 8,00 e as 16,00 horas, regulando-sevaSwfquahti
dades individuais, de maneira a permitir sobras diarias nos co
chos.em torno de 20% do total ofefecido. Durahte o perfodo
experimental, os animais tiveram 3 sua disposicao alem do fe

no ou silagem, uma mistura de sal mineral e agua a vontade.

A avaliagao do consumo voluntario foi iniciada ﬁ8h2‘
ras antes da determinacao da digestibilfdade, observando-se
uma. defasagem entre a alimentacao e a excregao das fezes, a
fim de permitir o completo desenvolvimento do processo diges

tivo (SILVA & LEAO, 59).

Os animais foram pesados no inicio e no final do en
saio, e a partir desses pesos calculou-se o peso médio de ca
da carneiro e elevou-se a poténcia de 0,75, para expressa-los

em unidade de tamanho metabélico (UTM), segundo CRAMPTON et

alii (23).

0s consumos voluntario de matéria seca, matéria se
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ca digestivel e proteina digestivel, foram expressos em

- - ‘ . v o ad ]
g . UTM ! dia ! e os de energia digestivel em Kcal . UTM ',
dia~!,

3.7. Determinag3o da digestibilidade aparente

Na determinacao da digestibilidade aparente foi
adotado o metodo de coleta total de fezes, descrito por SIL
VA & LEAO (59) e ARROYO-AGUILLO & OPORTA-TELLEZ (3) e duran
te todo o periodo experimental .os animais permaneceram equi

pados com arreios e bolsas coletoras de fezes.

3.8. Coleta e preparo de amostras

Do total de alimentos oferecidos e das sobras de

cada animal, foram retiradas amostras de 10 e 20%, respecti

vamente.

As fezes foram recolhidas duas vezes ao dia, as
7,00 e as 16,00 horas e delas se retiraram amostras de 10 %

<

do total excretado, por animal,

A urina foi recolhida diariamente no periodo da ma
nha e dela retirou-se 10% do total coletado de cada animal.
Em cada recipiente coletor, colocaram-se diariamente 10 ml

de solugao de HCIl a 50%, para evitar a fermentacdo da urina

e perda de nitrogénio.

As amostras do oferecido e das sobras das silagens,
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as fezes e a urina, foram armazenadas em congelador a ~-10°C.
. - ‘[-’.L».“,‘,; . /.,—‘[ s ARVl
Ao final do experimento as amostras foram misturadas e homo

geneizadas e delas se retiraram uma amostra composta por ani

mal.

As amostras compostas do oferecido, sobras e fezes
foram submetidas a pre-secagem em estufa de ventilagao for
¢ada a 55-659C, por 72 horas, sendo posteriormente moidas
e acondicionadas em vidros apropriados e devidamente identi

ficados. As amostras compostas da urina permaneceram no con
- . . at
gelador ate serem .analisadas quanto ao teor de nitrogenio. .

.

3.9. Analises de laboratorio e calculos

As determinagoes dos teores de matéria seca, de fi
bra bruta e nitrogenio foram efetuadas de“acordé com as tecni
cas da A.O.A.C.; descritas por HORWITZ (35). Os teores de
energia bruta foram determinados em bomba calorimetrica e

o pH, atraves do uso de potencidmetro, segundo SILVA (56).

Os teores de fosforo foram determinados pelo método

colorimétrico, empregando-se o colorimetro ""Spectronic 20", se

gundo BRAGA & DEFELIPO (7). 0 calcio foi determinado por ab

sorgao atomica e os carboidratos soldveis de acordo com as

técnicas da A.0.A.C., descritas por NELSON (50).

As determinagoes de energia bruta, carboidratos so

liveis e minerais (Ca e P) foram efetuadas, respectivamente,-
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nos laboratorios do Centro Nacional de Pesquisas de Gado de
Leite, em Coronel Pacheco - MG; do Departamento de Ciéncias
dos Alimentos e do Departamento de Quimica da ESAL. As de

mais analises foram realizadas no laboratorio de Nutrigao do

Departamento de Zootecnia da ESAL.

Os calculos de consumo e coeficiente de digestibi
lidade aparente foram efetuados de acordo com os métodos in
dicados por CRAMPTON (22) e SILVA & LEAO (59). 0 consumo vo
luntario relativo (CVR) e o indice de valor nutritivo (IVN)
foram calculados segundo as formulas propostas por 6;AMPTON
et alii (23). 0 balango de nitrogénio (BN) foi c;jculado

segundo a formula de CRAMPTON (22) e expresso em gramas de

nitrogénio por dia (gN . dia-]).

Todos os resultados deste trabalho foram apresenta
dos com base na matéria seca definitiva, determinada em estuy

fa a 105 oC,

As analises estatisticas foram realizadas no Cen

tro de Processamento de Dados da ESAL.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO
b.1. Composigao quimica

As composicoes percentuais médias e os valores de
energia bruta na matéria seca da parte aérea da cultivar IAC

12-829 sdo apresentadas no Quadro 1.

Os teores de materia seca (MS) obtidos para os fenos
foram semelhantes, ocorrendo o mesmo entre as silagens. Os re
sultados observados para os fenos foram inferiores aos verifi
cados por BARBOSA (5), MENDES et alii (40), EUCLIDES et alii
(26), CARVALHC et aliij (16) e ao mencionado por VILELA (64). As
silagens também apresentaram teores de MS inferiores ao deter
minado por CARVALHO et alii (15). 0s resultados inferiores
aos da literatura, foram devido 3s perdas de material ocorri
das durante a elaboracao dos fenos e silagens, conforme descre

ve Watson & Nash, Cherry e Raymond et alii, citados por FARIA

(27).

Os fenos apresentaram teores similares de proteina

bruta (PB), entretanto, entre as silagens o maior valor foi ob



Quadro 1. Composigao percentual média, valores de energia bruta na matéria seca dos fenos e silagens e pH das

t

silagens da parte aerea da cultivar IAC 12-829

\

Fenos e silagens da parte MS(a) PB FB CHO Sol. Ca

P EB
aérea da mandioca = pH
' (%) (Kcal . g = de MS)
Feno da parte aérea total (T) 85,16 9,87 35,69 17,48 0,79 0,13 4,55 -
Silagem da parte aérea total (Tz) 24,19 10,29 36,52 14,92 0,79 0,13 4,64 L, ok
Feno do tergo superior (T3) 84,63 9,88 34,82 16,37 0,76 0,10 4,55 -
Silagem do terco superior (Th) 2h,]5' 12,15 33,26 14,82 0,87 0,13 L 54 4,

(a) M§‘- Materia Seca; PB - Proteina Bruta; FB - Fibra Bruta; CHO Sol. -
Fosforo; EB - Energia Bruta.

Carboidratos Solliveis; Ca - Calcio; P -

12
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servado para a do tergo superior. Observou-se -ainda que as

S -

&
silagens apresentaram teores proteicos mais elevados do que

22

os fenos. Provavelmente, o feno do tercgo super1or nao apre
sentou teor de PB semelhante ao da silagem correspondente, de
vido a maior perda de folhas, causada por efeitos mecanicos
durante a élaboragéo, o que esta de acordo com ao que foi

citado por FARIA (27).

Os valores de PB obtidos para oé fenos foram infe-
riores ao verificado por'BARBOSA (5) para a cultivar Guaxupé
e aos de GRAMACHO (32), EUCLIDES et alii (26) e CARVATHO et
alii (16); entretaﬁto, aproximaram-se ao de BARBOSA YSf, pa-
ra a cultivar Mantiqueira, MENDES et alil (hO).e ao citado
por VILELA (64). 0 resultado encontrado por CARVALHO et
alii (16) foi superior ao da silagem da parte aérea total,

poréem inferior ao do tergo superior.

Constata-se que a composigao quimica-varia de acor
do com a cultivar, idade da planta, local, o que -esta de a-

cordo com CORREA (19).

0s teores proteicos obtidos neste estﬁdo,se mos-
traram superiores aos do feno de capim-jaragué:i(Hypannhenia
ruga Nees, Stapf) e as silagens de milho constantes na tabe-
la de CAMPOS (13), atendendo ainda é_exigénc{a.mfnima de 7%,
considerada por MILFORD & MINSON (43), como limitante no con

sumo de forragens.

Os maiores valores de fibra bruta (FB) foram obser
vados para o feno e silagem da parte aérea total, fato este

que pode ser atribuido a maior quantidade de hastes, concor-
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dando assim com as observacoes de GRAMACHO (32). Observou-se
ainda qué a silagem da parte aérea total apresentou teor de
FB mais elevado do que o feno correspondente, todavia, para

o ter¢co superior verificou-se o inverso,

Para carboidratos soliveis (CHO Sol.), os fenos a-
presentaram-se semelhantes, tendo o mesmo ocorrido com as
silagens, cujos teores inferiores aos dos fenos podem ser
explicados pela utilizagao como principal fonte de energia
para as bactérias produtoras de acido latico. Os resultados
observados para os fenos mostraram-se superiores ao encontra
do por CARVALHO et alii (16), enquanto que os das s'ilagens

foram semelhantes ao de CARVALHO et alii (15).

0 fato das silagens apresentarem cor, cheiro, tex-
tura e valores de pH satisfatorios, evidencia que os teores
de CHO Sol., presentes na planta, foram suficientes para ga-

rantir uma boa fermentacgao.

O0s fenos apresentaram teores de calcio (Ca) seme
lhantés, todavia isto nao foi observado entre as silagens,
cujo maior valor foi determinado para a do tergo superior.
0s resultados obtidos para os fenos foram inferiores aos en-

contrados por BARBOSA (5) e ao citado por VILELA (64), porém

aproximaram-se do observado por MENDES et alii (40) e CARVA-
LHO et alii (16). 0s valores obtidos para as silagens foram
inferiores ao de CARVALHO et alii (15).

O0s teores de fosforo (P) foram semelhantes em to-
dos tratamentos, tendo os fenos apresentado valores proximos

aos obtidos por BARBOSA (5), CARVALHO et alii (16) e ao cita
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do por VILELA (64), enquantb que os das silagens foram simi-

lares aos de CARVALHO et alii (15).

0s fenos apresentaram conteudos idénticos de ener-
gia bruta (EB) com valores proximos aos encontrados por BARBO
SA (5) e MENDES et alii (40) e semelhantes aos verificados

nas silagens,

0s valofes de pH mantiveram-se dentro dos limites
(3,50 e 4,50) para uma si]agem considerada de boa qualidade,

segundo CASTRO (17), GROSS (34) e GONTIJO (31).

L.2. Consumo voluntario

L.2.1. Consumo voluntario de matéria seca

Nao se verificou efeito de tratamento para consumo
voluntario de matéria seca (CVMS) dos fenos e silagens (Qui
dro 2A), entretanto observou-se uma tendéncia para maior. CVMS
da silagem do terco superior 49,69 g . UTM-] . dia-] (Quaaro
2) .

Esta tendéncia possivelmente foi devida ao menor
teor de fibra bruta, maior em proteina bruta (Quadro 1) e coe
ficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (Quadro

6), fato também observado por VAN SOEST (63), MILFORD ¢ MIN

SON (43) e COLBURN et alii (20).
Os consumos observados foram préximos das exigén
cias para mantenga (51,22 g . UTM-] . dia-]) estabelecida pe

la National Academy of Science (N.A.S., 48).
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Quadro 2. Consumo voluntario medio diario de materia seca
(g . UTM-] . dia-]) dos fenos e silagens da par

te aerea da mandioca oferecidos aos carneiros

Fenos e silagens da parte

aerea da mandioca Medias
Feno da parte aerea total (T]) 42, 25 ~
Silagem da parte aerea total (Tz) Ly 6L~
Feno do terg¢o superior (T3) 45,98
Silagem do tergo superior (T,) kg,69
C.V. (%) 18,78

4.2.2. Consumo voluntario de materia seca diges

tivel

Para consumo voluntario de matéeria seca diges
tivel (CVMSD) dos fenos e silagens nao foram observados di
ferencas significativas (Quadro 3A), todavia, verificou-se
uma tendencia para maior CVMSD da silagem do tergco superior
(20,40 g . utM™! L dia™l), qQuadro 3.

A tendencia observada pode ser atribuida aos maio

res consumos de materia seca, proteina digestivel e energia

digestivel (Quadros 2, 4 e 5), respectivamente, fato tam
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bém observado por ROSA (54) e GARCIA (30).

Quadro 3. Consumo voluntario médio diario de materia seca
digestivel (g . utH . dianl) dos fenos e sila
gens da parte aerea da mandioca oferecidos aos

carneiros

Fenos e silagens da parte

aerea da mandioca Medias
Feno da parte aérea total (T]) 15,47
Silagem da parte aerea total (TZ) 15,67
Feno do ter¢o superior (T3) 18,03
Silagem do terg¢o superior (Th) 20,40
C.v. (%) 17,24
4.2.3. Consumo voluntario de proteina digesti
vel
Para consumo voluntario de proteina digestivel
(CVPD) apenas a silagem do tergo superior se destacou por
apresentar um CVPD (2,84 g . UTM ' . dia ) significativa

r-ente superior aos demais tratamentos, (Quadro 4).
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Quadro 4. Consumo voluntario médio didrio de proteina diges

-1 -1y

tfveiﬂ(g .UTM . dia dos fenos e silagens da

parte aérea da mandioca oferecidos aos carneiros

Fenos e silagens da parte Medias ')
aerea da mandioca

Feno da parte aérea total (T]) 1,45 b

Silagem da parte aérea total (TZ) 1,71 b

Feno do tergo superior (T3) 1,90 b -

Silagem do tergo superior (T“) o 2,84 a

C.V. (%) : 25,00

(a) Médias seguidas da mesma letra nao diferem significati
vamente (P > 0,05) pelo teste de Tukey.

A superioridade verificada esta relacionada com o
consumo e-coeficiente de digestibilidade da materia seca
(Quadros 2 e 6), respectivamente, e teor de proteina bruta
(Quadro 1), fato tambem comproVado'pér ELLIOT & TOPPS (25),

MILFORD & MINSON (43) e MORATO (45).

Dos resultados obtidos, apenas o que se refere a

silagem do tergo superior, supera as exigencias de mantenga
. -1 -

para ovinos (2,47 g de PD . UTM . dia l) estabelecidas pe

la National Research Council (N.R.C., 49).
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4.2.4. Consumo voluntario de energia digestivel
Nao se detectou efeito de tratamento para consumo VvoO
luntario de energia digestivel (CVED), Quadro 5A, entretanto
os resultados, evidenciaram uma tendencia para maior CVED (97,75

Kcal . UTM-] .dia—]) para silagem do tergo superior (Quadro 5).

Quadro 5. Consumo voluntario médio diario de energia digesti

vel (Kcal . UTM-] . dia-]) dos fenos e silagens da

parte aerea da mandioca oferecidos aos carneiros

Fenos e silagens da parte

aérea da mandioca Mgduas
Feno da parte aérea total (1) 76,88
Silagem da parte aérea total (TZ) 71,81
Feno do tergo superior (T3) N 81,46
Silagem do tergo superior (Th) - 97,75
C.v. (%) 21,81

A tendéncié observada pode ser atribuida aos maiores
consumos de materia seca, matéria seca digestivel e coeficien
te de digestibilidade aparente da energia bruta (Quadros 2, 3
e 9), respectivamente, observagoes estas que tambem foram feli
tas em outras forrageiras por ALl et alii (2) e GARCIA (30).

0s resultados obtidos neste estudo nao atehderam as
exigencias para mantenga (138 Kcal . UTM-] . dia-l), segundo

as recomendacdes da National Research Council, (N.R.C.; 49).
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4.3. Coeficientes de digestibilidade aparente

4.3.1. Coeficiente de digestibilidade aparente da

mateéria seca

0 coeficiente de digestibilidade aparente da mate

ria seca (CDAMS) verificado para a silagem do tergo superior

(41,18%) foi significativamente superior ao da silagem da
parte aérea total (35,42%), porém ndo diferiu dos fenos da
parte aérea total e do tergo superior (36,98 e 39,39%), = res

pectivamente (Quadro 6).

Quadro 6. Médias dos coeficientes de digestibilidade aparen
te da matéria seca (%) dos fenos e sijlagens da par

te aerea da mandioca oferecidos aos carneiros

Fenos e silagens da parte - . (a)
aerea da mandioca Medias
Feno da parte aérea total (T]) 36,98 ab
Silagem da parte aérea total (T,) 35,42 b
Feno do tergo superior (T3) 39,39 ab

Silagem do terco superior (Ty) k1,18 a
C.v. (%) 6,28
{a) Médias seguidas da mesma letra nio diferem significati

vamente (P >0,05) pelo teste de Tukey.
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O0s maiores valores observados para o terco supe
rior, podem ser justificados pelos menores teores de fibra
bruta (Quadro 1) e maiores coeficientes de digestibilidade

aparente da energia bruta (Quadro 9), concordando desta forma

com as observagGes de NASCIMENTO (47) e BUTTERWORTH (9).

Os resultados encontrados para os fenos mostraram-
se proximos dos obtidos por BARBOSA (5), entretanto, conside
rando-se satisfatorio um CDAMS acima de 50%, verifica-se que

0s tratamentos estudados nao atenderam a este limite.

b.3.2. Coeficiente de digestibilidade aparente da

proteina bruta

0 feno do tergo superior apresentou um coeficiente

de digestibilidade aparente da proteina bruta (CDAPB) de
42,28% significativamente superior aos do feno e silagem da
parte aérea total, cujos valorég foram respectivamente de
35,38 e 31,88%. Também foram constatadas diferencas signifi

cativas entre as silagens, observando-se que a do tergo supe
rior com um CDAPB de 40,33% foi superior a da parte aérea to

tal (Quadro 7).

Os maiores CDAPB verificados para o feno e silagem
00 terco superior podem ser atribuidos aos menores teores de
fibra (Quadro 1), confirmando assim as observacdes de BRENT

et alii (8).
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Quadro 7. Médias dos coeficientes de digestibilidade aparen
te da proteina bruta (%) dos fenos e silagens da

parte aérea da mandioca oferecidos aos carnéiros

(a)

Fenos e silagens da parte

aérea da mandioca Medias
Feno da parte aérea total (T,) 35,38 bc
Silagem da parte aerea total_(Tz) 31,88 ¢
Feno do terco superior (T3) o 42,28 &
Silagem do terco superior (Ty) : 4o,33 ab
C.v. (%) : 9,64
(a) Médias seguidas da mesma letra nio diferem significati

vamente (P> 0,05) pelo teste de Tukey.

0s resultados obtidos para os fenos foram inferio

res aos observados por BARBOSA (5).

b.3.3. Coeficiente de digestibilidade aparente da

fibra bruta

Os fenos apresentaram coeficientes de digestibilidi
de aparente da fibra bruta (CDAFB) semelhantes, o mesmo ocor
rendo para as silagens. Embora ndo tenham sido observadas
diferencas significativas entre tratamentos (Quadro 8A), veri

ficou-se que os maiores CDAFB (22,35 e 22,37%) foram determi
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nados respectivamente para as silagens da parte aérea total

e tergo superior (Quadro 8).

Quadro 8. Medias dos coeficientes de digestibilidade aparen
te da fibra bruta (%) dos fenos e silagens da par

te aerea da mandioca oferecidos aos carneiros

Fenos e silagens da parte

aerea da mandioca Medias

Feno da parte aérea total (T‘) . | j8,58

Silagem da parte aérea total (T,) , : 22,35

Feno do terg¢o superior (T3) - 18,96

Silagem do terco superior (Th) ‘ 22,37

C.v. (%) ' 18,19
Os coeficientes de digestibilidade aparente da fi

bra bruta verificados para os fenos, foram superiores aos ~ ob

servados por BARBOSA (5).

L.3.4. Coeficientes de digestibilidade aparente da

energia bruta

0 coeficiente de digestibilidade aparente da ener
gié bruta (CDAEB) de 41,55%, obtido para a silagem do terco

superior, foi significativamente superior ao da silagem da
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parte aérea total (33,76%), nao diferindo, entretanto, dos

fenos cujos valores foram semelhantes (Quadro 9)-.

Quadro 9. Meéedias dos coeficientes de digestibilidade aparen
te da energia bruta (%) dos fenos e silagens da

parte aérea da mandioca, oferecido aos carneiros

Fenos e silagéns da parte

(a)

aérea da mandioca Medias
Feno da parte aerea total (Tl) 39,37 ab
Silagem da parte aérea total (Tz)'. 33,76 b
Feno do tergo superior (T3) 40,35 ab
Silagém do tergo superior (Th) 41,55 a
C.v.(%) 10, 40
(a) Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significati

vamente (P > 0,05) pelo teste de Tukey.

A diferenga observada entre os CDAEB das silagens

possivelmente esta relacionada aos teores de proteina bruta

e fibra bruta (Quadro 3), fato também relatado por NASCIMENTO

(47) e VAN SOEST (63).

Os resultados observados para os CDAEB dos fenos

aproximaram-se dos obtidos por BARBOSA (5).
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4.4. TIndice de valor nutritivo

Entre os tratamentos nao foram observadas diferen
gas significativas para indice de valor nutritivo (IVN), Qua
dro 10A, entretanto, os resuitados'evidenciaram uma tendéﬂ
cia de maiores IVN (23,05 e 25,20%) respectivamente para o fe

no e silagem do tergo superior (Quadro 10).

Quadro 10. Médias dos indices de valor nutritivo (%) dos fe
nos e silagens da parte aérea da mandioca, ofere
- e

cidos aos carneiros

Fenos e silagens da parte

aérea da mandioca Medias
Feno da parte aérea total (T]) 20,79
Silagem da parte aérea total (T2) 18,99
Feno do tergo superior : (T3) 23,05
Silagem do tergo superior (Th) 25,20
C.v.(2) 19,85

A tendéncia observada pode ser atribuida aos maio

res consumos voluntarios de matéria seca (Quadro 4) e a di

gestibilidade da-energia bruta (Quadro 2), conforme também

observado por CRAMPTON et alii (23).
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4.5. Balango de nitrogénio

Nao foram constatadas diferengas significativas pa
ra balango de nitrogénio (BN) dos fenos e silagens (Quadro

11A), entretanto, o feno e a silagem do tergo superior permi

tiram retengao nitrogenada de 2,09 e 1,20 g . dia ], respec

tivamente, enquanto que para o feno da parte aérea total foi

de 0,01 g . dia J, e a silagem da parte aerea total apresen

tou equilibrio nitrogenado (Quadro 11).

-

Quadro 11. Medias de balango de nitrogénio (g . dia-l)i dos

fenos e silagens da parte aerea da mandioca, ofe

—

recidos aos carneiros

Fenos e silagens da parte

aerea da mandioca Medias
Feno da parte aérea total (T]) 0,01
Silagem da parte aérea total (TZ) 0,00 -
Feno do tergo superior (T3) 2,09
Silagem do tergo superior (Th) 1,20 7
C.V. (%) 202,09

A pequena retencao e o equilibrio no balanco de ni
trogénio possivelmente foram devidos ao fato de terem sido

os consumos de proteina digestivel (Quadro 4) e de energia di
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gestivel (Quadro 5), inferiores as exigéncias para mantenga

(2,48 ¢ Cutn ! dja'] e 138 Kcal . UTM™! diafl), respec
tivamente, segundo a N.R.C. (49) concordando desta forma com

as observacdes de LEBOUTE et alii (36) e LOFGREEN et alii (37).

0 alto valor determinado para o coeficiente de va

riagdo pode ser atribuido provavelmente a individualidade ani

mal fato também observado por MENDONGA (41).
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5. CONCLUSOES . . . o L
NaélcoﬁdiQSes em due'este trqbéfho,foi reel r3do &
' pefés resultados db;iabs, concluf-se que:

1. 0 aproveitamento da parte aérea da mandioca  (Manihot

'Qécdﬂénta, Crantz) na alimentacao de ruminantes,”é; VJé

vel tanto na forma de feno como na de silagem.
2. 0 tergo superior da planta,'foi'SUperiof'gm ~qualidade
tanto para feno .como para silagem.
3{.'A4si]ageh‘do4tér90’sdﬁéf?éﬁ}méstrouise-héiS»YiéVeT para

utilizagdo na alimentagdo ‘de ruminantes. '
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6. RESUMO

Com o objetivo de determinar o valor nutritivo de
fenos e silagens da parte aérea (total e terco superfor) de
mandioca (Manihot esculenta Crantz), realizou-se no ano
agricola de 1981, no Municipio de Curvelo, MG, o plantio da
cultivar IAC 12-829. A parte aérea, colhida na idade de 12
meses, foi levada para as dependéncias do Departamento de
Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras, MG,
onde no periodo de outubro de 1982 a janeiro de 1983, foram.

elaborados os fenos e silagens e foi realizado o ensaio de

digestibilidade aparente.

As amostras dos fenos e silagens fornecidos aos
carneiros foram analisadas para materia seca (MS), proteina

bruta (PB), fibra bruta (FB), carboidratos soliveis (CHO Sol.)

b

calcio (Ca), fosforo (P), energia bruta (EB) e pH.

Os teores de MS entre fenos e entre silagens mos

traram-se semelhantes. A silagem do terco superior apresen

tou os maiores teores de PB e Ca, e o menor de FB. Os teo

res de P foram semelhantes em todos tratamentos, verifican
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do-se o mesmo para EB. O0s fenos apresentaram teores semelhan
tes de CHO Sol., verificando-se o mesmo entre as silagens. 0s
valores de pvae mantiveram dentro dos limites estabelecidos

para uma boa silagem.

No estudo do valor nutritiyo foram qtilizados vin
te carneiros mantidos em gaiolas individuais de metabolismo,
num Gnico ensaio, em delineamento de blocos casualizados, com
quatro fratamentos4e cinco repeticoes, determinando-se: consu
mo voluntario de matéria secg-(CVMS), de météria seca diges
tivel (CVMSD), de proteina digestivel (CVRD) e dé enefgia di
gestivel (CVED); coeficienté de digestibilidade aparente da
maté;ia séca'(CDAMS), da‘protéfna bruta (CDA?B), da fibra brg
ta (CDAFB) e da energia'erta (CDAEB); indice de valor nutri

tivo (IVN) e balango de nitrogenio (BN).

A silagem do tercgo superior ébresentou maiores va
lores para CVMS, CVMSD, CVPD, CVED, CDAMS, CDAEB e IVN, e o)

feno do tergo superidr para CDAPB e BN.
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7. SUMMARY

With the purpose of verifying the nutritive value of
hays and silages of aerial part (total and superior third) of
cassava (Manihot esculenta Crantz) it was undertaken - during
the aéricultural year of 1981 at Curvelo, MG; the plantihg rof
cultivar I1AC 12-825, The aerial part harvested at 12 months
old, was takeh‘to the Animal Science Department of Escola Su
perior de Agricultura de Lavras, MG, where in thé period from

October, 1982 to January, 1983, the hays and silages were made

and was also performed the apparent digestibility trial.

Samples of hays and - silages offered to lambs were to
determine dry matter (DM), crude protein (CP) crude fiber (FB),
soluble,carbohidrate,(So]. CHO), calcium (Ca), Phosphorum (P),

grosse energy (GE) and pH.

The contents of DM between hays and between silages
were similar; Silégé of fhe sﬁperior third showed higher va
Iues of CP and‘Ca, and the lower of CF. The contents of P were
similar in all,fhe ﬁreatments,verif*ing the same trend for GE.

Hays showed similar .composition of soluble CHO, as the same
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occurred among silages. Values of pH in the limit for a good

silage.

I'n the study of nutritive value were utilized twenty
lambs caged in individual metabolijsm stalls, in asingle trial,
in experimental design of randomized blocks with four treat-
ments and five replications to determine: voluntary intake of
dry matter (VIDM), digestible dry matter (VIDDM), digestible
protein (VIDP), and digestible energy (VIDE); coefficient of
aparent - digestibility of dry matter (CADDM), of crudé protein

‘ ot

(CDACP), of crude fiber (CDACF) and of gross énergy (CADGE) ;

index .of nutritive value (INV) and nitrogen balance (NB).

The silage of the superior third showed higher va

lues of VIDM, VIDDM, VIDP, VIDE, CADDM, CADCF, CADGE and INV

’

and the hay of the'upper third for CADCP and NB.
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QUadro 1A. Totais mensais de.precipitagdo pluviométrica, in
solagao e médias mensais de temperatura maxima,

minima e umidade relativa do ar, do municipio de

Curvelo-MG, no periodo de outubro/81 a outubro/82

Precipitacao Insolagao  Temperat. Temperat. Umidade

Més/ano pluviometrica total maxima minima Rel. do

(mm) (h) (%) (%) ar (%)
Out/81 212,7 111,7 23,6 18,3 82,7
Nov/81 392,2 78,9 23,3 19,2 89,3
Dez/81 160,0 134,8 24,2 19,1 84,7
Jan/82 394,1 70,3 29,1 18,9 86,0
Fev/82 1,0 195,5 33,0 18,9 74,0
Mar/82 294 4 106, 3 30,8 19,6 88,0
Abr/82 39,5 189,3 29,4 15,8 81,0
Mai /82 30,6 205,5 28,0 13,6 83,0
Jun/82 0,0 197,9 30,0 13,0 85,8
Jul/82 0,0 201,9 29,2 12,0 87,3
Ago/82 0,0 178,5 30,5 14,6 88,0
Set/82 15,0 188,6 31,6 15,4 94,5
Out/82 70,8 159,9 32,0 18,4 92,0
Fonte: Ministério da Agricultura - Instituto Nacioral de Me

teorologia 52 Distrito de Meteorologia - Estacao Clima

tologica Auxiliar de Curvelo-MG.
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Quadro 2A. Apalise de variancia para consumo voluntario de
matéria seca (g . utH™! . dia-l) dos fenos e si

lagens da parte aerea da mandioca

Causas de variacao GL SQ QM F
Tratamentos 3 145,0779 48,3592 <
Blocos b 371,8206 92,9551 1,26 n.s.
Erro 12 881,4979 73,4581

n.s. Nao significativo.

Quadro 3A. Analise de variancia para consumo voluntario de

-1

matéria seca digestivel (g . UTM dia—]) dos

fenos e silagens da parte aérea da mandioca

Causas de variagao GL SQ QM F
Tratamentos 3 80,6534 26,8844 3,02 n.s.
Blocos 4 25,3900 6,3475 <1

Erro 12 106 ,6886 8,8907

n.s. Nao significativo.



55

Quadro 4A. Analise de variancia para consumo voluntario de

-1 dia-l) dos  fe

proteina digestivel (g . UTM

nos e silagens da parte aérea da mandioca

Causas de variagao GL SQ QM F
Tratamentos 3 5,5060 1,8353 7,52 *x
Blocos b 1,1214 0,2803 1,14 n.s.
Erro 12 2,9275 0,2439

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
n.s. Nao significativo.

Quadro 5A. Analise de variancia para consumo voluntario de

energia digestivel (Kcal . UTM-] dia-]) dos fe

nos e silagens da parte aérea da mandioca

Causas de variacgao GL SQ QM F
Tratamentos 1893,039 631,0129 1,97 n.s.
Blocos ‘ 4 1226 ,674 306 ,6685 <

Erro 12 3836,537 319,7114

n.s. Nao significativo.
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Quadro 6A. Analise de variancia para coeficiente de digesti
bilidade aparente da matéria seca (%) dos fenos

e silagens da parte aerea da mandioca

Causas de variacao GL SQ QM F
Tratamentos 3 97,4257 32,4752 5,62 =x
Blocos 4 36,7565 9,189 1,59 n.s.
Erro 12 69,2304 5,7692

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
n.s. Nao significativo.

Quadro 7A. Analise de variancia para coeficiente de digesti
bilidade aparente da proteina bruta (%) dos fe

nos e silagens da parte aérea da mandioca

Causas de variagao GL SQ QM F
Tratamentos 3 334,8022 111,6007 8,55 **
Blocos 4 236,5767 59, 144 4,53 *
Erro 12 156 ,4815 13,0401

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
d

1
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Quadro 8A. Analise de variancia para coeficiente de digesti
bilidade aparente da fibra bruta (%) dos fenos e

silagens da parte aerea da mandioca

Causas de variagdo GL sQ QM F
Tratamentos 3 64,6590 - 21,5530 1,54 n.s.
Blocos o4 148,7098 37,1774 2,65 n.s.
Erro 12 167,9477 13,9956

n.s. Nao significativo.

Quadro 9A. Analise de variancia para coeficiente de digesti
bilidade aparente da energia bruta (%) dos fenos

e silagens da parte aérea da mandioca

Causas de variagao GL sQ QM F
Tratamentos 3 178,5259 59,5086 3,66 =x
8locos L 49,5147 12,3786 <
Erro 12 194,950 16,2458

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Quadro 10A. Analise de variancia para indice de valor nutri
tivo (%) dos fenos e silagens da parte aérea da

mandioca

Causas de variacao GL SQ QM F
Tratamentos 3 109,0598 36,3532 1.90 n.s.
Blocos 4 48,7064 12, 1 766 0,63 n.s.
Erro 12 229,0631 19,0885

n.s. Nao significativo.

Quadro 11A. Analise de variancia para balanco de nitrogénio
(g . dla ] dos Pewes o silagens da parte aérea

da mandioca

Causas de variagdo GL sQ QM F
Tratamentos 3 15,4037 5, 1345 1,83 n.s.
Blocos 4 12,5815 3,1453 1,12 n.s.

Erro 12 33,6387 2,8032

n.s. Nao significativo.





