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RESUMO

GARCIA, J. C. Efeitos do parcelamento da adubagio potissica na produgio
de mudas de duas variedades de cana-de-agucar. Lavras, UFLA, 1999
50 p. (Dissertagdo — Mestrado em Fitotecnia) ~

Para estudar os efeitos de diferentes formas de aplicagdo da adubagio
potassica na produgdo de mudas de cana-de-agucar, instalou-se um experimento
num Latossolo Vermelho Escuro, na Universidade Federal de Lavras (UFLA),
Estado de Minas Gerais. O delineamento experimental foi de blocos
casualizados, com trés repetigdes num esquema fatorial 2 X 8, envolvendo duas
variedades ( RB 72-454 e SP 70-1143), e oito formas de aplicagdo da adubagio
potassica : Sem potassio ( testemunha); 120 kg de K,O/ha em unica aplicagio
(no plantio ou aos trinta ou aos sessenta dias pos-plantio); 120 kg de K,O/ha em
duas aplicagdes ( 2 no plantio e % aos trinta ou sessenta dias pés-plantio, ou ¥
aos trinta e )2 aos sessenta dias pos-plantio); 120 Kg de K,O/ha em trés
aplicagdes( '/; no plantio, '/; aos trinta e '/; aos sessenta dias pos-plantio). O
parcelamento do potassio em duas vezes ( % no plantio e ' aos 60 dias pos-
plantio) ou em trés vezes, aumentaram o rendimento de mudas (tha) da
variedade SP 70-1143, enquanto que para a variedade RB 72-454 ndo houve
efeito do parcelamento de potassio. O niimero de colmos na colheita e os valores
de Brix, Acucares Totais e Pol (%) caldo ndo foram afetados pelo parcelamento
do K. Ja a aplicacdo de 120 kg de K,O/ha de uma sé vez no plantio da cana
propiciou maior teor de Agucares Redutores (%) caldo.

" Comité Orientador: Luiz Anténio de Bastos Andrade — UFLA (Orientador); Jodo
Batista Donizeti Corréa — UFLA.



ABSTRACT

Garcia, J.C. Effects of the splitting of potassium fertilization on the
production of cuttings of two varieties of sugar cane. Lavras, UFLA,
1999. 50 p. ( Dissertation - Master in Plant Science ) ©

To study the effects of different forms of application of potassium
fertilization upon the production of sugar cane cuttings, an experiment was set
up on Dark Red Dusky Latosol at the Universidade Federal de Lavras ( UFLA )
in the state of Minas Gerais. The experimental design was of randomized
blocks, with three replications in a 2 x 8 factorial scheme , encompassing two
varieties ( RB 72-454 and SP 70-1143 ) and eight forms of application of
potassium fertilization : without potassium ( check ); 120 kg of K;O/ha in a
single application (at planting or at thirty days post-planting); 120 kg of K;O/ha
in a single applicatiion ( at planting or at sixty days post-planting ) ; 120 kg of
K;O/ha in two applications ( ! at planting and ! at thirty or sixty days post-
planting , or !; at thirty and % at sixty days post-planting); 120 kg of K,O/ha in
three applications ( '/; at planting , '/; at thirty and '/; sixty days  post-
planting ). The splitting of potassium into two times ( % at planting and ! at
sixty days post-planting ) or into three times , increased the cutting yield of the
variety SP 70-1143 , while that for the variety RB 72-454 there was no effect of
the splitting of potassium. Culm number at harvest and the values of Brix, Total
Sugars and Pol (%) broth were not affected by K+ splitting. However the
application of 120 kg of K,O/ha at one time at the planting of cane afforded the
highest content of Reducing Sugars (%) broth .

" Guindance Committee: Luiz Antonio de Bastos Andrade — UFLA (Major Professor)
and Jodo Batista Donizeti Corréa - UFLA



1 INTRODUCAO

A cana-de-agiicar ¢ uma das culturas mais importantes para a economia
de muitos paises da regido tropical do mundo, especialmente Caribe ¢ América
Latina . No Brasil € cultivada em quase todo o territorio nacional, em diferentes
tipos de solos, objetivando-se a produgdo de agucar, alcool, forragem,
aguardente e subprodutos.

Atualmente, o Brasil é o maior produtor mundial de agiicar e alcool de
cana, com uma area colhida de aproximadamente 4.925.606 hectares, uma
producdo aproximada de 296.398.880 sacas de agiicar de 50 Kg e 15.302.583
m’ de alcool (Agrianual, 1999).

Para se obter tal produ¢io, a cana-de-agicar retira do solo uma
quantidade aprecidvel de nutrientes, dentre eles podemos destacar o potassio
como sendo o mais exigido pela cultura ( Malavolta, 1980 ).

Espironello (1989) relata que doses que eram de 20 — 30 Kg/ ha de K,0
nos anos de 1950 — 1960 passaram a 60 — 140 Kg / ha em 1989, evidenciando,
dessa forma, a grande exigéncia da cultura pelo potassio.

Apesar do potassio ndo participar diretamente como um elemento de
estrutura ou compostos organicos da planta, ele é essencial em quase todos os
processos metabdlicos do vegetal, principalmente nas reacdes de transporte de
agucares das folhas para o colmo. Suas fungdes sio tio numerosas e complexas
que muitas delas ainda ndo foram desvendadas. E conhecido como o elemento
da qualidade dos produtos agricolas ( Associacio Brasileira para Pesquisa da
Potassa e Fosfato, 1990 ). Malavolta e Crécomo (1982) afirmam que o potassio
tem uma grande importincia na redu¢do do acamamento das plantas.

Porém, as perdas de potassio por lixiviagdo sio de grande preocupagao
em solos com baixa capacidade de troca de cations ( CTC ). Em solos da regido
de cerrados do Brasil, estas perdas variam de 37 a 48 % do total do aplicado



( Associagio Brasileira para Pesquisa da Potassa e Fosfato, 1990). O cloreto de
potassio, por ser o adubo mineral mais utilizado como fonte de K e por possuir
alta solubilidade no solo, agrava ainda mais a ocorréncia do fator lixiviagdo de

potassio nos solos do Brasil ( Sanzonowicz e Mielniczuc, 1985).

Com base em trabalhos realizados, dentre eles Alvarez e Freire ( 1962 )
e, mais recentemente, Lopez e Guilherme ( 1992 ), envolvendo o fracionamento
da adubagio potassica, esta pratica tem sido recomendada na cultura da cana-de-

agucar, principalmente para doses elevadas do referido nutriente.

Para se obter uma produgio rentavel de qualquer cultura propagada por
mudas, inclusive a cana-de-agucar, é importante o uso de uma muda de boa
qualidade. Segundo Femandez ( 1984), a deficiéncia de potassio na cana-de-
acuicar pode resultar num crescimento reduzido , menor taxa fotossintética ,
colmos mais finos, menor rendimento por area, produzindo, desta forma, uma

muda de baixa qualidade, o que podera comprometer o sucesso dos produtores.

Um adequado suprimento de potassio na cana-de-agucar contribuira
para a formagdo de proteinas, translocagdo e armazenamento de agucares no
colmo, que também sdo de fundamental importancia para se obter uma muda de
boa qualidade. Associado a isso, um maior teor de aglicares redutores auxilia no
processo de brotagdo da cana-de-agiicar (Glaszion, 1961). Sabe-se que o potassio
atua diretamente na formagio de agiicares redutores, ativando a enzima

invertase, que inverte sacarose em frutose e glicose (Hart, 1934)

O objetivo do presente trabalho foi estudar os efeitos do parcelamento
da adubagio potassica na produ¢do de mudas das variedades de cana-de-agiicar
RB 72-454 e SP 70-1143.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Potassio no solo e sua disponibilidade para as plantas

O potassio € essencial para as plantas, pois assume um importante papel
no seu desenvolvimento, atuando em varias fungdes e processos metabolicos, os
quais podemos destacar: regulacdo osmética, abertura e fechamento dos
estomatos, fotossintese, respiragdo, sintese de carboidratos, ativagdo de mais de
cinqiienta enzimas, proteinas, redu¢do do conteido de compostos nitrogenados
ndo proteicos e redugdo no acamamento das plantas (Malavolta e Crécomo,
1982).

No solo, segundo Malavolta (1980), o potassio pode ser encontrado nas
seguintes formas: na rede cristalina, fixado, trocavel, solivel e na matéria
organica.

Uma vez disponivel no solo para ser absorvido pelas plantas, o K* tem
como barreira a baixa propor¢do de raizes em relagdo ao solo. Segundo Stanley
(1982), as raizes das plantas ocupam normalmente menos que 1 a 2 % do
volume do solo, fazendo com que apenas uma pequena parte do elemento na
solucdo do solo seja alcangda pelas raizes. Porém, o processo de difusio do
potassio no solo vai auxiliar a sua absorcio pelas plantas, que ainda vai depender
de alguns outros fatores, tais como: concentragdo do nutriente na solugio do
solo, temperatura, idade e variedade da planta, umidade e porosidade do solo.

Segundo Orlando Filho, Haag e Zambello Jinior (1980), para produzir
100 toneladas de colmos, a cana planta retira do solo aproximadamente 184 kg
de K;O/ha ao longo do seu ciclo, enquanto a soca retira em tomo de 208 kg de
K;0/ha.

Primavesi, Kondérfer e Duber (1992), analisando a extracio de

nutrientes em colmos de cinco variedades de cana - planta em trés tipos de solos



(Latossolo Vermelho Amarelo, Latossolo Roxo e Latossolo Vermelho Escuro),
verificaram que o nutriente exportado em maior quantidade foi o potassio,
seguido de nitrogénio e magnésio, evidenciando a alta exigéncia em potassio
pela cultura da cana-de-agcar, observando também interagdo solo X variedade
para a extragdo de K e N.

Ja Nadiu, Haynes e Gawandar (1992), avaliando o nivel de potassio em
oito solos cultivados com cana-de-agucar, observaram um baixo teor de K~
nestes solos, ressaltando a necessidade de que se tenha mais atengdo quanto ao
uso de fertilizantes potassicos no que se refere tanto a doses quanto a formas de
aplicagio.

Villela et. al. (1985) relatam que & medida que se procura aproveitar
intensamente o solo e introduzir novas variedades mais produtivas, o estudo do
comportamento do potassio passa a ser importante, uma vez que a extragdo
desse elemento pelas culturas é determinado pelo nivel de produgdo, sendo que
na cana-de-agticar ele é exigido em quantidades maiores que qualquer outro
nutriente. Isto, associado ao alto potencial de perdas por lixiviagdo,
principalmente em solos mais arenosos, faz com que o manejo da adubagdo
potassica, doses, formas de aplica¢des ( em sulco, a lango e/ou parcelamento)
sejam de grande importincia, principalmente quando se trata de solos sob
cerrados.

Alvarez e Freire (1962) mencionam que o potassio sofre uma certa
mobilidade em solos da regido tropical, sendo assim , tem sido recomendado o
seu fracionamento para aplicagdes de doses elevadas. Os autores, avaliando o
fracionamento de doses de potassio na adubagdo da cana-de-agiicar
compararam doses de 90, 180 e 270 kg de K,O/ha aplicadas toda no plantio;
metade no plantio e metade dois meses apos plantio; um tergo no plantio, um
terco dois meses apos o plantio € o restante seis meses e meio apos o plantio

concluindo que houve efeito de doses no aumento da produtividade, sendo de



31% para a dose de 90 kg, 60% para 180 kg/ha e de 41% para a dose de 270
kg/ha , observando pequenas diferengas quanto ao parcelamento do K.

Varios sdo os fatores que contribuem para que um determinado elemento
sofra ou ndo movimento no solo com sua conseqiiente perda por lixiviagio,
dentre eles podemos destacar: ion acompanhante, CTC do solo, precipitagio,
calagem, dosagem do nutriente no solo, textura do solo, uso de irrigagio, dentre
outros.

Cordeiro ( 1979 ) alerta que um fator de importancia é a calagem, que é
realizada sistematicamente por muitos produtores por ocasido das reformas dos
canaviais, saturando o complexo de carga com Ca™ e Mg, deixando poucos
pontos de adsorgdo para o potassio, facilitando, pois, que parcela significativa do
potassio aplicado fique na solugio do solo ou retido com baixa energia ,
podendo ser facilmente deslocado para fora da zona de alcance do sistema
radicular

Porém, Biill, Femandez e Nakagawa (1991), estudando a influéncia da
calagem na lixiviagdo de bases trocaveis em solos da regido de Botucatu (SP),
avaliadas em condi¢des de laboratérios, verificaram que em nenhum dos
tratamentos aplicados houve perdas significativas de potassio por lixiviagdo

Outro fator que interfere na movimentagio do potassio no perfil do solo
é o ion acompanhante. Sanzonowicz e Mielniczuk (1985) estudaram o
deslocamento de potassio no perfil do solo a partir de trés fontes : Kalsita ( K Al
Si Oy4), sulfato de Potassio ( K,SOs) e Cloreto de Potassio (KC1), observando
que ocorreu um menor deslocamento de potassio no perfil do solo quando se
utilizou a Kalsita, ja o Sulfato de Potassio e o Cloreto de Potassio, por serem
mais soliveis, apresentaram um maior movimento no solo, promovendo uma
maior lixiviagdo.

Resultados semelhantes também foram obtidos por Sanzonowicz e

Mielniczuk (1983), num experimento de campo, combinando diferentes fontes,



doses e métodos de aplicagdo de potassio, verificando que o elemento aplicado
na forma de KCl apresentou maior mobilidade ao longo do perfil do solo, devido

ao ion cloreto ( CI), que é pouco retido pelos coldides do solo.

Orlando Filho et. al. (1993), em seus estudos sobre fontes de potassio: K
Cl e K,SO,; na adubagdo da cana-de-agucar, verificaram reagdo positiva a

aplicagdo do potassio, independente da fonte (K Cl e K,SO3).

Nota-se, portanto, que varios fatores contribuem para que ocorra o
caminhamento do ion potassio no solo. Um outro fator importante € o descrito
por Mengel (1982), em que solos que contém pelo menos 10 % de argila do tipo
2:1 (Vermiculita, Ilita ) apresentam poder tampdo para o potassio. Contudo,
solos com baixos teores de argila, solos arenosos e organicos e ainda em locais
onde a precipitagdo é intensa ( regido tropical), o potassio pode ser lixiviado em
quantidades aprecidveis, aumentando a necessidade desse elemento a ser

aplicado nas adubagdes.

Quando se aplica uma dose de 100 kg de K,0, a lango e incorporada a
uma profundidade de 20 cm, aplica-se em torno de 0,12meq de potassio por 100
g de solo, que sera facilmente retido pelo solo. Porém, ¢ comum entre os
agricultores fazer a adubagio potassica toda no sulco de plantio, de uma sé vez,
o que equivale incorporar em tomo de 1,0 meq de K por 100 g de solo,
quantidade essa que nio pode ser facilmente retida pelos coldides do solo,
principalmente aqueles que apresentam baixa capacidade de troca de cations.
Sendo assim, uma parte do potassio aplicado permanecera na solugdo do solo,

ficando sujeita ao processo de lixiviacdo ( Ritchey, 1982).

Albuquerque e Marinho (1982), avaliando o potassio em cana planta,
conduziram trés experimentos em solos de tabuleiro de Alagoas, sendo dois
solos Podzdlicos Vermelho Amarelos e um Latossolo Vermelho Amarelo,

verificaram que quando se aplicou 100 kg de K;O em uma tnica aplicagdo, o



que representaria aplicar de 1,3 a 5 meq de K” por 100g de solo, a lixiviagdo do
K’ foi alta.

Em estudos sobre a dindmica de N e K em uma Terra Roxa Estruturada
cultivada com cana-de-agucar, observando tratamentos combinados de cana soca
e cana planta com vinhaga, Padovese (1988) observou perdas de potassio devido
a ocorréncia de chuva durante o periodo de condugio do experimento, que foi da
ordem de 1618mm, evidenciando o fator precipitagdo contribuindo para a
lixiviagdo do potassio no perfil do solo.

Desta forma, as perdas de potassio por lixiviagdo sio uma grande
preocupagdo sob condigdes de chuvas intensas, que acontecem nos trépicos
umidos, onde ocorrem solos profundos e bem drenados. A lixiviagdo do potassio
tende a ser um problema também em regides de solos com uma baixa
capacidade de troca de cations (CTC). Um exemplo sdo os cerrados do Brasil,
onde as perdas por lixiviagdo de K* variam de 37 a 48% do total aplicado
(Associagdo Brasileira para Pesquisa da Potassa e Fosfato, 1990).

Sendo assim, Lopes e Guilherme (1992) comentam que solos arenosos
ou de textura média/argilosa, mas com argilas de baixa atividade e sujeitos a
chuvas intensas, devem receber a adubagio potassica na forma parcelada, com o
objetivo de minimizar possiveis perdas por lixiviag:é;, e de acordo com Inforzato
e Alvarez (1957), tal pritica contribui para a diminui¢io da concentragio de
sais na proximidade do tolete e consegiiente queima de gemas.

Em outras culturas, o parcelamento do potassio também ¢ recomendavel.
Dessa forma, Souza, Bouvia e Gianluppi (1993), estudando doses e métodos de
aplicagdo do potassio num Latossolo Amarelo de Roraima, cultivado com soja,
verificaram um maior rendimento com 90 kg de K,O/ha aplicados no sulco de
plantio e a variagdo do teor de potassio nas folhas foi de 0,42 a 2,22 %, sendo o
maior teor obtido com a aplica¢do parcelada de 45 kg de K,0O/ha no sulco, mais
45 kg de K,0O/ha em cobertura.



Entretanto, Borket, et. al. (1997), testando adubag¢do potassica em
cobertura na soja em trés tipos de solos, LRd, Lra e Lre, ndo observaram
aumento na produtividade da soja com a adubagdo do K em cobertura, e esta
também ndo aumentou o teor de K nas folhas e nem nas sementes, quando
comparada com a aplicagio de K todo na semeadura, além de ndo haver um
aumento no teor de potassio até a profundidade de 1 m, ndo justificando a
aplicagio em cobertura, podendo ser aplicado todo na semeadura.

Da mesma forma, Caramori e Marchetti (1998), estudando o efeito da
adubacdo potassica em cobertura na soja em um Latossolo Roxo Distrofico,
concluiram que em solo argiloso e com teores médios de potassio ndo se
justifica o parcelamento de potassio.

Na cultura do arroz, Machado, Franco e Petrini (1997), utilizando o
fracionamento da adubagdo potassica no sistema de cultivo de arroz pré-
germinado, EMBRAPA —CPACT, em solo da unidade de mapeamento Pelotas
(Planossolo), observou que os tratamentos com potassio em cobertura ndo
diferiram significativamente da testemunha, concluindo a ndo eficacia da
aplicacdo do potassio em cobertura.

Fullin et. al. (1998), estudando o parcelamento do potassio no milho
irrigado em um Latossolo Amarelo, com trés niveis de K" no plantio ( 0, 30 e 60
ke/ ha de K,0) e cinco niveis em cobertura(0, 20, 40, 60 e 80 kg/ ha de K;0),
verificaram que a interago entre o elemento aplicado no plantio e em cobertura
na produtividade do milho ndio apresentaram significancia estatistica, ou seja,
comportaram-se de maneira semelhante.

Trabalhos recentes sobre o parcelamento da adubagdo potassica em
cana-de-agiicar também apresentam resultados contrastantes.

Orlando Filho e Rodella (1996), trabalhando com doses e fracionamento
de potassio e nitrogénio com cana planta numa Areia Quartzoza, verificaram

especificamente para o potassio, que ndo houve resposta significativa para época



de aplicagdo, concluindo que o parcelamento nio se fez necessario e que o
nutriente aplicado totalmente no sulco de plantio ndo deve ter sofrido lixiviagdo
no periodo entre o plantio e aos 100 dias apds, valendo ressaltar que o valor
mensal de precipitag3o para o periodo experimental foi muito baixo em relagdo
a meédia dos anos anteriores.

Da mesma forma, Silva e Moura Filho (1998), avaliando a resposta da
cana soca a combinagdo de fontes de nitrogénio e potassio em Podzdlico
Amarelo de Tabuleiro Costeiro (Alagoas), observou que o comportamento do
potassio em cobertura, independente da fonte utilizada, foi equivalente a
testemunha absoluta.

Entretanto, Oliveira et. al. (1998), em seus estudos sobre a lixiviagdo de
nutrientes em solo de textura areia franca ( 840, 60 e 100 g kg ' de areia, silte e
argila, respectivamente) cultivado com cana planta, observaram perdas de 10
kg/ha de potasssio por lixiviagio, pelo método do lisimétro, sendo que o arraste
do elemento manteve-se constante durante o periodo experimental.

Carvalho ¢ Criséstomo (1998), avaliando perdas de nitrogénio e potassio
em seis solos (Latossolos Vermelhos Amarelos e Areias Quartzozas),
acondicionados em tubos de PVC e simulagdes de chuvas, verificaram que as
perdas de potassio ficaram numa média de 63% do total aplicado, evidenciando
a facilidade que o elemento tem, sob condi¢des de altas precipitagdes e solos de
baixa CTC, de ser arrastado para camadas mais profundas do solo , sem que
consiga ser absorvido pelas raizes da cultura.

Nota-se, portanto, certa ambigiiidade entre resultados obtidos em
trabalhos que envolvem parcelamento do adubo potassico e que uma adequada
forma de aplicagdo desse elemento deve ser estudada com a finalidade de
reduzir ao maximo suas perdas por lixiviagio, assegurando melhor
aproveitamento do nutriente pela cultura e um conseqgiiente aumento de

produtividade, especialmente de mudas de cana-de-aciicar destinadas ao plantio.



2.2 Influéncia do Potissio na Produtividade e Qualidade Tecnolégica da

Cana-de-Acicar.

O potassio participa direta e/ou indiretamente no processo de
fotossintese, na fotofosforilagdo e assimilagdo de CO, (Huber, 1985), além de
atuar no carregamento e transporte de sacarose no floema ( Mengel, 1985). Em
cana-de-agiicar apresenta efeitos favoraveis no conteudo de sacarose e
qualidade do caldo, participando também dos processos de transpiracdo,
transporte de nitrato e sintese de proteinas ( Marschner, 1986), diretamente
relacionados com a eficiéncia do uso do nitrogénio e producdo fotossintetica.

Dessa forma, Humbert (1963) indicou que a deficiéncia de potassio afeta
negativamente a fotossintese da cana-de-agicar, enquanto Hart (1970) e
Alexander (1973) mostraram que ndo s6 a fotossintese, mas também o transporte
de carboidratos, sio negativamente influenciados com a deficiéncia desse
elemento na planta.

Evidenciando essas afirmagdes, Samuels, Landrau Junior e Capo (1956),
citado por Silva e Casagrande (1983), verificaram que a aplicacdo do potassio
aumentou significativamente o rendimento agricole;e e a qualidade tecnologica,
proporcionando maior teor de sacarose no colmo.

Verificando que o potassio exerce uma certa influéncia na qualidade da
cana, principalmente sobre o teor de sacarose e aglcares totais, Samuels,
Landrau Jinior e Capo (1956) encontraram baixos niveis de sacarose associados
com a deficiéncia de potassio na planta.

Em Lousiana, Golden (1979), citado por Orlando Filho (1985), observou
aumento no teor de sacarose da cana com a aplicagio de 66 kg de K;O/ha.

Suzuky (1982), trabalhando com cinco niveis de potassio, observou que
numa dosagem de 0,1 mg de K/ 1, caracterizando uma baixa concentragio, o teor

de sacarose no caldo ficou em tomo de 3,2%, enquanto nas maiores doses (3, 0

10



a 12 mg de K /1) a sacarose oscilou em tomo de 16 %, constatando a influéncia
do potassio no teor de sacarose da cana-de-agucar.

Dessa forma, Albuquerque e Marinho (1982), trabalhando com trés
ensaios de adubagdo N, P, K em um Latossolo Vermelho Amarelo, com
diferentes doses e épocas de parcelamento, relatam que o fracionamento do
nitrogénio e do potassio em duas vezes aumentou significativamente a producio
de agicar.

Porém , Silva, Alonso e Morais (1976) nio encontraram qualquer efeito
do potassio na qualidade tecnoldgica da cana-de-agiicar, exceto para o teor de
cinzas no caldo.

Para Orlando Filho, Haag e Zambello Jinior (1980), que estudaram a
adubagdo N P K sob o efeito de irrigagdo em cana planta, verificaram, para o
potassio, que nas maiores doses houve um sensivel decréscimo na pol ( %)
caldo, verificando também um aumento no teor de cinzas no caldo.

De acordo com Glaszion (1961), citado por Vieira ( 1983), a sacarose,
principal carboidrato armazenado na cana-de-agicar, sofre hidrolise para
producdo de agicares mais simples, como glucose e frutose, que serdo utilizados
como fonte de energia e de carbono para a brotagio de gemas e crescimento de
mudas da cana-de-agticar.

Além desses fatores, a deficiéncia de potassio na cana-de-agiicar pode
resultar num crescimento reduzido, colmos mais finos, menor teor de agucar,
menor produgdo por area, resultante de uma menor taxa fotossintetica
(Fernandez, 1984 ). Quando aplicado em doses de até 200 kg de K;O/a ,
verificou-se um aumento na produtividade, teor de agicar e melhor pureza do
caldo (Fundagdo Cargil, 1986).

Espironelo et. al. (1987a), em seus estudos sobre adubagdo N K em trés
variedades de cana-de-agiicar em fungdo de dois espacamentos, verificaram que

houve um decréscimo no teor de sacarose com a aplicagio de doses mais
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elevadas de potassio, de modo que a necessidade do fertilizante para obtengio de
produtividade maxima de sacarose foi menor que a necessidade para a
produtividade de colmos.

Espironelo et. al. (1987b), conduzindo quatro experimentos em socas de
cana-de-agucar, observaram que os teores de sacarose e de fibra foram
influenciados ( negativamente ) apenas com a dose mais elevada de potassio
(200 kg de K,O/ha ), em duas das nove socas estudadas.

Ao estudar o parcelamento do nitrogénio e potassio na cana-de-agtcar
em trés usinas da regido de Sertdozinho e Jau (SP), Penna et. al. (1987)
verificaram que o nimero final de colmos nio foi afetado pelo parcelamento da

adubagdo em nenhuma das areas estudadas.

Silveira (1989), estudando o balango de cations e crescimento de cana-
de-aguicar deficiente em K* e cultivado com diferentes relagdes NO; / K™,
verificou que a deficiéncia de potassio alterou a alocagdo de matéria seca,
induzindo reducgdo no crescimento de colmos, seguido de raizes e, em menor

extens3o, nas folhas.

Para Alvares (1975), existe uma correlagdo positiva entre o teor de
potassio e a turgescéncia da planta, e de acordo com POTAFOS ( Associacido
Brasileira para Pesquisa da Potassa e Fosfato, 1990), plantas devidamente

supridas em potassio possuem maior resisténcia a ventos € acamamento.

Orlando Filho, Silva e Lavorenti ( 1990), estudando adubagdo P X K em
cana-de-agucar, variedade NA 56-79, fracionaram doses de 100, 200 e 300 kg de
K0, aplicando somente 50 kg no sulco e o restante em cobertura. Observaram
um decréscimo linear do pol% caldo cana em fungido do aumento das doses de
adubagdo potassica, independente do espagamento de plantio. Orlando Filho,
Haag e Zambello Junior (1980) obtiveram resultados semelhantes em estudos

sobre adubagio N P K na qualidade tecnoldgica da cana.
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Zillo (1993), trabalhando com doses e fracionamento da adubagdo
nitrogenada e potassica em cana-de-agicar em solos da regido de Piraciacaba,
Estado de Sdo Paulo, observou que o fracionamento da adubagio potassica ndo
interferiu no teor de sacarose da cana.

Chalita (1991), em seus estudos sobre calibragdo da adubacio potassica
através da analise quimica do solo para a cultura da cana-de-agiicar, observou
que doses crescentes de potassio ndo influenciaram diretamente na qualidade
tecnolégica da cana, sendo os aumentos observados na producdo de agiicar
relacionados a elevagdo na produtividade agricola da cana.

Boaretto, Orlando Filho e Gloria (1993), avaliando adubagdo potassica
em cana-de-agucar e seus efeitos na produtividade, qualidade da matéria prima e
longevidade, verificaram que a adubagdo potassica induziu uma maior
longevidade ( aumento de cortes) da cultura e que a deficiéncia de potassio ndo
alterou o perfilhamento, porém provocou diminui¢do do didmetro e altura de
colmos.

Fertilizacion. . . (1996), em experimentos realizados com as variedades
V 71-51 e PR 61-632 em diferentes solos da regido do Rio Cauca ( Colémbia ),
encontrou incrementos no rendimento de colmos e no conteiido de sacarose ao .
aumentar as doses de potassio em solos que apresentam baixos contetidos desse
elemento na forma trocavel.

Duran ( 1997) cita que as aplicagdes de potassio sdo necessarias para
sustentar e/ou aumentar os conteudos de sacaroses na cana, especialmente em
solos que apresentam baixas quantidades deste elemento.

Nota-se que a deficiéncia de potassio pode causar sérios prejuizos a
cultura da cana-de-agucar, deficiéncia essa que pode ser causada pela lixiviagio
do elemento, sendo undnime entre os autores que o potassio é descrito como o
elemento responsavel pela qualidade dos produtos agricolas ( Associacdo

Brasileira para Pesquisa da Potassa e Fosfato, 1990), e como tal é de
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fundamental importancia para a qualidade e produgdo da cana, bem como para a
muda.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracteristicas da irea experimental

O experimento foi conduzido em area experimental da Universidade
Federal de Lavras (UFLA). Lavras esta situada na regido Sul do Estado de
Minas Gerais, a 21 ° 14 * de latitude sul e 45 ° 00 de longitude oeste, a uma
altitude média de 918 m acima do nivel do mar (Brasil, 1992). O clima da regido
¢ caracterizado por uma temperatura média do més mais quente de 22,1°C e a
do més mais frio de 15, 8°C, sendo a temperatura média anual de 19,4°C; a
precipitacdo total anual € 1529,7mm, a evaporagao total no ano é de 1034,3mm e
a umidade relativa média anual de 76,2 % (Brasil, 1992). As precipita¢des e
temperaturas médias mensais observadas durante a condugdo do experimento
foram obtidas na estacdo meteoroldgica da UFLA e estdo apresentadas na Figura
1 e Figura 2, respectivamente.

Em relagio ao solo, trata-se de um Latossolo Vermelho Escuro, cujos
resultados da analise quimica estdo apresentados na Tabela 1.

Esta area nunca fora anteriormente destinada ao cultivada cana-de-
agiicar, encontrava-se sob pastagem de braquiaria e apresentava baixos niveis de
potéssio nas camadas de 0 — 20 e 20 — 40 cm de profundidade, conforme pode

ser observado na Tabela 1.
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FIGURA 1. Precipitagdo mensal ocorrida durante a condugio do experimento.
UFLA, Lavras - MG, 1999.
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FIGURA 2. Temperatura média mensal ocorrida durante a condugdo do
experimento. UFLA, Lavras - MG, 1999.



TABELA 01. Caracteristicas quimicas e granulométricas do solo utilizado no
experimento, nas profundidades de 0-20 e 2040 cm. UFLA,

Lavras-MG, 1999.
Caracteristicas Teores
0-20 cm 20-40 cm
pH.em Agua 5,1 AcM 5,1 AcM
P (mg/dm®) 2B 1B
K (mg/dm’) 30B 20B
Ca (cmol,/dm®) 12B 0,8B
Mg (cmol/dm®) 02B 04B
Al. (cmol./dm®) 0,2B 0B
H + Al (cmol,/dm?) 56A 45M
S (cmol/dm®) 1,5B 13B
t (cmolJ/dm’) L7M 13B
T (cmol/dm’) 71M 58M
m (%) 12B 0B
V (%) 21 MB 22 MB
CARBONO(dag/Kg) 1,8A 1, 5M
MAT. ORG. (dag/Kg) 31A 2, 6M
AREIA (g/Kg) 250 _
SILTE (g/Kg) 160 B
ARGILA (g/Kg) 590 a

AcM.= Acidez Média, B= Baixo, M=Meédio, A= Alto, MB= Muito Baixo
Anilise realizada pelo Laboratério de Fertilidade de Solo do Departamento de Ciéncia
do Solo da Universidade Federal de Lavras, UFLA, 1998.
P ¢ K: Extrator Mehlich 1; Ca, Mg e Al: Extrator KCI IN; H + Al extraidos com Acetato
de Calcio 1 NapH 7.0.

16



3.2. Delineamento Experimental, Tratamentos e Parcela

O plantio foi realizado em margo de 1998, num delineamento em blocos
casualizados, em esquema fatorial 2 X 8, com trés repeticdes, sendo o primeiro
fator representado por duas variedades (SP 70-1143 e RB 72-454 ) e o segundo
fator por oito formas de aplicagdo da adubagdo potassica.

A variedade SP 70-1143 esta entre as principais variedades de cana-de-
agucar, sendo, até a pouco tempo, umas das mais plantadas no Brasil. Possui alta
produtividade de colmos em solos de baixa fertilidade, com uma excelente
brotagdo de soqueiras. Apresenta resposta crescente quando se aplica vinhaga,
que contém altas concentragdes de potassio, no sulco de plantio, € ainda possui
alta capacidade de fechamento de entrelinhas, auxiliando no controle de plantas
daninhas , sendo ainda altamente resistente a carvdo, podridio vermelha e

Meloidogyne javanica (Nunes, 1987).

A variedade RB 72 454 é também uma das mais cultivadas no Brasil,
apresentando uma elevada produtividade agricola e industrial, resisténcia a
ferrugem, escaldadura e amarelinho, sendo moderadamente resistente a Carvio,
com exigéncia média alta em fertilidade do solo, pouco perfilhamento, regular
brotacdo de soqueiras, maturacio médiatardia, alto teor de sacarose,

florescimento médio e pouca isoporizagio (Matsuoka, 1987).

As formas de aplicagdo da adubagio potassica foram: 120 kg de K,O/ha
aplicado de uma nica vez ( no plantio, ou aos trinta ou aos sessenta dias apos o
plantio); 120 kg de K,0/ha aplicado de forma parcelada em duas vezes ( metade
no plantio e metade aos trinta ou sessenta dias apés o plantio; metade aos trinta e
metade aos sessenta dias apés o plantio); 120 kg de K,O/ha aplicado de forma
parcelada em trés vezes (um tergo no plantio, um tergo aos trinta e um tergo aos

sessenta dias ap6s o plantio); auséncia de potassio ( testemunha ).
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As parcelas experimentais foram constituidas por seis linhas de cana,
com um comprimento total de 10 metros e espagadas de 1,40 m. Para a area
total da parcela foram consideradas as seis linhas de cana, perfazendo uma area
de 84 m® Para a area util da parcela foram consideradas as quatro linhas

centrais, perfazendo uma area de 44, 8m’.

Cada bloco foi constituido por 16 parcelas, ocupando uma area de
1478,4 m®. Os blocos foram separados por um carreador de aproximadamente 4
m de largura, de modo a facilitar transito de maquinas e implementos que foram
utilizados na montagem e condugdo do experimento. No total, a area ocupada

pelo experimento foi de aproximadamente 5.800 m” ( 0,58 ha ).

3.3 Instalagio e conducio do experimento

Para a instalagdo do experimento procurou-se um solo que apresentasse
baixos teores de potassio. Escolhido o local, fez-se o preparo do solo através de
uma aragdo profunda e duas gradagens. O sulcamento foi realizado
mecanicamente, na profundidade de 20 cm, com sulcador de 1 linha.

O calcario foi incorporado por ocasido da ara¢do, na dosagem de 3 t/ha,
conforme recomendagSes da Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de
Minas Gerais (1989).

A adubagdo basica de plantio constou da aplicagdo de 120 kg de P,Os por
hectare, no sulco de plantio, conforme recomendagdo da Comissio de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (CFSEMG,1989), utilizando
como fonte de fosforo o super fosfato simples, enquanto a adubagdo potassica
foi feita nas formas descritas nos tratamentos.

As mudas utilizadas para o plantio foram cedidas pela UFLA, as quais

foram dispostas no sulco de maneira a se obter uma média de 12 gemas por
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metro linear. Foi feito o seccionamento das mudas em toletes de duas a trés
gemas antes do cobrimento .

Fez-se necessario o controle de saavas (A#ta spp), com uso de
termonebulizador . O experimento foi mantido livre de plantas daninhas através
de capinas realizadas manualmente, ndo sendo necessario o controle de nenhuma
doenca. A colheita foi realizada no dia 23 de margo de 1999, aos 12 meses apos

o plantio.
3.4 Variaveis avaliadas

3.4.1 Numero de colmos por metro linear
Aos noventa, cento e oitenta dias apos o plantio e por ocasido da
colheita, que se realizou no dia 23 de margo de 1999, foram realizadas contagens

do namero de colmos emergidos na area util da parcela.

34.2 Rendimento de colmos (t/ha)

O rendimentos de colmos foi obtido a partir da determinacdo do peso
total de colmos ( kg ) por area itil de cada parcela ( 44, 8 m® ), com sua
posterior transformagio em t/ha. '

3.43 Velocidade de emergéncia das mudas provenientes do experimento.

Na colheita do experimento foram extraidos 50 toletes de cana por
parcela, com duas gemas em cada tolete, totalizando cem gemas por parcela. Os
toletes foram dispostos em sulco de aproximadamente 20 cm de profundidade
com cobertura homogénea de terra. Realizaram-se contagens diarias até o
sexageésimo dia apos a emergéncia da primeira plantula, utilizando a férmula de

Maguirre ( 1962), conforme pode ser observado asseguir:
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V.E=Ny/ Dy +Ny/D,+...+ N,/ D, , onde:

V. E. = Velocidade de Emergéncia
Nj, Na. . . N, = Numero de colmos primarios emersos na primeira, segunda e
ultima contagem, respectivamente.
D,, D, ... D,= Numero de dias decorridos do plantio a primeira, segunda e

ultima contagem, respectivamente.
3.4.4. Caracteristica quimico-tecnolégicas.

Por ocasido da colheita foram retirados aleatoriamente 12 colmos da
area util de cada parcela, eliminando-se o palmito e a palha. Apés identificagdo,
os colmos foram moidos e o caldo enviado ao laboratorio de Ciéncia dos
Alimentos da Universidade Federal de Lavras, onde foram realizadas analises
quimico-tecnologicas em relagio aos teores de Brix, Aguicares Totais, Agucares
Redutores e Pol ( % ) caldo.

3.5 Analise estatistica.

Os dados do experimento foram submetidos a analises de variancia, de
acordo com o esquema sugerido por Gomes (1990), para experimentos fatoriais
com dois fatores, de acordo com o esquema apresentado na Tabela 2, com o
emprego do “software” SISVAR™, versdo 3.01, Ferreira (1998).

M) FERREIRA, D.F. SISVAR. Sistema para Andlise de Variincia. Versio 3.01. 1998.
“Software” ndo publicado.
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TABELA 2. Esquema da analise de varidncia do experimento. UFLA, Lavras-

MG,1999.
CAUSAS DA VARIACAO GL
Blocos 2
Variedades 1
Parcelamento 7
Var X Par. 7
Erro 30
TOTAL 47

4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Rendimento de Mudas (t/ha)

O resumo da analise de variancia para rendimento de mudas, expresso
em Toneladas de Colmos por Hectare ( t/ha ), é apresentado na Tabela 3. Nota-
se que houve efeito significativo para a interagdo variedade X formas de

aplicagdo, assim como formas de aplicagio isoladamente.

TABELA 3. Resumo da analise de varidncia ( quadrados médios ) obtidos para
rendimento de mudas. UFLA, Lavras-MG,1999.

CAUSAS DA VARIACAO RENDIMENTO (QM)
VARIEDADE T 42,65
FORMA DE APLICACAO DO K~ 122,22*+

VAR X FORM 96,62*

CV (%) 10,34%

* e ** Significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade pelo Teste F.
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Na Tabela 4 encontram-se os valores médios obtidos para rendimento
de mudas em fungdo da variedade e das formas de aplicacdo do potassio. Os
baixos rendimentos obtidos podem ser explicados pelo fato do plantio da cana-
de-agucar ter sido realizado em margo ( final da época chuvosa ), com uma baixa
precipitagdo durante o transcorrer do experimento, conforme Figura 1, além de

uma chuva de granizo ocorrida em novembro de 1998,.

Verifica-se que para a variedade SP 70 —1143 ocorreram diferengas
significativas entre tratamentos, tendo sobressaido sobre os demais os
tratamentos em que se aplicou metade da adubagdo potassica ( 60 kg de
K,O/ha) no plantio e outra metade ( 60 kg de K,O/ha ) aos sessenta dias apos o
plantio, ¢ quando se parcelou a dose de potassio em trés vezes, 1/3 no plantio,
1/3 aos trinta e 1/3 aos sessenta dias apos o plantio. Resultados alcancados por
Pena et. al. ( 1987 ), ao estudar parcelamento de N e K em cana planta de ano e
ano e meio em 3 Usinas da regido de Sertdozinho e Jau ( SP ), obtiveram
respostas significativas nas produgdes de cana e de acucar por hectare em apenas
uma das usinas, para cana de doze meses, concordando com o resultado obtido

no presente trabalho.

Albuquerque e Marinho (1982), trabalhando em solos de tabuleiro, em
Alagoas, sobre um Latossolo Vermelho Amarelo, estudaram trés ensaios de
adubacio N, P, K com diferentes doses e epocas de parcelamento, concluindo
que ao fracionar doses de potassio em duas vezes nido houve efeito significativo
na produgdo de cana-de-agucar, embora se tenha observado maior produgdo de
aclicar por area. Concordando com esses resultados, Orlando Filho e Rodella
(1996) ndo obtiveram resposta significativa do parcelamento da adubagdo na
produtividade agricola da cana-de-agucar, cujo experimento fora instalado em
um solo de Areia Quartzoza. Zillo (1993) também ndo obteve resposta
significativa do parcelamento da adubagdo potassica na produtividade da cana-

de-acticar. Entretanto, diferengas relativas a solo, clima e variedades podem
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explicar a dicotomia dos resultados. Inclusive, no presente trabalho ndo foram

encontrados efeitos do parcelamento de potassio na variedade RB 72-454.

TABELA 4. Valores médios obtidos para o carater rendimento de mudas (t/ha)
em fun¢ao dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras-MG,1999.

TRATAMENTOS RENDIMENTO (TCH)
Variedades
SP 70-1143 RB 72-454

Todo K,O no Plantio (120 kg/ha) 5492b 57,68 a
Todo K,0 aos 30 DAP* 52,08b 51,67 a
Todo K,O aos 60 DAP 54,98b 54,15a
Y2 no plantio e Y2 aos 30 DAP 52,59b 5430a
Y2 no plantio e ¥ aos 60 DAP 6840a 57,86 a
Y2 aos 30 DAP e 'z aos 60 DAP 45950 63,14a
'/3 no plantio, '/;30 DAP e '/;60 DAP 61,52a 59,24 a
Testemunha (0 kg de K,0) 4537b 52,85a
Média 54,47 56,63

*DAP : Dias Apds o Plantio
** Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem significativamente pelo
teste de Scott & Knott ao nivel de 5% de probabilidade.



4.2 Numero de Colmos

Os resumos das analises de varidncia para o nimero de colmos por
metro linear aos 90, 180 dias apdés o plantio e na época da colheita para
variedades, formas de aplica¢do da adubagdo potassica e interagdo variedade X
forma de aplicagdo da adubagdo potassica ( V X F ), estdo apresentados na
Tabela 5. Nota-se que ocorreram efeitos significativos para variedades, formas
de aplicagdo de K e da interagdo V X F aos 90 e 180 dias apés o plantio, ndo
havendo efeitos de nenhum fator na colheita.

Observa-se, na Tabela 6, que para a variedade SP 70-1143 a aplicagdo
da adubagfio potassica em trés vezes proporcionou niimero de colmos igual a
testemunha, sendo ambas inferiores aos demais. Ja para a variedade RB 72-454,
uma Unica aplicagdo aos sessenta dias apos o plantio, ou em 2 vezes ( 'z no
plantio e ¥z aos 60 dias apés o plantio ), ou ainda em trés vezes, comportaram-se
de maneira semelhante, sendo os melhores tratamentos apresentados para o
numero de colmos por metro linear.

Os valores médios obtidos para o namero de colmos aos cento e oitenta
dias apés o plantio estio apresentados na Tabela 7. Como pode ser observado
para a variedade SP 70-1143, o parcelamento da adubagdo potassica em duas
vezes (% aos 30 e % 60 dias apos o plantio); ou ainda em trés aplicagdes
resultaram em menores valores para essa caracteristica. Para a variedade RB 72-
454 uma tnica aplicagio do adubo potassico ( mo plantio ou aos sessenta dias
apos o plantio); ou em duas vezes (1/2 aos 30 e metade aos 60 dias apos o
plantio ); ou em trés vezes contribuiram para as melhores médias no namero de

colmos por metro linear aos cento e oitenta dias apés o plantio.
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TABELA 5. Resumo da analise de varidncia (quadrados médios) obtidos para nimeros de colmos

por metro linear em diferentes épocas. UFLA, Lavras-MG,1999.

Numero de colmos/metro em diferentes épocas (QM)

Fretay i arear catenan voren e naevastie s L 4 sumnan R LT W USRI PN

CAUSAS DA VARIACAO 90 dias 180 dias Colheita
VARIEDADE 33,0%* 28,30** 1,40
FORMAS DE APLICACAO DO K* 3,71+ 5,85% 0,81
VAR. X FORM. 4,54%x 9,20%* 0,41
C.V. (%) 9,32% 9,73% 6,89%

* Significativo ao nivel de 5 % de probabilidade pelo Teste F.

** Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade pelo Teste F.



TABELA 6. Valores médios obtidos para nimero de colmos/ metro aos noventa

dias apds o plantio, em fungdo dos tratamentos. UFLA, Lavras-

MG,1999.
TRATAMENTOS Variedades Média
SP 70-1143 RB 72-454
Todo K0 no plantio (120 kg/ha) 10,09 a 11,03 b 10,56
Todo K,0 aos 30 DAP 11,17 a 10,61b 10,89
Todo K,0 aos 60 DAP 9,05a 11,41 a 10,23
%2 no plantio e Y2 aos 30 DAP 894 a 10,02b 9,84
Y2 no plantio e % aos 60 DAP 10,15a 1045b 10,30
Y% 30 DAP e 'z 60 DAP 9,32a 11,88 a 10,60
'/s no plantio,'/s 30 DAP e /360 DAP  7,75b 12,892 10,32
Testemunha (0 k,0) 7,710 9,17b 8,44
Meédia 9,27B 10,93A 10,1

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente pelo

teste de Scott & Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 7. Valores médios obtidos para nimero de colmos/ metro aos cento e

oitenta dias apds o plantio, em fungdo dos tratamentos. UFLA,

Lavras-MG,1999.
TRATAMENTOS Variedades Média
SP70-1143 RB 72-454
Todo K0 no plantio (120 kg/ha) 14,27 a 16,11 a 15,19
Todo K0 aos 30 DAP 15,57 a 15,00 b 15,28
Todo K,0 aos 60 DAP 13,93 a 16,07 a 15,00
Y2 no plantio e %2 aos 30 DAP 14,79 a 13,54 b 14,16
% no plantio e Y2 aos 60 DAP 16,73 a 1499 b 15,86
%2 30 DAP e /2 60 DAP 12,66 b 17,17a 14,91
'/3 no plantio,'/; 30 DAP e '/;60 DAP 13,08b 17,74 a 15,41
Testemunha (0 K,0) 11,32b 14,14 b 12,68
Média 14,14B 15,58A 14,86

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente pelo
teste de Scott & Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

O numero de colmos na colheita ndo foi afetado pelas variedades,
formas de aplicagdo da adubagdo potassica e nem pela interacdo entre os dois
fatores, conforme pode ser observado na Tabela 8, concordando com resultados
obtidos por Penna et. al. (1987), que ao aplicar o potassio todo no plantio ou em

parcelamento também ndo observaram alteragdo significativa no niumero final de
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colmos ( colheita ). Entretanto a época em que a cana se encontrava em intenso
processo de perfilhamento ( 90 e 180 dias apds o plantio) caracteriza também
uma época em que a cultura se encontra mais sensivel aos fatores do meio,
coincidindo com o periodo de estiagem (baixa precipitagdo e temperatura),
conforme Figura 1 e 2, interferindo no surgimento de novos perfilhos e afetando

diretamente o numero final de colmos.

TABELA 8. Valores médios obtidos para nimero de colmos/ metro na colheita,
em fungdo dos tratamentos. UFLA, Lavras-MG,1999.

TRATAMENTOS Variedades Meédia

SP 70-1143 RB 72-454

Todo K;0 no plantio (120 kg/ha) 9,07 9,49 9,28
Todo K,0 aos 30 DAP 9,19 9,58 9,38
Todo K;0 aos 60 DAP 9,41 9,41 9,41
¥ no plantio e % aos 30 DAP 884 -~ 910 9,01
Y no plantio e 2 aos 60 DAP 9,92 9,66 9,79
¥2 30 DAP e 2 60 DAP 8,71 10,23 9,41
/s no plantio,'/; 30 DAP e '/;60 DAP 10,09 10,31 10,2
Testemunha (0 kg K,O/ha ) 9,17 9,29 9,23
Média 9,30 9,64 9,47
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4.3 Caracteristicas Tecnoldgicas

Na Tabela 9 encontra-se o resumo das analises de varidncia para as
caracteristicas tecnologicas da muda, tais como brix, agicares totais, pol e
agucares redutores ( % ) caldo.

Os valores médios obtidos para brix (%) e agucares totais (%) caldo em
fungdo dos tratamentos aplicados estdo apresentados nas Tabelas 10 e 11,
respectivamente. Como pode ser observado, ndo houve efeito significativo das
formas de parcelamento de K™ nos valores de Brix (% ) e Agucares Totais ( % )
caldo. Apenas para variedades encontraram-se diferencas, sendo o teor médio
de Agucares Totais da variedade RB 72-454 superior a SP 70-1143. Orlando
Filho e Rodella (1996), estudando doses e fracionamento de nitrogénio e
potassio em cana planta sob primeiro cultivo, também nio obtiveram efeitos do
parcelamento da adubagdo potassica nas caracteristicas tecnoldgicas da cana-de-
agucar brix (%) caldo, concordando com os resultados obtidos no presente
trabalbo.

Na Tabela 12 estdo apresentados os valores médios obtidos para Pol
(sacarose %) caldo em fungdo dos tratamentos aplicados. Como pode ser
observado, ndo houve influéncia de variedades, formas de aplicagdo da adubagdo
potassica e nem da interagdo dos dois fatores no teor de sacarose, concordando
com os resultados obtidos em estudos realizados por Zillo (1993) e por Orlando
Filho e Rodella (1996), que também nio encontraram diferencas no teor de
sacarose em nenhum dos tratamentos envolvendo aplicagdo de potassio no sulco
e/ou em cobertura. Ja Orlando Filho, Silva e Lavorenti (1990) ao estudarem
adubagio P e K em cana-de-agiicar cultivada em dois espagamentos de plantio,
também fracionaram as doses de potassio (100, 200 e 300 kg de K,O/ha ) e

encontraram decréscimo na pol % caldo da cana, em fungdo da elevagio das
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doses de potassio e diminui¢do do espagamento de plantio, ndo observando
influéncia do fracionamento no teor de sacarose (pol % caldo).

Os valores médios obtidos para agicares redutores (Tabela 13),
mostraram que houve efeito significativo da forma de aplicagdo do potassio,
sendo que a aplicagdo de 120 kg de K,O/ha toda no plantio propiciou maior teor
de agucares redutores, sendo os menores valores obtidos na testemunha, que
por sua vez ndo diferiu dos tratamentos: todo potassio aos sessenta dias pés —
plantio; metade do potassio no plantio e metade aos trinta dias; um tergo no
plantio, um tergo aos trinta dias pos — plantio e um terco aos sessenta dias pos —
plantio. Deve ser ressaltado que o maior teor de agiicares redutores € importante
no processo de brotagdo das mudas de cana-de-agucar.

Sabe-se que o potassio atua diretamente na formagdo de Agucares
Redutores, ativando a enzima invertase, que inverte sacarose em glicose e em
frutose (Hart; 1934), e que um adequado teor de agucares redutores proporciona
uma melhor brotagio de gemas da cana-de-agucar, devido ao fomecimento de
energia e esqueletos carbdnicos durante a germinag3o e crescimento dos brotos
(Galszion; 1961). Dessa forma, a aplicagdo unica de potassio toda no plantio,
proporcionando maior teor de aguicares redutores, apresenta-se como a melhor

opgdo para melhor brotagdo e desenvolvimento das gemas de cana-de-agucar.
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TABELA 9. Resumo das anilises de varidncia ( quadrados médios ) para as caracteristicas tecnologicas.

UFLA, Lavras-MG,1999.

CAUSAS DE VARIACAO Brix (%)caldo Ag.Totais Sacarose (Pol %) Ag. Redutores
(%)caldo caldo (%) caldo
Variedade 0,75 24,31** 18,96** 0,06
Forma de Parcelamento do K~ 0,71 0,46 0,23 0,22 **
Var X Form. 0,47 1,67 1,87* 0,04
C.V (%) 5,36 % 5,96 % 7,02 % 8,3%

* Significativo a nivel de 5 % de probabilidade pelo Teste F.

** Significativo a nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F.



TABELA 10. Valores médios obtidos para Brix (% caldo), em fung¢do dos
tratamentos. UFLA, Lavras-MG,1999.

TRATAMENTOS Brix (%) caldo Meédia

Variedades

SP70-1143 RB 72-454

Todo K,0 no plantio (120 kg/ha) 15,5 15,3 15,4
Todo K,0 aos 30 DAP 15,1 15,1 15,1
Todo K,O aos 60 DAP 16,0 15,8 15,9
Y2 no plantio e ¥z aos 30 DAP 15,0 15,7 15,4
Y no plantio e ¥z aos 60 DAP 14,8 15,6 15,2
% 30 DAP e 'z 60 DAP 15,0 15,2 15,1
'/ no plantio,'/s 30 DAP e '/;60 DAP 14,8 15,8 15,3
Testemunha (0 K,0) 15,0 14,4 14,7
Média 15,2 15,4 15,3
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TABELA 11. Valores médios obtidos para Agucares Totais (%) caldo , em
fungdo dos tratamentos. UFLA, Lavras-MG,1999.

TRATAMENTOS Ac.Totais (%) caldo Meédia
Variedades

SP70-1143 RB 72-454

Todo K0 no plantio (120 kg/ha) 15,74 15,02 14,38
Todo K,O aos 30 DAP 13,64 14,09 13,86
Todo K,O aos 60 DAP 13,45 14,40 13,92
%2 no plantio e 'z aos 30 DAP 13,85 15,04 14,44
%2 no plantio e 'z aos 60 DAP 12,85 15,54 14,19
%230 DAP e 2 60 DAP 13,51 14,80 14,15
'/3 no plantio,'/; 30 DAP e '/;60 DAP 12,02 15,33 13,67
Testemunha (0 K,0) 13,68 i 13,94 13,81
Média* 13,34 B 14,77 A 14,05

* No sentido das linhas, médias seguidas por letras mailsculas sdo diferentes

entre si pelo teste de Scott & Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 12. Valores médios obtidos para sacarose (Pol %) caldo, em fungéo
dos tratamentos. UFLA, Lavras-MG,1999.

TRATAMENTOS Sacarose (%) caldo Meédia

Variedades

SP70-1143 RB 72-454

Todo K,0 no plantio (120 Kg/ha) 1093 a 11,94 a 11,43
Todo K,0 aos 30 DAP 10,85a 11,40 a 11,12
Todo K;0 aos 60 DAP 11,09a 11,90 a 11,49
Y, no plantio e 2 aos 30 DAP 11,53 a 12,05 a 11,79
%2 no plantio e 'z aos 60 DAP 10,17 a 12,95 a 11,56
Y230 DAP e 2 60 DAP 10,99 a 12,09 a 11,54
/5 no plantio,'/; 30 DAP e '/;60 DAP 9,70 a 12,892 11,29
Testemunha (0 K,0) 1137 a 11,47 a 11,42
Média 10,83 B 12,08 A 11,45

Médias seguidas pela mesma letra, miniiscula na coluna ou maiuscula na linha,
ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.



TABELA 13. Valores médios obtidos para Agtcares Redutores (%) caldo, em
funcdo dos tratamentos. UFLA, Lavras-MG,1999.

TRATAMENTOS Acucares Redutores Média

Variedades

SP 70-1143 RB 72-454

Todo K0 no plantio (120 kg/ha) 2,23 2,45 234a
Todo KO aos 30 DAP 2,22 2,09 2,15b
Todo K,O aos 60 DAP 1,77 1,86 1,82¢
Y2 no plantio e 'z aos 30 DAP 1,72 2,01 1,87 ¢
2 no plantio e 'z aos 60 DAP 2,14 1,91 2,02b
¥2 30 DAP e %2 60 DAP 1,95 2,07 201b
/3 no plantio,'/; 30 DAP e '/;60 DAP 1,81 1,90 1,85¢
Testemunha (0 K,0) 1,71 1,86 1,78 ¢
Média 1,94 2,01 1,98

No sentido das colunas, médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si
pelo teste de Scott & Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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4.4. Velocidade de emergéncia das mudas provenientes do experimento.

Para a velocidade de emergéncia verifica-se que n3o houve efeito
significativo para nenhuma variavel estudada (Tabela 14), ou seja, ndo se
encontraram diferengas entre variedades, formas de aplicagdo da adubagdo
potassica e nem da interagdo V X F na velocidade de emergéncia dos brotos
oriundos de mudas provenientes do experimento. Os valores médios obtidos

podem ser observados na Tabela 15.

TABELA 14, Resumo da analise de variancia (quadrados médios) obtidos para
velocidade de emergéncia de brotos oriundos de mudas

provenientes do experimento. UFLA, Lavras. MG, 1999.

CAUSAS DA VARIACAO Velocidade de emergéncia
VARIEDADE 0,038
FORMAS DE APLICACAO DO K~ 0,25

VAR. X FORM. 0,34

CV.(%) 67,38%
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TABELA 15. Valores médios obtidos para velocidade de emergéncia de mudas
oriundas do experimento, em func¢do dos tratamentos. UFLA,
Lavras-MG,1999.

TRATAMENTOS Velocidade de Emergéncia Média

Variedades

SP 70-1143 RB 72-454

Todo KO no plantio (120 kg/ha) 0,48 0,72 0,60
Todo K0 aos 30 DAP 0,56 0,45 0,51
Todo K0 aos 60 DAP 0,98 0,39 0,68
Y2 no plantio e 2 aos 30 DAP 0,86 0,51 0,68
%2 no plantio e %2 aos 60 DAP 0,34 0,69 0,51
%2 30 DAP e 2 60 DAP 0,29 0,89 0,59
/5 no plantio,'/; 30 DAP e '/;60 DAP 1,53 0,78 1,15
Testemunha (0 K,0) 0,62 0,81 0,72
Média 0,71 0,65 0,68

O alto coeficiente de variagdo obtido para esta caracteristica muito
provavelmente pode explicar as ndo diferengas entre os tratamentos aplicados. O
alto coeficiente de variagdo obtido para velocidade de emergéncia pode , de

certa forma, ser atribuido a chuva de granizo ocorrida em novembro de 1998,



pois devido as gemas da cana-de-aglicar serem revestidas por um tecido muito
sensivel, o impacto das pedras de granizo nessas gemas provavelmente tenha
vindo a danifica-las, perdendo, portanto, seu potencial de brotagdo e
desenvolvimento. Foi de interesse manter tal caracteristica no presente trabalho,
pois embora o coeficiente de variagio tenha sido elevado, podemos, de certa
forma, demonstrar os prejuizos que uma chuva de granizo pode causar numa
area destinada a viveiro de mudas de cana-de-agucar, podendo comprometer a

qualidade da matéria prima.
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5 CONCLUSOES

O parcelamento do potassio em duas vezes ( ¥z no plantio e % aos 60 dias
apos o plantio) ou em trés vezes proporcionaram maior rendimento de
mudas ( t/ ha) para a variedade SP 70-1143. Para a variedade RB 72-454 n3o
houve efeito do parcelamento de potassio.

Nao houve efeito do parcelamento de potassio para as duas variedades no
nimero de colmos na colheita, e nem para as caracteristicas tecnologicas
(Brix, Agucares Totais, Sacarose % caldo), independente da variedade.

A aplicagio de 120 Kg de K,O/ha de uma sé vez no plantio da cana

propiciou maior teor de agucares redutores (%) caldo na colheita.
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