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1. INTRODUGAO

O pimentdo (Capsicum annuum L.) é uma das dez
hortalicas mais importantes no mercado hortigranjeiro brasileiro,
podendo ser consumido tanto sob a forma de frutos verdes como de
frutos maduros.

As primeiras cultivares desta hortaliga no Br;sil
surgiram por meio de selegdes feitas possivelmente em populagdes
introduzidas da Espanha e Itdlia, ndaoc se sabendo exatamente a
época e onde se iniciou aqui o cultivo do pimentdo em maior
escala (SOUZA & CASALI, 1984).

Os objetivos do melhoramento de pimentdo no Brasil
tendem a acompanhar o desenvolvimento da olericultura brasileira.
A metodologia de melhoramento tem recebido novas contribuigdes,
principalmente no aspecto de aprimorar e acelerar o processo de
selecdo de plantas e linhagens (CASALI et alii,1984), uma vez que
dentro do género Capsicum spp ocorre uma grande diversidade de
materiais genéticos que podem ser usados em programas de
melhoramento (DESHPANDE et alii, 1988 e ANAND et alii,1987).

Os métodos classicos de melhoramento utilizados na
cultura do pimentdo s&o os métodos do retrocruzamento e o
genealdégico, tendo sido dada uma grande é&nfase para a produgao e

regsisténcia a doengas (NAGAI, 1983). Nos dltimos anos tem se
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enfatizado também a obtengdo de hibridos Fy (GALVEAS, 1988 e
MIRANDA, 1987).

Desta forma é& muito importante gue se conhega o
tipo de agdo génica que condiciona a expressao de um cardter, bem
como a natureza e magnitude das correlagoes ambientais,
fenotipicas e genotipicas dos diferentes caracteres
(principalmente os relacionados com a producio e qualidade de
frutos) pois isto permitira ao melhorista escolher a melhor
maneira de condugdo do seu programa de melhoramento.

0 conhecimento do grau de heterose manifestada
nos hibridos Fy da uma perspectiva da viabilidade da obtengao de
cultivares hibridas, e o estudo da capacidade combinatéria
possibilitard ao melhorista identificar as melhores combinagoes
hibridas, tanto para o aproveitamento imediato na forma de
hibridos Fy comerciais como para a escolha de populagdes
segregantes com maiores possibilidades de gerarem linhagens
comercials superiores,

Devido as escassas informagdes na literatura
brasileira sobre os componentes e parametros genéticos no
pimentdo e o auxilio que estas informagdes poderdao dar aos
melhoristas, este trabalho teve por objetivos:

a) Estimar a heterose de hibridos Fy de pimentdo
relativa a média dos pais, ao pai superior e a uma cultivar
padrao, bem como os componentes de média associados a
contribuigio parental e heterdtica nestes hibridos para

caracteres da planta relacionados com a produgao.
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b) Estimar os coeficientes de correlagdo
genotipica, ambiental e fenotipica entre as diferentes

caracteristicas estudadas

c) Identificar cruzamentos promissores e/ou

hibridos Fi qe possam ser utilizados em escala comercial.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 - Correlagao

A ocorréncia de correlagdo genética pode ser
devida a pleiotropia ou a ligagido entre os genes que séo
responséveis por duas caracteristicas. No caso da correlagéo
genética advinda da pleiotropia, ela é permanente e expressa O
efeito total de todos os genes em segregagdo que afetam
simultaneamente ambas caracteristicas (FALCONER, 1981). Alguns
genes podem aumentar o valor fenotipico das duas caracteristicas,
causando uma correlagdo positiva e outros genes aumentam uma e

reduzem outra caracteristica causando uma correlagéo negativa.

A correlacgdo devido a ligagdo génica é
transitéria, devido a possibilidade de ocorréncia de
recombinantes; portanto gquanto mais préximos estiverem os genes
no Cromossomo, menor a probabilidade de ocorréncia de

recombinantes e maior sera a correlagdo entre as caracteristicas.

O conhecimento das estimativas de correlagdo podem
contribuir para o melhorista quando associada a duas novas
estimativas que s8o a resposta correlacionada a selegdo e dos

componentes da interagdo gendtipos por ambiente (RAMALHO et alii,

1990).



Relagoes entre caracteristicas da planta =
producdo podem ser estudadas para prever o comportamento dos
materiais, possibilitando a redugdo do nimero de ensaios de
competigdo, que sio bastante dispendiosos (HALLAUER & MIRANDA
FILHO, 1981).

Em pimentdo, o estudo de correlagdes na maioria
dos trabalhos encontrados na literatura dao uma maior énfase para
a correlacgcdo entre a produgdo e outras caracteristicas que
influenciam na produg¢do. A produgdo depende fundamentalmente do
peso e numero de frutos por planta( ROCCHETTA et alii, 1976;GUPTA
& TADAV, 1984; GHAI & THAKUR, 1989 e DEPESTRE et alii 1990). Para
SILVETTI (1991) um programa de selegdao que venha a visar um
aumento na producio por planta seria baseado em um aumento do
nimero ou peso de frutos por planta. O nimero de frutos esta
altamente relacionado com o peso total de frutos , que é afetado
pelo peso médio de frutos, precocidade(peso e numero de frutos),
largura dos frutos e dias para o florescimento (ROCCHETTA et
alhi, '1976).

DEPESTRE et alii (1990) mostraram que a largura de
frutos apresenta um efeito direto na produgdo. JA o comprimento
de frutos apresentou uma correlagido negativa e significativa
tanto genotipicamente como fenotipicamente com a producgdo (GHAI &
THAKUR, 1989).

As correlag¢des entre altura de plantas e produgao
apresentam uma certa discordéncia na literatura, pois nos
trabalhos desenvolvidos por BRAZ (1982), GHAI & THAKUR (1989) e

KAUL & SHARMA (1991) a altura apresentou uma correlagdo positiva



e significativa com a produgdo e no trabalho de MIRANDA (1987) a
correlacgdo ndo foi significativa.

Nos trabalhos desenvolvidos por BRAZ (1982),
MIRANDA (1987) e GUPTA & IADAV (1984) em geral as correlacgoes
genotipicas em pimentdo sempre foram de maior valor absoluto do
que as correlagdes fenotipicas, mostrando assim que o componente
genético contribuiu bastante nas correlacgdes estudadas.

A analise de trilha realizada por CRUZ et alii
(1988) revelou que o tamanho do fruto de piment&@o, expresso em
termos de comprimento e largura, tem efeito direto e positivo
sobre a producgdo total de frutos nas populagdes parentais e nos
hibridos. Os caracteres nimero total de frutos, dias para o
florescimento e altura da planta tém influéncia distinta sobre a
produg8o total de frutos pois apresentam efeitos positivos na
populacdo parental e negativos na populagao hibrida.

O numero total de frutos por planta apresentou
correlagdo genotipica negativa com peso médio dos frutos,
largura do fruto, nimero de léculos por fruto e nimero de dias
para o florescimento enquanto o peso médio de frutos apresentou
correlagdo positiva com a largura do fruto e nimero de 1léculos

por fruto e correlacgdo negativa com a altura da planta (MIRANDA,

1987).

2.2 - Anadlise Dialélica

Para que se possa avaliar a performance ou seja o

comportamento dos hibridos Fi1, foram desenvolvidas diversas



técnicas como a covariadncia dos parentes devido a correlagdo
existente entre a média dos parentais e a média dos hibridos
(MALUF et alii, 1983 e FALCONER, 1981), a divergéncia genética
dos progenitores (MIRANDA et alii, 1988) e o uso de delineamentos
especiais tais como North Carolina I, II, III e cruzamentos
dialélicos (JINKS, 1983).

Em cruzamentos dialélicos, os mais utilizados, o
conhecimento da capacidade combinatéria tornou-se importante
para o melhoramento genético, sendo utilizada para identificar um
conjunto de pais com alta capacidade para originar hibridos
superiores, além de possibilitar o estudo dos componentes da
variagdo genética (GRIFFING, 1956).

A capacidade geral de combinagdo mede o
comportamento médio de uma linhagem em combinag¢oes hibridas e a
capacidade especifica de combinagdo refere-se ao comportamento
particular de duas linhagens cruzadas entre s8i ou seja mede o
grau de complementag8o alélica dos .genétipos na populagdo
(GRIFFING, 1956).

De acordo com SPRAGUE & TATUM (1942), a capacidade
geral de combinagio estd associada a genes de efeitos

principalmente aditivos, além da parte dos efeitos dominantes e

epistaticos (aditivo x aditivos) e a capacidade especifica de
combinagéo depende basicamente de efeitos dominantes e/ou
epistaticos (aditivos x dominantes, dominante x dominante, e
outros).

Em um estudo com um cruzamento dialélico em

pimentdo, LIPPERT (1975) verificou gque para o numero de frutos



por planta, comprimento de fruto, largura de fruto e total de
carotendides, os efeitos génicos aditivos foram mais importantes
do que os n&o aditivos na determinagdo da performance dos
hibridos, devido a magnitude e nivel de significéncia do quadrado
médio do efeito de variedade.

O peso total de frutos e nimero total de frutos
apresentam uma maior importancia, ou seja, uma predominancia dos
efeitos génicos ndo aditivos (GIL et alii, 1973; KHALF-ALLAH et
alii, 1975 e Milkova, 1982 citado por MIRANDA, 1987). Ja SINGH &
SINGH (1976) verificaram a existéncia tanto dos efeitos aditivos
como também dos ndo aditivos na expressdo desse cariter.

A produgdo precoce-peso de frutos no estudo
realizado por KHALF-ALLAH et alii em 1975, revelou um alto grau
de importancia dos efeitos génicos nao aditivos.

Para o comprimento de fruto, GILL et alii (1973)
verificaram uma maior importancia de efeitos nd3o aditivos,
enquanto que LIPPERT (1975) encontrou uma maior importancia dos
efeitos génicos aditivos.

0 peso médio de frutos apresentou uma
predomindncia de efeitos génicos ndo aditivos (KHALF-ALLAH et
alii, 1975), o que também foi observado para o nimero de dias
para o florescimento (GILL et alii, 1973).

A variabilidade nas caracteristicas de fruto entre
os hibridos F,; foi predominantemente atribuida a capacidade geral
de combinag8o, sugerindo efeitos génicos aditivos, que é
evidenciada pela baixa significadncia da heterose (MARIN &

LIPPERT, 1975).
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Segundo MIRANDA (1987) a capacidade geral de
combinacd3o foi a que mais predominou para ntimerc total de frutos
por planta, produgdo precoce-nimero de frutos, peso médio de
frutos amostrados, peso médio de frutos e relacgédo
comprimento/largura indicando assim, segundo SPRAGUE & TATUM
(1942) a presenga de efeitos principalmente aditivos para estas
caracteristicas. A capacidade especifica de combinagdo apresentou
uma maior importéncia para produgdo total de frutos por planta,
produgdo precoce-peso de frutos, altura de planta e nGmero de
dias para o florescimento, o que segundo SPRAGUE & TATUM (1942)
indica a presenga de efeitos ndo aditivos (dominancia ou
epistasia).

Divergéncias sobre os efeitos génicos
predominantes encontrados na literatura séao devidas aos
diferentes materiais genéticos utilizados, aos efeitos ambientais

e metodolégicos, e as diferentes precisdes experimentais.

2.3. Heterose

O termo heterose foi inicialmente proposto por
G.H.Shull para descrever o vigor de hibrido manifestado em
geracdes heterozigotas, derivadas de cruzamento entre individuos
divergentes genotipicamente, ou seja, a expressao genética dos
efeitos benéficos da hibridagao (BREWBAKER, 1969). A heterose
portanto descreve o aumento em tamanho, vigor, crescimento e
rendimento, que se observa nos hibridos em relagcdo & média dos

parentais ou sobre a melhor cultivar em uso (SURESH & HANNA,

1975).
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Este fendmeno ocorre quando a média de qualquer
caradter quantitativo & maior ou menor que a média dos pais ou pai
superior, e este vigor da planta em combinagdes heterdticas
depende do modo de heranga de um grande nimero de caracteres
quantitativos (POPOVA & MIHAILOV, 1976),sendo que seu nivel de
expressdo é altamente variavel (FEHR, 1987).

A heterose manifestada em hibridos intervarietais
é funcdo dos efeitos de domindncia dos genes para o carater em
questdo e do quadrado médio da diferenga da frequéncia alélica
dos progenitores (FALCONER, 1981). As hipéteses que explicam a
heterose s3ao a de dominancia (que a atribui a presenga de
dominancia parcial ou completa) e a de sobredominadncia ( que a
atribui ao fato de o valor do heterozigoto sef maior do que o
valor do homozigoto) (EEHR, 1987).

Em geral o efeito principal esperado esta
relacionado com o aumento da produtividade. No entanto, um grande
namero de caracteres agrondémicos e economicamente importantes
sdo também melhorados e/ou explorados através da heterose
(ALLARD,1971).

Embora apresente uma maior importancia entre as
plantas alégamas, a heterose também se tem mostrado importante em
pPlantas autégamas, principalmente em algumas olericolas, tendo
sido verificada em culturas tais como pimentdo (BRAZ, 1982;
MIRANDA, 1987;. GALVEAS,1988), jildé (CAMPOS, 1973), tomate (MALUF
et alii, 1982; MELO, 1987), berinjela (IKUTA, 1969 e IKUTA,
1961), pepino (HUTCHINS, 1938). O uso de sementes hibridas de

olericolas Jja4 data de muitos anos atréds, pois IKUTA (1969) cita
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que no relatdrio de 1959 do Ministério de Agricultura do Japdo,
as variedades lancadas de repolho, tomate, berinjela e pepino
eram constituidas em grande parte por de sementes hibridas Fj.

Um dos primeiros autores a testar hibridos Fy de
piment3o no Brasil, SCHRADER (1953) constatou que o hibrido Fy
(Amarelo Gigante x Doce) apresentou maiores vantagens do que os
respectivos progenitores, com uma heterose positiva de 32,6%
sobre a respectiva média parental para a produgdo.

Na India, pais onde varios estudos acerca da
heterose em piment3o tem sido desenvolvidos, KHADI & GOUD (1989)
encontraram para a produgdo de frutos secos uma heterose de 93%
em relag8o ao pai superior; KAUL & SHARMA (1988), para a produgdo
de frutos por planta, encontraram uma heterose em relagdo ao pai
superior variando de 25 a 34%; e MISHRA et alii (1990)
verificaram também altas heteroses para produgdo de frutos por
planta, embora para o caridter nimero de dias para o florescimento
a média do F; ndo excedeu a média dos parentais.

Para a qualidade de frutos, LIPPERT (1975)
encontrou entre os hibridos dentro do grupo de cultivares
estudadas por ele uma heterose de 7,31% para o comprimento de
frutos. Em Israel, SHIFRISS & RYLSKI (1973) verificaram que os
hibridos F, apresentavam uma melhor qualidade comercial, maior
uniformidade e padronizagdo de frutos.

Em relacdo a precocidade da produg¢do do pimentdo,
que é uma caracteristica desejavel, tem sido verificado uma maior
produgdo precoce nos hibridos mais heteréticos do que nas

cultivares de polinizagdo aberta (STUDENTSOVA, 1974; DIKII, 1974
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e MIRANDA,1987).

A produgdo de frutos em piment8o é um carater que,
na maioria dos trabalhos citados na literatura, apresentam-se
heteroses predominantemente positivas e de alta magnitude: para
DIKII et alii (1974), ela variou de 28,0 a 50,4%; para LIPPERT
(1975) a heterose foi de 27,4% para o peso seco de frutos por
planta. Também MAK (1989) na Maldsia encontrou uma alta heterose
para o namero de frutos por planya. ROCCHETA et alii (1976)
verificaram a ocorréncia de heterose para numero de frutos por
planta e produg8o, tanto na geragédo Fy como na geragdo Fg.

BRAZ (1982) encontrou para a produgédo de frutos
heteroses de alta magnitude variando de 7,4% a 30,0% em relacgéao
ao pai superior e de 19,0% a 35,0% em relagdo a média dos
parentais; em relag8o a cultivar padrdo (Agrondmico 10G) a
heterose foi de 30,0 a 48,1%

Para caracteres relacionados com a producgéo
MIRANDA (1987) encontrou heteroses de alta magnitude em relacgdo a
média dos pais para produgdo total de frutos por planta (até
54,7%), nuamero total de frutos por planta (até 30,8%), produgédo
precoce-peso de frutos (até 109,2%), producdo precoce-numero de
frutos (até 70,7%) e peso médio de frutos amostrados (até 52,9%).

Para GALVEAS (1988) o vigor dos hibridos de
pimentdo proporcionou um aumento substancial na produgéo e némero
de frutos precoces. Os hibridos em geral foram mais produtivos,
que a cultivar padriao e mostraram heterose positiva para producao
total e precoce em relagio a média dos pais e pai superior, sendo

que as maiores produgdes médias dos hibridos foram obtidas n8o sé



dos cruzamentos entre individuos com maior diversidade genética
mas também com maiores médias de produgdo e niumero de frutos por
planta.

Devido as heteroses de alta magnitude encontradas
em pimentdo, principalmente para a produgdo total de frutos e os
componentes principais relacionados com a produgdo, a exploragdo
comercial de hibridos F; tem sido proposta como uma maneira
répida e eficiente de promover o melhoramento na cultura do
pimentdo(MIRANDA & COSTA, 1988).

MIRANDA (1987) propde o uso da selegdo recorrente
fenotipica como solugdo a médio/longo prazo para o problema
esbecifico da estreita base genética existente nas cultivares
nacionais. O tempo necessario para se formar a populagédo basica,
trés anos em média, é relativamente pequeno. A partir da sexta
geragdo, cada ciclo de selegdo recorrente pode ser facilmente
completado em um ano, o que minimiza os problemas da interagao

gendtipo e ano.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material Experimental

Foram utilizadas seis cultivares e/ou linhagens de
pimentdo (Capsicum annuum L.) devido as suas caracteristicas de
fruto e/ou origem:

1 - Linha-006: E uma linhagem proveniente de
selegdes feitas pelo Dr. Wilson Roberto Maluf no periodo
1986/1989 na populagdo Cangareth. Apresenta uma altura de plantas
em torno de 60 a 78 cm, e os frutos sédo de formato cdnico, com em
média 3 léculos por fruto, largura de 4 a 7 cm, comprimento de 10
a 12 cm e peso médio em torno de 130 g. Esta linhagem
caracteriza-se pelo alto peso médio de frutos.

2 - Agrondmico-8: E uma cultivar obtida pelo
Instituto Agrondémico de Campinas (IAC) e é considerada resistente
a estirpes do virus Y, com frutos tipo Cascadura (formato cdnico
e casca muito espessa), de porte médio (menor que 85 cm de
altura), frutos com comprimento em torno de 11,00 cm e largura
em torno de 4,00 cm, e predominancia de 3 léculos por fruto. Os

frutos pesam em média 90 a 100 g.
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3 - Ikeda: E uma cultivar tradicionalmente

plantada. Apresenta plantas com bom vigor, boa produtividade,
uniformidade, frutos cbnicos de coloragéo verde escura
brilhante. Apresenta frutos de comprimento de 10 a 12 cm, peso
médio em torno de 90 a 100 g, altura de plantas de 70 a 80 cm
e em torno de 3 léculos por fruto.

4 - Linha-004: E uma linhagem proveniente de
autofecundagdes e selegdes feitas pelo Dr. Wilson Roberto Maluf
no periodo 1986/1989, a partir do hibrido F; Vvidi ( Sementes
Vilmorin/Franga ), apresentando plantas bastantes vigorosas, com
uma altura variando de 58 a 75 cm. Seus frutos sdo de formato
préximo de paralelepipedo, com 4 léculos por fruto, peso médio de
frutos de 100 a 120 g, comprimento de frutos de 10 a 13 cm e
largura de 4 a 8 cm. Sdo plantas bastante precoces.

5 - Linha-008: E uma linhagem obtida pelo Dr.
Wilson Roberto Maluf no periodo 1986/1989 a partir da populagdo
Margareth, com altura de planta entre 60 e 70 cm, apresentardo
frutos com peso médio em torno de 100 g, comprimento de 9 a 13 cm
e largura de 4 a 6 cm. Apresenta predominantemente 3 léculos por
fruto, os quais s8o de formato conico e de coloragéo verde

intensa quando imaturos e vermelhos quando maduros.

6 - Magda: E uma cultivar comercializada pelas
Sementes Agroflora S.A., e selecionada para produtividade e
frutos de maior tamanho. Os frutos s&oc de formato cénico,

apresentando de 3 a 4 1léculos, coloragso verde intenso e bastante
vermelho quando maduro, peso médio em torno de 90 g, comprimento

de 12 a 16 cm e largura de 5 a 8 cm. Apresenta tolerancia a
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estirpes do virus Y da batata e apresenta uma altura de planta em
torno de 80 cm.

Foram realizados todos os cruzamentos possiveis
entre estes materiais para a obtengfo dos quinze hibridos Fi1 e
seus reciprocos. As sementes de cada hibrido e seu respectivo
reciproco foram misturadas devido a ndo ter sido sido verificado
por BRAZ (1982) e SILVETTI & GEOVANNELLI (1976) efeito de
reciprocos.

Foram utilizados como tratamentos os quinze
hibridos experimentais e os seis materiais parentais, totalizando
vinte e um tratamentos em esquema dialélico.

As sementes das cultivares e/ou linhagens
parentais e hibridas foram obtidas sob casa de vegetagdo nas
dependéncias do Departamento de Agricultura da Escola Superior de
Agricultura de Lavras. Os frutos foram colhidos quando maduros e

as sementes retiradas e beneficiadas manualmente.
3.2 - Delineamento Estatistico e Detalhes Experimentais

0 experimento foi instalado no setor de
olericultura da Escola Superior de Agricultura de Lavras, MG. O
delineamento utilizado foi o de blocos casualizados completos com
os vinte e um tratamentos ja citados anteriormente, com trés
repetigdes. Cada parcela foi constituida por uma fileira dnica de
7,5 m de comprimento com um total de quinze plantas, sendo que
foram utilizadas para a coleta dos dados apenas c¢inco plantas

Uteis previamente selecionadas como as mais representativas. O



wa wins by ob eradin sou strezeige o sIBIsd 6h ¥ muu i Ll me. h

2InVI2E0d  20309408%ID 2o zobod zobesi Looqg Mas 1O

3 (b zobiindud seaiop zab ofpnoido s £18¢ 2ifnitatem cadag Sy

ovidosigrey  gaz o obiadid shen ah 2eduemse 24 . 2oocaqo] o SIS
. ¢ . . v AN . = ol " . 13 . Y
ctantirgay  opiz obiz 193 ofn & ohiveab zebriuldzim me o’ EATAIN ST IA
3 ot it {avel) LUTAVWAYOHD & ITTAVIIE = {Laer) NARG q 41;:1
!
LAY (5] : '):§,l',(
SETIRETIE 20 zolaamsisc)  owmon  zobwsiliau fitsroH
ot friol ,2isdasang zisivolem zise =0 o rigtasmivoyra 2ai A e
conifsirib smanpza mo codnamsdssd mn oo o aiy
|
. . . . . |
aasesdal ] ira\a moanvidiog  2sb zalnamoz 2k
2En ofngieysy ab ezen doz z2ebiido meaol mehivdid o Bl diongze
o suivaqud sloozd sb syudlusingd sbh odasws. angsd - ob 2olmiabagah
3 a2osubsy obisup =2obidlos msrol zodurl 20 L astved ab sauldfniggs

odnamlsunem 2ebsiaitensd o z2sbeaidst asivgam-: aa
2istnamivoqxd zadlstal o onidzaidedad odoomesailad - $.¢

ah olar  an obsistani ot ofntamithgxa O

G LN creavasd o sbosvudinoingh s Toivagqu siooad sb sduJquiusﬂﬁ
wos 2odaigmon 2obsxilagzen 2o0no0fd ab o ot obssifidy uingmﬁqnitﬂp
2A10 wmon sdremiofieing  zohriin &{ 2odoensisyd e e;niu =0
st oaofad svialil smp soq sbiotidanon (0% sfanssq shi ;aSSVEJWJaj
A Oivio c2ednuslg axatup ab [edod mu mon odnswmiaagwon ab m 3,
zidpedg  onain zesnagqre  2obeb 2ch esdslon s evsg sebheaiiide oo fol

O Leevidsinezeadgeys  2isi 28 omod asbsgolionsiaz adnemeiveag o ool



17

espagamento utilizado foi de 1,00 m entre fileiras e 0,50/ m entre
plantas, perfazendo uma populagdo equivalente a 20.000
plantas/ha.

A semeadura foi realizada em 23/07/91, em bandejas
de isopor, e utilizando-se como substrato um composto Prganico
peneirado. As mudas foram formadas em casa de vegedaq&o, e
transplantadas em 26/09/91, quando as mesmas apresentavam 6
folhas definitivas. Foi realizado o replantio de 53 mudas em todo
o experimento, duas semanas apdés o plantio.

A adubacdo de plantio foi feita utilizando-se 40
g/cova da formulagdo 4-14-8 e esterco curtido. Foram realizadas
cinco adubagdes de cobertura com 15 gramas de nitrocalcio por
planta.

As plantas foram tutoradas individualmente. As
irrigagdes foram realizadas por aspersdo e foram feitas cinco
pulveriza¢des com produtos especificos contra pragas e doengas.
As colheitas iniciaram-se em 20/11/91 e terminaram em 12/02/92,

perfazendo um total de sete colheitas.

3.3 - Avaliacdo dos Caracteres Estudados

As avaliagdes foram feitas nas cinco plantas
selecionadas em cada parcela, calculando-se a média por planta ou
por fruto, dependendo do carater em questdo. As cinco plantas

dteis por parcela foram selecionadas 38 dias apés o transplantio.
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Os caracteres avaliados foram:

1 - Peso Total de Frutos por Planta: Anotou-se o
peso de frutos de cada parcela dtil, em todas as colheitas, e
dividiu-se pelo nimero de plantas dteis de cada parcela ( 5 ),
para se ter a produgdo média por planta. Foram considerados
refugos os frutos doentes, deformados e estragados, ndo sendo
estes pesados.

2 - Numero Total de Frutos por Planta: Procedeu-se
a contagem do nimero de frutos por parcela Gtil em cada colheita,
e dividiu-se pelo nimero de plantas lteis da parcela para se
obter o nimero total médio de frutos por planta.

3 - Produgdo Precoce-Nimero de Frutos por Planta:
Foi somado o nimero de frutos por planta das trés primeiras
colheitas para se ter uma idéia da produgdo precoce dos materiais
avaliados.

4 - Produgao Precoce-Peso de Frutos por Planta:
Este cardter foi calculado pelo somatério do peso total de frutos
por planta das trés primeiras colheitas.

5 - Altura de Plantas: Foi feita a medida da
altura desde o nivel do solo até a parte mais alta da planta em
centimetros, tomando-se a média das cinco plantas selecionadas e
sendo que a medigdo foi realizada 30 dias apés o transplante das
mudas.

6 - Namero de Dias para o Florescimento: A
avaliacio foi feita a partir da data em que 50% das sementes de

cada parcela haviam emergido até a data da abertura da primeira

flor.



tmayol zobheilsvye 2avatngans 20

O m@-nosod cedasld vogq =oduaT eb [slol o2eg -} i

o metiadlon =i 2ebot ms [idD slsavuq shes ah zofuvi v | s
U ¢ ) slanteq shea ab giatn esioelq ob oremin alsg ﬂv~ni$?v?r
pobrasbianon  merod  Ladnelq  vog sibbe ofpuhorq e el e 810

ahttez ofe czobsegevlze a zobsmaoleh ,zelnech zoint]  wo

se-usbssotd talnelY vyoq zodua® eb I[slofl asembii - ¢
R b T P oy b1 el . 0t I
odiealon shao me Lido slensag toq 2odui1d sbh ortoudn ab e Esinen A

ae s18q slenasg  sb 2iedl zeinelq ab aaamin olag  sa-uil fug

-
{

sinelg 1og 2adus? ob arbam Isdot oqsmin . gatda

teioe [ rog 2odpad el avesmiii-enosany ofnuhonq - §

mevfamivag =a1t Beb  siaelq toq 2030 b ovomba o aGie e dod

givivalem 2ob euoncavg ofpuborg sb s8idbi cmu wad oz aTog s iddios

odaedld coq zoduid ab oza9-ancoat9 odnabiord - b

antiadlon zeiismitg =2d4¢) =g

™

-~
ot
x

[
N
<
-
-
ey

st pkibsm 5 &3isl {0 rzsdasld ab  esvndla - .3,
e einslg sbh etls 2icm atreq & ajs oioz aob [aving o abash pdLiin

o =shanoinalaz zestnelyg oonis =28b sibdm s az-obusmod 2071 lamijos

zab adaelgzastd o 20gs asib QOF sbazilsa iol ojﬁpilnem £ 2 Glhnea
e b

A radaamd naan o,[j?,‘ o s1e8q 200 sh  ovemn® - 3

Aty madnsmaz 2eb ¥08 aup we sish &b vidusg & sFiot tol  oresid

corioamirg eb o srpdaads eun sish s Ade obilgveme meived efana: o, sien



19

7 - Namero de Léculos por Fruto: Estimou-se o
nimero médio de léculos por fruto, sendo a média obtida a partir
de 40 frutos amostrados da terceira colheita em diante.

8 - Comprimento de Frutos: Este carater foi
avaliado a partir da terceira colheita, uma vez que nas duas
primeiras colheitas aparecerem muitos frutos deformados e
pequenos. Este dado é a média de 40 frutos, sendo que as medigdes
em centimetros foram feitas com o auxilio de um paquimetro.

9 - Largura de Frutos: Este parametro foi avaliado
no tergo médio do fruto e anotado da mesma maneira dque o
comprimento de frutos.

10 - Relacg8o Comprimento/Largura do Fruto: Foi
obtido pela divis#o do comprimento pela largura de cada fruto

individualmente e posteriormente obtendo-se a média de 40 frutos.

11 - Peso Médio de Frutos: Na obtengdo deste
parametro procedeu-se a divisdo do peso de frutos total por
planta pelo namero total de frutos por planta.

12 - Peso Médio de Frutos Amostrados: A partir da
terceira colheita procedeu-se a pesagem de 8 frutos amostrados

por colheita. O dado a nivel de parcela & a média de 40 frutos

amostrados.
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3.4 - Andlise de Variancia

Procedeu-se uma andlise de variédncia ( ANAVA
para cada um dos caracteres avaliados ( Tabela 1 ) segundo

seguinte modelo estatistico:

Yij = u + ti + bj + eij

onde:

Yij: observagdo do i-ésimo gendétipo do j-ésimo bloco;

u: média geral da populacgéo;

t;: efeito do i-ésimo gendtipo (tratamento), i (1, 2, ..., 21)
bj: efeito do ﬁrésimo bloco, j (1, 2, 3)

ejj’ efeito do erro experimental.

Tabela 1.Esquema da ANAVA para os caracteres avaliados.

F.V. G.L. QM F E(QM)
Blocos (j- 1) QMB QMB/QME
Tratamentos (i- 1) QMT QMT/QME Ve+ng
Erro (j- 1)(i - 1) QME A

e
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onde:

\' estimativa da variéncia genotipica, ou seja, da variagao

g
genética dos tratamentos do dialelo;

Vet corresponde a variadncia de observacio, que depende do
erro experimental;

j: nimero de repetigdes ( blocos );

i: namero de tratamentos.

Foi aplicado o teste F para cada carater, como é

demonstrado na tabela 1. Apdés a verificaglo da significéncia

procedeu-se a realizagdo do teste de Duncan ao nivel de 5%.

3.5 - Heterose

Para os tratamentos do dialelo, foi calculada a
heterose em relagdo ao pai superior ( P.S.=100% ) e a média dos
pais ( M.P.=100% ). Em relagdo a cultivar padrdo ( C.P.=100% )
foi calculada a percentagem de rendimento para todos os
tratamentos . A cultivar padr@ao utilizada foi a Magda, por ser

atualmente uma das cultivares mais plantadas.

3.6 Correlagdes Fenotipicas, Genotipicas e Ambientais

Foram determinados os coeficientes de correlagéo
fenotipica, genotipica e de ambiente em todas as combinagdes
possiveis entre os caracteres estudados, para os 21 tratamentos

componentes do cruzamento dialélico.
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Além das anédlises de variancia de cada
caracteristica individualmente, procedeu-se a analise de
varidncia da soma destas caracteristicas duas a duas, de acordo
com KEMPTORNE (1969).

Através das esperangas dos quadrados médios, oS

componentes da variagdo podem ser estimados da seguinte maneira:

QMT - QME
VG=
r
Portanto, sendo x e y duas variaveis que serao

correlacionadas, tem-se:

Vix+y) = Vix) *V(y) ~— 2:COV(xy)

COV(xy) = Vix+y) ~ V(x) = Y(y)

onde:
V(x+y):vari§ncia da soma do cardter x com o carater y;
V(x) e V(y): varidncia dos caracteres x e y respectivamente;
COV(xy): covarincia dos caracteres X e y.

De acordo com Mode & Robinson (1959), citados por

MIRANDA (1987), a esperanca do produto médio, em relagdo aos



s sh sianBiisv sh  zazilins z6b ma | 5 : \

o i " S . o PR S M . p H -

ah artiras 1 ar-uabanoTy codamlenhivibal AL ke
1

|

sh e i sy
1

ACAOT)Y HtHOT Y wmon

|
!
i
i
i
i

I - .~
obtene  sbh e2sub s zeub zsoidzaidelasvsn zpisebh BMUG2

20 .zoibaw  zobeabsnp zob zsunsveqeoe z2abh 25veadA
coviensm otniugse sb zobsmitazs asez mahag cfosivav sh zadoagogqino

AMG - THQ

qup ::3‘»" . ‘}

aiten agp zievaidsv zeub ¥ a ¥ obaes codasdrad |

A

toz~msl 2eabsaoioc!odian

(V'XA)VOT).S -~ (Y')V'!" (x)‘l )'*/V i

{¢+x

VYo v - Y = VO ;
(¢)? (x)"/ (v+x)Y ()00

O

tahno

.

(7 I9J&1E0 o Mod X 19t&18o5 obh smoz sh sioaditsv:,

iodnemsvildosgesn v 9 v 2918308780 zobh sionRiasv )Y o= (})V
LY, 8 ¥ 29v93as189 2ob siongiasnvon :(,,)WUB
ang  z2absiin (€)Y noznidod 32 oboM mos olbmooss o4 -

men  afpsist @me ,cibdn otuboig ob eprnestagzs s (VEE1D) AUMA%1M



23

componentes da covariancia, correspondem a esperanga do quadrado
médio. Na tabela 2 encontra-se o esquema da andlise de

covaridncia para o delineamento de blocos casualizados.

Tabela 2. Esquema da andlise de covariéncia e esperangas dos
produtos médios, para um delineamento em blocos
casualizados:

F.V., G.L. P.M. E(PM)

BLOCOS (b - 1) - -

TRATAMENTOS  (t - 1) PMT (v ) Ve(xy) * PVg(xy)

ERRO (b - 1)(t - 1) PME(xy) Ve(xy)

Os coeficientes de correlagdo genotipica ( rg )

foram calculados pela formula:

Va(xy)
PG—

[Vg(x) - Vg(y)ll/2

Os coeficientes de correlagdo fenotipica ( rp )

foram calculados pela férmula:

PMT(Xy)
rps

[QMT () - QHT ()1 /2
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Os coeficientes de correlagéio de ambiente ( rp )

foram calculados pela férmula:

PME(xy)

rp=
[QME(X).QME(Y)]I/Z

As significancias ados coeficientes de correlagédo
foram testadas segundo uma tabela prépria apresentada por FISHER
(1970) a 5% e 1% de probabilidade. As correlagdes fenotipicas e
genotipicas foram testadas com 19 graus de liberdade ( numero de
tratamentos menos dois) e as correlagdes de ambiente foram
testadas com 40 graus de liberdade ( nimero de graus de libergade

do erro ).

3.7 -~ Anadlise Dialélica de Gardner & Eberhart

Segundo o modelo matemédtico apresentado por
GARDNER & EBERHART (1966) a partir de tabelas dialélicas, pode-se
estimar componentes genéticos de médias das cultivares, indicando
tanto o potencial genético das mesmas "per se" como em
cruzamentos com outras cultivares, e permitindo ainda um estudo
detalhado da heterose. Através das anadlises de variadncias das

tabelas dialélicas, pode-se verificar a significéncia destes

parametros genéticos.
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O modelo matemidtico apresentado por GARDNER &
EBERHART (1966) é o seguinte:
Yij; =u+ 3 (V; +Vj) + 8.hy
onde:
u: média das cultivares
i

V: ou Vj: efeito de variedade da cultivar i ou j

h efeito de heterose que aparece no hibrido

ij*
entre a cultivar i e a cultivar Jj;

©: coeficiente condicional.

0

se i=j, entdo 6

se itj, entdo 8 1.
0 efeito da heterose ( hij ) é subdividido da

seguinte maneira:

hij = h + hi +hj + Sij

onde:

h: heterose média

hi ou hj: heterose de variedade, que & a
contribuicdo da variedade i ou j
para efeito da heterose.

Sijt heterose especifica ou capacidade especifica

de combinagdo entre as variedades i e J.
Este modelo matemadtico completo assumira a

seguinte forma:
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Yij =u + %(Vi + Vj) + 6(h + hi + hj + Sij)

De acordo com o modelo, na tabela 3 encontra-se o

esquema da analise de variancia para o esquema dialélico.

Tabela 3. Esquema da nidlise de varidncia, para o conjunto dos vinte e

um tratamentos componentes do dialelo.

F.V. G.L. QM F
TRATAMENTOS 20 Q4 Q1/Qq
VARIEDADES 5 Qg Qy/Qq
HETEROSE 15 Q3 Q3/Qq
HET. MEDIA 1 Q4 Qq/Qq
HET. VARIEDADES 5 Q5 Q5/Qq
HET. ESPECIFICA 9 Qg Qe/Qq

ERRO 40 Qq
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Resumo da Analise de Variéncia

Nas tabelas 4 e 5 sfo apresentados os valores e
respectivas significancias dos quadrados médios, além dos
coeficientes de variacdo dos caracteres avaliados.

O efeito de tratamentos apresentou quadrados
médios significativos ao nivel de significdncia menor ou igual a
0,01 pelo teste de F, para os caracteres nimero de l16culos,
altura de planta, peso de frutos total, nimero total de frutos,
relacdo comprimento/largura e dias para o florescimento. Ao nivel
de significancia menor ou igual a 0,05 pelo teste de F detectou-
se significadncia para os caracteres peso médio de frutos
amostrados, produgdo precoce-nimero de frutos, comprimento de
fruto e peso médio de fruto. Contudo, os caracteres largura de
fruto e produgdo precoce-peso de frutos nao apresentaram
diferengas significativas entre tratamentos.

As significdncias encontradas para a maioria dos
caracteres e os baixos coeficientes de variagdo evidenciam uma
consideravel variagcdo de natureza genética entre os tratamentos

utilizados, fornecendo assim boas estimativas de parametros

genéticos.
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Tabela 4. Valores e significancias dos quadrados médios
e coeficientes de variacdo da analise de variancia
para os caracteres peso total de frutos, numero total
de frutos produc3io precoce-nimero de frutos, produgdo

precoce~-peso de frutos, altura de plantas e dias para

o florescimento. ESAL, Lavras - MG, 1992.

QUADRADOS HEDIOS

PESO TOTAL NOERO TOTAL DE  PRODUGRO PRECOCE  PRODUGAO PRECOCE  ALTURA OF DIAS PARA O
Y. 6.L.  FRUIOS FRUTOS RONERO OE FRUTOS  PESO DE FRUTOS  PLANTAS FLORESCIHENTO
BLOCO 2 715115, 1620 15,1790 4, 3160° 89577, 1780% 7,100 3,390
TRATAENTO 0 127039, 8000" 1, 850" 2,6861° 16567,0500 128,8294% 2,1600™
ERRO 0 40992,4620 4,300 1,2000 11547, 4440 29,4940 §,4490
¢.1.(8) 9,64 13,16 19,52 19,9 8,11 2,9

¥, 1t significativo ao nivel de 5% e 1%, respectivagente, pelo teste F.



Tabela 5. Valores e significancias dos

e coeficientes de variagdo da

para os caracteres comprimento

de frutos, relagdo comprimento/largura,

16culos, peso médio de frutos

amostrados. ESAL, Lavras - MG,

quadrados
analise

frutos,

1992.

QUADRABOS HED10S

de

namero

29

médios

variidncia

largura

de

peso médio de frutos

CONPRINENTO DE LARGURA DE  RELAGHO COMPRIN.  NOWERODE  PESO MEDIO DE  PESO HEDIO DE
Y. 6.L.  FRUIOS FRUTOS LARGURA LBCULOS FRUTOS  FRUTOS AKOSTRADOS
BLOCO 2 0,370 2,6310% 0,4900" 0,0130 1003,8970* 2093, 8080%*
TRATANENTO 2 0,8180° 0,2802 o, 478" 0, 120" 318, 4390" u1,9181°
ERRO 00,4180 0,1640 0,0470 0,0230 193, 1050 104,9210
C.1.(8) 5,81 9,04 8,43 458 13,30 9,64

8, 8 significativo ao nivel de 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.
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4.2 - Correlagao

Nas tabelas 6, 7 e 8 sdo apresentadas as
estimativas dos coeficientes de correlagdo fenotipica, genotipica
e de ambiente, respectivamente, entre os doze caracteres
avaliados, tomados dois a dois.

Em grande parte dos casos, ou seja mais de 60%, as
correlagdes genotipicas se mostraram superiores as correlagdes
fenotipicas e de ambiente, evidenciando assim que a contribuigdo
dos fatores ambientais para a maioria dos casos foi pequena.

Estes resultados concordam com os obtidos por MIRANDA (1987) e

BRAZ (1982).

Das correlacdes genotipicas, 50% foram de alta
magnitude, ou seja, superior a 0,50. Dentre as correlac¢des
fenotipicas, 13,6% foram de alta magnitude, e, para as

correlacdes de ambiente 9% apenas foram de alta magnitude,
confirmando assim a pouca influéncia do ambiente.

Para o cardter peso total de frutos verificou-se
uma alta correlacdo genética com a produgdo precoce-peso de
frutos (rG=0,835**), nimero de frutos total (rG=O,724**),
producgao precoce-numero de frutos (rG=0,928**), largura de frutos
(rG=—0,502*) e dias para o florescimento (rG=—0,699**). Alguns
destes resultados s8o semelhantes aos obtidos por ROCCHETTA et
alii (1976), BRAZ (1982), GUPTA & IADAV (1984), GAHI & THAKUR
(1989), MIRANDA (1987) e DEPESTRE et alii (1990). Estes

caracteres, influenciam muito na produgdo total, devido as altas



magnitudes das correlagdes genotipiéas, e portanto podem ser
utilizados como critérios de selegdo nos programas de
melhoramento que fagam uso destes materiais.

As correlagdes genotipicas para o© carater
mimero total de frutos foram de alta magnitude com os caracteres
produgdo precoce-nimero de frutos (rG=O,741**), relacgao
comprimento/largura (rG=0,756**), dias para o florescimento
(rG=O,705**), peso de frutos total (rG=0,724**), peso médio de
frutos (rG=0,508*), e peso médio de frutos amostrados (rg=-
0,939**). Para o dltimo cardter citado, a correlagdao se mostrou
negativa dando uma indicagdo de que quanto mais frutos a planta
produzir, maior serd a competigdo entre eles, que terdo seus
pesos e tamanhos reduzidos.

0] carater altura de planta apresentou uma
correlagio genética de alta magnitude com a produgdo precoce-peso
de frutos (rG=—0,609**), peso médio de frutos amostrados (rg=-
0,545*), largura de fruto (rG=-0,941**), comprimento de fruto
(rG=0,449*) e relagdo comprimento/largura (rG=0,841**). Isto
indica que a selegfo de materiais mais precoces, produtivos e
frutos mais alongados resultam na selegdo de materiais com uma
menor altura de planta, devido as correlacgdes negativas
verificadas. Estes resultados discordam dos encontrados por
ROCCHETTA et alii (1976) , BRAZ (1982), GHAI & THAKUR (1989),
KAUL & SHARMA (1991) e concordam com os de MIRANDA (1987).

Os caracteres relacionados com a precocidade da
producio (produgdo precoce-peso de frutos e produgdo precoce-

nimero de frutos) mostraram correlagdes positivas e de alta
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magnitude com © peso € O namero total de frutos, demonstrando
desta maneira que se pode avaliar a produgédo de um material em
fungdo de suas primeiras colheitas, sendo o mesmo resultado
obtido por MIRANDA (1987).

A correlac8o n8o significativa verificada entre o
peso médio de frutos amostrados e comprimento de frutos é
explicada por CASALI et alii (1984), devido ao fato de que frutos
mais compridos (cdnicos) tendem a acumular um menor teor de
matéria seca, ndao resultando necessariamente em maior peso de
fruto. BRAZ (1982) e MIRANDA (1987) também verificaram este fato.

A alta correlac8o genética entre o peso médio de
frutos e o peso médio de frutos amostrados (rG=0,896**) mostrou
que a amostragem de frutos foi um bom parametro de avaliagdo do
peso de frutos.

As menores magnitudes das correlagdes de ambiente,
também verificadas por BRAZ (1982), GUPTA & IADAV (1984) e
MIRANDA (1987), indicam pouca influéncia do ambiente na expressdo
genotipica, sendo provavelmente esta casual (VIANA, 1977).

Nem todas as correlagdes genotipicas e fenotipicas
apresentaram o mesmo sinal e mesma magnitude. Estes resultados
podem ser explicados através de erros eventuais de amostragem nas
estimativas dos caracteres ou por fatores de variagdo genética e
de ambiente que influenciam os caracteres mediante diferentes

mecanismos fisiolégicos (FALCONER, 1981).



Tabel.: &. Estimativa dos coeficientes de correlagao

(rF) entre os doze caracteres avaliados,

fenotipica

para o

conjunto dos vinte e um tratamentos componentes do

dialelo.

NTF PONE PPPF ALt OF  CoW LA ROLLOC PNF PHFA
PIF 0,60 oeu™ 056t 0005 0,353 028 08 0,006 0,129 it 0,3
NTF 0,812 06m™  02m 0,48 0,200 0,023 0,307 <0095 0,389 -0,008
PPHF 0,81" 0,288 0.43t% 0,080 0,06 0,02 -0,180 0,25 0,003
PROF 0,100 0,105 0,1 0,5 0,38  -0,066  -0,015 0,346
ALt 0,01 0,311 0,150 0408 -0,  -0,197 0,209
OF 0,08 0,8  -0,00 0,08 0,0 0,125
CoNP 0,260 0,32  -0,05 0,019 0,318
L&R6 08" 0 03 0,e88%
RC/L 0,23 -0 -0,43"
L0 0,0 0,218
PHE 0,523
PTF: Peso Total de Frutes CONP : Cosprimento de Frutos
NIF : Himero Total de Frutos LARG : largura de Frutos
PPF : Produgdo Precoce-Ninero de Frutos RC/L : Relagdo Comprisento Largura
PPPF : Produgdo Precoce-Peso de Frutos L0C : Hunero de Loculos por Fruto
ALT : Altura de Plantas PHF : Peso Hédio de Frutos

OF : Dias para o Florescinento PHFA : Peso Hédio de Frutos Amostrados
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TABEL: 7.Estimativa  dos coeficientes de correlacao genotipica
(rG) entre os doze caracteres avaliados,para o conjunto
de 21 tratamentos do dialelo.

NTF PPNF PPPF ALT DF COHP LARG RC/L Loc PHF PMFA

PTF  0,7243%  (,928%x  (,835%x 0,038 -0699%x -0,186 -0,502¢ 0,104 0,208 0,225 - 0,285

NTF 0,741%x 0,271 0,156 -0,705%x 0,161 -0,365  0,756%* -0,061 -0,508% -0,939%x

PPHF 0,757%% 0,112 0,991%x -0,257  0,976%¢ 0,523* -0,313 0,090 -0,733*

PRPF -0,609%% -0,640%% -0,912%% -0,151 -0,253 -0,024  0,918%* 0,241

aLT. 0,121 0,449% -0,941%% -0,B41%% -0,035 -0,143 -0,545%

D.F 0,248 0,241 -0,037 0,032 0,111 0,159

COHP, 0,537¢ -0,784%x 0,142 -0,449% 0,012

LARG -0,954%%  0,657%% 0,938%% 0,B860%*

RC/L -0,269  0,B74x¢ 0,737%%

LoC 0,298  0,458%

PHE 0,896%%

PTF: Peso Total de Frutos COMP: Comprimento de Frutos

NTF: Nimero Total de Frutos

PPHF: Produgdo Precoce-Numero de Frutos

PPPF: Produgdo Precoce-Peso de Frutos

ALT: Altura de Plantas

DF: Dias para o Florescimento

LARG: Largura de Frutos

RC/L: Relagdo Comprimento/Largura

LOC: Némero de Loculos per Fruto

PHF: Peso Médio de Frutos

PMFA: Peso Nédio de Frutos Amostrados
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(rg) entre

os doze
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ambiental

para O

conjunto de 21 tratamentos componentes do dialelo.

NTF PPNF pepF ALT DF conp LARG RC/L L0C PHE PHFA
PTF 0,471¥% 0,390%  0,468%¢* 0,136 -0,209 0,365 0,064 0,204 0,012  0,455%% 0,365%
HTF 0,835%¢  0,789%%  0,347*% -0,232 0,133 0,005 -0,232  -0,138 -0,545%¢ 0,119
PPNF 0,885%%  0,361% -0,172 0,119 0,055 -0,040  -0,141 -0,458%% 0,048
PPPF 0,315 -0,170 0,279 0,107 0,019 0,144 -0,357 0,251
ALT. 0,118 0,253 0,156 0,004  -0,232 -0,197 0,092
D.F 0,103 0,079 -0,055  -0,023 0,071 0,059
COMP. 0,494¥% 0,197  -0,153 0,206  0,616%%
LARG. -0,714%% 0,161 0,094  0,393%
RC/L -0,299 0,098 0,002
Loc 0,153 -0,073
PHE 0,281

PTF: Peso Total de Frutos

NTF: Nimero Total de Frutos

PPNF: Producdo Precoce-Nimero de Frutos
PPPF: Produgdo Precoce-Peso de Frutos
ALT: Altura de Plantas

DF: Dias para o Florescimento

COMP: Comprimento de Frutos

LARG: Largura de Frutos

RC/L: Relagdo Comprimento/Largura

"LOC: Ndmero de Loculos por Fruto

PHF: Peso Médio de Frutos

PMFA: Peso Médio de Frutos Amostrados
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4,3 - Analise Dialélica
4,3.1.Peso Total de Frutos

Houve uma substancial manifestagdo da heterose
para peso total de frutos, evidenciada pela significéncia do
efeito de heterose, particularmente de suas componentes varietal
e especifica (Tabela 9). Contudo, a componente de heterose média
h ndo diferiu significativamente de zero (Tabelas 9 e 10),
indicando que a média dos hibridos ndo diferiu da média das
cultivares parentais.

A contribuicdo das somas de quadrados dos
conponentes de heterose varietal e especifica (Tabela 9) para a
soma de quadrados de tratamenﬁos, evidencia a importancia dos
efeitos génicos nao aditivos (domindncia ou epistasia) para a
expressao do carater. Assim apesar da significancia do efeito de
variedades (Tabela 9), a performance dos pais "per se" ndo & um
bom indicativeo do comportamento dos hibridos quanto ao peso total
de frutos. Estes resultados concordam com os obtidos por GILL et
alii (1973), KHALF-ALLAH et alii (1975), Milkova (1982) citado
por MIRANDA (1987), e discorda de SINGH & SINGH (1976).

As cultivares parentais 2 (Agrondmico-8) e 6
(Magda) destacaram-se pelo grande efeito varietal (vi) e moderado
efeito de heterose varietal (hi) no sentido de contribuir
positivamente para o peso de total de frutos (Tabelas 10 e 11). A
cultivar 3 (Ikeda), por sua vez, contribuiu para o aumento do

peso total de frutos através de um moderado efeito varietal '"per
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se" e um pronunciado efeito da heterose varietal (Tabelas 10 e
11). A linhagem 4 (Linha-004) embora apresentando uma
contribuigdo varietal (v;) levemente negativa para o peso total
de frutos, contribuiu contudo no aumento desta, em virtude de seu
efeito de heterose varietal h; ter sido positivo e de maior
magnitude que vy

As estimativas de Sij variaram de um valor méaximo
(positivo) de +189,6 gramas/planta para o hibrido 3X4 a um valor
minimo (negativo) de -210,1 gramas/planta para o hibrido 4X6 com
uma amplitude correspondente a 399,7 gramas/planta. Esta
amplitude, reflexo do efeito significativo de heterose especifica
*(Tabela 12) indica que esta fonte de variagdo ndo pode ser
desprezada. Nao héd, pois, como se concluir genericamente sobre o
valor de determinada linhagem como parental de hibridos, uma vez
que os desvios devido ao hibrido especifico em questdo séo
importantes. Esta conclusfo pode ser evidenciada pelo fato de
tanto o hibrido mais produtivo (3X4) como um dos menos produtivos

(4X6) apresentam um parental comum (4).

4.3.2.Namero Total de Frutos

Verificou~-se uma pequena importancia da heterose

para o numero total de frutos (Tabela 9). Portanto, as
estimativas dos componentes da heterose h (heterose média), hy
(heterose varietal) e Sij {heterose especifica), apresentaram-se

geralmente da ordem de magnitude de seus respectivos erros

padrdes (Tabelas 10,11 e 12), ndo diferindo provavelmente de

zero.



Tabela 9. Valores e significancias dos quadrados
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médios

da

anadlise dialélica para os caracteres peso total de

frutos, namero total de frutos,

nimero de frutos, produg¢do precoce-peso de

produgdo precoce-

frutos,

altura de plantas e dias para o florescimento. ESAL,

Lavras - MG, 1992.

QUADRADOS HED10S

PESO TOTAL NOHEROD T0TAL PRODUGAO PRECOCE  PRODUGED PRECOCE  ALTURA DE DIAS PARA 0

Y. 6.L.  FRUTOS FRUTOS NOWERD OF FRUTOS  PESO DE FRUIOS PLANIAS FLORESCIKENTO

TRATAHENTO 0 127039, 8000" TR 2,6861" 16567,0500 12,3254 2,1609"

VARIEDADE 5 202608,0000™ 19,00% 5,9952%* 13192, 2000 328,8188" ,4315%

HETEROSE 15 101850, 4000" 3,112 1,531 17492,0000 62,1609* 20,1315

HEY. NEDIA 1 1008,0000 0,0183 2,113 23331, 0000 134,030 32,902%
HET. VARIETAL 5 140683, 2000° 3,4283 1,79 17441, 4000 96,8531 5,587
NET. ESPECIFICA 9 91481,3400° 3,3804 1,334 14871, 3300 34,9010 27,8020
ERRD 0 40992,4600 16640 1,2000 11547, 4400 29,4490 §,4490




Tabela 10. Estimativas dos componentes de médias u ( média
das cultivares paternais), vj (efeito de variedades),
h (heterose média) e os erros das estimativas para
os caracteres peso total de frutos, nimero total de
frutos, produgc3io precoce-nimero de frutos, produg3o
precoce-peso de frutos, altura de planta e dias para
o florescimento. ESAL, Lavras - MG, 1992.

PESO TOTAL HOKERO TOTAL PROCUGHO PRECOCE  PRODUGHO PRECOCE ALTURA DE DIAS PARR 0
CONSTARTES FRUTOS FRUTOS HOKERO OE FRUTOS  PESO DE FRUTOS PLANTAS FLORESCIKENTO
(granasfplanta)  (frutos/planta) (frutos/planta)  (gramas/planta) (centinetros) (dias)

t 1698,1111 16,3880 5,944 568,7118 69,2333 10,8890

Erro 41,9720 0,5070 0,2582 25,3283 1,2800 0,4970

Vl -15, 4444 -2,85%% -0, 9444 ~4,1118 -1,8333 4, 1111

V2 100,5553 2,8180 0,9888 1,122 4,4999 -0,8890

¥y 1,55%5 2,6110 -0,2mm 62,1118 §,5666 -1,212

Y 31,111 ~1,8550 -1, 1444 -56,1118 5,5000 -0,2222

Yo =130,4450 -1,1180 D,4555 4,10 -11,3661 -1,8888

Y 68,8889 9,211l 0,222 29,8889 9,6333 0,111}

Erro(Vi) 106,7050 1,1340 0,5113 96,6358 1,8623 1,111

ﬁ -8,8889 -0,0311 =0,4644 -42,59%9 -3,2289 1,5999

trro 56,4650 0,6003 0,3053 29,9688 1,5145 g,5882

1 - Linha-008 4 - Linha-004

2 - Rgronfnico-8 5 - Linha-008

3 - Tkeda

b - Hagda
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Tabela 11.Estimativas dos componentes de médias hjy ( efeito
de heterose) e os erros das estimativas para os
caracteres peso total de frutos, nimero total de
frutos, producdo precoce-nimero de frutos, produgdo
precoce-peso de frutos, altura de plantas e dias para o

florescimento. ESAL, Lavras - MG, 1992.

PESO T0TAL NOHERO TOTAL PRODUGRO PRECOCE  PRODUGHO PRECOCE ALTURA DE DIAS PARA O
CONSTAHTES FRUTOS FRUTOS NOHERO OE FRUTOS  PESO OE FRUTOS PLANTAS FLORESCINENTO
(granas/planta) (frutosfplanta)  (frutos/planta)  (gramas/planta)  (centinetros) (dias)
hl -261,5555 -0,8140 -0,6611 ~b4,3334 0,4218 1,1667
h2 9,140 -0,1m 0,0389 -16,5000 o =0,3389 =0,0010
h3 201,3610 1,2555 0,855 13,3333 -2,6389 -1,0000
h‘ 82,2180 0,2390 9,312 98,3000 5,222 -0,8333
hS -31,3889 =0,6444 0,3 -22,1661 6,711 1,1670
hb 6,1111 0,188¢ -0,2118 -128,8333 1,0611 0,5000
Erro(hi) 15,4355 9,8020 0,8022 10,0476 2,0239 0,7860
1 - Linha-006 4 - Linha-004
2 - AgronOaico-8 5 - Linha-008

3 - Tkeda & - Nagda
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A significancia do efeito de variedades vy
(Tabela 9) verificado pela maior magnitude de seus quadrados
médios indica uma maior importancia dos efeitos génicos aditivos
no controle do nimero total de frutos, indicando que a média "per
se" dos progenitores é um bom indicativo da previsdo do
comportamento dos hibridos para este carédter.

Portanto hd pouca evidéncia de efeitos génicos nao
aditivos (domindncia ou epistasia) na expressido do nimero total
de frutos. Resultados semelhantes foram obtidos por SINGH & SINGH
(1976) embora GILL et alii (19773), KHALF-ALLAH et alii (1975),
Milkova (1982) citado por MIRANDA (1987) tenham encontrado uma
maior importdncia dos efeitos génicos n#éo aditivos.

As cultivares 2 (Agrondmico-8) e 3 (Ikeda) foram
as que apresentaram maior contribuigcio do efeito varietal (vi) no
sentido de aumentar o nimero total de frutos (Tabela 10). Os
parentais 1 (Linha-006), 4 (Linha-004) e 5 (Linha-008) foram os
que contribuiram negativamente para o caridter, ou seja para

diminuir o nidmero total de frutos (Tabela 10).

4.3.3.Produgao Precoce-Numero de Frutos

Nao foi verificada manifestagdo significativa da
heterose para a produgao precoce-numero de frutos, pois os
efeitos de heterose bem como as suas componentes nao apresentaram
significancia (Tabela 9). Desta maneira, as estimativas dos
componentes da heterose apresentaram erros padrdes de mesma ordem

de magnitude das suas respectivas estimativas (Tabelas 10, 11 e

12).
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Tabela 12. Estimativas do parametro $i3 ( heterose especifica
ou capacidade especifica de combinacdc) e 08 erros
das estimativas para os caracteres peso total de
frutos, nimero total de frutos, produgc3io precoce-
nimero de frutos, produgc3o precoce-peso de frutos,
altura de planta e dias para o florescimento. ESAL,
Lavras - MG, 1992.

PESO ToTAL HOHERO TOTAL PRODUCHO PRECOCE  PRODUGAO PRECOCE ALTURA BE DIAS PARA O

CONSTANTES FRUTOS FRUTOS HOKERO DE FRUTOS  PESO DE FRUTOS PLANTAS FLORESCIHENTO

(graras/planta) (frutos/planta)  (frutos/planta) (granasfplanta)  (centinetros) (dias)

S19 95,2502 -0,7900 -0,4800 -51,2332 §,5733 5,4004

813 40,583% 0,0433 -0,13060 15,2667 -3,4933 -1,4333

S14 -201,333% -1,0133 -0,0199 -44,2332 -2,3433 0,5666

515 -94, 6661 1,3099 0,2199 0,433 1,5899 -0,9333

S16 -160,1661 0,5100 0,4699 99,7868 -, 3266 -3,5999

33 -58,1640 -0,1733 0,2033 14,7663 -1,7600 -2,1000

S94 89,5832 0,5166 -0,0133 20,6001 1,1899 -3,0999

895 -172,127% -0,8399 -0,4486 12,6000 -1,6746 0,0666

N 46,0835 1,2264 0,1361 3,266 -2,9266 -0,2666

Sy 189,5835 1,0766 0,9366 117,7687 0,1900 -0,9333

835 -20,4185 0,4549 0,1083 -40,2333 -1,4100 21,2333

S35 -151,5835 -1,4066 -1, 113 -107,5666 5,8733 2,238

545 132,3333 -0,5900 -0,3133 =25,7333 1,9399 0,233

Si6 -210,1663 0,0100 -0,5300 -48,4000 -2,1761 3,333

S¢4 -155,5000 -0,3399 0,4366 52,9334 -0,4433 -1,5999

Erro(sij) 90,5453 0,9630. 0,9621 48,0511 2,4287 1,142




Hi evidéncias de uma maior importancia dos efeitos
génicos aditivos, devido a significancia e maior contribuigao da
soma de quadrados do efeito de variedade, (Tabela 9). Portanto, a
previsio do comportamento dos hibridos pode ser feita pela média
"per se" dos progenitores. HA pouca ou nenhuma evidéncia de
efeitos génicos ndo aditivos (dominancia ou epistasia) na
expressdo deste cardter. Estes resultados obtidos se assemelham
aos encontrados por MIRANDA (1987).

As cultivares parentais 2 (Agrondmico-8) e 6
(Magda) destacaram-se dentre as demais devido ao efeito wvarietal
(v4) de alta magnitude e positivo, contribuindo assim para
aumentar a producgdo precoce-nimero de frutos (Tabela 10 ). As
linhagens parentais 1 (Linha-006) e 4 (Linha-004) foram as que
mais contribuiram para a diminuig¢do da produgdo precoce-numero de

frutos (Tabela 10).

4.3.4.Producao Precoce—-Peso de Frutos

A ndo significancia dos efeitos varietal e de
heterose, bem com a suas componentes, ocorreu devido oS
tratamentos nao terem diferido estatisticamente entre si (nao
significancia).

Apesar disto , o efeito de heterose foi o que mais
contribuiu para a soma de quadrados evidenciande portanto, a
tendéncia de uma maior importancia dos efeitos génicos nao
adititvos para o cardter em gquestdo. Resultados semelhantes a

estes foram obtidos por KHALF-ALLAH (1975) e MIRANDA (1987).
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4.3.5.Altura de Planta

Verificou-se uma heterose negativa para a altura
de planta, devido a significdncia do efeito de heterose,
principalmente devido aos seus componentes heterose média e
heterose varietal (Tabela 9).

Pelo fato da heterose média ter diferido
significativamete de zero (Tabela 9), pode-se inferir que a média
dos hibridos diferiu da média das cultivares parentais.

A importancia dos efeitos génicos ndao aditivos
(dominancia ou epistasia) é refletida na significancia e
contribuicdo das somas de quadrados dos efeitos de heterose
varietal (Tabela 9).

Apesar da significancia do efeito de variedades
(Tabela 9) a performance das cultivares parentais "per se" ndo &,
pois um bom indicativo do comportamento médio dos hibridos quanto
a altura de planta. Estes resultados concordam com os obtidos por
MIRANDA (1987).

A cultivar parental 6 (Magda) foi a Unica a
contribuir positivamente, tanto para o efeito de variedade (vyi)
como para o efeito de heterose varietal (h;) , sendo que a
contribuigdo de v; foi maior do que h; (Tabelas 10 e 11). As
cultivares 2 (Agrondmico-8), 3 (Ikeda) e 4 (Linha-004)
contribuiram para maior altura de plantas através de efeito de
variedade (vi) e para menor altura de plantas através de um
pequeno efeito de heterose varietal (Tabelas 10 e 11). A linhagem

5 (Linha-008), por sua vez contribuiu através do efeito varietal




"per se" para diminuir a altura de plantas e um pequeno efeito de
heterose varietal para aumentar a altura (Tabelas 10 e 11).

A estimativa da heterose média foi negativa,
mostrando que os hibridos tiveram em média uma altura de planta

3,22 cm menor que as cultivares parentais (Tabela 10).
4.3.6.Dias para o Florescimento

Houve uma pequena manifestagdo da heterose para o
carater em quest@o pois apesar do efeito de heterose ter diferido

significativamente de zero, as componentes heterose varietal (hi)

e especifica (Sij) foram ndo significativos (Tabela 9). Portanto
as estimativas das componentes da heterose h; e Sij
apresentaram-se em geral da ordem de magnitude de seus

respectivos erros padrdes (Tabelas 11 e 12).

N&ao houve predominio nem dos efeitos de variedades
e nem dos de heterose para a soma de quadrados de tratamentos,
indicando assim a presenga tanto de efeitos aditivos como de
ndo aditivos. Uma maior importancia dos efeitos génicos né&o
aditivos foi detectada por GILL et alii (1973) e MIRANDA (1987)
discordando assim dos resultados deste trabalho.

A componente heterose média h diferiu
significativamente de =zero (Tabela 9), indicando assim que a
média dos hibridos foi maior do que a média das cultivares
parentais em 1,5 dias (Tabela 10). Os parentais 1 (Linha-006) e 6
(Magda) apresentaram um moderado efeito varietal "per se" para
aumentar o nimero de dias para o florescimento e as cultivares

parentais 2 (Agrondomico-8), 3 (Ikeda), 4 (Linha-004) e 5 (Linha-
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008) por sua vez contribuiram moderadamente para diminuir o
nimero de dias para o florescimento, sendo que a cultivar 3
(Ikeda) foi a que mais contribuiu para diminuir o numero de dias

para o florescimento.
4.3.7.Comprimento de Frutos

Nao houve uma manifestagao significativa e
substancial da heterose para o comprimento de frutos, evidenciado
pela ndo significancia da heterose e de suas componentes para o
cariter em questdo (Tabela 13). Em decorréncia deste fato os
componentes da heterose h, hi e Sij tiveram suas estimativas, em
geral, de magnitude préxima aos seus respectivos erros padroes
(Tabelas 14,15 e 16).

A componente heterose média (E), nao diferiu
significativamente de zero (Tabela 13), mostrando ser a média dos
hibridos igual estatisticamente a média das cultivares parentais.

A significancia,maior contribuigdo e predominio do
efeito de variedade (Tabela 13) mostram que a média das
cul tivares parentais "per se" & um bom indicativo para a previsdo
do comportamento do hibrido com relagdo ao comprimento de frutos.

A pouca evidéncia de efeitos génicos nao aditivos
(dominancia ou epistasia) e a maior importancia dos efeitos
génicos aditivos & evidenciada pelo predominio do efeito de
variedade. Resultados discordantes destes foram encontrados por
LIPPERT (1975), porém ja GILL et alii (1973), MARIM & LIPPERT
(1975) encontraram uma maior importancia dos efeitos

aditivoes.
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Tabela 13. Valores e significdncias dos quadrados médios da
andlise dialélica para o0s caracteres comprimento de
frutos, largura de frutos, relac3o comprimento/
largura, nuamero de léculos, peso médio de frutos e
peso médio de frutos amostrados.ESAL, Lavras-MG, 1992.

QUADRADOS HED1OS
COMPRIMENTO DE LARGURA DE RELAGAO COMPRIN. HONERO DE PESO HEDIO DE PESO KEDIO DE
£y, 6.L. FRUTOS FRUTOS LARGURA LOCULOS FRUTOS FRUTOS AKOSTRADOS

TRATAHEATO n o0t 0,2802 0,1418" 0,120* 318, 43%0° 1,9781°

VARIEDADE 5 2,08" 0,6499" o,40m™ oaint st 590, 6063**
HETEROSE 15 0,311 0,1569 9,0613 0,0415 320,6310 93,1681
HET. HEDIA 1 0,0198 0,0030 0,0018 0,0123 18,0000 9,0000
HBET. VARIETAL 5 0,323 0,2028 0,0912 0,0497 216,0870 53,2312
HET. ESPECIFICR 9 0,4468 0,1489 0,0513 0,0402 319,0020 12,1083
ERRO 10 0,4180 0,1640 0,0470 0,0230 193,1000 104,9210
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Tabela l4. Estimativas dos componentes de médias u ( média
das cultivares paternais), vj (efeito de variedades),
h (heterose média) e os erros das estimativas para os
caracteres comprimento de fruto, largura de fruto,
relacao comprimento/largura, numero de ldéculos, peso
médio de frutos e peso médio de frutos amostrados.

ESAL, Lavras - MG, 1992.

COHPRIMENTO LARGURA DE RELAGRO COHPRIN. NUHERO DE PESO HEDIO PESO HEDIO DE
COHSTANTES OF FRUTOS OE FRUTO LARGURA LOCULOS DE FRUTO FRUTOS AHOSTRADOS
(centinetros) (centinetros) (nimero) (gramas/fruto) (gramas/fruto)
u 10,9911 §,4800 2,5019 3,311 105,3667 105,167
Erro 0,1523 0,0950 90,0510 0,0013 12,8118 2,4143
Y -0,3310 0,5330 -0, 3860 -0,1778 21,5000 10,7500
V2 0,251 -0,5670 0,4540 -0, 1444 -12,3000 -10,0499
Yy 0,2189 -0,2110 0,3100 -0,1111 -19,7766 -14,0833
Y -0,30M4 0,3210 -0,2190 9,6889 1,8000 9,2166
¥ -0,8610 =0,1430 -0,1960 0,178 -2,0333 -1,6670
Y 9,922 0,1270 0,0970 -0,0778 0,4000 4,1833
Erro(vi) 9,307 0,2130 0,1140 0,0064 §,4111 5,3985
i 9,0393 -0,0026 -0,0116 0,0311 -1,1822 0,834
Erro 1,8030 0,1126 0,0604 0,0422 0,9800. 2,8566
1 - Linha-006 4 - Linha-004
2 - fAgrondaico-8 § - Linha-008

3 - Ikeda 6 - Hagda
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Tabela 15. Estimativas do componentes de médias hjy ( efeito de
heterose ) e o0s erros das estimativas para 0os
caracteres comprimento de fruto, largura de fruto,
relac3o comprimento/largura, nimero de loéculos, peso
médio de frutos e peso médio de frutos amostrados.

ESAL, Lavras - MG, 1992.

COMPRIHENTO LARGURA DE RELAGRO CONPRIN. HUMERD DE PESO HEDIO PESO HEDIO DE
CONSTANTES DE FRUTOS DE FRUTO LARGURA LoCULOS DE FRUTO FRUTOS AKOSTRADOS
(centinetros) (centinetros) (minero) {granas/fruto) (granas/fruto)
hl 0,3667 -0,0320 0,0830 0,0361 13,6222 -1,35%6
h2 -0,012% 0,229 =0,1230 0,1111 1,1528 1,9694
h; -0,1461 0,110 -0,1270 0,0611 3,902 1,7945
h‘ 0,1858 -0,01%0 0,0510 =0, 1472 3,8611 3,8861
h5 0,142 -0,0600 0,0250 -0,0139 3,444 -3,455%
hé -0, 19 -0,2890 0,1380 -0,0139 0,8611 -2,6388
Erro(hi) 0,2409 8,1510 0,0810 0,0565 4,102 3,8113
1 - Linha-00¢ 4 - Linha-004
2 - Agrondaico-8 5 - Linha-008

3 - lkeda 6 - Hagda
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Tabela 16. Estimativa do parametro $5 3 ( heterose especifica
ou capacidade especifica de combinac3o) e os erros das
estimativas para os caracteres comprimento de fruto,
largura de fruto, relagdo comprimento/largura, numero
de léculos, peso médio de frutos e peso médio de

frutos amostrados. ESAL, Lavras - MG, 1992.

COHPRIHENTO LARGURA DE RELAGKO COMPRIN. NUKERO BE PESO HEDIO PESO HEDIO DE
CONSTANTES DE FRUTOS DE FRUTO LARGURR LBCuLOS 0E FRUTO FRUTOS AHOSTRADOS
(centinetros) (centinetros) (ninero) (granas/fruto) (graeas/fruto)
512 0,5031 -0,0906 8,1899 0,2049 10,7514 -3,3150
513 90,2689 0,0860 -0,0308 -0,0283 3,138 5,0161
814 -0,4385 -0,0531 -0,0683 0,0133 -5,17133 -6,7347
515 -0,3701 -0,1663 0,0291 =0,1534 -18,3400 -5,6034
S14 0,056% 0,243 -0,1198 -0,0366 71,3264 10,6433
$93 =0,6185 =0,0690 =0,1224 -0,0867 ~1,4400 -1,5150
N -0,0426 -0,1282 0,0666 -0,1450 1,254 ~0,9233
875 0,2023 0,3851 -0,1558 0,0884 -6,2483 1,6350
875 -0,0443 -0,0973 -0,0216 -0,0617 -4,3150 -1,8817
Sy -0,0032 0,2118 -0,1000 0,021 2,8349 3,4349
0 0,1448 -0,2181 0,1466 0,021 ~4,1983 -3,5400
S34 0,144 -0,0106 0,1074 0,071¢ -0,3317 ~3,4561
84 6,303 0,0426 0,0458 0,0633 15,4266 3,536
S46 0,1306 -0,1331 0,0566 0,0467 -14,3400 1,331
S54 -0,2843 0,0168 -0,0658 -0,0200 11,3599 -3,9133

Erro(sij) 0,2891 0,1811 0,0969 0,0678 4,1081 4,808
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Todas as cultivares parentais apresentaram um
moderado efeito varietal "per se" tanto positivamente [ 2
(Agrondmico-8), 3 (Ikeda) e 6 (Magda) ] como negativamente [ 1
(Linha-006), 4 (Linha-004) e 5 (Linha-008) ] para o comprimento

de frutos.

4.3.8.Largura de Frutos

A heterose nao se manifestou substancialmente para
a largura de frutos, como pode ser visto pela nao significancia
do efeito de heterose e de suas componentes E, hi e 8j; (Tabela
13). Em decorréncia deste fato, os erros padrdes das estimativas
das componentes da heterose E, h; e sjj se mostraram normalmente
da ordem de magnitude das mesmas (Tabelas 14,15,e 186).

H4 indicios de uma maior importédncia dos efeitos
génicos aditivos no controle deste carater, devido ao predominio
dos efeitos de variedade. Também devido a este predominio do

efeito de variedades a média "per se"

das cultivares parentais &
um forte indicativo da performance dos hibridos quanto a largura
de frutos. Estes resultados concordam com os obtidos por MARIN &
LIPPERT (1975).

Os parentais 1 (Linha-006) e 4 (Linha-004) se
destacaram em relacio ao efeito varietal 'per se" por
contribuirem para aumentar o carater (Tabela 14), enquanto que os
parentais 2 (Agrondmico-8), 3 (Ikeda) e 5 (Linha-008)

contribuiram para diminuir a largura de frutos (Tabela 14).
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4.3.9.Relagdo Comprimento/Largura

N3o foi verificado uma manifestacgdo apreciavel da
heterose para o carater, pois a ocorréncia da ndo significéncia
da heterose e de suas componentes para a relagéo
comprimento/largura (Tabela 13).

O predominio do efeito de variedade (Tabela 13)
jndica uma maior importancia dos efeitos génicos aditivos e uma
menor importadncia dos ndo aditivos (dominadncia ou epistasia), e
também indica ser a média dos progenitores "per se" um bom
parametro para que se possa prever o comportamento (performance)
dos hibridos quanto ao cardter em questdo, confirmando assim os
resultados obtidos por MIRANDA (1987).

A cultivar parental 3 (Ikeda) foi a que mais
contribuiu para aumentar a relagdo comprimento/largura e a que
mais contribuiu para diminuir a relac¢do comprimento/largura foi a
linhagem parental 1 (Linha-006) em relagdo ao efeito varietal

"

per se" (Tabela 14).

4.3.10.Namero de Léculos por Fruto

Nao houve manifestacgdo substancial da heterose
para o namero de léculos por fruto, conforme se infere da néo
significancia da heterose e de suas componentes para este carater
(Tabela 13).

Em decorréncia deste fato, as estimativas dos

componentes da heterose, heterose média (h), heterose varietal



(h;) e heterose especifica (Sij) foram em geral, da ordem de
magnitude de seus erros padrdes (Tabelas 14,15 e 16).

0 predominio dos efeitos de variedade v; (Tabelas
13 e 14) indicam uma maior importéncia dos efeitos génicos
aditivos no controle deste caridter, mostrando ser a média dos
progenitores "per se" um bom parametro para previsao do
comportamento dos hibridos quanto ao ntmero esperado de léculos
por fruto.

H4, pois, pouca evidéncia de efeitos génicos néao

aditivos (domindncia ou epistasia) na expressiao deste caréter.
4,.3.11.Peso Médio de Frutos

De um modo geral ndo houve uma manifestagao da
heterose para o peso médio de frutos, devido a ndo significancia
dos efeitos de heterose e de suas componentes heterose média,
heterose varietal e heterose especifica (Tabela 13).

Como a heterose média foi néao significativa
(Tabela 13), ha evidéncias de que a média dos hibridos ndo tenha
diferido da média das cultivares.

Evidencia-se portanto, a presenga de efeitos
génicos aditivos para este cariter, devido a significancia do

efeito de variedades (Tabela 13).

Desta forma a performance "per se"

dos pais é um
bom parametro para indicar o comportamento do hibrido quanto ao
peso médio de frutos. A estes mesmos resultados chegou KHALF-

ALLAH et alii (1975) que também difere dos resultados de MIRANDA
(1987).
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4.3.12.Peso Médio de Frutos Amostrados

N&o houve um pronunciado efeito da heterose para o
cariter peso médio de frutos amostrados, pois ocorre a néo
significancia do efeito de heterose e de suas componentes para o
carater em questdo (Tabela 13).

Devido a este fato, as estimativas dos componentes

da heterose, heterose média (h), heterose varietal (h;) e

heterose especifica (Sij) foram geralmente, da ordem de magnitude

de seus respectivos erros padrdes (Tabelas 14,15 e 16).
A componente heterose média (E) nao diferiu
significativamente de zero (Tabela 13), indicando assim que a

média dos hibridos foi igual estatisticamente & média das
cultivares parentais.

A maior importancia dos efeitos aditivos é
indicada pelo predominio dos efeitos de variedade que também
demonstra ser a média das cultivares parentais "per se" uma boa
estimativa da previsfio do comportamento do hibrido, confirmando
os resultados de MIRANDA (1987).

As 1linhagens parentais 1 (Linha-006) e 4 (Linha-
004) foram as que apresentaram as maiores estimativas do efeito
de variedade contribuindo assim para aumentar o peso médio de
frutos amostrados. As cultivares parentais 2 (Agrondmmico-8) e 3

(Ikeda) foram as que mais contribuiram para diminuir o carater.
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4.4 .Heterose e Avaliacdo de Parentais e Hibridos

4.4.1.Peso Total de Frutos

Entre 0s cultivares parentais utilizadas,
destacaram os cultivares 2 (Agrondmico-8) e 6 (Magda) gquanto ao
peso total de frutos. A linhagem menos produtiva foi a 5 (Linha-
008) que foi 11,3% menos produtiva do que a cultivar padréo
(Tabela 17). Os hibridos 2x3 (Agronomico-8 X Tkeda), 2x4
(Agrondémico-8 X Linha-004), 2x6 (Agrondmico-8 X Magda) e 3x4
(Ikeda X Linha-004), destacaram-se quanto ao peso total de
frutos, produzindo 7,3%, 7,8%, 3,8% e 21,7% respectivamente, a
mais do que a cultivar padrdo. Estes resultados sao confirmados
pelo teste de Duncan (Tabela 17).

A heterose em relacdo a média dos pais para o peso
de frutos total variou entre os limites de -24,8% [para o hibrido
1x5 (Linha -006 X Linha -008)] a +27,5% [para o hibride 3x4
(Ikeda X Linha -004)] (Tabela 17). Verificaram-se heteroses
positivas para os hibridos 2x3 (Agrondmico-8 X Ikeda), 2x4
(Agronomico-8 X Linha-004), 2x6 (Agrondmico-8 X Magda), 3x4
(Ikeda X Linha-004), 3x5 (Ikeda X Linha-008), 3x6 (Ikeda X
Magda), 4x5 (Linha-004 X Linha-008), 5x6 (Linha-008 X Magda) .
Para o restante dos hibridos, detectaram-se heteroses negativas
(Tabela 17).

Na heterose em relagio ao pai superior, houve
estimativas de heteroses tanto positivas quanto negativas, sendo
que a mesma variou de -27,2% a 26,1% destacando-se também o
hibride 3x4 (Ikeda X Linha-004) como o mais heterdético e o

hibride 1x5 (Linha-006 X Linha-008) como o menos heterético.
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TABELA 17.Médias de produc3o, peso total de frutos,e ndmero total
de frutos, valores da heterose (sM.P. @ %P.5.) e
rendimento em relac3o a cultivar padrdo (%C.P.).

ESAL, Lavras - MG, 1992.

Trata Peso Total Frutos Nimero Total Frutos

ment.o
Médias Heterose Rendimento Médias Heterose Rendimento
(gramas ¥M.P. %P.S. % C.P. (frutos M. P. %P.S. %C.P.
por por
planta) planta)
1 1683 8C - - 95,2 13,53 FG - - 81,5
2 1799 ABC - - 101.,8 19,27 ABC - - 116,1
3 1706 BC - - 96,5 19,00 ABCD - - 1144
4 1667 BCD - - 94,3 14,73 EFG - - 88,7
5 1568 BCDE - - 88,7 15,80 BCODFG - - 91,5
6 1767 ABC - - 100,0-: 16,60 ABCDEFG - - 100,0
1x2 1575 BCDE 90,5 87,5 89,1 14,53 EFG 88,4 75,1 87,3
ix3 1666 BCD 98,3 97,6 94,2 16,67 ABCDEF 102,7 87,8 100,46
1x4 1285 DE 76,7 76,3 82,7 12,40 G 87,4 84,3 74,1
Ix5 1223 E 75,2 72,6 69, 2t 19,13 EFG 98,2 92,7 84,9
1xé 1621 BCD 93,9 91,7 91,7 14,87 DEFG 99,0 89,7 89,7
2%3 1896 AB 118,2 105.,4 107,3 20,00 A 104,4 103,6 120,4
2%4 1905 AB 109,4 105,9 107,8 17,60 ABCDEF 103,5 91,1 106,0
2x5 1473 CDE 87,5 81,9 83,3 15,53 BCDEFG 89,9 80,3 93,3
2x6 1835 ABC 102,9 102,0 103,8 19,13 ABC 106,4 98,9 115,1
Ix4r 2151 A 127,5 126,1 121,77 19,40 AB 115,1 107,1 116,8
Ix5 1771 ABC 108,7 103,8 100,2 18,13 ABCDE 105,8 95,2 109%9,0
Ixé 1783 ABC 102,7 100,9 100,9 17,80 ABCDE 100,0 93,6 107,2
AXS 1786 aBC - 110,4 107,1 101,1 13,93 EFG 92,9 91,4 83,7
Axb 1586 BCDE 92,3 89,7 89,7 16,07 ABCDEFG 102,8 96,9 96,9
5xé 1783 ABC 106,9 100,8 100,8 15,07 CDEFG 94,6 90,9 90,9
1:Linha-006 4:1inha-004
2:pAgrondmico~8 5:Linha-008

3:Ikeda 6:Magda



Os resultados de heteroses positivas encontradas
concordam com os obtidos por SCHRADER, (1953); DIKKI et alii
(1974); ROCCHETTA et alii (1976); BRAZ (1982); MIRANDA (1987);
GALVEAS (1988); KAUL & SHARMA (1988) e MISHRA et alii (1990.). A
heterose foi maior entre os parentais aparentemente mais

divergentes como é proposto por FALCONER, (1981).

4.4.2.Namero de Frutos Total

As cultivares parentais 2 (Agronomico-8) e 3
(Ikeda) destacaram-se dentre os demais superando o cultivar
padrdo (Magda) em 16,1% e 14,4% respectivamente. Os hibridos 2x3
(Agrondmico-8 X Ikeda), 2x6 (Agrondmico-8 X Magda) e 3x4 (Ikeda X
Linha-004) foram superiores em 20,4%, 15,1% e 16,8%
respectivamente, em relagfio a cultivar padrdo destacando-se dos
demais, também evidenciado pelo teste de Duncan (Tabela 17).

Em relacdo a média dos pais a heterose variou de
-12,1% [1x4 (Linha-006 X Ikeda)] a 15,1% [3x4 (Ikeda X Linha-
004)], sendo que o destaque ficou para o hibrido 3x4. Verificou-
se a ocorréncia de heteroses positivas nos hibridos 1x3 (Linha-
006 X Ikeda), 2x3 (Agronomico-8 X Ikeda), 2x4 ( Agrondmico-8 X
Linha-004), 3x4 (Ikeda X Linha-004) e 3x5 (Ikeda X Linha-008),
sendo que estas heteroses apresentaram-se de pequena magnitude,
exceto para os hibridos 3x4 (Tabela 17).

A heterose em relagao ao pai superior se mostrou
negativa para todos os hibridos, exceto para os hibridos 3x4

(Ikeda X Linha-004) e 2x3 (Agrondmico-8 X Ikeda) que apresentaram
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uma pequena heterose de 2,0% e 3,6% respectivamente. Este fato se
deve a alta performance e menor divergéncia entre as cultivares
parentais para este cardter (Tabela 17).

ROCCHETTA et alii (1976), BRAZ (1982), MAK (1989),
MIRANDA (1987) e GALVEAS (1988) encontraram também heteroses

positivas para este carater.

4.4.3.Produgdo Precoce-Nimero de Frutos

Dentre as cultivares parentais destacou-se
levemente o material 2 (agrondmico-8) com 0,9% a mais de produgao
precoce-nimero de frutos do que a cultivar padrdo (Magda) e as
outras cultivares apresentaram menores rendimentos do que a
cultivar padrdo. Todos os hibridos tiveram um menor rendimento do
que a cultivar padrdo, exceto os hibridos 3x4 (Ikeda X Linha-
004), 2x3 (Agrondmico-8 X Ikeda) e 2x6 (Agrondmico-8 X Magda) que
nio chegaram a superar a cultivar padrdo em 1% (Tabela 18).

As heteroses dos hibridos em relagdo a média dos
pais se mostraram positivas em alguns casos e negativas em
outros, sendo que as heteroses positivas foram de baixa
magnitude, exceto para o hibrido 3x4 (Ikeda X Linha-004) que
mostrou uma heterose de 31,4% (Tabela 18).

Também em relacdo ao pai superior as heteroses
foram predominantemente negativas, sendo que apenas o hibrido
3x4 (Ikeda X Linha-004) apresentou uma heterose positiva e de

alta magnitude, sendo de 21,0% (Tabela 18).
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TABELAL 18. Médias da produgdo precoce-peso de frutos e produgan
precoce-nunero de Tfrutos, valores de heterose (% M.P.

e % P.5.) e rendimento com relagio a cultivar padrao

(% C.P.). [EBAL, Laviras ~ MG, 1992.
Trata Prod. Prec. Peso Frutos Prod. Prec. Nimero Frutos
nento -
HMadias Heterose Rendimento  Médias Heterose Rendimento
(gramas % M.P. %P.S. % C.P. (frutos $M.P. %P.S.  %C.P.
por por
planta) planta)
1 544,0 ABC s = 90,8 5.000 ABC - - 72,8
7 640,0 AR #n = 106,9 6,833 & % - 100,9
3 506,0 ABC o . 84,5 5,667 ABC “ = 82,5
4 512,0 ABC - - 85,5 4,800 ABC e = 69,9
5 612,0 ABC - s 1022 &,400 aB - o 93,2
6 598,7 ABC - = 100,0 6,867 A - o 100,0
1x2 £17.,% € 108 6552 69,7 4,400 BC 73,9 63,7 64,1
1x3 506,7 ABC 96,5 95.1 84,6 4,933 ABC 91:5 B5,9 1148
1x4 Al B S e 78,6 76,3 69,4 4,067 Cc 83,7 82,0 h9..2
1x5 449,353 BC Tl 13,4 7550 4,467 BC 8,9 70,3 65,2
1xé 535.3 ABE 93,6 89,4 89,4 5,000 ABC B4,0 72,4 72,4
2x3 602,0 ABC 105,0 94,1 1005 6,933 A 10%9,5 100,0 100,0
%4 596,0 ABC 103,4 93,1 99,5 5,800  ABC 99,1 84,1 84,0
2%5 557,3  ABC g7.0 87,1 93,0 5,467  ABC 82,0 79,7 79,7
2xb 534,7 ABC 86,3 83,5 89,3 6,933 A 100,0 100,0 100.3
Ix4 716,0 A 140,6 139,8 119,5 6,955 A 131.4 121,00 1004
35 527,3 ABC 94,3 86,1 88,1 6,200 ABC 102,5 96,8 89,8
Ix6 446,7 BC 80,8 74,6 74,6 5,267 ABC 89,1 76,8 76,8
4x5 530,0 ABC 94,3 86,6 88,5 4,867  ABC 87,5 76,5 71,0
4xé 494.0 BC 88,9 B2,5 82,5 4,933 ABC 83,7 71,0 71,3
5xé 564,7 ABC Q%,2 92,2 94,3 6,000 ABC 90,2 86,9 86,9
1:Linha=-006 42 Linha-004
2 1Agrondmico-8 5:Linha~008

3:Ikeda &:Magda
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O hibrido mais heterético (3x4) que foi o que
obteve produgio precoce maior do que as cultivares (Tabela 18)
como também & demonstrado por STUDENTSOVA (1974), DIKII (1974) e

MIRANDA (1987).

4.4.4.Produgio Precoce-Pesco de Frutos

Apenas as cultivares parentais 2 (Agrondmico-8) e
5 (Linha-008) obtiveram um rendimento superior a cultivar padrio
(Magda) em 6,9% e 2,2% respectivamente sendo que as outras
cultivares ndo superaram a cultivar padrdo. Somente os hibridos
3x4 (Ikeda X Linha-004) e 2x3 (Agrondmico-8 X Ikeda) superaram a
cultivar padrdo em 19,5% e 0,5% respectivamente (Tabela 18).
Estes mesmos materiais também se se mostraram com uma melhor
performance pelo teste de Duncan.

Os hibrides 3x4 (Ikeda X Linha-004), 2x4
(Agrondmico-8 X Ikeda) e 2x3 (Agrondmico-8 X Ikeda) foram os
Ginicos a apresentarem heteroses positivas dentre todos 0s
hibridos, sendo de 40,6%, 3,4% e 5,0% respectivamente em relagdo
a média dos pais (Tabela 18).

Em relacfio ao pai superior apenas o hibrido 3x4
(Ikeda X Linha-004) apresentou uma heterose positiva de 39,8%
(Tabela 18). Como na produgao precoce-nimero de frutos o hibrido
mais heterético superou as cultivares parentais , confirmando as

afirmagdes de STUDENTSOVA (1974), DIKII (1974) e MIRANDA (1987).
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4.4.5.Altura de Planta

As cultivares parentais e todos os hibridos
apresentaram um porte mais baixo do que a cultivar padrao
(Magda). A linhagem parental 5 (Linha-008) foi a que apresentou o
porte mais baixo, (Tabela 19).

Houve uma pequena manifestagdo da heterose para a
altura de plantas como pode ser visto na Tabela 19, Este fato
ocorreu devido aparentemente a pouca divergéncia entre as
cultivares parentais. A heterose em relagdo a média dos pais se
mostrou ligairamente positiva apenas nos hibridos 1x2 (Linha-006
X Agrondmico-8), 1x5 (Linha-006 X Linha-008), 2x5 (Agrondmico-8 X
Linha-008), 5x6 (Linha-008 X Magda), sendo de 2,0%, 8,7%, 2,2%,
1,3% e 5,9% (Tabela 18). Em relagdio ao pai superior as heteroses
se mostraram quase todas negativas.

Resultado semelhante a este chegou MIRANDA (1987)
que nd8o encontrou heterose de alta magnitude devido a pouca

divergéncia entre seus materiais parentais.

4.4.6.Dias para o Florescimento

A 1linhagem parental 1 (Linha-006) foi a mais
tardia em relac¢do a cultivar padrao. Entre os hibridos o maior
destaque ficou para o hibrido 2x4 (Agrondmico-8 X Linha-004)

devido a ser o mais precoce (Tabela 19).
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‘ABELA 19. Média da altura de plantas e namero de dias para O
florescimento, valores de heterose (xM.P. e

%P.S.) e rendimento em relacdo a cultivar padrao

(%C.P.). ESAL, Lavras - MG, 1992.

Trata Altura de Plantas Dias Floresciment.o
mento
Médias Heterose Rendimento  Médias Heterose Rendimento
(cm) $M.P. %P.S. %C.P. (dias) %M.P. %P.S. %C.P.
1 67,40 8CDEF - - 85,4 75,00 BC - - 105,46
2 73,73 ABC - - 93.5 70,00 EFGH - - 98,5
2 73,80 ABC - - 93,6 69,67 EFGH - - 98,1
4 63,73 CDEFG - - 80,8 70,67 DEFGH - - 99,5
5 57,87 FG - - 73,4 69,00 FGH - - 97,2
6 78,87 A - - 100,0 71,00 CDEFGH - - 100,0
1x2 72,00 ABCD 102,0 97,6 91,3 80,67 A 111,3 107,6 113,64
1x3 61,67 DEFG 87,3 83,6 70,2 72,67 BCDEF 100,4 96,9 102,3
1x4 55,20 G 84,2 81,9 69,9 75,33 B 103,1 100,4 106,0
1x5 68,13 BCDEF 108,7 101,1 86,4 75,00 BC 104,1 100,0 105,46
Ixé6 71,07 ABCDE 97,2 90,1 90,1 71,67 BCDEFG 98,2 95,6 100,9
2x3 65,80 CDEF 89,2 89,2 83.4 68,33 GH 97,7 97,5 96,2
2x4 61,73 DEFG 89,3 83,7 78,2 68,00 H 96,0 96,1 95,7
2x5 67,27 BCDEF 102,2 91,3 85,3 72,33 BCDEFG 104,0 103,2 101,8
2xé6 70,87 ABCDE 92,8 89,9 89,9 71,33 BCDEFGH 101,1 100,4 100,4
3x4 58,47 FG 85,0 79,2 74,1 69,00 FGH 98,3 97.5 97,1
3IxS 65,27 CDEFG 99,1 88,4 82,7 73,33 BCDE 105,46 105,1 103,2
3x6 77,40 AB 101,3 98,1 98,1 72,67 BCDEF 103,3 102,3 102,3
4x5 61,00 EFG 100,3 95,7 97,4 72,00 BCDEFGH 103.1 101,8 101,4
4x6 61,73 DEFG 86,6 78,2 78,3 74,33 BCD 104,8 104,66 104,6
Sxé6 72,47 ABC 105,9 91,8 91,9 70,67 DEFGH 101,0 99,5 99,5
1:Linha~006 4:Linha-004
2 :Agrondmico-8 5:Linha-008

3:Ikeda é:Magda
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A heterose tanto em relagdo a média dos pais como
ao pai superior foi na maioria dos casos positiva, mostrando
assim que a maioria dos hibridos foram mais tardios do que as
cultivares parentais, ou seja suas médias excederam a média dos
pais discordando dos resultados de MISHRA et alii (1990) e

MIRANDA (1987).

4.4.6.Comprimento de Fruto

0 cardter conmprimento de fruto é bastante
importante na comercializacdao de frutos de pimentdo, que devem
ser do tamanho e formato que o mercado exige.

Nenhuma das cultivares parentaisw ou hibridos
superaram a cultivar padrdo (Magda) em relagdo ao comprimento de
fruto (Tabela 20).

Em relagcdo & média dos pais, houve uma pequena
manifestagdo da heterose, sendo a mesma de baixa magnitude e a
heterose maxima foi de 8,1% para o hibride 1x2 (Linha-006 X
Agrondmico-8) para o caradter em questdo (Tabela 20).

Tomando-se como base o pai superior, a heterose
foi positiva apenas nos hibridos 1x2 (Linha-006 X Agrondmico-8),
1x3 (Linha-006 X 1Ikeda), 1x4 (Linha-006 X Linha-004) e 4x5
(Linha-004 X Linha-008), sendo as heteroses de 5,4%, 1,9%, 0,9% e
0,9% respectivamente.

Esta pequena manifestagcdo da heterose foi devido a
domindncia do menor tamanho de fruto (McARDLE & BOUWAMP, 1983).

Estes resultados concordam com os obtidos por MIRANDA (1987) e

LIPPERT (1975).
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TABELA 20. Médias do comprimento e largura de frutos, valores de

heterose (% M.P. e % P.S.) e rendimento em relacio a
cultivar padr3o (%C.P.). ESAL, Lavras - MG, 1992.
Trata Largura Comp rimento
nento
Médias Heterose Rendimento  Médias Heterose  Rendimento
(cm) E¥M.P. %P.S. %C.P. (cm) %¥M.P. %P.S.  %C.P.

1 5,013 A - - 108,8 10,67 BCDE - - 89,2
2 3,913 D - - 84,9 11,25 ABCDE - - 99,1
3 4,203 B8CD - - 91,2 11,28 ABCDE - - 94,3
4 4,807 ABC - - 104,3 10,69 ABCDE - - 89,3
5 4,337 ABCD - - 94,1 10,14 E - - 84,7
6 4,607 ABCD - - 100,0 11,96 A - - 100,0
1x2 4,567 ABCD 103,7 92,0 199,8 11,86 AB 108,2 100,9 99,2
1x3 4,827 ABC 104,3 96,0 104,3 11,50 ABCD 104,5 101,9 95,8
1x4 4,807 ABC 97,9 96,0 104,2 10,81 ABCDE 1.00,9 100,9 90,0
1x5 4,413 ABCD 94,6 88,0 95,7 10,26 DE 98,1 96,2 85,8
Ixé 4,710 AaBCD 97,9 93,9 102,2 11,56 ABC 102,2 96,6 96,7
2X3 4,383 ABCD 108,6 104,7 95,6 10,42 CDE 92,0 92,0 87,0
2x4 4,443 ABCD 101,12 91,6 95,7 11,14 ABCDE 100,1 98,2 92,5
2%x5 4,677 ABCD 114,6 109,3 102,121 10,75 ABCDE 100,8 95,5 89,9
2%é 4,100 CD 96,4 88,9 89,1 11,37 ABCDE 97,9 95,0 95,0
3Ix4 4,927 AB 108,9 102,0 106,5 11,13 ABCDE 100,9 98,2 92,5
IxS 4,097 CD 96,5 95,3 88,9 10,57 CDE 99,0 93,8 88,3
3Ix6 4,270 ABCD 97,7 93,4 93,4 11,43 ABCD 97.8 95,0 95,0
4x5 4,537 @ABCD 90,9 93,7 97,8 10,77 ABCDE 103,8 100,9 90,0
4x6 4,267 ABCD 91,4 89,5 93,5 11,46 ABCD 101,2 95,8 95,8
Sxé 4,137 BCD 92,1 89,1 89,1 10,41 CDE 94,1 87,0 86,6
1:Linha-006 4:Linha~004

2:Agrondmico-8 5:Linha-008

3:Ikeda

6:Magda
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4.4.8.Largura de Fruto

De todos os materiais parentais, apenas as
linhagens 1 (Linha-006) e 4 (Linha-004) apresentaram uma largura
de fruto maior do que a cultivar padrdo (Magda). Também apenas
quatro hibridos [1x3 (Linha-006 X Ikeda), 1x4 (Linha-006 X
Linha-004), 1x6 (Linha-006 X Magda), 2x5 (Agrondmico-8 X Linha-
008) e 3x4 (Ikeda X Linha-004)], apresentaram rendimentos
superiores a cultivar padréo, porém de pequena magnitude (Tabela
20).

Verificaram-se em relagdo a média dos pais
heteroses positivas e negativas, variando de -8,6% no hibrido 4x6
(Linha-004 X Magda) a 14,6% no hibrido 2x5 (Agrondmico-8 X
Linha-008) para a largura de frutos (Tabela 20).

Em relac@o ao pai superior, a heterose se mostrou
na maioria dos hibridos negativa, mas foi positiva nos hibridos
2x3 (Arondmico-8 X Ikeda), 2x5 (Agrondmico-8 X Linha-008 e 3x4
(Ikeda X Linha-004), sendo da ordem de 4,7%, 9,3% e 2,0%
respectivamente (Tabela 20).

Esta pequena manifestagdo da heterose, como
ocorreu no comprimento de fruto se deve a domindncia do menor

tamanho de fruto (McARDLE & BOUWAMP, 1983), concordando com os

resultados obtidos por MIRANDA (1987).



4.4.9.Relacdo Comprimento/Largura

Quando a relagéo comprimento/largura de fruto é
igual a um, considera-se que o fruto é do tipo nao afilado.
Quando a relagBo é maior do que dois os frutos sao afilados, e
quando a relagdo estid entre um e dois o fruto pertence ao grupo
intermedidrio, dos ndo afilados (SOUZA & CASALI, 1984).

Todas as cultivares parentais e hibridos
apresentaram-se como pertencentes mais préximos do tipo afilado.
A (Tabela 20).

A presenga de heteroses positivas e negativas, em
relagcdo a média dos pais foi detectada, sendo que foram positivos
apenas nos hibridos 1x3 (Linha-006 X Ikeda), 2x3 (Agrondomico-8 X
Ikeda), 2x4 (Agrondmico-8 X Linha-004), 2x5 {(Agrondmico-8 X
Linha-008), 2x6 (Agrondmico-8 X Magda) e 3x4 (Ikeda X Linha-004).
A heterose maxima ocorreu no hibrido 4x6 (Linha-004 X Magda) com
uma magnitude de 8,0%.

A grande maioria dos hibridos apresentou heteroses
negativas em relaciao ao pai superior, sendo positiva apenas nos
hibridos 1x4 (Linha-006 X Linha-004), 1x5 (Linha-006 X Linha-
008), 3x6 (Ikeda X Magda), 4x5 (Linha-004 X Linha-008) e 4x6

(Linha-004 x Magda). Resultados semelhantes foram obtidos por

MIRANDA (1987).
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TABELA 21. Médias do numero de ldculos por fruto e relacio
comprimento/largura, valores de heterose (%M.P.
e %¥P.S.) e rendimento em relagdo a cultivar

padrio (%C.P.). ESAL, Lavras - MG, 1992.

Trata Nimero Léculos Relagdo comp/largura
mento
Médias Heterose Rendimento  Médias Heterose Rendimento
(1éculos SH.P. %P.S.  %C.P. %M.P. %P.S. %C.P.
por
fruto)

1 3,133 FG - - 96,9 2,193 E - - 82,2
2 3,167 EFG - - 97,9 3,033 A - - 113,7
3 3,200 EFG - - 98,9 2,890 AB - - 108,3
4 4,000 A - - 123,7 2,300 BDE - - 86,2
5 3,133 FG - - 96,9 2,38% DE - - 89,3
6 3,233 DEFG - - 100,0 2,677 ABCD - - 100,0
1x2 3,533 BC 111,1 109,3 109,3 2,703 ABCD 103,8 90,0 101,3
1x3 3,267 CDEFG 104,7 103,1 103,1 2,457 CDE 98,0 86,2 92,6
1x4 3,500 BCD 98,1 87,5 109,3 2,303 DE 102,2 100,0 85,1
Ix5 3,033 G 96,8 96,8 93.8 2,417 CDE 104,3 100,0 88,8
1xé 3,167 EFG 101,5 100,0 107,3 2,527 BCDE 102,0 92,5 92,5
2%3 3,300 BCDEFG 103,1 103,1 103,1 2,527 BCDE 84,7 B3,3 92,5
2%4 3,433 BCDE 94,4 85,0 106,2 2,600 BCDE 98,1 86,6 96,2
2x%5 3,367 BCDEF 107,9 106,3 106,2 2,393 DE 88,8 80,0 88,5
2x6 3,233 DEFG 100,0 100,0 100,0 2,830 ABC 98,2 93,3 103,7
Ix4 3,567 B 100,0 80,0 112.5 2,407 CDE 92,3 82,7 88,9
3x5 3,267 CDEFG 104,7 103,1 103,0 2,670 ABCD 101,8 93,1 100,0
3xb 3,333 BCDEF 103,1 1031 109,3 2,890 AB 103,5 100,0 107.,4
4x5 3.500 BCD 98,6 87,5 108,3 2,453 CDE 106,3 104,1 92,5
4x6 3.500 BCD 97,2 87,5 109,3 2,723 ABCD 108,0 100,0 96,7
5x6 3,133 FG 98,4 96,9 96,9 2,617 ABCDE 101,9 96,2 96,2
1:Linha~-00& 4:1Linha-004
2: agrondmico-8 5:Linha-008

3:Tkeada & : Magda
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4.4.10 .NGimero de Léculos por Fruto

Ao contrario do que aconteceu para O carater
relagio comprimento /largura, a maioria dos hibridos nao
superaram a cultivar (Magda) com excegao para oS hibridos 1x5
(Linha-006 X Linha-008) e 5x6 (Linha-008 X Magda) e para a
linhagem 4 (Linha-004) (que apresentou quatro léculos por fruto)
(Tabela 21).

A heterose em relagcdo a média dos pais se
apresentou de baixa magnitude, exceto para o hibrido 1x2
(1Linha-006 X Agrondmico-8) onde foi de 11,1% (Tabela 21).

J4 em relacdo ao pai superior, também foram
verificadas heteroses positivas e negativas, também de Dbaixa
magnitude, atingindo o maximo de 9,3% no hibrido 1x2 (Linha-006 X
Agrondmico-8), 3x6 (Ikeda X Magda) e 4x6 (Linha -004 X Magda)
(Tabela 21).

Estas heteroses de pequena magnitude também foram
encontradas por MIRANDA (1987), devido as cultivares nacionais

apresentarem predominantemente 3 léculos por fruto (CASALI et

alii, 1984).

4.4.11.Peso Médio de Frutos

Entre as cultivares parentais o destaque ficou
para a linhagem 1 (Linha-006) a qual apresentou um peso médio de
frutos 20,3% maior do que a cultivar padrdo (Magda) e apenas os

hibridos 4x5 (linha-004 X Linha-008) e 5x6 (Linha-008 X Magda)
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tiveram pesos médios de frutos bem superiores a cultivar padrdo,
sendo de 22,5% e 12,2% respectivamente (Tabela 22). Estes
resultados também s8o evidenciados pelo teste de Duncan.

A heterose em relagcdo a média dos pais variou de
-24,2% a 19,7%, sendo o hibrido 1x5 (linha-006 X Linha-008) o
menos heterético e o hibrido 4x5 (Linha-004 X Linha-008) o mais
heterdtico (Tabela 22).

O peso médio de frutos apresentou heteroses
positivas e negativas em relacdo ao pai superior, variando de
-31,3% a 14,4%. Destacaram-se os hibridos 4x5 (Linha-004 X
Linha-008) e 5x6 (Linha-008 X Magda) com heteroses de 14,4% e
12,3% respectivamente (Tabela 22). Estes resultados confirmam os

obtidos por BRAZ (1982) e MIRANDA (1987).
4.4.12.Peso Médio de Frutos Amostrados

Seguindo a mesma tendéncia do peso médio de
frutos, apenas as linhagens parentais 1 (Linha-006) e 4 (Linha-
004) superaram a cultivar padrdo em 6,0% e 4,5% respectivamente.
Dentre os hibridos nao houve nenhum destaque proeminente, apesar
de alguns superarem a cultivar padrdo (Magda) em pequena
magnitude (Tabela 22).

As estimativas de heterose em relagdo a média dos
pais se mostraram positivas em alguns casos e negativas em
outros variando de -8,5% [1x5 (Linha-006 X Linha-008)] a 9,6%
[3x4 (Ikeda X Linha-004)]. As heterose positivas ocorreram nos
hibridos 3x4 (Ikeda X Linha-004), 1x3 (Linha-006 X Agrondmico-8)

e 2x4 (Agrondmico-8 X Linha-004) (Tabela 22).
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TABELA 22. Médias do peso médio frutos e peso médio de frutos
amostrados, valores de heterose (%M.P. e %P.S.)
e rendimento em relac3o a cultivar padr3o (% C.P.).

ESAL, Lavras - MG, 1992.

Trata Peso Médio Frutos Peso Médio Frutos Amostrados
mento
Médias Heterose Rendimento Médias Heterose Rendimento
(gramas EM.P. %P.S. %C.P (gramas SM.P. %P.S.  %C.P.
por por
fruto) fruto)
1 127,3 4B - - 120,3 116,4 AB - - 106,0
2 93,0 CD - - 87,9 95,5 CDE - - 87,0
3 89,6 D - - 84,7 91,5 k& - - 83,3
4 111,2 ABCD - - 106,9 114,8 ABC - - 104,5
5 103,3 ABCD - - 97,6 105,6 ABCD - - 96,2
6 105,8 ABCD - - 100,0 109,8 ABCDE - - 100,0
1x2 107,8 ABCD 97,8 84,7 100,8 104,1 ABCDE 98,2 89,4 94,8
1x3 100,0 BCD 92,8 79,0 95,0 110,3 ABCDE 106,1 94,7 1004
1x4 104,1 ABCD 86,6 81,8 98,3 112,2 ABCD 97,1 96,4 102,1
x5 87,4 D 75,8 68,7 82,6 101,1 ABCDE 91,1 86,8 92,2
Ixé 110,2 ABCD 94,5 86,6 104,1 120,6 A 106,6 103,64 109,8
2%3 94,3 CD 103,3 101.,4 89,1 96,6 BCDE 103,3 101,1 87,9
2X4 108,8 ABCD 105,5 94,1 102,8 111,0 ABCDE 105,5 96,6 101,11
2%x5 95,7 CD 97,5 97,7 90,5 107,4 ABCDE 106,7 101,7 97,8
%6 96,5 CD 97,1 91,2 91,2 101,0 ABCDE 98,3 91,9 91,9
Ix4 110,8 ABCD 104,3 97,2 104,7 113,1 ABCD 109,6 98,5 103,0
3x5 98,2 CD 102,0 95,0 92,8 94,0 DE 95,4 89,0 85,0
3Ix6 100,9 BCD 103,3 95,3 95,3 97,2 BCDE 96,6 88,5 88,5
4x5 129,6 A 119,7 114,4 122,5 116,8 AB 105,9 102,7 106,3
4x6 98,6 CD 90,1 87,1 93,2 113,1 ABCD 100,7 98,5 103,0
5x6é 118,8 ABC 113,6 112,3 112,2 98,1 BCDE 91,3 89,5 89.5
1:Linha=-006 4:Linha-004
2:Agrondmico~8 5:Linha-008

3:Ikeda 6:Magda
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Em relacdo ao pai superior a heterose variou de
-11,0% a 3,6%. A maioria das heteroses foram positivas, sendo que
estas foram de baixa magnitude (Tabela 22). Estes resultados

concordam com os obtidos por BRAZ (1982) e MIRANDA (1987).
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5. CONCLUSOES

1. As menores magnitudes das correlagdes de
ambiente, em relacdo as genotipicas indicam uma pouca influéncia
do ambiente na expressio genotipica das correlagdes.

2, O peso total de frutos apresentou uma alta
correlagdao genética positiva com a produgao precoce-peso de
frﬁtos, nimero de frutos total, produgdo precoce-numero de
frutos, e negativa com largura de frutos e dias para o
florescimento.

3. Os tratamentos podem ser avaliados dgquanto a
producfo nas primeiras colheitas devido a alta correlagdo entre a
producdo total (peso e nimeroc de frutos) e as produgdes precoces.

4., A andlise dialélica de GARDNER & EBERHART
(1966) mostrou evidéncias da importdncia e predominancia de

efeitos aditivos para nimero total de frutos, produgdo precoce-

namero de frutos, comprimento de frutos, largura de frutos,
relagcao comprimento/largura, nimero de ldéculos por fruto, peso
médio de frutos e peso médio de frutos amostrados. Também se

verificaram evidéncias de efeitos génicos ndo aditivos para peso

total de frutos e altura de planta.




5. Heteroses significativas e positivas foram
detectadas para a produgdo total de frutos (até 26,1%), namero
total de frutos (até 7,1%), produgdo precoce-peso de frutos (até
39,6%), produgdo precoce-nimero de frutos (até 21,0%), largura de
fruto (até 9,3%), ndimero de léculos por fruto (até 9,3%) e peso
médio de frutos (até 19,7%).

6. O hibrido 3x4 (Ikeda X Linha-004) foi wum dos
hibridos mais heterdticos para a maioria dos caracteres
avaliados, superando a cultivar padrdo Magda em produtividade e

peso médio de frutos, sugerindo a viabilidade de sua utilizagdo

comercial.



6. RESUMO

Este trabalho teve por objetivo estimar a
magnitude da heterose dos hibridos Fy e suas componentes e o0s
roeficientes de correlacgido fenotipica, genotipica e de ambiente
em um cruzamento dialélico entre seis cultivares e/ou linhagens
de piment3o, a saber: (1) Linha-006, (2) Agrondmico-8, (3) Ikeda,
(4) Linha-004, (5) Linha-008 e (6) Magda. Foram obtidos em 1991
todos os hibridos F; possiveis entre elas e os reciprocos tiveram
suas sementes misturadas, totalizando 15 hibridos. As parcelas
=ram constituidas de uma Gnica fileira de 7,5 m, com 15 plantas,
e o espacamento utilizado foi de 1,00 x 0,50 m. Foram obtidos
dados de cinco plantas previamente escolhidas aleatoriamente
entre as plantas sadias. Os caracteres avaliados foram: peso
total de frutos, ntmero total de frutos, produgdo precoce-nimero
de frutos, produgiao precoce-peso de frutos, altura de planta,
dias para o florescimento, comprimento de fruto, largura de
fruto, relacgio comprimento/largura, nimero de ldéculos por fruto,
peso médio de frutos e peso médio de frutos amostrados. A analise
dialélica foi feita utilizando a metodologia de GARDNER &

EBERHART (1966). As conclusdes foram:
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1. As menores magnitudes das correlagdes de
ambiente, em relagio as genotipicas indicam uma pouca influéncia

do ambiente na expressao genotipica das correlacgdes.

2. O peso total de frutos apresentou uma alta
correlagio genética positiva com a produgdo precoce-peso de
frutos, naimero de frutos total, produgdo precoce-nimero de
frutos, e negativa com largura de frutos e dias para o

florescimento.
3. Os tratamentos podem ser avaliados quanto a
produg8o nas primeiras colheitas devido a alta correlacido entre a
producdo total (peso e nimero de frutos) e as produgdes precoces.
4, A andlise dialélica de GARDNER & EBERHART
(1966) mostrou evidéncias da importadncia e predominancia de

efeitos aditivos para nimero total de frutos, produgdo precoce-

nimero de frutos, comprimento de frutos, largura de frutos,
relagcdo comprimento/largura, namero de léculos por fruto, peso
médio de frutos e peso médio de frutos amostrados. Também se

verificaram evidéncias de efeitos génicos ndo aditivos para peso
total de frutos e altura de planta.

5. Heteroses significativas e positivas foram
detectadas para a produgio total de frutos (até 26,1%), nlmero
total de frutos (até 7,1%), produgdao precoce-peso de frutos (até
39,6%), produgdo precoce-nimero de frutos (até 21,0%), largura de

fruto (até 9,3%), nimero de léculos por fruto (até 9,3%) e peso

médio de frutos (até 19,7%).



6. O hibrido 3x4 (Ikeda X Linha-004) foi wum dos
hibridos mais heterdticos para a maioria dos caracteres
avaliados, superando a cultivar padr8o Magda em produtividade e
peso médio de frutos, sugerindo a viabilidade de sua utilizacgéo

comercial.
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T. SUMMARY

This work was carried out to estimate the magnitude of heterosis
in By hybrids and your components and the genotipic, phenotypic and
evironmental correlations in a diallel cross. The lines used in the
diallel cross were: (1) Linha-0086, (2) Agrondmico-8, (3) Ikeda, (4)
Linha-004, (5) Linha-008 and (6) Magda. All possibile Fy hybrids were
obtained and seeds from their reciprocals reciprocates were mixed,
totalyzing 15 hybrids, all of them obtained during the year of 1991 at
the Departament of Agriculture of the Escola Superior de Agricultura
de Lavras - ESAL , Lavras, state of Minas Gerais, Brazil. The
experimental plots consisted of one row of plants 7,5 meters long. The
plants were spaced 0,5 meters apart and only the five most developed
plants were selected for evaluation of traits such as total welight of
fruits, number of fruits, early yield-fruit number, early yield-fruit
weight, plant height, days needed flowering, lenght of the fruits,
width of +the fruits, lenght-width relation, number of locules per
fruit, average fruit weight and average weight per sampled fruit.

The diallel analysis was done through a GARDNER & EBERHART

(1966) methodology the conclusions were:



\
i

|
|
|
|
f
|
|
Yain h+ Ve
|
|
|

Zimouaiad  lo shudiagem add stemides ot Fuo hoivtres 26w H1ow fidﬂ

s olgytonsdg  oigitonay adt bns adtranoqmos quov bres sbisdy Ih

i

I

ot i hezy zonil eod™ .zzovo [eal{lsib & ai 2rnoidslation Jth\AQFWJ'
b

Cis embsdl (8) (8B-oonimdnoagA (S) ,800-sdnid () :suaw zzoqo HLLE
arwaehigdyd 4 sflidiezoq L[4 .sbgsM (8) hns 800-sdaid ta) ,LVw—+uq.“

Shaxim saw 2afesorqginet 2isnorqiost diadd moal 2hesz  bas L'H#BJV
e lee i o asay odd zaivub bagisddo medd To (s ,zhivdvd &F “n:”.ﬂsio

T
™
—

l
funirgh  ob aoiasque slooel add Yo syudlucivws lo J(fefns:,“’usr{'n’f‘ arl

J
)

41T Llixstd ,2isv9) as0iM Yo atsiz ,=2eaved . JASd - RﬁW/uJ‘ B
|
dT . ‘
7

gm0l zastam &.V =zinslqg Yo wox eno 1o belsiznos zialqg Isdgzaigba--

wwioiavab  dzom evit sdld vino bas Jreqs zysiam 2,0 honsge etew

v 0
PR BN

b—

|

{

I
. o A ) |
1o ddgiew Isdot =& Aopw 23is1d Yo noitsulsva 10l balnalss seran qjvujq

diuyi-bieiy viise (aedowa FJiuvi-bletv vives .=Fiuvtt to aadiurn kuu'
cedient edt to ddgnel (gnivswoll bebesn avysb ddeisd  gasla Qi

i e2alusol Mo tedmun (notdeleq ddbiw-tdeani 23iuTd adl  lo Hfhjw

il bhelqmes d9q drdzisw sgsv1avs bras ddyiew Jiuvt egsyeve ’Tﬂ
VheddHaE 4 HAVadAD s dasotdd agob zsw  zizvisne flallsib o |

toga9v zaoiz2ulsnoo adt vgoloboddem @ GART)

Y



80

1. The smaller environmental correlation megnitudes in relation
to the genotypic ones indicate a small environmental influence in the
genotypic expression of the correlations.

2. The total weight of the fruits presented a high genetic and
positive correlation with the early yield-fruit weight, total number
of fruit, early yield-fruit number and, negative with the width of
the fruits and days needed for flowering.

3. The treatments can be evaluated according to the first harvest
production due to a high correlation between total production (weight
and number of fruits) and the early-yield productions.

4. The GARDNER & EBERHART (1966) diallel analysis showed
evidences of the importance and predominance of additive effects on
the total number of fruits, early yield-fruit number, lenght of the
fruits, width of the fruits, lenght-width relation, number of
loculesper fruit, average fruit weight and average weight per sampled
fruits. Evidences of non additive gene effects to the total weight of
the fruits and plant height were also verified.

5. Significant hererosis, positive in relation to the best
parent, was detected for the parameters total yield (up to 26,1%),
number of fruits (up to 7,1%), early yield-fruit weight (up to 39,6%),
early yield-fruit number (up to 21,0%), width of the fruits (up to
9,3%), number of locules per fruit (up to 9,3%) and average fruit
weight (up to 19,7%).

6. The 3x4 hybrid (Ikeda x Linha-004) was one of the most
heterotic ones, with means usially better than the standard cultivar

Magda for the +traits under study. Such hybrid can therefore be

commercially exploited.
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